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§Êt x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tÝnh nÐn lón trong 

phßng thÝ nghiÖm 
Soil – Laboratory  method of determination of compressibility 
 

 Tiªu chuÈn nµy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh tÝnh nÐn lón (trong ®iÒu kiÖn kh«ng në 
 h«ng) cña ®Êt lo¹i c¸t vµ ®Êt lo¹i sÐt cã kÕt c¾u nguyªn hoÆc bÞ ph¸ ho¹i, ë ®é Èm tù 
 nhiªn hoÆc hoµ n|íc, trong phßng thÝ nghiÖm dïng cho x©y dùng.  

1. Quy ®Þnh chung 

1.1. TÝnh nÐn lón cña ®Êt lµ kh¶ n¨ng gi¶m thÓ tÝch cña nã (do gi¶m ®é rçng, biÓu hiÖn ë 
sù gi¶m chiÒu cao) d|íi t¸c dông cña t¶i träng ngoµi. 

1.2. ViÖc x¸c ®Þnh tÝnh nÐn lón cña ®Êt bao gåm: t×m hÖ sè nÐn lón, modun tæng biÕn 
d¹ng, hÖ sè cè kÕt cña ®Êt cã kÕt cÊu nguyªn hoÆc chÕ bÞ, ë ®é Èm tù nhiªn hoÆc 
b»ng hoµn toµn b·o hoµ n|íc. 

1.3. §Ó lµm b·o hßa mÉu ®Êt, nªn dïng n|íc cÊt hoÆc n|íc uèng ®|îc. §Ó thÝ nghiÖm 
c¸c mÉu ®Êt cã chøa muèi hßa tan, nªn dïng n|íc d|íi ®Êt t¹i n¬i lÊy mÇu hoÆc 
b»ng n|íc cã thµnh phÇn hãa häc t|¬ng tù 

1.4. MÉu ®Êt thÝ nghiÖm cã h×nh trô trßn, víi tØ sè gi÷a ®|êng kÝnh vµ chiÒu cao kho¶ng 
3/4. §èi víi ®Êt lo¹i sÐt vµ ®Êt lo¹i c¸t (kh«ng lÉn sái s¹n), ®|êng kÝnh mÉu cho 
phÐp kh«ng nhá h¬n 50mm. §èi víi ®Êt cã lÉn sái s¹n, ®|êng kÝnh mÉu kh«ng nªn 
nhá h¬n 70mm. 

1.5. T¶i träng t¸c dông lªn mÉu theo tõng cÊp vµ ph¶i b¶o ®¶m th¼ng ®øng. Sai sè cho 
phÐp cña mçi cÊp ¸p dông trong thêi gian thÝ nghiÖm kh«ng v|ît qu¸ 3% . 

§Ó cã thÓ x¸c ®Þnh nh÷ng trÞ sè lón ban ®Çu sau khi ®Æt lùc, ®éng t¸c chÊt t¶i ë mçi 
cÊp ¸p lùc ph¶i ®|îc thùc hiÖn nhÑ nhµng, tr¸nh rung vµ kh«ng chËm qu¸ 3 gi©y. 

1.6. CÊp t¶i träng ban ®Çu ®Ó thÝ nghiÖm mÉu cã kÕt cÊu nguyªn nªn lÊy b»ng hoÆc nhá 
h¬n ¸p lùc thiªn nhiªn t¸c dông lªn mÉu ®Êt. 

NÕu líp ®Êt lÊy mÉu lµ ®ång nhÊt vµ ë trªn møc n|íc ngÇm th× ¸p lùc thiªn nhiªn 
(Vtn) tÝnh b»ng Niut¬n trªn mÐt vu«ng hay (KG/cm2) theo c«ng thøc (l) hay (1a) : 

Vtn = l04 H yw      (1) ; 

Vtn = 0,lH.yw        (1a).  

NÕu líp ®Êt lÊy mÉu n»m d|íi mùc n|íc ngÇm, th× ¸p lùc thiªn nhiªn ®|îc tÝnh 
b»ng Niut¬n trªn mÐt vu«ng hay (KG/cm2) theo c«ng thøc (2) hoÆc (2a)  

Vtn = 104.[(H - Hl).(yw - l) – H1 Jw]   (2) 

Vtn = 0,1.[(H - Hl).(yw - l) – H1 Jw]   (2a) . 

Trong ®ã :  

H - ®é s©u lÊy mÉu, tÝnh b»ng mÐt ;  

H1 - ®é s©u mùc n|íc ngÇm kÓ tõ mÆt ®Êt, tÝnh b»ng mÐt ;  

Jw - khèi l|îng thÓ tÝch cña ®Êt n»m trªn mùc n|íc ngÇm, tÝnh b»ng tÊn trªn 
mÐt khèi ;  

104 hay 0,l - hÖ sè tÝnh ®æi thø nguyªn (®Ó chuyÓn ®¬n vÞ T/m2 thµnh N/m2 hay 
(KG/cm2).  
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§èi víi ®Êt cã kÕt cÊu kh«ng nguyªn (chÕ bÞ) th× gi¸ trÞ cÊp t¶i träng ban ®Çu ®|îc 
x¸c ®Þnh trªn c¬ së ®é chÆt vµ tr¹ng th¸i cña mÉu.  

Chó thÝch : §èi víi ®Êt nÐn chÆt b×nh th|êng, ®é chÆt (hÖ sè rçng) lu«n lu«n t|¬ng øng víi 
¸p lùc thiªn nhiªn. 

§èi víi ®Êt nÐn ch|a ®Õn chÆt th× ®é chÆt nhá h¬n, cßn ®èi víi ®Êt nÐn qu¸ chÆt th× t|¬ng 
øng víi ¸p lùc thiªn nhiªn.  

Ph|¬ng ph¸p hîp lÝ nhÊt x¸c ®Þnh trÞ t¶i träng nÐn ®Çu tiªn lµ c¨n cø vµo ®é bÒn kiÕn 
tróc thùc tÕ cña ®Êt thÝ nghiÖm : gi¸ trÞ ¸p lùc nhá nhÊt g©y ra biÕn d¹ng nÐn thêi 
0,0lmm.  

1.7. ¸p lùc lín nhÊt dïng ®Ó thÝ nghiÖm nÐn lón mÉu cã kÕt cÊu nguyªn ph¶i lín h¬n Ýt 
nhÊt 15% so víi tæng ¸p lùc do c«ng tr×nh vµ ¸p lùc thiªn nhiªn ë ®é s©u lÊy mÉu 
(hay trÞ ®é bÒn kiÕn tróc thùc tÕ cña ®Êt), cßn ®èi víi ®Êt kh«ng nguyªn tr¹ng th¸i 
ph¶i lín h¬n ¸p lùc cña c«ng tr×nh kho¶ng tõ l ®Õn 2 x l05 N/m2 (1 ®Õn 2 KG/cm2). 

1.8. TrÞ sè c¸c cÊp ¸p lùc nÐn thÝ nghiÖm ®|îc x¸c ®Þnh theo tÝnh chÊt cña ®Êt vµ yªu cÇu 
thùc tÕ cña c«ng tr×nh trong tõng tr|êng hîp cô thÓ. Th«ng th|êng, cÊp sau lín gÊp 
hai lÇn cÊp tr|íc. 

§èi víi ®Êt lo¹i sÐt ë tr¹ng th¸i dÎo ch¶y vµ ch¶y, sö dông c¸c cÊp 0,l ; 0,25; 0,50; 
l,0 ; 2,0 KG/cm2 ;  

§èi víi sÐt, sÐt pha ë tr¹ng th¸i dÎo mÒm vµ dÎo cøng dïng c¸c cÊp 0,25; 0,5; 1,0; 
2,0 ; 4,0 KG/cm2 ;  

§èi víi ®Êt cøng vµ nöa cøng, dïng c¸c cÊp 0,5 ; 1,0 , 2,0 ; 4,0 vµ 6,0 KG/m 

Sè l|îng cÊp ¸p lùc kh«ng nhá h¬n 5 cho mét mÉu nÐn.  

1.9. Mçi cÊp ¸p lùc t¸c dông, lªn mÉu ®|îc gi÷ cho ®Õn khi ®Êt æn ®Þnh biÕn d¹ng nÐn. 
Trong nh÷ng thÝ nghiÖm th«ng th|êng th× biÕn d¹ng nÐn ®|îc xem lµ æn ®Þnh, nÕu 
kh«ng v|ît qu¸ 0,0lmm trong thêi gian kh«ng Ýt h¬n 30 phót ®èi víi ®Êt c¸t; 3 giê 
®èi víi ®Êt c¸t pha; 12 giê ®èi víi ®Êt sÐt pha vµ ®Êt s¸t cã chØ sè dÎo Ip nhá h¬n 30. 

 Chó thÝch : 

1. §èi víi sÐt pha, nÕu thêi gian t¸c dông ¸p lùc lªn mÉu kh«ng Ýt h¬n 24 giê, th× cã thÓ 
xem lµ æn ®Þnh vÒ biÕn d¹ng. §èi víi sÐt cã chØ sè dÎo Ip lín h¬n 30 vë sÐt mÒm yÕu th× 
biÕn d¹ng chØ ®|îc coi lµ æn ®Þnh, nÕu kh«ng v|ît qu¸ 0,01mm trong 24 giê.  

2. §|îc phÐp dïng ph|¬ng ph¸p nÐn nh| trong c¸c tr|êng hîp sau :  

a) §èi víi nh÷ng c«ng tr×nh kh«ng quan träng, kh«ng ®ßi hái ph¶i x¸c ®Þnh chÝnh x¸c ®é 
lón ®|îc sù ®ång ý cña c¬ quan thiÕt kÕ, 

b)  §Êt cã chØ sè dÎo Ip < 30 vµ ®é sÐt Is < 0,50. 

Khi nÐn nhanh, gi÷ c¸c cÊp t¶i träng ®Çu vµ trung gian trong 2h ; riªng cÊp cuèi 
®|îc gi÷ ®Õn æn ®Þnh, nh| §iÒu l.9 ; sau ®ã tiÕn hµnh hiÖu chØnh b»ng  

thÝch hîp. 

2. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

2.1. §Ó x¸c ®Þnh tÝnh nÐn cña mÉu ®Êt trong ®iÒu kiÖn kh«ng cã në h«ng, cã thÓ dïng 
c¸c lo¹i  m¸y nÐn kh¸c nhau, nhng ph¶i b¶o ®¶m c¸c quy dÞnh trong tiªu chuÈn nµy. 

Nh÷ng bé phËn chñ yÕu cña m¸y nÐn bao gåm : 

- Hép nÐn; 

- Bµn m¸y; 
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- Bé phËn t¨ng t¶i víi hÖ thèng c¸nh tay ®ßn ; 

- ThiÕt bÞ ®o biÕn d¹ng. 

2.2. Yªu cÇu ®èi víi c¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm 

Hép nÐn ph¶i cã c¸c bé phËn h·m: ®é kÝn khÝt cña m¸y ph¶i b¶o ®¶m ; biÕn d¹ng 
cña m¸y ph¶i Ýt nhÊt Dao vßng chøa mÉu ph¶i nhÉn vµ cã ®|êng kÝnh trong kh«ng 
nhá h¬n 70mm vµ kh«ng lín h¬n ®|êng kÝnh trong cña èng lÊy mÉu ®Êt; chiÒu cao 
dao vßng kh«ng nhá h¬n 20mm vµ bÒ dµy tõ 0,05 ®Õn 0,04 ®|êng kÝnh. Tû sè gi÷a 
chiÒu cao vµ ®|êng kÝnh cña dao vßng kh«ng nhá h¬n tõ l/3 ®Õn 1/4. 

Chó thÝch: §èi víi ®Êt  kh«ng cã h¹t th« (lín h¬n 2mm), ®|êng kÝnh trong cña dao vßng 
®|îc phÐp kh«ng nhá h¬n 50mm. 

2.3. Khi t¸c dông t¶i träng, ph¶i b¶o ®¶m lùc truyÒn xuèng tÊm nÐn theo h|íng th¼ng 
®øng vµ ®óng t©m mÉu. §|êng kÝnh cña tÊm nÐn ph¶i nhá h¬n ®|êng kÝnh trong cña 
dao vßng tõ 0,l ®Õn 0,3mm, chiÒu dµy cña tÊm nÐn ph¶i ®¶m b¶o cho lùc truyÒn qua 
®|îc toµn bé vµ ph©n bè ®Òu trªn mÆt mÉu. 

§¸ thÊm ph¶i b¶o ®¶m cho n|íc cã thÓ tho¸t ra tõ mÉu hay thÊm vµo mÉu mét c¸ch 
dÔ dµng. VËt liÖu lµm ®¸ thÊm ph¶i cã ®é biÕn d¹ng riªng rÊt nhá, kh«ng ®¸ng kÓ 
(ch¼ng h¹n, hîp chÊt silic-cacbon).  

ë  ®¸y hép thÊm ph¶i cã lç vµ l¾p èng ®Ó dÉn n|íc cã ¸p lùc khi lµm b·o hßa n|íc. 

ë thµnh ®¸y hoÆc n¾p häp nÐn cÇn cã lç tho¸t khÝ vµ n|íc. 

Tr|íc khi thÝ nghiÖm ph¶i kiÓm tra ®é kÝn khÝt cña hép nÐn, ®é b»ng ph¼ng cña bµn 
m¸y sù c©n b»ng cña bé phËn truyÒn t¶i. Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, m¸y ph¶i ®|îc 
gi÷ trong kiÖn yªn tÜnh, kh«ng bÞ ¶nh h|ëng cña c¸c lùc rung hoÆc va ®Ëp; gi¸ m¸y 
cã thÓ ®Æt cè ®Þnh ë nÒn hay ngµm chÆt vµo t|êng. 

2.4. Mçi chiÕc m¸y nÐn ph¶i cã b¶n hiÖu chØnh biÕn d¹ng riªng. Mçi n¨m, nªn tiÕn hµnh 
hiÖu chØnh biÕn d¹ng cña tõng chiÕc m¸y vµ c¸c th«ng sè cña dao vßng Ýt nhÊt hai 
lÇn. 

Chó thÝch: §Ó x¸c ®Þnh biÕn d¹ng cña c¸c bé phËn m¸y, cÇn thay mÉu ®Êt trong dao vßng 
b»ng mét mÉu chuÈn kim lo¹i vµ ®Æt trªn ®ã nh÷ng miÕng giÊy thÊm ®· lµm |ít, sau ®ã, 
tiÕn hµnh truyÒn ¸p lùc theo c¸c cÊp gièng nh| khi thÝ nghiÖm ®Êt. Mçi cÊp ¸p lôc ®|îc gi÷ 
cho ®Õn khi hoµn toµn kh«ng cã biÕn d¹ng trong 2 phót. §èi víi mçi chiÕc m¸y cÇn tiÕn 
hµnh thö Ýt nhÊt ba lÇn; lÊy gi¸ trÞ trung b×nh céng cña c¸c lÇn thö lµm trÞ sè  hiÖu chØnh 
biÕn d¹ng riªng cho m¸y ®ã. 

2.5. C¸c dông cô kh¸c :  

- MÉu chuÈn b»ng kim lo¹i ; 

- Dao gät ®Êt; 

- Dao g¹t b»ng; 

- Dông cô Ên mÉu vµo dao vßng; 

- Tñ sÊy ®iÒu chØnh ®|îc nhiÖt ®é ; 

- C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,0lg ;  

- §ång hå ®o biÕn d¹ng cã kh¸c v¹ch ®Õn 0,01mm.  

C¸c dông cô ®Ó lµm thÝ nghiÖm lÆp (song song) khi x¸c ®Þnh ®é Èm vµ chØ sè dÎo 
khèi l|îng riªng. 
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3. ChuÈn bÞ mÉu ®Êt. 

3.1. §èi víi mÉu ®Êt nguyªn tr¹ng, khi chuÈn bÞ mÉu thÝ nghiÖm cÇn h¹n chÕ ®Õn møc 
thÊp nhÊt sù tæn thÊt l|îng n|íc do bèc h¬i còng nh| c¸c va ch¹m.  

Sau khi lÊy mÉu vµo dao vßng, ph¶i g¹t b»ng mÆt trªn vµ mÆt d|íi theo mÐp dao. 
Nh÷ng chç lâm trªn mÆt ph¶i ®|îc lÊp ®Çy b»ng ®Êt d| cña mÉu (chó ý kh«ng lÊy 
®Êt cã lÉn sái s¹n).  

Lau s¹ch dao vßng cã mÉu ®Êt råi c©n nã trªn c©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 
0,01g ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch vµ ®é Èm cña ®Êt tr|íc khi nÐn.  

3.2. §èi víi ®Êt kh«ng nguyªn tr¹ng th× lÊy mÉu trung b×nh cã khèi l|îng kho¶ng 200g 
tõ ®Êt ®· ®|îc nghiÒn s¬ bé (nÕu gÆp ®Êt Èm th× dïng tay lµm t¬i, nhÆt bá sái s¹n vµ 
t¹p chÊt kh¸c) ®Ó chÕ bÞ mÉu vµ kho¶ng 10g ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm ban ®Çu W1 

Khèi l|îng (m0) cña ®Êt ë ®é Èm khèng chÕ (W0) ®|îc tÝnh b»ng gam, theo c«ng 
thøc (3): 

 

  

(3) 

Trong ®ã :  

W0 - ®é Èm khèng chÓ, tÝnh b»ng phÇn tr¨m  

W1 ®é Èm ban ®Çu, tÝnh b»ng phÇn tr¨m ;  

m1- khèi l|îng cña ®Êt lÊy ®Ó chÕ bÞ, tÝnh b»ng gam.  

NÕu ®é Èm ban ®Çu cña ®Êt thÊp h¬n hoÆc cao h¬n ®é Èm khèng chÕ, th× thªm n|íc 
hoÆc hong kh« ®Êt trong kh«ng khÝ ®Ó mÉu ®¹t ®|îc ®é Èm cÇn thiÕt. Khèi l|îng 
n|íc cÇn thªm vµo hay gi¶m ®i b»ng hiÖu sè cña ml vµ m0 

Sau khi thªm n|íc hay hong kh«, ph¶i nhµo trén ®Êt l¹i cÈn thËn. 

Nhåi ®Êt vµo dao vßng theo ®é chÆt vµ ®é Èm khèng chÕ. Khèi l|îng ®Êt cÇn thiÕt ®Ó 
nhåi ®Çy vµo dao vßng ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (4).  

m = V.Jwo 

Trong ®ã :  

m - khèi l|îng ®Êt cÇn thiÕt ®Ó nhåi ®Çy vµo dao vßng, tÝnh b»ng gam. 

V thÓ tÝch dao vßng, tÝnh b»ng centimÐt khèi ;  

Jwo khèi l|îng thÓ tÝch cña ®Êt cÇn khèng chÕ ë ®é Èm W0, tÝnh b»ng gam trªn 
centimÐt khèi.  

Khi nhåi ®Êt vµo dao vßng, ph¶i ®Çm chÆt tõng líp mét Khi cÇn chÕ bÞ sè lín mÉu 
®Êt cã cïng ®é chÆt vµ ®é Èm th× cho phÐp nÐn ®Êt trong cèi cã dung tÝch lín h¬n 
tæng thÓ tÝch tÊt c¶ c¸c mÉu. §Ó nÐn ®Êt trong cèi, cã thÓ dïng kÝch hoÆc dông cô 
®Çm chÆt tiªu chuÈn.  

Sau khi nhåi ®Çy ®Êt vµo dao vßng, cÇn gät phÇn ®¾t thõa ë hai ®Çu cho b»ng víi 
mÐp dao, råi lau s¹ch vµ c©n trªn c©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,0lg ®Ó x¸c ®Þnh 
khèi l|îng thÓ tÝch vµ ®é Èm ban ®Çu cña mÉu ®Êt. §é Èm ban ®Êu ®|îc x¸c ®Þnh 
b»ng hiÖu sè gi÷a khèi l|îng ®Êt tr|íc vµ sau khi thÝ nghiÖm nÐn. 

Chó thÝch: Cã thÓ lÊy ®Êt cßn thõa sau khi cho vµo dao vßng ®Ó x¸c ®Þnh ®é Èm cña ®Êt 
tr|íc khi thÝ nghiÖm. 
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4. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm.  

4.1. Sau khi mÉu ®Êt ®|îc chuÈn bÞ xong nh| ë §iÒu 3, lÊy hép nÐn ra khái bµn m¸y vµ 
lÊy vµo mÉu. Tr|íc khi l¾p mÉu, ph¶i b«i mét líp dÇu m¸y hoÆc vad¬lin ë mÆt ngoµi 
dao vßng vµ thµnh hép nÐn. Trªn hai mÆt mÉu ®Êt ph¶i ®Æt hai tê giÊy thÊm ®· ®|îc 
lµm Èm tr|íc (®Æt giÊy thÊm tr|íc khi c©n mÉu). MÉu ®|îc ®Æt ë gi÷a, tÊm ®¸ thÊm 
còng ®|îc thÊm |ít tr|íc vµ phÝa trªn cïng lµ tÊm nÐn truyÒn t¶i träng. 

4.2. §Æt hép nÐn ®· l¾p xong mÉu lªn bµn nÐn, c©n b»ng hÖ thèng t¨ng t¶i b»ng ®èi träng 
vµ ®Æt hép ®óng vµo ®iÓm truyÒn lùc; l¾p ®ång hå ®o biÕn d¹ng vµ ®iÒu chØnh kim vÒ 
vÞ trÝ ban ®Çu hoÆc vÒ vÞ trÝ "0”. 

Chó thÝch : §Ó c¸c bé phËn cña m¸y nÐn tiÕp xóc tèt vµ ho¹t ®éng chÝnh x¸c khi l¾p dao 
vßng vµ ®Æt vµo hép nÐn, cÇn ph¶i xoay ®Ó cã sô tiÕp xóc chÆt nhÊt ; tr|íc khi th× nghiÖm 
nªn t¸c dông lªn mÉu ®Êt mét ¸p lùc kho¶ng 0,1 x 105 N/m2 0,01 KG/cm2) vµ chØnh kim 
®ång hå ®o biÕn d¹ng vÒ vÞ trÝ ban ®Çu hoÆc sè "0". 

4.3. T¨ng t¶i träng vµ theo dâi biÕn d¹ng cña mÉu 

T¨ng t¶i träng lªn mÉu ®Êt theo chØ dÉn ë c¸c §iÒu tõ l.5 ®Õn l.9 cña tiªu chuÈn nµy. 

Theo dâi biÕn d¹ng nÐn trªn ®ång hå ®o biÕn d¹ng d|íi mçi cÊp t¶i träng ngay sau 
15 gi©y t¨ng t¶i. Kho¶ng thêi gian ®äc biÕn d¹ng nÐn lÇn sau ®|îc lÊy gÊp ®«i so víi 
lÇn ®äc tr|íc : 15 ; 30 gi©y ; l ; 2 ; 4,8 ; 15 ; 30 phót, l ; 2 ; 3 ; 6 ; 12 ; 24 giê kÓ tõ 
lóc b¾t ®Çu thÝ nghiÖm cho ®Õn khi ®¹t æn ®Þnh quy |íc theo §iÒu l.9 cña tiªu chuÈn 
nµy. 

Khi kh«ng cÇn ®o tèc ®é lón, th× cã thÓ ®äc biÕn d¹ng nÐn øng víi mçi cÊp t¶i träng 
ë c¸c thêi ®iÓm l0 ; 20 ; 30 phót, l ; 2 ; 3 ; 4 giê cho ®Õn khi ®¹t æn ®Þnh quy |íc. 

4.4. T¶i träng cÇn thiÕt ®Ó t¸c dông lªn mÉu ë mçi cÊp ¸p lùc, ®|îc tÝnh b»ng N (hay 
KG) theo c«ng thøc (5) :  

Trong ®ã : 

mc – khèi l|îngcña tÊm nÐn, hßn bi vµ viªn ®¸ thÊm trªn mÉu, tÝnh b»ng kil«gam , 

F- diÖn tÝch mÉu, tÝnh b»ng centimÐt vu«ng ; , 

V- ¸p lùc t¸c dông lªn mÉu, tÝnh b»ng l05 Niut¬n trªn mÐt vu«ng hay (KG/cm2) , 

f- tØ lÖ c¸nh tay ®ßn cña hÖ thèng truyÒn lùc. 

4.5. NÕu cÇn lµm b·o hßa mÉu th× ®æ n|íc theo èng dÉn qua ®Õ hép nÐn, cho thÊm dÇn tõ 
d|íi lªn vµ gi÷ trong kho¶ng thêi gian kh«ng Ýt h¬n l0 phót ®èi víi c¸t; 6 giê ®èi víi 
c¸t sÐt pha cã chØ sæ dÎo (Ip) kh«ng lín h¬n 12 ; 12 giê ®èi víi sÐt pha cã Ip lín h¬n 
12 vµ sÐt cã Ip kh«ng lín h¬n 22; 24 giê ®èi víi sÐt cã Ip tõ 22 ®Õn 35; 48 giê ®èi víi 
sÐt cã Ip lín h¬n 35. 

Trong thêi gian b·o hßa, ph¶i h·m kh«ng cho ®Êt në vµ theo dâi sè ®äc ë ®ång hå 
®o biÕn d¹ng. NÕu kim ®ång hå ®o biÕn d¹ng dÞch chuyÓn th× chøng tá mÉu bÞ në; 
lóc ®ã ph¶i chØnh l¹i vÝt h·m ®Ó ®|a kim trë l¹i vÞ trÝ ban ®Çu tr|íc khi lµm Èm mÉu. 

Dïng b«ng |ít phñ lªn mÉu ®Ó khái bÞ kh«. NÕu mÉu trong tù nhiªn lµ b·o hoµ 
n|íc, th× ®æ thªm n|íc cho ngËp mÉu. 
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4.6. Sau khi ®· ®¹t æn ®Þnh lón ë cÊp cuèi cïng thi thÊm vµ hót hÕt n|íc trong hép nÐn 
dì t¶i träng trªn gi¸ treo, n©ng hÖ thèng truyÒn lùc lªn, lÊy hép nÐn ra, nhÊc tÊm 
truyÒn lùc vµ ®¸ thÊm bªn trªn mÉu ®Êt, sau ®ã lÊy dao vßng cã ®Êt ra khái hép nÐn. 

4.7. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch v© ®é Èm cña mÉu ®Êt sau khi nÐn : dïng v¶i hoÆc giÊy 
thÊm kh« lau s¹ch n|íc ; ®em c©n dao vßng cã ®Êt Èm vµ ®o thÓ tÝch cña mÉu ®Êt, 
sau ®ã sÊy kh« toµn bé mÉu (gåm c¶ dao vßng, ®Êt vµ giÊy thÊm); ®em c©n l¹i trªn 
c©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c tíi 0,01g ®Ó t×m khèi l|îng kh«. 

§é Èm vµ khèi l|îùng thÓ tÝch ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p c©n.  

4.8. NÕu cÇn x¸c ®Þnh biÕn d¹ng kh«i phôc cña ®Êt, ph¶i ®îi cho ®Õn khi sù lón cña mÉu 
®Êt d|íi t¶i träng ®· ngõng h¼n míi b¾t ®Çu dì t¶i lÇn l|ît tõng cÊp cho ®Õn cÊp 
cuèi cïng, vµ lÊy sè ®äc trªn ®ång hå ®o biÕn d¹ng. Khi chØ quan t©m ®Õn biÕn d¹ng 
kh«i phôc cuèi cïng, kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i dì t¶i lÇn l|ît tõng cÊp ; cã thÓ dì mçi 
lÇn 2 cÊp. NÕu cã yªu cÇu, cã thÓ dì t¶i mét cÊp nµo ®ã, råi l¹i t¨ng tiÕp, hoÆc t¨ng 
vµ dì t¶i theo mét sè chu kú. Thêi gian theo dâi biÕn d¹ng kh«i phôc cña ®Êt c¸t, 
pha vµ sÐt pha ®|îc phÐp gi¶m bít hai lÇn so víi lóc t¨ng t¶i. §èi víi ®Êt sÐt th× tiªu 
chuÈn æn ®Þnh vÒ biÕn d¹ng kh«i phôc còng ®|îc lÊy nh| biÕn d¹ng nÐn lón. 

4.9. Sau khi ®· dì hÕt cÊp cuèi cïng vµ biÕn d¹ng kh«i phôc ®· æn ®Þnh, lÊy dao vßng cã 
®Êt ra khái m¸y nÐn. ThÝ nghiÖm xong, ph¶i kiÓm tra vµ b«i tr¬n dÇu mì tÊt c¶ c¸c 
chi tiÕt cña m¸y ®Ó chèng gØ. 

Chó thÝch : C¸c trÞ hiÖu chØnh biÕn d¹ng cña m¸y nÐn chØ cã gi¸ trÞ cho tõng chiÕc cô thÓ, 
víi cïng lo¹i giÊy thÊm, cïng ®iÒu kiÖn chÊt vµ dì t¶i hoµn toµn gièng nh| khi thÝ nghiÖm. 
BiÕn d¹ng thùc tÕ cña mÉu ®Êt øng víi mçi cÊp t¶i b»ng hiÖu sè gi÷a tæng biÕn d¹ng ghi 
®|îc khi thÝ nghiÖm vµ biÕn d¹ng riªng t|¬ng øng cña tõng m¸y c¸c trÞ hiÖu chØnh theo 
§iÒu 2.4 cña tiªu chuÈn nµy).  

4.10. Khi cÇn x¸c ®Þnh ®é lón |ít t|¬ng ®èi cña ®Êt (lón do tÈm |ít, lón sËp) th× sau khi 
æn ®Þnh ®é lón d|íi ¸p lùc b»ng tæng t¶i träng c«ng tr×nh vµ ¸p lùc thiªn nhiªn cña 
cét ®Êt ë mét ®é s©u nµo ®ã, tiÕn hµnh tÈm |ít mÉu vµ theo dâi ®é lón do bÞ b·o hßa 
n|íc. TiÕp ®ã, l¹i t¨ng t¶i thªm tõng cÊp cho ®Õn trÞ bæ sung cuèi cïng tõ 1 ®Õn 3 
KG/cm2 (tïy yªu cÇu). L|îng biÕn ®æi chiÒu cao (®é lón) cña mÉu ®Êt ë cÊp t¶i 
träng tr|íc vµ sau khi tÈm |ít ph¶i ®|îc theo dâi vµ ghi chÐp ®Çy ®ñ. 

5. TÝnh to¸n kÕt qu¶ thÝ nghiÖm  

5.1. TÝnh to¸n c¸c ®Æc tr|ng vËt lÝ cïa ®Êt.  

§é Èm tr|íc khi thÝ nghiÖm (W0) ®|îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo c«ng thøc (6): 

 

            §é Èm sau khi thÝ nghiÖm (Wk) ®|îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo c«ng thøc (7):  

 

Khèi l|îng thÓ tÝch tr|íc khi thÝ nghiÖm (J0) ®|îc tÝnh b»ng gam trªn centimÐt 
khèi, theo c«ng thøc (8) : 

100

3

31

0
u

�

�
 

dmm

mm
W

100

3

32 u
�

�
 

d

k
mm

mm
W

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                          TCVN 4200 : 1995 

 

Khèi l|îng thÓ tÝch sau khi thÝ nghiÖm (yk) ®|îc tÝnh b»ng gam trªn centimÐt 

theo c«ng thøc (9) : 

 

HÖ sè rçng ban ®Çu cña ®Êt (e0) ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (l0) : 

 

 

Møc ®é b·o hßa n|íc tr|íc khi thÝ nghiÖm (G0) ®|îc tÝnh b»ng phÇn tr¨m, theo 
c«ng thøc (11):  

 

Trong ®ã : 

m® - khèi l|îng dao vßng, tÝnh b»ng gam ; 

m1 – khèi l|îng dao vßng cã ®Êt tr|íc khi thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng gam ; 

m2- khèi l|îng dao vßng cã ®Êt sau khi thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng gam ; 

m3 – khèi l|îng dao vßng cã ®Êt sau khi sÊy kh«, tÝnh b»ng gam ; 

V –ThÓ tÝch dao vßng, tÝnh b»ng centimÐt khèi ; 

U - khèi l|îng riªng cña ®Êt, tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi. 

5.2. X¸c ®Þnh biÕn d¹ng cña mÉu ('hn) trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm ë cÊp t¶i träng thø n 
theo c«ng thøc (12) : 

Trong ®ã : 

'hn  -biÕn d¹ng cña mÉu ®Êt ë cÊp t¶i träng thø n, tÝnh b»ng milimÐt ; 

'Mn – biÕn d¹ng cña m¸y ë c¸p t¶i träng thø n, tÝnh b»ng milimÐt ; 

r0 –sè ®äc ban ®Çu ë ®ång hå ®o biÕn d¹ng, tÝnh b»ng milimÐt ;  

rn –sè ®äc ë cÊp t¶i träng thø n ë dång hå do khi ®· æn ®Þnh biÕn d¹ng nÐn cña 
mÉu ®Êt, tÝnh b»ng milimÐt. 
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5.3. TÝnh to¸n sù thay ®æi cña hÖ sè rçng ('en) ®èi víi mçi ¸p lùc theo c«ng thøc (13): 

 

vµ hÖ sè rçng (en) øng víi cÊp ¸p lùc ®ã theo c«ng thøc (14) : 

en = e0 - 'en 

 

§èi víi cÊp ¸p lùc cuèi cïng, t|¬ng øng cã  

 

 

Trong ®ã :  

h0 - chiÒu cao mÉu ®Êt tr|íc khi thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng milimÐt; 

e0 - hÖ sè rçng cña ®Êt tr|íc khi thÝ nghiÖm ;  

hn - biÕn d¹ng cña mÉu ®Êt d|íi cÊp ¸p lùc thø n, tÝnh b»ng milimÐt; 

ek - hÖ sè rçng cña ®Êt øng víi c¸p ¸p lùc cuèi cïng ;  

'ek - l|îng biÕn ®æi (gi¶m) hÖ sè rçng øng víi cÊp ¸p lùc cuèi cïng; 

'hn - biÕn d¹ng cña mÉu ®Êt d|íi cÊp ¸p lùc cuèi cïng, tÝnh b»ng milimÐt 

5.4. TÝnh to¸n hÖ sè rçng ë cÊp ¸p lùc cuèi cïng theo ®é Èm vµ khèi l|îng thÓ tÝch cña 
mÉu sau khi thÝ nghiÖm.  

Tr|êng hîp thÝ nghiÖm mÉu ®Êt ë ®é Èm tù nhiªn hoÆc ®é Èm khèng chÕ, theo c«ng 
thøc (17) :  

 

Trong ®ã :  

ek - hÖ sè rçng cña mÉu sau khi thÝ nghiÖm ;  

Wk - ®é Èm cña mÉu ®Êt sau khi thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng phÇn tr¨m; 

yk - khèi l|îng thÓ tÝch cña mÉu sau khi thÝ ngbiÖm, tÝnh b»ng gam trªn 
centimÐt khèi  

p - khèi l|îng riªng cña ®Êt, tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi 

Tr|êng hîp thÝ nghiÖm mÉu ®Êt hoµn toµn b·o hßa n|íc, theo c«ng thøc (18) : 

e’k = 0,0l.U.Wk 
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5.5. So s¸nh gi¸ trÞ cèi cïng cña hÖ sè rçng tÝnh theo biÕn d¹ng (ek) víi gi¸ trÞ cña hÖ sè 
rçng tÝnh theo ®é Èm vµ khèi l|îng thÓ tÝch cña mÉu sau khi thÝ nghiÖm (e’k). 

NÕu sai sè gi÷a e’k vµ ek n»m trong kho¶ng r5% (xem trÞ sè e'k lµ 100%) th× cã thÓ 
tiÕn hµnh vÏ ®|êng cong nÐn lón tõ c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n theo biÕn d¹ng cña mÉu. 

NÕu sai sè gi÷a chóng lín h¬n r 5% th× hoÆc ph¶i lµm l¹i thÝ nghiÖm, hoÆc vÏ ®|êng 
cong nÐn lón tõ c¸c hÖ sè rçng theo ®é Èm vµ ®é chÆt tr|íc vµ ®é chÆt tr|íc vµ sau 
khi thÝ nghiÖm cßn c¸c hÖ sè rçng trung gian ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (19): 

e’n = D .en 

Trong ®ã :  

D - hÖ sè hiÖu chØnh, ®|îc tÝnh b»ng c«ng thøc (20) : 

 

e’n-  hÖ sè ë cÊp trung gian thø n ®· ®|îc hiÖu chØnh ; 

en - hÖ sè rçng ë cÊp trung gian thø n tÝnh theo biÕn d¹ng. 

5.6. VÏ ®|êng nÐn lón 

LËp liªn hÖ gi÷a sù biÕn ®æi trÞ hÖ sè rçng (e) vµ ¸p lùc th¼ng ®øng (V) - ®|îc gäi lµ 
®|êng nÐn lón (h×nh 1). Th«ng th|êng, trªn trôc hoµnh ®Æt c¸c gi¸ trÞ ¸p lùc (V) theo 
tØ lÖ tõ lcm cho 0,2 KG/cm2 ®Õn 1 cm cho 0,5 KG/cm2; trªn trôc tung ®Æt c¸c gi¸ trÞ 
hÖ sè rçng t|¬ng øng (e) theo tû lÖ tõ lcm cho 0,01 ®Õn 1cm cho 0,05. 

5.7. Sau khi hiÖu chØnh vµ vÏ ®|êng nÐn lón, x¸c ®Þnh hÖ sè nÐn lón (a) ®|îc tÝnh b»ng 
m2/N (cm2/KG), theo c«ng thøc (21) : 

 

Trong ®ã : 

en-1 – hÖ sè rçng ë cÊp t¶i träng thø n - 1 ; 

en – hÖ sè rçng ë cÊp t¶i träng thø n ;  

Vn-1 -  ¸p lùc nÐn th¼ng ®øng cÊp thø n - l, tÝnh b»ng Niut¬n trªn mÐt vu«ng ; 

Vn- ¸p lùc nÐn th¼ng ®øng cÊp thø n, tÝnh b»ng Niut¬n trªn mÐt vu«ng ; 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®|îc biÓu diÒn víi ®é chÝnh x¸c ®Õn l x 10-8 m2/N (0,001 
cm2/KG). 

5.8. TrÞ sè modun tæng biÕn d¹ng En- l.n theo kÕt qu¶ thÝ nghiÖm nÐn kh«ng në h«ng ®|îc 
tÝnh b»ng N/m2 hay (KG/cm2) theo c«ng thøc (22) : 

 

 

§Ó chuyÓn sang tr¹ng th¸i øng suÊt – biÕn d¹ng cã në h«ng, ph¶i xÐt tíi hÖ sè E (cã 
quan hÖ víi hÖ sè në h«ng, vµ hÖ sè ¸p lùc h«ng [). Sau khi hiÖu chlnh cho E, cÇn 
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nh©n víi hÖ sè mk, theo TCXD 45 : 1978, ®Ó cã trÞ modun tæng biÕn d¹ng t|¬ng øng  
víi khi thÝ nghiÖm b»ng tÊm nÐn t¹i hiÖn tr|êng. 

 

B¶ng ghi vµ tÝnh kÕt qña thÝ nghiÖm nÐn. 

Tªn c«ng tr×nh    Ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

Sè thÝ nghiÖm   15.17 lo¹i m¸y nÐn : Tam liªn 

Sè hiÖu hè khoan (®µo) K2 Sè hiÖu m¸y nÐn: 12 

Sè hiÖu mÉu ®Êt   17 KÕt cÊu mÉu ®Êt: Nguyªn tr¹ng 

§é s©u lÊy mÉu ®Êt: tõ 3,4m ®Õn 3,6m HÖ sè rçng tù nhiªn (ban ®Çu) e0 =0.975 

Ghi chó mÉu ®Êt    

Ng|êi thÝ nghiÖm    Ng|êi kiÓm tra 

Ng|êi tÝnh vµ vÏ   Ngµy 20 th¸ng 8 n¨m 93 

PhÇn ghi thÝ nghiÖm nÐn 

 

BiÕn d¹ng cña mÉu ®Êt theo thêi gian, øng víi c¸c cÊp t¶i träng nÐn V 

 0,5 KG/cm2 1,0 KG/cm2 2,0 KG/cm2 3,0 KG/cm2 4,0 KG/cm2 

Thêi 
gian 
®äc 
nÐn 

Thêi 
®iÓm  

Sè 
®äc 

Thêi 
®iÓm  

Sè 
®äc 

Thêi 
®iÓm 

Sè 
®äc 

Thêi 
®iÓm 

Sè 
®äc 

Thêi 
®iÓm  

Sè ®äc 

01 
phót 

   470       

10 
phót 

   640  1030  1400  1700 

30 
phót 

          

1,0 
giê 

          

2,0 
giê 

   870  1300  1610  1860 

24 
giê 

         1890 
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5.9. Khi cÇn tÝnh to¸n ®é lón cña c«ng tr×nh theo thêi glan, ph¶i tiÕn hµnh xö lØ sè liÖu 
thÝ nghiÖm theo ph|¬ng ph¸p riªng. 

Tõ c¸c kÕt qu¶ ®o biÕn d¹ng nÐn lón cña mÉu ®Êt d|íi mçi c¸p ¸p lùc ë c¸c thêi gian 
kh¸c nhau, vÏ ®|êng cè kÕt trong täa ®é biÕn d¹ng nÐn ('h, mm) vµ c¨n sè bËc hai 
cña thêi gian (   , phót) - ph|¬ng ph¸p D. Taylor, h×nh 2. KÐo dµi ®o¹n th¼ng lªn 
phÝa trªn, cho c¾t trôc tung t¹i ®iÓm A ; ®iÓm nµy ®|îc xem lµ ®iÓm gèc cña giai 
®o¹n cè kÕ thÊm, øng víi møc ®é cè kÕt U = 0 theo lÝ thuyÕt. Tõ ®iÓm A vÏ ®|êng 
th¼ng thø hai cã hoµnh ®é mäi ®iÓm ®Òu b»ng l,15 hoµnh ®é cña c¸c ®iÓm t|¬ng øng 
trªn ®|êng th¼ng thø nhÊt. §iÓm B, giao ®iÓm gi÷a ®|êng th¾ng thø hai vµ ®|êng 
cong lµ ®iÓm øng víi møc ®é cè kÕt thÊm U = 90% (h×nh 2). §iÓm kÕt thóc cña cè 
kÕt thÊm (U = 100%) ®|îc x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p A. Casagande: lËp biÓu ®å 
liªn hÖ 'h …lgt (h×nh 3). Giao ®iÓm cña phÇn d|íi ®|êng cè kÕt thÊm (®|îc coi lµ 
th¼ng) víi ®o¹n th¾ng øng víi cè kÕt thø cÊp (r·o cña cèt ®Êt) sÏ øng víi thêi ®iÓm 
t100. Sau khi x¸c ®Þnh ®|îc t0 vµ t100 cã thÓ suy ra c¸c thêi ®iÓm øng víi møc ®é cè 
kÕt bÊt kú, ch¼ng h¹n t50, t80 v.v. ; ®èi chiÕu víi t90 ®· x¸c ®Þnh ®äc theo ph|¬ng ph¸p 
D.Taylor. HÖ sè cè kÕt (Cv) ®|îc tÝnh b»ng cm2/s, theo c«ng thøc (23) : 

 

Trong ®ã : 

         ¸p lùc nÐn    
V  KG/cm3 

C¸c gi¸ trÞ  

tÝnh to¸n  

0.
5 

1.0 2.0 3.0 4.0 

BiÕn d¹ng tæng céng 
sau 2 giê (x 0,01mm) 

 870 1300 1610 1860 

1890 

BiÕn d¹ng cña m¸y (x 
0,01mm) 

 87 143 182 20.8 

' hn sau 2 giê (x 
0,01mm) 

 78.3 115.7 142.8 165.2 

' hn sau 24 giê (x 
0,01mm) 

    168.2 

 

 

 

 0.079 0.116 0.144 0.166 

en = e0 -'en  0.896 0.859 0.831 0.809 

HÖ sè nÐn  

 

 

 0.079 0.037 0.028 0.022 
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0,848 – yÕu tè thêi gian (th|êng vÉn ®|îc kÝ hiÖu lµ T90) øng víi møc ®é cè 
kÕt thÊm 90% ; 

H- chiÒu cao cña mÉu, tÝnh b»ng centimÐt ; . 

t90- thêi gian øng víi 90% cè kÕt thÊm, x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p    (ph|¬ng 

ph¸p D. Taylor), tÝnh b»ng phót. 

HÖ sè thÊm cña ®Êt d|íi mçi cÊp ¸p lùc (Kp) ®|îc tÝnh b»ng centimÐt trªn gi©y, theo 
c«ng thøc (24) : 

  

 

Trong ®ã : 

Un – khèi l|îng riÏng cña n|íc, lÊy b»ng 0,001 kg/cm3 ; 

Cv – hÖ sè cè kÕt tÝnh b»ng centimÐt vu«ng trªn gi©y ; 

a  –  hÖ sè nÐn lón cña ®Êt trong kho¶ng ¸p lùc thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng 1 x l0-5 

      mÐt vu«ng trªn Niut¬n hay (cm2/KG) ; 

 

 

 

 

etb – hÖ sè rçng trung b×nh trong kho¶ng ¸p lùc thÝ nghiÖm. 

5.10. KÌm theo c¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh ph¶i ghi ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm vµ c¸c tÝnh chÊt ®Æc 
biÖt cña ®Êt. 

5.11. Cã thÓ tiÕn hµnh ghi chÐp vµ tr×nh bÇy kÕt qu¶ thÝ nghiÖm theo ph|¬ng ph¸p kh¸c: 
c¨n cø sè liÖu gèc, lÇn l|ît lËp c¸c biÓu ®å liªn hÖ gi÷a phÇn tr¨m nÐn lón víi t¶i 
träng; gi÷a hÖ sè rçng (tØ lÖ khe hë) víi logarÝt t¶i träng: gi÷a l|îng lón céng dån 
víi logarit thêi gian cho tõng gi¸ trÞ t¶i träng. Tõ ®ã x¸c ®Þnh ®|îc thêi gian b¾t ®Çu 
cè kÕt thÊm t0 vµ biÕn d¹ng t|¬ng øng d0; thêi gian kÕt thóc cè kÕt thÊm t100 vµ biÕn 
d¹ng t|¬ng øng d100, thêi gian ®¹t møc ®é cè kÕt 50%, tøc t50,v.v… 
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Phô lôc A 

ThÝ nghiÖm cè kÕt 

Sè liÖu mÉu X11       C«ng tr×nh:………………… 

KÕt cÊu mÉu        §Þa ®iÓm :……………… 

Sè hiÖu m¸y TN      §é s©u:………………… 

Sè hiÖu dao vßng 28 

Tr|íc khi thÝ 
nghiÖm 

C¸c chØ tiªu 
TN Sau 

B/H 

Sau khi thÝ 
nghiÖm 

L|îng ngËm 
n|íc, % 

40,8   

Dung träng |ít, 
g/cm3 

1,72   

Dung träng 
kh«, g/cm3 

1,22   

TØ träng  2,67   

TØ lÖ khe hë 1,186   

ChiÒu cao cèt ®Êt, mm 9,15  

Ph|¬ng ph¸p TN 

§iÒu kiÖn TN 

Ngµy TN 

Ng|êi TN 

Ng|êi tÝnh vÏ 

Ng|êi kiÓm tra 

 

T¶i träng KG/cm2 
V  0,25 0,5 1 2 4 

Sè ®äc ban ®Çu mm di 0 0,825 1,340 1,960 2,660

Sè hiÖu chØnh m¸y mm ac 0,050 0,070 0,095 0,120 0,150

Sè ®äc ban ®Çu ®· hiÖu chØnh mm d

c 

0,050 0,845 1,365 1,985 2,690

§iÓm kh«ng ®· hiÖu chØnh mm d

0 

0,460 0,900
0 

1,440 2,050 2,880

Sè ®äc cuèi mm df 0,825 1,340 1,960 2,660 3,605

§iÓm 100% cè kÕt mm d

10

0 

0,810 1,320 1,940 2,640 3,580

Thêi gian øng víi d50 mm t5

0 

3 3 4 4 3 

ChiÒu cao mÉu tr|íc gia t¶i  mm H

i

20,000 19,22
5 

18,73
0 

18,13
5 

17,46
0 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                          TCVN 4200 : 1995 

Thay ®æi chiÒu cao mm '
H

0,775 0,495 0,595 0,675 0,915

ChiÒu cao cuèi cïng  mm H

p 

19,225 18,73
0 

18,13
5 

17,46
0 

16,54
5 

        

Thay ®æi chiÒu cao cuèi cïng  mm '
H

t

0,775 1,270 1,865 2,540 3,455

HÖ sè cè kÕt, x 10-4 cm2/sec C

v

10,11 

 

9,60 6,75 6,25 7,59 

PhÇn tr¨m nÐn lón % e 3,9 6,3 9,3 12,7 1,73 

Thay ®æi tØ lÖ hë  '

H

0,085 0,059 0,065 0,074 0,100
0 

TØ lÖ khe hë (hÖ sè rçng)  H 1,101 1,047 0,982 0,908 0,808

M«dun nÐn kh«ng hë h«ng KG/cm2 M 6,4  4,7   15,7  26,8   38,2 

ChØ sè nÐn   C

c 

0,179  0,216   0,246  0,332 

HÖ sè nÐn lón cm2/KG av 0,340  0,216  0,130   0,074  0,050 

¸p lùc tiÒn cè kÕt  KG/cm2 
G

c

     

HÖ sè thÊm cè kÕt cm/sec K

v 

     

 

V Kg/cm2        

d0 mm        

d100 mm        

d50 mm        

t50 phót        

df mm        

 

V Kg/cm2        

d0 mm        

d100 mm        

d50 mm        

t50 phót        

df mm        
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ThÝ nghiÖm cè kÕt 

 
  
1 KG/cm2

       
d0 mm       
d100 mm       
d50 mm       
t50 phót       
df mm       
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ThÝ nghiÖm cè kÕt 

 
1 KG/cm2

       
d0 mm       
d100 mm       
d50 mm       
t50 phót       
df mm       

 

                                                                             


