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Nhãm H 

 

C¸t mÞn ®Ó lµm bª t«ng vµ v÷a x©y dùng – H|íng dÉn sö dông 
Fine sand for concrete and mortar in construction – Manual instructions 

 

1 Quy ®Þnh chung 

1.1. C¸t mÞn lµ lo¹i c¸t cã m« ®un ®é nhá d|íi hai hoÆc ®é ngËm n|íc trªn 10% (c¸ch 
x¸c ®Þnh c¸c chØ sè trªn xem phô lôc 1 vµ 2). 

1.2. H|íng dÉn nµy chØ dïng cho c¸t mÞn thiªn nhiªn ®Æc ch¾c, kh«ng ¸p dông cho c¸t 
xèp hoÆc c¸t nh©n t¹o. 

1.3. Bª t«ng vµ v÷a thiÕt kÕ theo h|íng dÉn nµy tr|íc khi dïng vµo c«ng tr×nh ph¶i ®óc 
mÉu kiÓm tra ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é thùc tÕ. TuyÖt ®èi kh«ng dïng c¸c liÒu l|îng 
tÝnh to¸n ®Ó thi c«ng. 

1.4. H|íng dÉn nµy chØ dïng cho bª t«ng vµ v÷a th«ng th|êng. Riªng hai lo¹i bª t«ng 
chèng thÊm vµ chèng mµi mßn còng cho phÐp ®|îc sö dông c¸t mÞn ®Ó chÕ t¹o, 
nh|ng, song song víi viÖc thiÕt kÕ m¸c theo h|íng dÉn nµy, ph¶i ®óc mÉu kiÓm tra 
®ång thêi hai chØ tiªu trªn. 

1.5. Nh÷ng c¬ së s¶n xuÊt vµ thi c«ng b»ng bª t«ng c¸t mÞn, nÕu cã ®iÒu kiÖn, nªn sö 
dông phô gia ho¸ dÎo. C¸ch sö dông phô gia ho¸ dÎo ®|îc lÊy theo c¸c quy ®Þnh cô 
thÓ kÌm theo cho tõng lo¹i phô gia. 

1.6. Nh÷ng yªu cÇu kÜ thuËt ®èi víi c¸c lo¹i vËt liÖu cho bª t«ng vµ v÷a nh| : xi m¨ng, 
cèt liÖu lín, v«i, n|íc trén, còng nh| c¸c quy t¾c thiÕt kÕ, thi c«ng vµ nghiÖm thu 
s¶n phÈm, kÕt qu¶ c«ng tr×nh kh«ng quy ®Þnh trong h|íng dÉn nµy, ®|îc lÊy theo 
c¸c tiªu chuÈn vµ quy ph¹m Nhµ n|íc hiÖn hµnh. 

2 Yªu cÇu kÜ thuËt cña c¸t mÞn ®Ó lµm bª t«ng vµ v÷a x©y dùng 

2.1. C¸t mÞn dïng ®Ó lµm bª t«ng vµ v÷a x©y dùng ph¶i cã thµnh phÇn kho¸ng th¹ch x¸c 
®Þnh, kh«ng chøa c¸c phÇn tö cã h¹i qu¸ tr×nh thuû ho¸ vµ ®ãng r¾n cña xi m¨ng, 
kh«ng chøa c¸c t¹p chÊt ¨n mßn cèt thÐp. C¸t mÞn vïng n|íc mÆn sau khi xö lÝ röa 
mÆn còng ®|îc phÐp sö dông. 

2.2. C¸t ph¶i cã khèi l|îng thÓ tÝch xèp kh«ng nhá h¬n 1200 kg/m3. Trong c¸t kh«ng 
®|îc lÉn sÐt, ¸ sÐt hay c¸c t¹p chÊt kh¸c ë d¹ng côc. 

2.3. C¸c yªu cÇu kÜ thuËt kh¸c cña c¸t mÞn dïng ®Ó lµm bª t«ng ghi ë b¶ng 1, dïng ®Ó 
lµm v÷a ghi ë b¶ng 2. 

2.4. C¸t mÞn cÇn ®|îc b¶o qu¶n ë n¬i kh« r¸o. C¸t ë kho, b·i hoÆc trong khi vËn chuyÓn 
ph¶i tr¸nh ®Êt, r¸c hoÆc c¸c t¹p chÊt kh¸c lÉn vµo. 
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B¶ng 1 

Bª t«ng m¸c Sè 
thø 
tù 

Tªn chØ tiªu Tõ 200 

trë xuèng 
250 - 300 

1 

 

2 

3 

4 

5 

 

6 

7 

M« ®un ®é nhá, kh«ng nhá h¬n hoÆc ®é ngËm n|íc, kh«ng  
lín h¬n 

Hµm l|îng h¹t trªn sµng 5mm, % khèi l|îng, kh«ng v|ît qu¸ 

Hµm l|îng h¹t d|íi sµng 0,15, % khèi l|îng, kh«ng v|ît qu¸ 

Hµm l|îng bôi, bïn, sÐt bÈn, % khèi l|îng kh«ng v|ît qu¸ 

Hµm l|îng muèi sunf¸t, sunfÝt tÝnh ra SO3, % khèi l|îng 
kh«ng v|ît qu¸. 

Hµm l|îng mica, % khèi l|îng, kh«ng v|ît qu¸ 

Hµm l|îng t¹p chÊt h÷u c¬ (x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p so 
mµu) kh«ng sÉm h¬n 

0,7 

20 

5 

35 

5 

 

1 

1,5 

Mµu thø 2 
sau mµu 
chuÈn 

1,0 

18 

5 

25 

5 

 

1 

1 

Mµu chuÈn 

 

 

B¶ng 2 

Bª t«ng m¸c Sè 
thø 
tù 

Tªn chØ tiªu Tõ 200 

trë xuèng 
250 - 300 

1 

 

2 

3 

4 

 

5 

 

M« ®un ®é nhá, kh«ng nhá h¬n 

hoÆc ®é ngËm n|íc, kh«ng lín h¬n 

Hµm l|îng h¹t d|íi sµng 0,15, % khèi l|îng, kh«ng v|ît qu¸ 

Hµm l|îng bôi, bïn, sÐt bÈn, % khèi l|îng kh«ng v|ît qu¸ 

Hµm l|îng muèi sunf¸t, sunfÝt tÝnh ra SO3, % khèi l|îng 
kh«ng v|ît qu¸. 

Hµm l|îng t¹p chÊt h÷u c¬ (x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p so 
mµu) kh«ng sÉm h¬n 

0,7 

20 

35 

10 

 

2 

Mµu thø 2 
sau mµu 
chuÈn 

1,5 

14 

20 

3 

 

1 

Mµu chuÈn 

 

 

3 Sö dông c¸t mÞn ®Ó lµm bª t«ng 

3.1. C¸t mÞn chØ dïng cho bª t«ng m¸c tíi 300. 

3.2. ThiÕt kÕ m¸c bª t«ng c¸t mÞn tiÕn hµnh theo tr×nh tù sau : 

3.2.1. TÝnh thµnh phÇn bª t«ng c¸t mÞn. 

a) X¸c ®Þnh l|îng n|íc cÇn thiÕt cho 1m3 bª t«ng : N, lÝt. 

Chän ®é sôt hîp lÝ cña hçn hîp bª t«ng theo b¶ng 3, sau ®ã x¸c ®Þnh N theo b¶ng 
4. 

b) X¸c ®Þnh tØ lÖ : ¸
¹

·
¨
©

§
N

X

nuoc

Ximang
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B
AR

R

N

X

X

o � 
.

 (1) 

Trong ®ã :  

Rb – M¸c bª t«ng cÇn thiÕt kÕ, da N/cm2 (KG/cm2) 

RX – Ho¹t tÝnh cña xi m¨ng, da N/cm2 (KG/cm2), x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p v÷a 
dÎo ; 

A vµ B – HÖ sè chÊt l|îng vËt liÖu, chän theo b¶ng 5 : 

c) X¸c ®Þnh l|îng xi m¨ng cho 1m3 bª t«ng, X, kg. 

N

X
NX .  (2) 

d) X¸c ®Þnh l|îng ®¸ (§), hoÆc sái (S) cho 1m3 bª t«ng, (xem b¶ng 4,5) 

Thø tù tÝnh nh| sau :  

- TÝnh thÓ tÝch hå xi m¨ng trong 1m3 bª t«ng VH, lÝt ; 

N
X

V
x

H � 
U

 (3) 

Trong ®ã : 

X, N – l|îng xi m¨ng vµ n|íc trong 1 m3 bª t«ng , kg. 

!x – khèi l|îng riªng cña xi m¨ng, cã thÓ lÊy s¬ bé nh| sau : 

Xi m¨ng poãc l¨ng th|êng : !x =3,1 

Xi m¨ng poãc l¨ng xi : !x =3,0 

 

B¶ng 3 

Ph|¬ng ph¸p ®Çm bª t«ng 

§Çm m¸y §Çm tay 
STT §Æc ®iÓm kÕt cÊu c«ng tr×nh 

§é sôt 

(cm) 

§é cøng 
(gi©y) 

§é sôt 

(cm) 

1 

 

2 

3 

 

4 

5 

KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp dïng hçn hîp bª 
t«ng kh«, dì cèt pha ngay 

Líp ®Öm mãng, nÒn nhµ, nÒn ®|êng 

Khèi lín kh«ng, cèt thÐp hoÆc th|a cèt 
thÐp 

Khèi lín dµy cèt thÐp 

KÕt cÊu khung (pa nen, dÇm, cét) 

- Th|a cèt thÐp 

- Dµy cèt thÐp 

0 

 

1 – 2 

2 – 3 

4 – 5 

 

3 – 4 

5 – 6 

35 – 90 

 

15 – 20 

10 – 5 

7 – 8 

 

8 – 10 

– 

- 

 

4 – 5 

5 – 6 

7 – 8 

 

 

10 – 12 

 

Xi m¨ng poãc l¨ng puz«lan : !x = 2,9 

- Chän hÖ sè d| v÷a hîp lÝ K theo b¶ng 6. 

- TÝnh l|îng ®¸ (§) hoÆc sái (S) :  

                                                                             



Tiªu chuÈn x©y dùng                                                           tcxd 127 : 1985 

� �

DVXD

DVK
SD

UU
1.

1000

�
  

Trong ®ã : 

K – HÖ sè d| v÷a K (b¶ng 6).  

V§ - §é rçng gi÷a c¸c h¹t cña ®¸ d¨m (sái), tÝnh theo phÇn ®¬n vÞ. 

 

B¶ng 4 

KÝch th|íc h¹t lín nhÊt cña cèt liÖu, mm 

10 20 40 70 
Hçn hîp bª 
t«ng víi 

M«®un ®é nhá nhÊt (®é ngËm n|íc) cña c¸t 
§é cøng 
(gi©y) 

§é 
sôt 
(cm) 

0,7~4,0 
(20~18) 

1,1~
1,5 
(17~
14) 

1,5~
2,0 
(13~
10) 

0,7~
1,0 
(20~
18) 

1,1~
1,5 
(17~
14) 

1,6~2,0 
(13~10
) 

0,7~1,0 
(20~18)

1,1~1,5 
(17~14) 

1,6~2 
(13~10) 

0,7~1,0 
(20~18) 

1,6~1,5 
(17~14) 

1,6~2,0 
(13~10) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

30-40 0 180 175 100 170 165 160 160 155 150 150 145 140 

20-25 9 190 185 180 180 175 170 170 165 160 160 155 150 

12-15 1-2 200 195 190 190 185 180 180 175 170 170 165 160 

8-9 3-4 210 205 200 200 195 190 190 185 180 180 175 170 

5-6 5-6 215 210 205 205 200 195 195 190 185 185 180 175 

- 7-8 220 215 210 210 205 200 200 195 190 190 185 180 

- 9-
10 

225 220 215 215 210 205 205 200 195 195 190 185 

- 11-
12 

230 225 220 220 215 210 210 205 200 200 195 190 

- 13-
15 

235 230 225 225 220 215 215 210 205 205 200 195 

 

Chó thÝch :  

1. NÕu dïng cèt liÖu lín lµ sái, l|îng n|íc lÊy gi¶m ®i 10 lÝt. 

2. Khi l|îng xi m¨ng trong bª t«ng trªn 400 kg/m3 th× cø víi 50 kg xi m¨ng t¨ng thªm l|îng 
®|îc céng thªm 5 lÝt. 

3. Khi sö dông xi m¨ng poãc l¨ng xØ, poãc l¨ngpuz«lan puz¬lan, l|îng n|íc t¨ng thªm 10 
lÝt. 
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B¶ng 5 – HÖ sè chÊt l|îng vËt liÖu dïng cho thiÕt kÕ 

thµnh phÇn bªt«ng c¸t mÞn 

HÖ sè A víi m« ®un ®é 
nhá (®é ngËm n|íc) cña 

c¸t 
ChÊt 
l|îng 

vËt liÖu 
§Æc tÝnh vËt liÖu 

0,7 ~ 1,1 

(20 ~ 17) 

1,2 ~ 2 

(1,6 ~ 10) 

HÖ sè B 

Tèt 

5,2~2 
b

x

R

R  

- §¸ d¨m granÝt hoÆc c¸c lo¹i ®¸ 
c|êng ®é cao, s¹ch, thµnh phÇn h¹t 
tèt 

- C¸t s¹ch, Ýt t¹p chÊt h÷u c¬ (kh«ng 
sÉm h¬n mµu chuÈn) 

0,60 0,62 0,5 

Trung 
b×nh 

2~5,1 
b

x

R

R  

- §¸ d¨m sái ®¹t yªu cÇu cña  

     TCVN 1771 : 1987 

- C¸t tho¶ m·n yªu cÇu ghi trong 
b¶ng 1 

0,52 0,55 0,5 

KÐm 

5,1�
b

x

R

R  

- §¸ sái cã 1 hoÆc vµi chØ tiªu ch|a 
®¹t ®|îc yªu cÇu cña TCVN 1771 : 
1987 

- C¸t tho¶ m·n yªu cÇu ghi trong 
b¶ng 1 

0,46 0,49 0,5 

 

Ghi chó : NÕu ho¹t tÝnh cña xi m¨ng trong c«ng thøc (1) ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p 
v÷a cøng hoÆc ph|¬ng ph¸p nhanh, th× hÖ sè A lÊy theo b¶ng 5 nh©n thªm víi hÖ sè 0,76. 

!vx§ – khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña ®¸ d¨m (sái) g/cm3, 

- khèi l|îng riªng cña ®¸ d¨m (sái), g/cm3 

e) X¸c ®Þnh l|îng c¸t mÞn cho 1m3 bª t«ng, C, kg : 

C
X

N
D

C
XD

U
UU ¸̧

¹

·
¨̈
©

§
��� 1000  

Trong ®ã :  

§, N, X – l|îng ®¸ d¨m (sái) n|íc vµ xi m¨ng trong 1m3 bª t«ng, kg. 

!§, !C, !x  – khèi l|îng riªng cña ®¸ d¨m (sái) c¸t vµ xi m¨ng g/cm3. 

Ghi chó : Khi c¸c gi¸ trÞ thÓ tÝch hå xi m¨ng vµ m« ®un ®é nhá (®é ngËm n|íc) cña c¸t 
n»m gi÷a c¸c kho¶ng ph©n chia trong b¶ng th× chän K theo ph|¬ng ph¸p tÝnh tØ lÖ. 

Khi thiÕt kÕ m¸c bª t«ng c¸t mÞn, cÇn tÝnh to¸n 3 thµnh phÇn bª t«ng ®Ó ®æ mÉu kiÓm tra : 

mét thµnh phÇn cã tØ lÖ 
N

X
 tÝnh theo tr×nh tù trªn ; mét thµnh phÇn cã tØ lÖ 

N

X
 gi¶m ®i 10 
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– 15% vµ mét thµnh phÇn cã tØ lÖ 
N

X
 t¨ng lªn 10 – 15%. Hai thµnh phÇn sau cã l|îng 

n|íc gièng thµnh phÇn ®Çu. Cßn l|îng X, §, C tÝnh l¹i thø tù theo c¸c c«ng thøc (2), (4), 
(5). 

3.2.2. ThÝ nghiÖm ®iÒu chØnh sè liÖu tÝnh to¸n vµ kiÓm tra c|êng ®é tr×nh tù tiÕn hµnh nh| 
sau : 

a) TÝnh liÒu l|îng mét mÎ trén :  

Tuú theo sè l|îng viªn mÉu cÇn ®æ ®Ó kiÓm tra c|êng ®é vµ kÝch th|íc h¹t cèt liÖu, 
cã thÓ lÊy thÓ tÝch mÎ trén (V0) theo b¶ng 7. 

 

B¶ng 6 – HÖ sè d| v÷a hîp lÝ K cña bª t«ng c¸t mÞn 

M«®un ®é nhá (®é ngËm n|íc) cña c¸t ThÓ tÝch 
xi m¨ng 
Vn lÝt 

2,0 

(10) 

1,7 

(12) 

1,5 

(14) 

1,3 

(16) 

1,1 

(17) 

0,9 

(19) 

0,7 

(20) 

220 

230 

240 

250 

260 

270 

280 

290 

300 

310 

320 

330 

340 

350 

360 

380 

1,16 

1,19 

1,21 

1,23 

1,26 

1,28 

1,30 

1,32 

1,33 

1,35 

1,37 

1,38 

1,40 

1,41 

1,42 

1,44 

1,09 

1,12 

1,14 

1,16 

1,19 

1,21 

1,23 

1,25 

1,26 

1,28 

1,30 

1,31 

1,33 

1,34 

1,35 

1,37 

1,04 

1,07 

1,09 

1,11 

1,14 

1,16 

1,18 

1,20 

1,21 

1,23 

1,25 

1,26 

1,28 

1,29 

1,30 

1,32 

1 

1,02 

1,04 

1,06 

1,09 

1,11 

1,13 

1,15 

1,16 

1,18 

1,20 

1,21 

1,23 

1,24 

1,25 

1,27 

1 

1 

1 

1,01 

1,04 

1,06 

1,08 

1,10 

1,11 

1,13 

1,15 

1,16 

1,18 

1,19 

1,20 

1,22 

1 

1 

1 

1 

1 

1,02 

1,04 

1,06 

1,07 

1,09 

1,11 

1,12 

1,14 

1,15 

1,16 

1,18 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1,02 

1,04 

1,06 

1,07 

1,09 

1,10 

1,11 

1,13 

1,14 

 

B¶ng 7 

ThÓ tÝch mÎ trén Vo víi sè viªn mÉu cÇn 
®óc, lÝt 

KÝch th|íc 
h¹t lín 

nhÊt cña 
cèt liÖu, 

mm 

KÝch th|íc 
nhá nhÊt 
cña viªn 
mÉu, cm 3 6 9 12 

HÖ sè tÝnh 
®æi vÒ 

c|êng ®é 
tiªu chuÈn 

(D) 

10 hoÆc 20 

40 

70 

Trªn 70 

10x10x10 

15x15x15 

20x20x20 

30x30x30 

6 

12 

25 

85 

8 

24 

50 

170 

12 

36 

75 

255 

16 

48 

100 

340 

0,91 

1,00 

1,05 

1,10 
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Khèi l|îng vËt liÖu cho 1 mÎ trén :  

kgV
X

X oo ,.
1000

  

kgV
N

N oo ,.
1000

  

kgV
D

D oo ,.
1000

  

kgV
C

C oo ,.
1000

  

Trong ®ã :  

Xo, No , §o, Co – l|îng xi m¨ng, n|íc, ®¸ (sái) vµ c¸t cÇn tÝnh cho mét mÎ trén kg. 

X, N, §, C – l|îng xi m¨ng, n|íc, ®¸ (sái) vµ c¸t cÇn tÝnh theo c¸c c«ng thøc (2), 
(4), (5) vµ b¶ng 4. 

V0 – thÓ tÝch mÎ trén (b¶ng 7). 

b) §iÒu chØnh ®é sôt vµ x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña hçn hîp bª t«ng. 

TiÕn hµnh trén hçn hîp bª t«ng víi c¸c hîp phÇn Xo, No , §o, Co b»ng m¸y hoÆc 
t|¬ng tù nh| c¸ch sÏ dïng ®Ó thi c«ng c«ng tr×nh. Trén xong, kiÓm tra ®é sôt (hay 
®é cøng) cña hçn hîp. NÕu so víi yªu cÇu, hçn hîp bª t«ng kh« qu¸ th× cho thªm 5 

®Õn 10% xi m¨ng vµ n|íc (gi÷ nguyªn tØ lÖ 
N

X
). NÕu nh·o qu¸ th× t¨ng thªm 5 ®Õn 

10% c¸t vµ ®¸ (gi÷ nguyªn tØ lÖ 
DC

C

�
) lµm nh| vËy cho ®Õn khi hçn hîp bª t«ng 

®¹t ®|îc ®é sôt yªu cÇu. Ghi l¹i l|îng vËt liÖu cho thªm ®Ó sau nµy tÝnh to¸n hiÖu 
chØnh. 

§iÒu chØnh ®é sôt xong, tiÕn hµnh x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña hçn hîp bª 
t«ng mV theo TCVN 3108 : 1979, lµm nh| vËy víi c¶ ba liÒu l|îng ®· tÝnh to¸n. 

c) §óc mÉu kiÓm tra c|êng ®é : 

Sau khi x¸c ®Þnh hb

vm  cÇn ®óc mÉu ngay víi khu«n cã kÝch th|íc chän theo b¶ng 7. 

§Çm mÉu b»ng m¸y ®Çm rung hay ph|¬ng tiÖn sÏ thi c«ng. MÉu ®Çm xong ®Æt vµo 
chç m¸t gi÷ Èm Ýt nhÊt 24 giê míi th¸o khu«n. Sau ®ã mÉu ®|îc gi÷ tiÕp ë nhiÖt ®é 
27 + � 2oC vµ ®é Èm kh«ng d|íi 90% cho ®Õn khi ®|a ®i Ðp. 

§èi víi c¸c lo¹i bª t«ng m¸c thÊp hoÆc dïng xi m¨ng ninh kÕt chËm th× sau Ýt nhÊt 
40 giê míi th¸o khu«n. 

MÉu ®ñ tuæi 28 ngµy ®|îc ®|a ra Ðp ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é cña bª t«ng : c|êng ®é 
nÐn cña viªn mÉu bª t«ng ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (10) : 

F

P
Rn D daN/cm2 (

2cm

KG
) (10) 

Trong ®ã : 

P – Lùc nÐn ph¸ ho¹i mÉu daN (KG) ; 

F – DiÖn tÝch tiÕt diÖn Ðp cña viªn mÉu cm2 ; 

D – HÖ sè chuyÓn ®æi vÒ c|êng ®é tiªu chuÈn lÊy theo b¶ng 7. 
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C|êng ®é bª t«ng lµ trung b×nh céng c|êng ®é cña c¸c viªn mÉu trong cïng mét l« 

tÝnh chÝnh x¸c tíi mét ¸
¹

·
¨
©

§
22 cm

KG

cm

daN
, nÕu hai gi¸ trÞ lín nhÊt vµ nhá nhÊt kh«ng lÖch 

qu¸ 15% so víi gi¸ trÞ trung b×nh. 

Khi mét trong hai gi¸ trÞ nãi trªn lÖch qu¸ 15% so víi gi¸ trÞ trung b×nh th× lo¹i bá 
c¶ hai gi¸ trÞ ®ã. C|êng ®é bª t«ng sÏ lµ c|êng ®é nÐn cña c¸c viªn mÉu cßn l¹i. 

§óc mÉu víi c¶ ba thµnh phÇn ®· tÝnh to¸n vµ sau khi Ðp mÉu chän ra mét trong ba 
thµnh phÇn cã c|êng ®é chÞu nÐn R28 cao h¬n m¸c bª t«ng cÇn thiÕt 10 ®Õn 15% 
lµm thµnh phÇn chÝnh thøc ®Ó thi c«ng. Thµnh phÇn nµy cÇn ®|îc ®iÒu chØnh l¹i 
theo khèi l|îng thÓ tÝch cña hçn hîp bª t«ng vµ l|îng vËt liÖu cho thªm khi ®iÒu 
chØnh ®é sôt ®Ó ®¶m b¶o cho ®ñ s¶n l|îng. 

d) §iÒu chØnh thµnh phÇn ®· tÝnh to¸n. ChØ ®iÒu chØnh thµnh phÇn ®· ®|íc chän ®Ó 
thi c«ng. Thø tù tiÕn hµnh nh| sau : 

+ TÝnh thÓ tÝch thËt cña mÎ trén, Vm, lÝt : 

100.
hb

v

m
m

M
V

6
  (11) 

Trong ®ã :  

M6 – Khèi l|îng tÊt c¶ vËt liÖu (Xo, No , §o, Co) cho vµo mÎ trén, kÓ c¶ khèi l|îng 
cho thªm khi ®iÒu chØnh ®é sôt, kg ; 

hb

vm – Khèi l|îng thÓ tÝch cña hçn hîp bª t«ng (TCVN 3108 : 1979) kg/m3. 

+ Thµnh phÇn thùc tÕ sÏ cho ®ñ s¶n l|îng 1m3 bª t«ng :  

kg
V

X
X

m

o ,1000.1   (12) 

kg
V

N
N

m

o ,1000.1   (13) 

kg
V

D
D

m

o ,1000.1   (14) 

kg
V

C
C

m

o ,1000.1   (15) 

Trong ®ã :  

X1, N1 , §1, C1 – Khèi l|îng xi m¨ng, n|íc, ®¸ d¨m (sái) c¸t thùc tÕ cho 1m3 bª 
t«ng, kg ; 

Xo, No , §o, Co – X¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc (6) – (9) kÓ c¶ khèi l|îng cho thªm, 
kg ; 

Vm – X¸c ®Þnh theo c«ng thøc (11). 

ThÝ dô vÒ thiÕt kÕ m¸c bª t«ng c¸t mÞn xem ë môc lôc 3. 

3.3. Thi c«ng bª t«ng c¸t mÞn : 

3.3.1. TÝnh thµnh phÇn bª t«ng t¹i hiÖn tr|êng. 

Khi c¸t vµ ®¸ t¹i hiÖn tr|êng Èm, thµnh phÇn bª t«ng (tÝnh cho 1m3) t¹i hiÖn tr|êng 
®|îc hiÖu chØnh tõ thµnh phÇn thiÕt kÕ b»ng c¸c c«ng thøc (16) – (19). 
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Xht = X1, kg (16) 

Nht = N1 – (C1Wo + §1W§), 1 (17) 

§ht = §1 (1 + W§), kg (18) 

Cht = C1 (1 + We), kg (19) 

Trong ®ã :  

Xht, Nht , §ht, Cht – Khèi l|îng xi m¨ng, n|íc, ®¸ d¨m (sái) vµ c¸t cho 1m3 bª t«ng 
t¹i hiÖn tr|êng, kg ; 

X1, N1 , §1, C1 – X¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc (12) – (15)  

W§, We - §é Èm cña ®¸ d¨m (sái) vµ c¸t tÝnh theo phÇn ®¬n vÞ. 

3.3.2. C©n, ®ong vËt liÖu. 

VËt liÖu cho bª t«ng t¹i hiÖn tr|êng ®|îc ®Þnh l|êng nh| sau : 

- Xi m¨ng – theo träng l|îng 

- N|íc – theo thÓ tÝch. 

- C¸t vµ ®¸ d¨m (sái) – theo träng l|îng hoÆc thÓ tÝch. 

CÇn ®Æc biÖt chó ý khi ®Þnh l|îng c¸t Èm theo thÓ tÝch ; c¸t Èm (®Æc biÖt ë ®é Èm 5 – 
7%) cã khèi l|îng thÓ tÝch xèp gi¶m ®i ®¸ng kÓ. V× vËy ®Ó ®¶m b¶o bª t«ng cho ®ñ 
s¶n l|îng, cÇn x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña c¸t Èm t¹i thêi ®iÓm thi c«ng. 

ThÓ tÝch c¸t Èm ®ñ cho 1m3 bª t«ng ®|îc tÝnh nh| sau : 

w

vxc

htw

c

C
V

U
  (20) 

Trong ®ã :  
w

cV – ThÓ tÝch c¸t cã ®é Èm WcÇn tÝnh, m3. 

Cht – C«ng thøc (19), kg. 
w

vxcU  – Khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña c¸t ë ®é Èm w, kg/cm3 

§èi víi ®¸ d¨m (sái) cã ®é Èm W§ vµ khèi l|îng thÓ tÝch xèp w

VXDU  thÓ tÝch ®¸ d¨m 

(sái) cÇn cho 1m3 bª t«ng tÝnh theo c«ng thøc :  

3,m
D

V
VXD

htw

D U
  (21) 

3.3.3. Trén bª t«ng :  

Bª t«ng c¸t mÞn cã ®é sôt d|íi 2cm nªn trén b»ng m¸y c|ìng bøc, trªn 2 cm cã thÓ 
b»ng m¸y c|ìng bøc hoÆc r¬i tù do. 

Khi trén b»ng m¸y, thø tù ®æ vËt liÖu vµo thïng trén ®|îc tiÕn hµnh theo kinh 
nghiÖm sö dông mçi lo¹i m¸y, sao cho hçn hîp bª t«ng ®|îc trén ®Òu nhÊt. 

Thêi gian trén m¸y hîp lÝ lÊy theo b¶ng 8. 
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B¶ng 8 – Thêi gian trén bª t«ng tèi thiÓu b»ng m¸y (gi©y) 

 

Bª t«ng dïng c¸t cã m« ®un ®é nhá hoÆc ®é ngËm n|íc 

0,7 – 1,2 (20 – 16) 1,2 – 2 (16 – 10) 

§é sôt, cm 
Sè thø tù 

Dung tÝch 
m¸y trén 

2 – 6 6 – 10 2 – 6 6 – 10 

1 

2 

3 

250 

500 

1000 

150 

180 

210 

120 

150 

180 

120 

150 

180 

90 

120 

150 

 

Trong tr|êng hîp kh«ng cã m¸y trén mµ hçn hîp bª t«ng cã ®é sôt yªu cÇu 4 – 5cm 
trë lªn, cã thÓ trén tay. Khi ®ã trén thµnh tõng mÎ nhá dung tÝch 100 – 150 l. Trén 
c¸t vµ xi m¨ng tr|íc, sau ®ã trén hçn hîp xi m¨ng c¸t víi ®¸ (sái) ®¸nh thµnh hèc ë 
gi÷a, ®æ n|íc vµo vµ trén ®Òu cho tíi khi nhËn ®|îc khèi hçn hîp ®ång mµu. 

3.3.4. §Çm bª t«ng  

Bª t«ng c¸t mÞn cã thÓ ®Çm b»ng bµn rung, m¸y ®Çm dïi, ®Çm bµn hoÆc ®Çm b»ng 
tay tuú theo ®iÒu kiÖn thi c«ng vµ ®Æc ®iÓm cña kÕt cÊu c«ng tr×nh. §èi víi c¸c cÊu 
kiÖn bª t«ng ®óc s½ng, s¶n xuÊt t¹i xÝ nghiÖp b»ng bµn rung th× thêi gian rung hîp lý 
lÊy b»ng hai lÇn chØ sè ®é cøng cña hçn hîp bª t«ng. Khi ®Çm bª t«ng b»ng ®Çm bµn 
hoÆc ®Çm dïi, thêi gian ®Çm, b¸n kÝnh vµ chiÒu cao líp ®æ ®|îc lÊy theo kinh 
nghiÖm sö dông c¸c thiÕt bÞ nµy. ChØ ®Çm tay khi hçn hîp bª t«ng cã ®é sôt 4-5cm 
trë lªn. 

3.3.5. B¶o d|ìng bª t«ng 

C¸c cÊu kiÖn, kÕt cÊu bª t«ng c¸t mÞn, sau khi ®æ bª t«ng xong 2 -3 giê, ph¶i ®|îc 
gi÷ Èm liªn tôc b»ng c¸ch phñ bao t¶i Èm, c¸t Èm hoÆc t|íi n|íc v.v…theo ®óng quy 
ph¹m hiÖn hµnh cña Nhµ n|íc ¸p dông cho bª t«ng nÆng th«ng th|êng. 

Cã thÓ b¶o d|ìng bª t«ng c¸t mÞn b»ng c¸ch hÊp h¬i n|íc. Yªu cÇu vÒ hÊp h¬i ®èi 
víi bª t«ng c¸t mÞn còng ®|îc lÊy theo quy ph¹m gièng nh| ®èi víi bª t«ng nÆng 
th«ng th|êng 

4 Sö dông c¸t mÞn lµm v÷a x©y dùng 

4.1. C¸t mÞn chØ dïng cho v÷a m¸c tíi 75.  

4.2. ThiÕt kÕ m¸c v÷a. 

a) NÕu lµ v÷a xi m¨ng – c¸t mÞn. 

TÝnh khèi l|îng xi m¨ng cho 1m3 c¸t (Qxm) theo c«ng thøc (22). 

kg
RK

R
Q

x

v
xm ,1000.

.
  (22) 

Trong ®ã : 

RV – m¸c v÷a cÇn thiÕt kÕ, ¸
¹

·
¨
©

§
22 cm

KG

cm

daN
 

RX – ho¹t tÝnh cña xi m¨ng, ¸
¹

·
¨
©

§
22 cm

KG

cm

daN
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x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p vöa dÎo 

K – HÖ sè chÊt l|îng vËt liÖu lÊy theo b¶ng 9 : 

 

B¶ng 9 – HÖ sè chÊt l|îng vËt liÖu K 

 

HÖ sè K M« ®un ®é nhá (®é ngËm 
n|íc) cña c¸t Xi m¨ng poãc l¨ng th|êng Xi m¨ng poãc l¨ng puz¬lan 

0,7 ~ 1 

(20 ~ 18) 
0,71 0,80 

1,1 ~ 1,3 

(17 ~ 16) 
0,73 0,82 

1,31 ~ 1,5 

(16 ~ 14) 
0,79 0,89 

1,51 ~ 2 

(14 ~ 10) 
0,58 1 

 

Ghi chó : Khi RX (c«ng thøc 22) x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p v÷a cøng hoÆcph|¬ng ph¸p 
nhanh hÖ sè K lÊy theo b¶ng 9 råi nh©n víi 0,76. 

b) NÕu lµ v÷a tam hîp xi m¨ng – v«i – c¸t mÞn cÇn tÝnh 

- Khèi l|îng xi m¨ng cho 1m3 c¸t : c«ng thøc (22) 

- ThÓ tÝch v«i hå cho 1m3 c¸t : 

Vv = 0,17 (1 –  0,002Qxm) (23) 

Trong ®ã : Qxm - C«ng thøc (22) ; 

                  VV - thÓ tÝch v«i hå, m3, cã khèi l|îng thÓ tÝch 1400kg/m3. 

c) LÊy sè liÖu ®· tÝnh to¸n ®|îc lµm chuÈn thÝnh thªm 2 thµnh phÇn v÷a víi l|îng 
xi m¨ng chªnh lÖch �15%. Dïng 3 thµnh phÇn nµy ®Ó thÝ nghiÖm. L|îng xi 
m¨ng trong m«i thµnh phÇn thÝ nghiÖm tÝnh cho 5 lÝt c¸t. 

d) Trén v÷a thÝ nghiÖm vµ ®iÒu chØnh ®é l|u ®éng.  

§æ 5 lÝt c¸t vµo ch¶o trén. §æ tiÕp xi m¨ng råi dïng bay trén ®Òu xi m¨ng + c¸t kh« 
trong 5 phót. Sau ®ã ®æ n|íc vµo (nÕu lµ v÷a xi m¨ng c¸t) hoÆc cho n|íc vµo v«i hå 
hoµ thµnh s÷a v«i råi ®æ vµo (nÕu lµ v÷a tam hîp). Trén thªm 3-5 phót cho tíi khi 
thÊy hçn hîp v÷a ®ång nhÊt th× dem thö ®é l|u ®éng. 

Khi thö ®é l|u ®éng cña hçn hîp v÷a, nÕu trÞ sè thu ®|îc lín qu¸ yªu cÇu (b¶ng 10 
vµ 11) th× cho thªm 5-10% khèi l|îng xi m¨ng vµ c¸t ®· tÝnh, trén ®Òu thªm 3-5 phót 
n÷a råi thö l¹i. NÕu trÞ sè qu¸ nhá th× cho thªm 5-10% n|íc vµo. Cø nh| vËy cho tíi 
khi nµo ®¹t ®|îc ®é l|u ®éng yªu cÇu míi tiÕn hµnh ®óc mÉu. 
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B¶ng 10 - §é l|u ®éng yªu cÇu cña hçn hîp v÷a x©y 

 

§é lón c«n, cm Sè 
thø 
tù 

Tªn c«ng viÖc dïng v÷a VËt liÖu 

x©y kh« 

VËt liÖu 

x©y Èm 

1 

 

2 

3 

4 

X©y t|êng b»ng g¹ch ®Æc (g¹ch sÐt nung hoÆc bª 
t«ng) 

X©y t|êng b»ng g¹ch nhiÒu lç rçng 

X©y ®¸ héc, ®¸ ong 

NhÐt c¸c mèi låi (ngang hoÆc ®øng) khi l¾p ghÐp 
tÊm lín 

9 

 

8 

6 

7 

7 

 

7 

4 

5 

 

B¶ng 11 - §é l|u ®éng yªu cÇu cña hçn hîp v÷a tr¸t 

§é lón c«n, cm khi tr¸t Sè 
thø 
tù 

Lo¹i v÷a 
B»ng m¸y B»ng tay 

1 

2 

3 

Phun 

Tr¸t lãt 

Tr¸t mÆt 

9 – 14 

7 – 8 

7 – 8 

8 – 12 

7 – 8 

7 – 8 

e) §óc mÉu x¸c ®Þnh c|êng ®é : 

Sau khi t¹o ®|îc hçn hîp v÷a cã ®é l|u ®éng yªu cÇu, tõ mçi mÎ trén cÇn ®óc kh«ng 
Ýt h¬n 3 viªn mÉu kÝch th|íc 7,07 � 7,07 � 7,07 cm hoÆc 4 � 4 �16cm. 

TÊt c¶ c¸c mÉu ®Òu ph¶i ®óc trong khu«n cã ®¸y lµm b»ng vËt liÖu dÔ thÊm n|íc (VÝ 
dô cã thÓ dïng g¹ch x©y tr¶i b¸o ®· tÇm n|íc ®Ó lµm ®¸y khu«n). ChØ khi nµo hçn 
hîp v÷a cã ®é l|u ®éng d|íi 4 cm míi ®|îc ®óc mÉu trong khu«n cã ®¸y kh«ng 
thÊm n|íc (®¸y lµm b»ng thÐp hay gç). Khi cÇn x¸c ®Þnh m¸c v÷a cã ®é l|u ®éng 
trªn 4 cm b»ng khu«n thÐp hay khu«n gç cã ®¸y kh«ng thÊm n|íc th× sau khi thö ®é 
l|u ®éng, ghi l¹i l|îng n|íc ®· cho vµo råi ®æ mÎ v÷a ®ã ®i trén mÎ kh¸c cïng víi 
l|îng xi m¨ng, c¸t hoÆc xi m¨ng v«i, c¸t nh| trªn nh÷ng gi¶m bít ®i n|íc cho ®¹t ®é 
l|u ®éng b»ng 4 cm míi ®óc mÉu. 

Sau khi ®óc mÉu, khu«n mÉu ®|îc ®Æt ë m«i tr|êng 27 � 2oC, ®é Èm kh«ng d|íi 
90% trong 24 giê, nÕu m¸c v÷a trªn 25, vµ 48 – 72 giê, nÕu m¸c v÷a tõ 25 trë xuèng. 
Sau thêi gian nµy, c¸c viªn mÉu ®|îc th¸o khái khu«n. 

TiÕp ®ã, nÕu lµ v÷a tam hîp, c¸c viªn mÉu vÉn ®|îc gi÷ trong m«i tr|êng nh| trªn 
cho tíi khi Ðp. Cßn nÕu lµ v÷a xi m¨ng, c¸t, c¸c viªn mÉu ®|îc gi÷ ë m«i tr|êng nh| 
trªn thªm 3 ngµy n÷a råi sau ®ã ®|îc ng©m trong n|íc cho tíi khi Ðp. 

Ghi chó : khi kiÓm tra c|êng ®é v÷a t¹i hiÖn tr|êng, mÉu thñ ®|îc gi÷ ë m«i tr|êng gièng 
nh| m«i tr|êng cña c«ng tr×nh dïng v÷a. 

C¸c viªn mÉu ®|îc Ðp sau khi ®ñ tuæi 28 ngµy ®em (c¸ch xö lý sè liÖu xem ë phÇn bª 
t«ng c¸t mÞn, môc 3.2.2 ). 

Tõ 3 thµnh phÇn ®· lµm, thµnh phÇn nµo ®¹t m¸c yªu cÇu sÏ ®|îc chän ®Ó thi c«ng. 

f) ViÕt thµnh phÇn v÷a 
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Thµnh phÇn v÷a ®|îc viÕt d|íi d¹ng tØ lÖ thÓ tÝch gi÷a xi m¨ng vµ c¸t (nÕu lµ v÷a xi 
m¨ng c¸t) hoÆc xi m¨ng, v«i hå vµ c¸t (nÕu lµ v÷a tam hîp) trong ®ã lÊy 1 ®¬n vÞ thÓ 
tÝch xi m¨ng lµm chuÈn. 

- Thµnh phÇn v÷a xi m¨ng c¸t viÕt nh| sau : 

xm

cxm
V

VV
1

:1:   (24) 

- Thµnh phÇn v÷a xi m¨ng v«i c¸t viÕt nh| sau : 

xmxm

v
cvxm

VV

V
VVV

1
::1::   (25) 

Trong ®ã : 

Vv – C«ng thøc (23), m3 

Vc – 1m3 c¸t. 

Vxm – thÓ tÝch xi m¨ng cÇn thiÕt cho 1m3 c¸t x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (26): 

3m
Q

V
vx

xm
xm U
  (26) 

Trong ®ã : 

Qxm – L|îng xi m¨ng cho 1m3 c¸t, kg. 

Uxm – Khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña xi m¨ng, x¸c ®Þnh b»ng thùc nghiÖm kg/m3 : thÝ dô 
vÒ thiÕt kÕ m¸c v÷a c¸t mÞn xem ë phô lôc 4. 

4.3. Thi c«ng v÷a c¸t mÞn  

§Ó ®¶m b¶o v÷a cho ®ñ s¶n l|îng , khi c¸t mÞn t¹i hiÖn tr|êng Èm, cÇn ®ong c¸t theo 
liÒu l|îng hiÖn tr|êng d|íi ®©y : 

� �
w

vxc

cvxc

xm

w

cxm

W

V
VV

U
U �

 
1

:
1

:1:  (27) 

Trong ®ã : 
w

cxm VV : – tØ lÖ thÓ tÝch gi÷a xi m¨ng vµ c¸t Èm, 

w

vxcvxc UU , – Khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña c¸t kh« vµ c¸t Èm, kg/m3. 

Wc - §é Èm cña c¸t, phÇn ®¬n vÞ. 

+ V÷a c¸t mÞn cã thÓ tr«n b»ng tay hoÆc b»ng m¸y. NÕu trén tay cÇn trén xi m¨ng 
víi c¸t cho tíi khi thÊy hçn hîp ®ång nhÊt råi míi cho vµo n|íc (nÕu lµ v÷a xi m¨ng 
c¸t) hoÆc s÷a v«i (nÕu lµ v÷a tam hîp) vµo .Sau ®ã hçn hîp v÷a ®|îc trén kÜ cho tíi 
®ång mµu míi ®em sö dông. 

NÕu trén b»ng m¸y th× ph|¬ng ph¸p trén tiÕn hµnh theo kinh nghiÖm sö dông tõng 
lo¹i m¸y sao cho hçn hîp v÷a ®|îc trén nhanh vµ ®Òu nhÊt. 

+ Trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn v÷a tíi n¬i sù dông nÕu thÊy hiÖn t|îng ph©n tÇng 
trong hçn hîp v÷a cÇn ®|îc trén tay l¹i råi míi dïng. 

+ V÷a tam hîp c¸t mÞn x©y, tr¸t xong kh«ng cÇn b¶o d|ìng. V÷a xi m¨ng c¸t mÞn 
l¸ng nÒn, tr¸t t|êng vµ nhÐt mèi nèi cÇn ®|îc b¶o d|ìng Èm nh| ®èi víi bª t«ng 
(môc 3.3.5).  

+ Kh«ng sö dông hçn hîp v÷a ®· ®«ng cøng ®Ó trén l¹i vµ thi c«ng. 
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Phô lôc 1 

X¸c ®Þnh m« ®un ®é nhá cña c¸t mÞn 

 

P.1.1.  ThiÕt bÞ thö 

 Bé sµng tiªu chuÈn cã kÝch th|íc m¾t sµng 5 ; 2,5 ; 1,2 ; 0,6 ; 0,3 vµ 0,15mm. 

 C©n kÜ thuËt chÝnh x¸c tíi 0,5g 

 Tñ sÊy 200oC 

P.1.2.  ChuÈn bÞ mÉu thö 

LÊy kho¶ng 2kg c¸t Èm tù nhiªn, ®em sÊy trong tñ sÊy ë nhiÖt ®é 105 – 110oC ®Õn 
khèi l|îng kh«ng ®æi. 

P.1.3. TiÕn hµnh thö 

§em mÉu c¸t ®· sÊy kh« sµng qua sµng 5mm, lo¹i bá c¸c h¹t trªn sµng. Tõ sè c¸t 
d|íi sµng lÊy 1000g ®Ó x¸c ®Þnh m« ®un ®é nhá. 

Sµng mÉu thö qua bé sµng tiªu chuÈn. Cã thÓ sµng b»ng tay hoÆc b»ng m¸y. Khi sµng 
b»ng tay th× ph¶i sµng tíi khi nµo kiÓm tra thÊy sµng trong 1 phót mµ khèi l|îng c¸t 
lät qua mçi sµng kh«ng lín h¬n 0,1% khèi l|îng c¸t n»m trªn sµng ®ã. Khi sµng 
b»ng m¸y th× thêi gian sµng ®|îc quy ®Þnh theo kinh nghiÖm sö dông mçi lo¹i m¸y. 

P.1.4. TÝnh kÕt qu¶ 

 CÇn tÝnh c¸c chØ sè sau ®©y :  

a) PhÇn tr¨m c¸t cßn l¹i trªn mçi sµng (ai) theo c«ng thøc (28) 

,%1000.
m

m
a i
i   (28) 

Trong ®ã : 

mi – khèi l|îng c¸t  cßn l¹i trªn sµng kÝch th|íc i. 

m – khèi l|îng toµn bé mÉu c¸t ®em sµng (1000g). 

b) PhÇn tr¨m c¸t tÝch luü trªn sµng (Ai) theo c«ng thøc (29). 

Ai = a2,5 + … + ai (29) 

PhÇn tr¨m c¸t tÝch luü lµ phÇn tr¨m c¸t cßn l¹i trªn sµng kÝch th|íc i vµ c¸c sµng kÝch 
th|íc lín h¬n nã. 

c) M« ®un ®é nhá cña c¸t (Mn) tÝnh chÝnh x¸c tíi 0,01% theo c«ng thøc (30). 

100

15,03,06,02,15,2 AAAAA
M n

����
  (30 

Trong ®ã : A2,5 ; A1,2 … ; A0,15  : PhÇn tr¨m c¸t tÝch luü trªn c¸c sµng kÝch th|íc 
t|¬ng øng 2,5 ; 1,2 ; … 0,15 (tÝnh theo c«ng thøc 29). 
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Phô lôc 2 

X¸c ®Þnh ®é ngËm n|íc cña c¸t mÞn 

 

P.2.1. ThiÕt bÞ thö 

C©n kÜ thuËt chÝnh x¸c ®Õn 0,5g. 

C«n kim lo¹i (lµm b»ng ®ång hoÆc thÐp kh«ng rØ) 

Bµn d»n (h×nh 1) 

Ch¸y ®Çm v÷a (h×nh 2) 

èng ®ong thuû tinh 

Tñ sÊy 200oC 

Ch¶o vµ bay trén v÷a 

P.2.2. ChuÈn bÞ mÉu thö 

LÊy kho¶ng 3kg c¸t Èm tù nhiªn sÊy trong tñ sÊy ë 105 – 110oC ®Õn khèi l|îng 
kh«ng ®æi. Xi m¨ng sµng lo¹i bá c¸c h¹t vãn côc trªn sµng 0,9 � 0,9mm. 

P.2.3. TiÕn hµnh thö  

LÊy 300g xi m¨ng d|íi sµng 0,9 � 0,9mm vµ 600g c¸t ®· sÊy kh«, trén ®Òu chung 
trong ch¶o trén b»ng bay s¾t. Sau ®ã ®ong l|îng n|íc s¬ bé theo b¶ng 12 råi mçi 
hçn hîp xi m¨ng c¸t kh« trong ch¶o thµnh hå vµ ®æ n|íc vµo. §îi cho n|íc thÊm hÕt 
th× trén tiÕp trong 5 phót cho hçn hîp v÷a thËt ®ång nhÊt. Trén xong ®æ v÷a vµo c«n 
kim lo¹i ®· lau Èm vµ ®Æt s½n trªn mÆt kÝnh cña bµn d»n. V÷a ®æ vµo c«n kim lo¹i 
®|îc chia ®Òu thµnh 2 líp. Dïng chµy ®Çm v÷a ®Ó ®Çm v÷a trong c«n. Líp thø nhÊt 
®Çm 15 c¸i, líp thø 2 ®Çm 10 c¸i. 

Khi ®Çm cÇn lu«n lu«n gi÷ chÆt c«n kim lo¹i trªn ®Üa bµn d»n. §Çm xong, dïng dao 
con ®· lau Èm xÐn b»ng mÆt c«n råi tõ tõ nh¾c c©n ra theo ph|¬ng th¼ng ®øng. TiÕp 
®ã quay ban d»n 30 c¸i trong vßng 30 gi©y. Quay xong dïng th|íc l¸ ®o ®|êng kÝnh 
mÉu v÷a trªn bµn d»n. NÕu ®|êng kÝnh mÉu ®¹t 170 � 5mm th× ghi l¹i l|îng n|íc ®· 
dïng ®Ó sau nµy tÝnh to¸n. NÕu ®|êng kÝnh mÉu v÷a nhá qu¸ th× cho thªm 5 ~ 10% 
n|íc vµ trén l¹i. Ng|îc l¹i th× bít n|íc ®i. Trén xong thö l¹i trªn bµn d»n. Cø nh| 
vËy cho ®Õn khi nµo ®¹t ®|îc ®|êng kÝnh mÉu v÷a trªn bµn d»n 170 � 5mm. 
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B¶ng 12 – L|îng n|íc s¬ bé ®Ó x¸c ®Þnh ®é ngËm n|íc cña c¸t mÞn 

(Dïng cho mÉu v÷a gåm 300g xi m¨ng vµ 600g c¸t) 

 

L|îng n|íc, ml, víi ®é dÎo cña tiªu chuÈn cña xi m¨ng Modun ®é 
nhá cña c¸t 
Mn 

0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 

0,7 

0,9  

1,1 

1,3 

1,5 

1,7 

1,9 

195 

185 

175 

165 

155 

145 

135 

198 

188 

178 

168 

158 

148 

138 

201 

191 

181 

171 

161 

151 

141 

204 

194 

184 

174 

164 

154 

144 

207 

197 

187 

177 

167 

157 

147 

 

Khi ph¶i thªm hoÆc bít n|íc, thö ®|êng kÝnh trªn bµn d»n xong th× bá mÉu v÷a ®ã 
®i, lµm l¹i mét mÉu míi víi l|îng n|íc ®· x¸c ®Þnh ®Ó kiÓm tra l¹i lÇn cuèi. Khi ®ã 
míi ghi l¹i l|îng n|íc chÝnh thøc ®· dïng. 

Tõ l|îng n|íc vµ l|îng xi m¨ng ®· dïng tÝnh ra tØ lÖ : 

¸
¹

·
¨
©

§
X

N

ximang

n�íc
 

P.2.4. TÝnh kÕt qu¶ 

 §é ngËm n|íc cña c¸t (Nn) tÝnh theo c«ng thøc (31) chÝnh x¸c víi 0,1%. 

100.
2

D
N

X

Nn

�
  (31) 

 Trong ®ã :  

N

X
– TØ lÖ n|íc trªn xi m¨ng ®· dïng ®Ó cã ®|êng kÝnh mÉu v÷a trªn bµn d»n 170 ± 

5mm tÝnh b»ng phÇn ®¬n vÞ. 

D – ®é dÎo tiªu chuÈn cña xi m¨ng, tÝnh b»ng phÇn ®¬n vÞ. 
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Phô lôc 3 

ThÝ dô vÒ thiÕt kÕ m¸c bª t«ng c¸t mÞn 

 

Yªu cÇu : ThiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng m¸c 200, ®é sôt 3 – 4 cm. VËt liÖu sö dông 
nh| sau 

- Xi m¨ng poãc – l¨ng P400 ; ho¹t tÝnh thùc tÕ x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p v÷a dÎo 
: 380 KG/cm2 ; khèi l|îng riªng 3,1 g/cm3 ; 

- §¸ d¨m cã ®|êng kÝnh h¹t lín nhÊt Dmax = 40mm ; khèi l|îng riªng 2,7g/cm3 ; 
khèi l|îng thÓ tÝch xèp 1500 kg/m3 ®é hæng gi÷a c¸c h¹t 45% chÊt l|îng trung 
b×nh. 

- C¸t mÞn cã m« ®ung ®é nhá 1,0 ; khèi l|îng riªng 2.63 g/cm3 chÊt l|îng trung 
b×nh. 

A.       TÝnh thµnh phÇn bª t«ng 

a) TÝnh l|îng n|íc cho 1m3 bª t«ng : 

Theo b¶ng 4 víi ®¸ d¨m Dmax = 40mm, c¸t cã Mn = 1,0 vµ ®é sôt bª t«ng 3 – 4 cm ta 
cã : 

N = 1901 

b) TÝnh l|îng xi m¨ng cho 1m3 bª t«ng.  

  Theo c«ng thøc (1) 

     5,15,0
53,0.380

200

.
 � � B

AR

R

N

X

x

b  

  Trong ®ã A = 0,53, B = 0,5 lÊy theo b¶ng 5. 

  Theo c«ng thøc (2) : 

     KgN
N

X
X 285190.5,1.     

c) TÝnh l|îng ®¸ d¨m cho 1m3 bª t«ng. 

  Theo c«ng thøc (3) : 

     2821190
1,3

285
 � � N

x

X
VH  

  Tra b¶ng 6 víi VH = 282  vµ Mn = 1,0 ta cã k = 1,06 

  L¾p vµo c«ng thøc (4). 

     kg

D

Vk
D

vxD

D

1450

7,2

1

5,1

45,0.06,1

1000

1.

1000
 

�
 

�
 

UU

 

d) TÝnh l|îng c¸t mÞn cho 1m3 bª t«ng. 

  Theo c«ng thøc (5) : 

    cN
X

X

D

D
C ..1000 U

UU ¸̧
¹

·
¨̈
©

§
���  
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    kgC 47063,2.190
1,3

285

7,2

1450
1000  ¸

¹

·
¨
©

§
���  

B»ng c¸ch lµm t|¬ng tù, tÝnh thªm 2 thµnh phÇn bª t«ng víi tØ lÖ 
N

X
 lÖch ± 10% so 

víi 5,1 
N

X
 ta ®|îc 3 thµnh phÇn bª t«ng ®Ó thÝ nghiÖm nh| sau : 

1. N = 190 ; X = 285 ; § = 1450 ; C = 475 
2. N = 190 ; X = 315 ; § = 1440 ; C = 460 
3. N = 190 ; X = 255 ; § = 1460 ; C = 490 

B.      §óc mÉu kiÓm tra vµ hiÖu chØnh sè hiÖu tÝnh to¸n 
Theo b¶ng 7 trén 3 mÎ Vo = 121 víi 3 thµnh phÇn trªn. ThÝ nghiÖm ®é sôt cho thÊy 
víi N = 1901 c¶ 3 thµnh phÇn ®Òu ®o ®é sôt 3 – 4cm. Khèi l|îng thÓ tÝch ®o ®|îc 
t|¬ng øng lµ : 
Thµnh phÇn 1 : mv = 2360 kg/m3 ; thµnh phÇn 2 : mv = 2340 kg/m3 vµ thµnh phÇn : mv 
= 2340 kg/m3. 

øng víi mçi thµnh phÇn ®óc 3 viªn mÉu 15�15�15cm. Sau 28 ngµy ta cã c|êng ®é bª 
t«ng t|¬ng øng : 

Thµnh phÇn 1 : R28 = 220  
2cm

daN
 ; 

Thµnh phÇn 2 : R28 = 200  
2cm

daN
; 

Thµnh phÇn 3 : R28 = 246  
2cm

daN
; 

Tõ c¸c kÕt qu¶ trªn chän thµnh phÇn 1 cã  

22028  R
2cm

daN
; 

Tøc lín h¬n m¸c thiÕt kÕ 10% ®Ó thi c«ng. 
HiÖu chØnh thµnh phÇn 1 : tõ hîp phÇn Xo, No, §o, Co thùc tÕ ®· ®em trén mÎ 1 vµ 
theo c«ng thøc (11). 

lit
m

CDX
V

v

ooo

m 15,12
2360

70,54,1728,24,3
1000.  

���
 

��
  

Theo c«ng thøc (12) – (15) thµnh phÇn thùc tÕ cña 1m3 bª t«ng sÏ lµ : 

kg
V

X
X

m

o
2801000.

15,12

4,3
1000.1     

lit
V

N
N

m

o 1871000.
15,12

28,2
1000.1     

kg
V

D
D

m

o 14301000.
15,12

4,17
1000.1     

kg
V

C
C

m

o 4701000.
15,12

7,5
1000.1     
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Phô lôc 4 

ThÝ dô vÒ thiÕt kÕ m¸c v÷a c¸t mÞn 

 

Yªu cÇu thiÕt kÕ thµnh phÇn v÷a tam hîp c¸t mÞn m¸c 50 dïng ®Ó x©y t|êng b»ng 
g¹ch ®Æc víi c¸c vËt liÖu sau ®©y : 

Xi m¨ng poãc l¨ng P300, ho¹t tÝnh 300 
2cm

daN
 (ph|¬ng ph¸p v÷a dÎo) khèi l|îng thÓ 

tÝch xèp xVU  = 1100 kg/m3 v«i hå  cã khèi l|îng thÓ tÝch 1400 kg/cm3, c¸t mÞn cã 

m«®un ®é nhá b»ng 1,2. 

1. TÝnh l|îng xi m¨ng cho 1m3 c¸t theo c«ng thøc (22) : 

kg
RK

R
Q

x

v
xm 2301000.

300.73,0

50
1000.

.
    

Trong ®ã : K = 0,73 lÊy theo b¶ng 9. 

2. TÝnh l|îng v«i hå cho 1m3 c¸t 

   Vv = 0,17 (1 – 0,002 Qxm) 

        = 0,17 (1 – 0,002.230) = 0,092 m3 

3. TÝnh thªm hai thµnh phÇn víi l|îng xi m¨ng lÖch víi Qxm = 230kg lµ 15% ta cã 3 
thµnh phÇn v÷a thÝ nghiÖm : 

1. Qxm = 230kg ; Vv = 0,092m3 ; Vc = 1m3 

2. Qxm = 265kg ; Vv = 0,08m3 ; Vc = 1m3 

3. Qxm = 195kg ; Vv = 0,104m3 ; Vc = 1m3 

4. ThÝ nghiÖm 3 thµnh phÇn nµy víi l|îng xi m¨ng vµ v«i hå tÝnh cho 5 lÝt c¸t. 

L|îng n|íc cho vµo tõ tõ tíi khi thö ®é l|u ®éng thÊy ®¹t 9cm (theo b¶ng 10). 

Sau ®ã dïng hçn hîp nµy ®óc 3 viªn mÉu cho mçi thµnh phÇn trªn nÒn g¹ch cÇn x©y. 

C|êng ®é trung b×nh cña c¸c tæ mÉu ë tuæi 28 ngµy nh| sau : 

Thµnh phÇn 1 : R28 = 220  
2cm

daN
; 

Thµnh phÇn 2 : R28 = 200  
2cm

daN
; 

Thµnh phÇn 3 : R28 = 246  
2cm

daN
; 

5. Chän thµnh phÇn 1 ®Ó thi c«ng Thµnh phÇn v÷a ®|îc viÕt theo tØ lÖ thÓ tÝch nh| sau : 

76,4:44,0:1
21,0

1
:

21,0

092,0
:1

1
::1::    

xmxm

v
cvxm

VV

V
VVV  

Trong ®ã Vxm x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (26) 

321,0
1100

230
m

V

Q
V

x

xm
xm    

U
 

                                                                             


