TIEU CHUAN XAY DUNG TCXD 127 : 1985

Nhom H

Cat min dé 1am bé tong va vira xay dung — Hu6éng dan sir dung

Fine sand for concrete and mortar in construction — Manual instructions

1  Quy dinh chung

1.1.  Cat min la loai cat c6 mo6 dun do nho duéi hai hoac do ngdm nudc trén 10% (cach
xac dinh cac chi so trén xem phu luc 1 va 2).

1.2.  Hu6ng dan nay chi ding cho cédt min thién nhién dac chic, khong 4p dung cho cat
x0p hoac cat nhan tao.

1.3.  Beé tong va vita thi€t k€ theo hudng dan nay trudc khi dung vao cong trinh phai dic
méu kiém tra dé xac dinh cudong do thuc t€. Tuyét d6i khong dung cdc liéu luong
tinh toan dé thi cong.

1.4.  Hudng dan nay chi ding cho bé tong va vira thong thuong. Riéng hai loai bé tong
chong thdm va chong mai mon ciing cho phép duoc st dung cdt min dé ché tao,
nhung, song song véi viéc thiét k&€ mac theo huéng dan nay, phai dic mau kiém tra
dong thoi hai chi tiéu trén.

1.5.  Nhiing co s& san xuat va thi cong bang bé tong cat min, néu cé diéu kién, nén si
dung phu gia hod déo. Cach st dung phu gia hod déo dugc 14y theo cac quy dinh cu
thé kém theo cho timg loai phu gia.

1.6.  Nhiing yéu cau Ki thuat doi véi cac loai vat lieu cho bé tong va vira nhu : xi mang,
c6t lieu 16n, voi, nudc tron, cling nhu cdc quy tac thiét k&, thi cong va nghiém thu
san pham, két qua cong trinh khong quy dinh trong huéng dan nay, dugc 14y theo
céc tiéu chudn va quy pham Nha nuéc hién hanh.

2 Yéu cau ki thuat ciia cat min dé 1am bé tong va vira xay dung

2.1.  Cat min ding dé 1am bé tong va vita xay dung phai c6 thanh phan khoang thach xac
dinh, khong chita cdc phan tir ¢6 hai qud trinh thuy hod va déng ran cuia xi mang,

khong chita cdc tap chat an mon c6t thép. Cat min ving nuéc man sau khi xt 1i rira
man ciing dugc phép st dung.

2.2. Cat phai c6 khéi lugng thé tich xop khong nhd hon 1200 kg/m?®. Trong cét khong
duoc 1an sét, 4 sét hay céc tap chét khac & dang cuc.

2.3.  Céc yéu cau ki thuat khdc clia c4t min ding dé 1am bé tong ghi & bang 1, ding dé
lam vita ghi & bang 2.

2.4. Cat min can dugc bdo quan & noi kho rdo. Cat & kho, bai hodc trong khi van chuyén

phai tranh dat, rac hoac cac tap chat khac 1an vao.
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Bang 1
So Bé tong mac
thi Tén chi tiéu Tur 200
tu Yy 250 - 300
: tro xuong
1 | M6 dun do nho, khong nho hon hoac d6 ngam nude, khong 0,7 1,0
16n hon 20 18
> | Ham lugng hat trén sang Smm, % khoi luong, khong vuot qué 5 5
3 | Ham luong hat du6i sang 0,15, % khoi lugng, khong vuot qué 35 25
4 | Ham lugng bui, bun, sét ban, % khéi luong khong vuot qua 5 5
5 | Ham luong mudi sunfét, sunfit tinh ra SO;, % khoi luong
khong vuot qua. 1 |
6 Ham lugng mica, % khai luong, khong vuot qua L5 )
Ham Iuong tap chat hitu co (xac dinh theo phuong phép so T . »
sau mau
chuén
Bang 2
So Bé tong mac
thi Tén chi tiéu Tu 200
tu Yy 250 - 300
: tro xuong
1 Mo dun do nho, khong nhd hon 0,7 1,5
hoac d6 ngdm nudc, khong 16n hon 20 14
2 | Ham lugng hat du6i sang 0,15, % khoi lugng, khong vugt qua 35 20
3 | Ham luong bui, bun, sét ban, % khai lugng khong vuot qua 10 3
4 | Ham lugng muoi sunfét, sunfit tinh ra SO;, % khdi lugng
khong vugt qua. 2 1
5 | Ham lugng tap chét hitu co (xdc dinh theo phuong phdp so | Mauthd2 | Mau chuin
mau) khong sdm hon sau mau
chuén
3 Sir dung cat min dé lam bé tong
3.1.  Cat min chi dung cho bé tong mac téi 300.
3.2.  Thiét k€ mac bé tong cat min ti€n hanh theo trinh tu sau :
3.2.1.  Tinh thanh phan bé tong cat min.

a) Xdc dinh luong nudc can thiét cho 1m® bé tong : N, lit.

Chon do sut hop 1i cia hon hop bé tong theo bang 3, sau dé xdc dinh N theo bang

4.

b) Xéc dinh ti 1é :

Ximang (Xj

nuoc \ N
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X
Z—-_—"% 4B 1
N M

Trong do :
R, — Mdc bé tong can thiét k€&, da N/cm? (KG/cm?)
Ry — Hoat tinh ctia xi mang, da N/cm? (KG/cm?), x4c dinh theo phuong phap vita
déo;
A va B — Hé s6 chat lugng vat liéu, chon theo bang 5 :
¢) X4c dinh luong xi mang cho 1m?® bé tong, X, kg.
X

X=N ~ ()
d) X4c dinh luong dd (D), hoic s6i (S) cho 1m? bé tong, (xem bang 4,5)
Th tu tinh nhu sau :
- Tinh thé tich hé xi mang trong 1m® bé tong Vy, lit ;

v,=4N 3)

P

Trong do :
X, N — luong xi mang va nuéc trong 1 m® bé tong , kg.
pyx — khoi luong riéng clia xi ming, c6 thé 1y so bo nhu sau :
Xi mang podc lang thuodng : p, =3,1

X1 méang podc lang xi : py =3,0

Bang 3
Phuong phap dam bé tong
e . Pam may Pam tay
STT Dac diem két cau cong trinh
bo sut Do citng bo sut
(cm) (giay) (cm)
1 | Két céu beé tong cot thép dung hén hgp bé 0 35-90 -
tong kho, d& cot pha ngay
> | Lop dém méng, nén nha, nén duong 1 15— 20 4-5
3 | Khoi 16n khong, cot thép hodc thua cot 2_3 10—-5 5_6
thé
P , 4- 7-8 7-8
4 Khoi 16n day cot thép
5 Ké;:é'u k}/lur}llg: (pa nen, dam, cOt) 34 210
- Thuacotthep 5-6 - 10— 12
- Day cot thép

Xi mang podc lang puzolan : p, = 2,9
- Chon hé s6 du vita hop li K theo bang 6.
- Tinh luong da (P) hoac sai (S) :
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Trong do :
K — Hé s6 du vita K (bang 6).
Vp - Do rong giita cac hat ctia da dam (soi), tinh theo phan don vi.

Bang 4
} Kich thudc hat 16n nhat caa cét liéu, mm
Hon hop bé
“on 1op 10 20 40 70
tong voi -
Modun dé nho nhat (d6 ngam nudc) ciua cat
Docing | Do | 07~40| 1,1~ | 15~ |07~ | LI~ [1.6~2.0] 0.7~10[1.1~1,5 | 1,6~2 | 0.7~1.0 [1.6~1,5 [1,6~2,0
(giay) |sut | 20~18)| 1,5 |20 |10 |15 [13~10 | (20~18)(17~14) | (13~10)| (20~18)|(17~14) [13~10)
(cm) (17~ | (13~ | o~ | (17~
14) 10) 18) 14)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

30-40 |0 180 | 175 | 100 | 170 [ 165 | 160 | 160 | 155 |150 |150 |145 | 140

20-25 |9 190 | 185|180 | 180 | 175 | 170 | 170 | 165 |160 |160 |155 | 150

12-15 [ 1-2 1200 [ 195 [ 190 | 190 | 185 | 180 | 180 [ 175 [170 [170 |165 | 160

8-9 3-4 1210 205 200 [200 | 195 | 190 | 190 | 185 [180 |180 |[175 |170

5-6 5-6 | 215 [ 210 | 205 {205 | 200 [ 195 | 195 |190 | 185 |185 |[180 |175

- 7-8 1220 | 215|210 [ 210 {205 [ 200 200 |[195 190 190 [185 |180

- 9- 225 |220 | 215|215 [210 |205 |205 |[200 |195 |195 |190 | 185

10

- 11- | 230 |225 220 {220 | 215|210 210 | 205 |200 {200 |195 | 190
12

- 13- | 235 | 230 | 225|225 {220 | 215 | 215 |210 |205 |205 |200 |195
15
Chi thich :

1. Néu dung cot liéu lon la soi, luong nudc ldy giam di 10 lit.
2. Khi luong xi mdng trong bé tong trén 400 kg/nt’ thi cir véi 50 kg xi mdng ting thém luong
duoc cong thém 5 lit.

3. Khi su dung xi mdng podc ldng xi, pooc langpuzélan puzolan, luong nudc tang thém 10
lit.
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Bang 5 — Hé so chat luong vat liéu dung cho thiét ké
thanh phan bétong cat min

Chat
luong
vat liéu

Hé so A v6i mo dun do
nho (d6 ngam nuée) cua
Pac tinh vat lieu cat Hé s6 B
0,7~1,1 1,2~2
20~17) (1,6 ~10)

R s

- b4 dam granit hoac céic loai da
cuong do cao, sach, thanh phan hat 0,60 0,62 0,5
tot

- Cat sach, it tap chat hitu co (khong
sam hon mau chuén)

Trung
binh

L=15~2

b

?:‘;U

- Da dam sdéi dat yéu cau cta
TCVN 1771 : 1987

- Cat thoa man yéu cau ghi trong
bang 1

0,52 0,55 0,5

Kém

£<1,5

Rb

- Da s6i ¢6 1 hoac vai chi tiéu chua
dat dugc yéu cau cia TCVN 1771 : 0,46 0,49 0,5
1987

- Cat thod méan yéu cau ghi trong
bang 1

Ghi chii : Néu hoat tinh ciia xi mdng trong cong thiic (1) duoc xdc dinh bdng phuong phdp
vita ciing hodc phuong phdp nhanh, thi hé so' A ldy theo bdng 5 nhdn thém véi hé so'0,76.

Pup — khoi Iuong thé tich x6p clia da dam (soi) g/cm?,

- khoi lugng riéng cliia da dam (soi), g/cm?
e) Xdc dinh luong cat min cho 1m® bé tong, C, kg :

C:IOOO—(£+N+£}0C
Pp Px

Trong do :
D, N, X — luong d4 dam (s6i) nudc va xi mang trong 1m’* bé tong, kg.
Pps P P — khoi luogng rieng ciia d4 dam (soi) cét va xi mang g/cm’.
Ghi chii : Khi cdc gid tri thé tich ho xi mdng va mé dun do nhd (dé ngdm nudc) ciia cdt
nam giita cdc khodng phdn chia trong bang thi chon K theo phuong phdp tinh ti 1é.
Khi thiét ké' mdc bé tong cdt min, cdn tinh todn 3 thanh phdn bé tong dé doé mdu kiém tra :

3 7z ? X z b A A N A z ? A X .2 .
mot thanh phan cé ti lé N tinh theo trinh tu trén ; mot thanh phan cé ti lé N giam di 10
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. , . X N N .
— 15% va mot thanh phan cé ti 1é N tang lén 10 — 15%. Hai thanh phdn sau cé luong

nudc giong thanh phan dau. Con luong X, B, C tinh lai thit tu theo cdc cong thiic (2), (4),

(5).
3.2.2.  Thi nghiém diéu chinh s6 liéu tinh toan va kiém tra cudng do trinh tu ti€n hanh nhu
sau :
a) Tinh liéu lugng mot mé tron :
Tuy theo s6 luong vién miu can dé dé kiém tra cuong do va kich thudc hat cot liéu,
c6 thé 14y thé tich mé tron (V) theo bang 7.
Bang 6 — Hé so6 du vira hop li K caa bé tong cat min
Thé tich Modun dé nho (do ngam nudéc) cua cat
ximang | 2,0 1,7 1,5 1,3 1,1 0,9 0,7
Vn lit 10) 12) (14) (16) 17) 19) (20)
220 1,16 1,09 1,04 1 1 1 1
230 1,19 1,12 1,07 1,02 1 1 1
240 1,21 1,14 1,09 1,04 1 1 1
250 1,23 1,16 1,11 1,06 1,01 1 1
260 1,26 1,19 1,14 1,09 1,04 1 1
270 1,28 1,21 1,16 1,11 1,06 1,02 1
280 1,30 1,23 1,18 1,13 1,08 1,04 1
290 1,32 1,25 1,20 1,15 1,10 1,06 1,02
300 1,33 1,26 1,21 1,16 1,11 1,07 1,04
310 1,35 1,28 1,23 1,18 1,13 1,09 1,06
320 1,37 1,30 1,25 1,20 1,15 1,11 1,07
330 1,38 1,31 1,26 1,21 1,16 1,12 1,09
340 1,40 1,33 1,28 1,23 1,18 1,14 1,10
350 1,41 1,34 1,29 1,24 1,19 1,15 1,11
360 1,42 1,35 1,30 1,25 1,20 1,16 1,13
380 1,44 1,37 1,32 1,27 1,22 1,18 1,14
Bang 7
Kilf;l;ttll(;f]éc Ki c13 th u oc Thé tich mé tr(f)nd‘lf,lz Vﬁ’; s0 vién mau can H% f)(l) ‘t,glh
nhat cua nl}o n.hAat , cuong do
cot liéu, ;:l;uvf:l 3 6 9 12 tiéu chuan
mm ’ (o)
10 hoac 20 10x10x10 6 8 12 16 0,91
40 15x15x15 12 24 36 48 1,00
70 20x20x20 25 50 75 100 1,05
Trén 70 30x30x30 85 170 255 340 1,10
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Khoi luong vat liéu cho 1 mé tron :

X :L.Vo,kg

° 1000
N
* = Tooo %8
D
D, =m.Va,kg
C
C, =m.Vo,kg

Trong do :
X N, , D,, C, — lugng xi mang, nudc, da (soi) va cat can tinh cho mot mé tron kg.

X, N, b, C — lugng xi mang, nudc, da (soi) va cat can tinh theo cac cong thirc (2),
(4), (5) va bang 4.

V, — thé tich mé tron (bang 7).
b) Diéu chinh do sut va xac dinh khéi lugng thé tich ctia hon hop bé tong.
Tién hanh tron hon hgp bé tong véi cac hop phan X, N, , D,, C, bang mdy hoac
twong tu nhu c4ch s& dung dé thi cong cong trinh. Tron xong, kiém tra do sut (hay
do ciing) cua hoén hgp. Néu so véi yéu cau, hon hop bé tong kho qua thi cho thém 5
dén 10% xi mang va nudc (gilt nguyén ti 1& %). Né&u nhao qua thi tang thém 5 dén
C
C+D
dat dugc do sut yéu cau. Ghi lai lugng vat liéu cho thém dé sau nay tinh toén hiéu
chinh.
biéu chinh do sut xong, tién hanh xdc dinh khoi luong thé tich ctia hdn hop bé
tong my theo TCVN 3108 : 1979, lam nhu vay vdéi ca ba liéu luong da tinh todn.

¢) Dic miu kiém tra cudng do :

10% cat va da (gitt nguyen ti 1& ) lam nhu vay cho dén khi hoén hgp bé tong

Sau khi xédc dinh m"” can dic mau ngay v6i khuon c¢6 kich thude chon theo bang 7.
bam mau biang mdy ddm rung hay phuong tién s€ thi cong. Mau dam xong dat vao
chd mat giit 4m it nhat 24 gid méi thdo khuon. Sau dé6 miu dugc giit ti€p & nhiét do
27 + 1 2°C va do am khong du6i 90% cho dén khi dua di ép.
Doi vai cac loai bé tong mac thap hoac dung xi mang ninh két cham thi sau it nhat
40 gio méi thao khuon.
Maiu di tudi 28 ngay dugc dua ra ép dé xac dinh cudong do clia bé tong : cudng do
nén cua vién mau bé tong dugce tinh theo cong thic (10) :
KG

7) (10)

cm

R, = oL daN/cm? (
F

Trong do :
P — Luc nén pha hoai mau daN (KG) ;
F — Dién tich tiét dién ép clia vién miu cm? ;

o — Hé s6 chuyén déi vé cudng do tiéu chuin 14y theo bang 7.



TIEU CHUAN XAY DUNG TCXD 127 : 1985

3.3.
3.3.1.

Cuong do bé tong la trung binh cong cuong do ctia cac vién mau trong ciing mot 16
daN ( KG

tinh chinh xac t6i mot—; >
cm cm

j , n€u hai gia tri 16n nhat va nho nhat khong 1éch

qua 15% so véi gia tri trung binh.

Khi mot trong hai gia tri n6i trén 1éch qua 15% so véi gia tri trung binh thi loai bo

ca hai gia tri d6. Cuong do bé tong s€ 1a cuong do nén ctia cac vién mau con lai.

Dic mau véi ca ba thanh phan da tinh todn va sau khi ép mau chon ra mot trong ba

thanh phan c6 cuong do chiu nén R, cao hon mac bé tong can thiét 10 dén 15%

lam thanh phan chinh thic d€ thi cong. Thanh phan nay can duoc diéu chinh lai

theo khdi luong thé tich ctia hén hop bé tong va lugng vat liéu cho thém khi diéu

chinh do sut dé dam béo cho di san lugng.

d) Diéu chinh thanh phén da tinh toan. Chi diéu chinh thanh phan da dudc chon dé
thi cong. Thu tu ti€én hanh nhu sau :

+ Tinh thé tich that ciia mé tron, V,, lit :

v, == 100 (11)
m

hb *
v

Trong do6 :

M — Khoi luong tat ca vat liéu (X,, N, , D,, C,) cho vao mé tron, ké ca khoi luong
cho thém khi diéu chinh d¢ sut, kg ;

m!” — Khoi luong thé tich ctia hén hop bé tong (TCVN 3108 : 1979) kg/m’.

+ Thanh phan thuc t€ s& cho di san lugng 1m? bé tong :

X, = %o 1000, kg (12)
Vm

N, = e 1000, kg (13)
Vm

D, = b, .1000, kg (14)
Vm

C :%.1000,/@ (15)

Trong do6 :

X, N, , b, C, — Khéi lugng xi ming, nudc, da dam (soi) cét thuc t€ cho 1m? be
tong, kg ;

X, N, , b,, C, — X4c dinh theo cac cong thiic (6) — (9) ké ca khdi lugng cho thém,
kg ;

V., — Xdac dinh theo cong thic (11).

Thi du vé thiét k€ mac bé tong cat min xem & muc luc 3.

Thi cong bé tong cat min :

Tinh thanh phan bé tong tai hién trudng.

Khi cét va d4 tai hién trudng 4m, thanh phan bé tong (tinh cho 1m?) tai hién trudng
duoc hiéu chinh tir thanh phan thiét k€ bang cdc cong thic (16) — (19).
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X =X, kg (16)
Ny =N; = (CW,+ D Wp), 1 (17)
b, =D, (1 +Wp), kg (18)
C=C, (1 +W,),kg (19)

Trong do6 :

X Ny » Py G, — Khoi lugng xi mang, nudc, da dam (soi) va cat cho 1m® bé tong
tai hién truong, kg ;

X, Ny, By, C, — X4c dinh theo céc cong thic (12) — (15)
Wy, W, - Do 4m clia d4 dam (sdi) va cdt tinh theo phan don vi.

3.3.2. Can, dong vat liéu.

3.3.3.

Vit liéu cho bé tong tai hién truong duge dinh luong nhu sau :
- Xi mang — theo trong luong
- Nudic — theo thé tich.
- C4t va dd dam (s6i) — theo trong luong hoic thé tich.
Can dic biét chi y khi dinh lugng c4t 4m theo thé tich ; c4t 4m (dac biét & do 4m 5 —
7%) c6 khoi lugng thé tich xop giam di dang ké. Vi vay dé dam bao bé tong cho du
san luong, can x4c dinh khéi luong thé tich x6p clia cat 4m tai thoi diém thi cong.
Thé tich c4t 4m da cho 1m® bé tong dugc tinh nhu sau :
= (20)
Prxe

Trong dé :
V' — Thé tich cdt ¢6 do am Wcan tinh, m®.
G, — Cong thuc (19), kg.
o —Khoi lugng thé tich x6p cta cat & do am w, kg/cm®
D6i v6i da dam (soi) c6 do 4am Wy, va khoi lugng thé tich x6p p),,, thé tich d4 dam
(s0i) can cho 1m’® bé tong tinh theo cong thiic :
T 1)

Prxp
Tron bé tong :
Bé tong cat min c6 do sut dudi 2cm nén tron bing mdy cudng bic, trén 2 cm ¢6 thé
bang mdy cudng bic hoac roi tu do.

Khi tron bing mdy, thit tu do vat lieu vao thing tron dugc tién hanh theo kinh
nghiém st dung moéi loai mdy, sao cho hon hop bé tong dugc tron déu nhat.

Thoi gian tron may hop 11 18y theo bang 8.
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Bang 8 — Thoi gian tron bé tong toi thiéu bang may (giay)

Bé tong dung cat ¢6 moé dun do nho hoac do ngam nudc
S6 thi tu Du/ng tifh 0,7-1,2(20-16) | 1,2-2 (16 -10)
' may tron Po sut, cm
2-6 6-10 2-6 6-10
1 250 150 120 120 90
2 500 180 150 150 120
3 1000 210 180 180 150

3.34.

3.3.5.

4
4.1.
4.2,

Trong trudong hop khong c6 mdy tron ma hén hgp bé tong cé do sut yéu cau 4 — Scm
tr& 1én, c6 thé tron tay. Khi d6 tron thanh timg mé nhé dung tich 100 — 150 /. Tron
cét va xi mang trudc, sau d6 tron hén hop xi mang cét véi da (soéi) danh thanh hoc &
gifta, d6 nu6c vao va tron déu cho t6i khi nhan dugc khéi hén hop dong mau.

Pam beé tong

Bé tong cit min c6 thé ddm bing ban rung, mdy dim dui, ddm ban hodc dim bing
tay tuy theo diéu kién thi cong va diac diém cia két cdu cong trinh. D6i vé6i cdc ciu
kién bé tong dic sdng, san xuat tai xi nghiép bang ban rung thi thoi gian rung hop 1y
14y béng hai 14n chi s6 do ciing ctia hdn hop bé tong. Khi ddm bé tong bang dAm ban
hoac dim dui, thoi gian dam, ban kinh va chiéu cao 16p d6 duoc lay theo kinh
nghiém st dung céc thiét bi nay. Chi dam tay khi hon hop bé tong c6 do sut 4-5cm
trd 1én.

Béao dudng bé tong

Ciac cau kién, két ciu bé tong cat min, sau khi d6 bé tong xong 2 -3 gid, phai duoc
gift 4m lién tuc bang cdch phii bao tdi 4m, cat 4m hoic tuSi nude v.v...theo diing quy
pham hién hanh ctia Nha nudc dp dung cho bé téong nang thong thuong.

C6 thé bdao dudng bé tong cdt min bang cach hap hoi nudc. Yéu cau vé hap hoi doi
v6i bé tong cat min cling dugc 1ay theo quy pham giong nhu doéi v6i bé tong nang
thong thuong

St dung cat min lam vira xay dung

Cat min chi dung cho vita mac téi 75.
Thiét k€ mac vira.
a) Néu la vira xi mang — cat min.
Tinh khéi luong xi miang cho 1m? cit (Q,,,) theo cong thiic (22).
0, = % 1000, kg 22)
Trong d6 :

Ry — mac vita can thiét k€, da_]\zf[K_Cij
cm® \ cm
R — hoat tinh clia xi mang, W—N(E)

sz sz
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xac dinh theo phuong phéap vira déo
K — Hé s6 chat luong vat liéu 1ay theo bang 9 :

Bang 9 — Hé so chat luong vat liéu K

Mo dun d¢ nho (do ngam Hé so K
nuéc) cha cat Xi mang poéc lang thuong Xi mang pooc lang puzolan
0,7~1
0,71 0,80
(20 ~ 18)
1,L1~13
0,73 0,82
(17 ~16)
1,31~ 1,5
0,79 0,89
(16 ~ 14)
bal~2 0.58 1
(14~ 10) ’

Ghi chit : Khi Ry (cong thitc 22) xdc dinh theo phuong phdp vita ciing hodcphuong phdp
nhanh hé s6 K ldy theo bang 9 roi nhén vdi 0,76.
b) Neéu la vita tam hgp xi mang — voi — cat min can tinh
- Khoi luong xi méang cho 1m?® ct : cong thiic (22)
- Thé tich voi h6 cho 1m? cat :
Vv=0,17 (1 - 0,002Q,,) (23)
Trong do6 : Q,,, - Cong thic (22) ;
Vy - thé tich voi ho, m?, c6 khéi lugng thé tich 1400kg/m?.
¢) LAy s6 liéu da tinh todn dugc 1am chuén thinh thém 2 thanh phan vita véi luong
xi mang chénh léch 615%. Dung 3 thanh phin nay dé thi nghiém. Luong xi
mang trong moi thanh phan thi nghiém tinh cho 5 lit cat.
d) Tron vita thi nghiém va di€u chinh do luu dong.
D6 5 lit cét vao chao tron. D6 ti€p xi mang roi dung bay tron déu xi mang + cat kho
trong 5 phit. Sau d6 d6 nuéc vao (néu la vira xi mang cét) hodc cho nudc vao voi hd
hoa thanh sita voi 16i d6 vao (néu 1a vita tam hop). Tron thém 3-5 phiit cho t6i khi
thay hon hop vita dong nhat thi dem thir do luu dong.
Khi thir d6 luu dong cta hon hop vita, néu tri s6 thu dugc 16n qua yéu ciu (bang 10
va 11) thi cho thém 5-10% khdi lugng xi mang va cat da tinh, tron déu thém 3-5 phit
nita roi thir lai. Néu tri s6 qua nho thi cho thém 5-10% nudc vao. Cit nhu vay cho téi
khi nao dat dugc do luu dong yéu cau méi ti€n hanh dic mau.
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Bang 10 - D6 luu dong yéu cau cia hon hop vira xay

So Do lin con, cm
thio Tén cong viéc dung viia Vat liéu Vat liéu
tu xay kho X4y am
1 Xay tudng bang gach dic (gach sét nung hoac bé 9 7
tong)
7 | Xay tuong bang gach nhiéu 16 rong 8 7
3 Xay da hoc, da ong 6
4 Nhét cdc moi 16i (ngang hodc ding) khi lap ghép 7 5
tam 16n
Bang 11 - D6 luu dong yéu cau cia hon hop vira trat
So Po6 lin con, cm Kkhi trat
tha Loai vita R i .
tu Bang may Bang tay
1 Phun 9-14 8—12
2 Trat 16t 7-8 7-8
3 Trat mat 7-8 7-8

e) Didc mau xac dinh cuong do :

Sau khi tao duoc hén hop vita ¢6 do luu dong yéu cau, tir mdi mé tron cin dic khong
it hon 3 vién mau kich thuéc 7,07 3 7,07 3 7,07 cm hoac 4 3 4 316cm.

Tat ca cdc mau déu phai dic trong khuon c6 ddy 1am bang vat liéu dé tham nudc (Vi
du c6 thé dung gach xay trai bido da tdm nudc dé lam day khuon). Chi khi nao hén
hop vita ¢6 do luu dong dudi 4 cm méi duge dic mau trong khuodn c6 day khong
tham nudc (ddy lam béang thép hay gd). Khi can xdc dinh méc vita ¢6 do luu dong
trén 4 cm bang khuon thép hay khuon gb c¢6 ddy khong tham nudc thi sau khi thir do
luu dong, ghi lai lugng nudc da cho vao réi dé6 mé vita d6 di tron mé khac cling véi
luong xi mang, cat hoac xi mang voi, cat nhu trén nhitng giam bét di nude cho dat do
Iuu dong bang 4 cm méi dic mau.

Sau khi dic mau, khuén miu dugc dat & moi truong 27 6 2°C, do 4m khong dudi
90% trong 24 gio, n€u mac vita trén 25, va 48 — 72 gio, néu mac vira tir 25 tré xuong.
Sau thoi gian nay, cac vién mau dugc thao khoi khuon.

Tiép d6, néu la vira tam hop, cac vién mau van duoc gilt trong moi trudong nhu trén
cho t6i khi ép. Con néu la vita xi mang, cat, cac vién mau duoc gitt & moi truong nhu
trén thém 3 ngay nita roi sau d6 dugc ngam trong nude cho téi khi ép.

Ghi chi : khi kiém tra cuong do vita tai hién truong, mdu thu duoc giit & moi truong giong
nhu moi truong cia cong trinh ding vita.

Céac viéen miu dugc ép sau khi du tudi 28 ngay dem (céach xtr 1y so liéu xem & phan bé
tong cat min, muc 3.2.2).

Tur 3 thanh phan da 1am, thanh phan nao dat méc yéu ciu sé dugc chon dé thi cong.

f) Viét thanh phan vita
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4.3.

Thanh phan vita duoc viét dudi dang ti 1é thé tich giita xi mang va cat (néu 1a vita xi
mang cat) hodc xi mang, voi ho va cat (néu 1a vita tam hop) trong d6 14y 1 don vi thé
tich xi mang 1am chuén.
- Thanh phan vita xi mang cat viét nhu sau :

1

V., V. =1:— 24
xm c me ( )

- Thanh phan vita xi mang voi cat viét nhu sau :
VW:VV:VL:I:VV :VL (25)

Trong d6 :
V, — Cong thic (23), m*
V. — 1m? cat.

V.., — thé tich xi mang cén thiét cho 1m? c4t x4c dinh theo cong thic (26):

v, = Loy (26)

xm
X

Trong d6 :
Q... — Luong xi mang cho 1m’ cdt, kg.
P.m — Khai luong thé tich x6p clia xi mang, xdc dinh bing thuc nghiém kg/m? : thi du
vé thiét k€ mdc vita cat min xem & phu luc 4.
Thi cong vita cit min
Dé dam bao vita cho du san lugng , khi c4t min tai hién trudng 4m, can dong cét theo
liéu Iuong hién trudng dudi day :
1 1+W
vy 1L Pull ) @7
me pV.XC
Trong d6 :
V. V" —tilé thé tich gifta xi mang va cat am,
Does P — Khoi lugng thé tich x6p cua cat kho va cat am, kg/m’.
W. - Do 4m cua ct, phan don vi.
+ Vita cdt min ¢6 thé tron bing tay hodc bing mdy. Néu tron tay can tron xi mang
vGi cét cho t6i khi thdy hdn hgp dong nhat r6i méi cho vao nuée (néu 1a vita xi mang
cét) hodc sita voi (néu 1a vita tam hop) vao .Sau d6 hdén hop vita duge tron ki cho t6i
d6éng mau méi dem sur dung.
Néu tron bang may thi phuong phédp tron ti€n hanh theo kinh nghiém sir dung timg
loai may sao cho hdn hop vita dugc tron nhanh va déu nhat.
+ Trong qud trinh van chuyén vita t6i noi su dung néu thay hién tuong phan ting
trong hon hop vita can duoc tron tay lai r6i méi dung.
+ Vita tam hgp cat min xay, trat xong khong can bao dudng. Vira xi mang cat min
lang nén, trat twdong va nhét moi noi cin duoc bao dudng 4m nhu d6i vdi bé tong
(muc 3.3.5).
+ Khong st dung hdn hop vita da dong ciing dé tron lai va thi cong.
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P.1.1.

P.1.2.

P.1.3.

P.1.4.

Phu luc 1
Xac dinh moé dun d¢ nho caa cat min

Thiét bi thi
Bo sang tiéu chuén c6 kich thudc mét sang 5;2,5; 1,2 ;0,6 ; 0,3 va 0,15mm.
Can ki thuat chinh x4c t61 0,5g
Tu sdy 200°C
Chuan bi mau thu
Lay khoang 2kg cét 4m tu nhién, dem say trong t say & nhiét do 105 — 110°C dén
khoi lugng khong déi.
Tién hanh thu
Pem mau céat da sdy kho sang qua sang S5mm, loai bo cac hat trén sang. Tu sO cat
dudi sang 1dy 1000g dé xac dinh mo6 dun do nho.
Sang mau thir qua bo sang tiéu chuin. C6 thé sang bang tay hodc bang mdy. Khi sang
bing tay thi phai sang t6i khi ndo kiém tra thiy sang trong 1 phiit ma khéi luong cat
lot qua mdi sang khong 16n hon 0,1% khoi lugng cat nam trén sang d6. Khi sang
bing mdy thi thoi gian sang duoc quy dinh theo kinh nghiém sir dung mdi loai may.
Tinh két qua
Can tinh céc chi s6 sau day :
a) Phan tram cét con lai trén moi sang (a;) theo cong thic (28)

a, =% 1000,% (28)

m

Trong do6 :
m; — khoi lugng cat con lai trén sang kich thudc i.
m — khoi lugng toan bo mau cat dem sang (1000g).
b) Phan tram cét tich luy trén sang (A,) theo cong thiic (29).

Ai=a2,5+ . +ai (29)

Phan tram cat tich luy 1a phan tram cat con lai trén sang kich thudc i va cac sang kich
thude 16n hon né.

¢) Mo dun do nho cua cat (Mn) tinh chinh xac t6i 0,01% theo cong thic (30).

Mn — AZ,S + A1,2 + AO,6 + A0,3 + AO,]S (30
100
Trong d6 : Ay5; A, ... ; Agys : Phan tram cat tich luy trén cdc sang kich thudc

tuong tng 2,5 ; 1,2 ; ... 0,15 (tinh theo cong thic 29).
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P.2.1.

P.2.2

P.2.3.

Phu luc 2
Xac dinh do ngam nudc cua cat min

Thiét bi thi

Can ki thuat chinh xac dén 0,5g.

Con kim loai (Iam biang dong hodc thép khong ri)

Ban dan (hinh 1)

Chdy dam vira (hinh 2)

6ng dong thuy tinh

Ta say 200°C

Chao va bay tron vira

Chuan bi mau thir

L4y khoang 3kg cat 4m tu nhién sdy trong ti sdy & 105 — 110°C dén khéi luong
khong doi. Xi mang sang loai bo cdc hat von cuc trén sang 0,9 3 0,9mm.

Tién hanh thui

Lay 300g xi mang dudi sang 0,9 3 0,9mm va 600g cat da sdy kho, tron déu chung
trong chao tron bang bay sit. Sau d6 dong lugng nudc so bo theo bang 12 rdi mdi
hén hop xi mang cat kho trong chao thanh hé va d6 nudc vao. Doi cho nudc tham hét
thi tron ti€p trong 5 phit cho hén hgp vita that dong nhét. Tron xong d6 vita vao con
kim loai da lau 4m va dat sdn trén mat kinh ctia ban din. Vita dé vao con kim loai
duoc chia déu thanh 2 16p. Dung chay dam vita dé dam vita trong con. L6p thit nhat
dam 15 cai, 16p thit 2 dam 10 céi.

Khi ddm cén luon ludn gitt chat con kim loai trén dia ban dan. Dam xong, dung dao
con di lau 4m xén biang mat con r6i tir tir nhic can ra theo phuong thang ding. Tiép
do6 quay ban dan 30 cdi trong vong 30 gidy. Quay xong dung thudc 14 do dudng kinh
mau vira trén ban dan. Néu dudng kinh miu dat 170 6 5Smm thi ghi lai lugng nuéc da
diing dé sau nay tinh toan. Néu dudng kinh mau vita nhd qud thi cho thém 5 ~ 10%
nudc va tron lai. Nguoc lai thi b6t nude di. Tron xong thir lai trén ban dan. Ci nhu
vay cho dén khi nao dat dugc dudng kinh mau vira trén ban dan 170 6 Smm.

Hinh 1 : Ban dan Hinh 2
1. Khung ban ; 2. Tay quay
3. Dia kim loai'; 4. Dia kinh
5. Cén kim loai
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Bang 12 — Luong nuéce so bo dé xac dinh dé ngam nuéce ctia cat min
(Dung cho mau vira gom 300g xi mang va 600g cat)

Modun dé | Luong nuée, ml, véi do déo cuia tiéu chuan ciia xi mang

nho cha cat | 54 0,25 0,26 0,27 0,28
Mn

0,7 195 198 201 204 207
0,9 185 188 191 194 197
1,1 175 178 181 184 187
1,3 165 168 171 174 177
1,5 155 158 161 164 167
1,7 145 148 151 154 157
1,9 135 138 141 144 147

P.24.

Khi phéi thém hodc b6t nuGe, thir dudng kinh trén ban dan xong thi bo mau vita d6
di, 1am lai mot miu méi vé6i luong nuée da x4c dinh dé kiém tra lai 14n cudi. Khi d6
mdi ghi lai luong nuéce chinh thic da dung.

Tir lugng nude va lugng xi mang da dung tinh ra ti 1é :

nudc ( ﬁ j
ximang\ X
Tinh két qua
Do ngam nudce cua cat (N,) tinh theo cong thic (31) chinh xac véi 0,1%.
X p
N, = N2 100 31)
Trong do6 :

X 2 1A e A . = ~ N R z N z X ~ A N N

N Ti 1€ nudc trén xi mang da dung dé c6 duong kinh mau vira trén ban dan 170 +
5mm tinh bang phan don vi.

D — do déo tiéu chuin clia xi mang, tinh bing phan don vi.
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Phu luc 3

Thi du vé thiét k€ mac bé tong cat min

Yéu cau : Thiét k€ thanh phan bé tong mac 200, do sut 3 — 4 cm. Vat liéu st dung

nhu sau

- Xi mang podéc — lang P400 ; hoat tinh thuc t€ xac dinh theo phuong phap vita déo
: 380 KG/cm? ; khoi luong riéng 3,1 g/cm® ;

- D4 dam c6 duong kinh hat 16n nhat D,,,, = 40mm ; khoi luong riéng 2,7g/cm? ;
khoi luong thé tich xop 1500 kg/m® do héng giita cac hat 45% chét luong trung

binh.

- Cat min c¢6 mo6 dung do nho 1,0 ; khéi luong riéng 2.63 g/cm® chét luong trung

binh.
A.  Tinh thanh phan bé tong

a) Tinh luong nudc cho 1m® bé tong :

Theo bang 4 v6i da dam D,,,, = 40mm, cat c6 M, = 1,0 va do sut bé tong 3 — 4 cm ta

CO:

N =1901
b) Tinh lugng xi mang cho 1m’ bé tong.

Theo cong thic (1)

X R

200 +0,5=15

N R.A 380.0,53

Trong d6 A = 0,53, B=0,5 ldy theo bang 5.

Theo cong thiic (2) :

X :%.N:l,5.190 =285Kg

c¢) Tinh luong d4 dam cho 1m® bé tong.

Theo cong thic (3) :
X

Vy=—+N=

X

285 +190 =2821

b

Tra bang 6 v6i V,; =282 vaM, =1,0tacé k=1,06

Lap vao cong thic (4).

D:

1000 1000

KV, 1
pvxD pD 1’5 2’7

1 :1,06.0,45+ T~ 1450kg

d) Tinh luong c4t min cho 1m® bé tong.

Theo cong thic (5) :

D

C= 1000—(—+£+Nj.p.c
X

prD
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1450 285
+

b b

C =1000 —( + 190}.2,63 =470kg

Bang cdch lam tuong tu, tinh thém 2 thanh phan bé tong vdi ti 1é % léch = 10% so

V61 % =1,5 ta duoc 3 thanh phan bé tong dé thi nghiém nhu sau :

I. N=190; X =285;D =1450; C=475

2. N=190;X=315;D=1440; C=460

3. N=190; X=255;D=1460; C=490

B.  Dic mau kiém tra va hiéu chinh sé hiéu tinh toan

Theo bang 7 tron 3 mé V, = 121 vé6i 3 thanh phan trén. Thi nghiém do sut cho thay
v6i N = 1901 ca 3 thanh phan déu do do sut 3 — 4cm. Khéi luong thé tich do duogc
tuong tng 1a :
Thanh phan 1 : m, = 2360 kg/m’ ; thanh phan 2 : m, = 2340 kg/m® va thanh phén : m,
= 2340 ke/m’.
Ung v6i méi thanh phén diic 3 vien mau 15315315cm. Sau 28 ngiy ta c6 cuong do bé
tong tuong Ung :

Thanh phén 1 : Ry =220 44 .

PR
cm

daN

2
cm

daN

sz ’

Tir cac két qua trén chon thanh phan 1 ¢6

Ry =220 9.
cm

Tic 16n hon mac thiét k&€ 10% dé thi cong.

Hiéu chinh thanh phan 1 : tir hgp phan X,, N, D,, C, thuc t€ da dem trén mé 1 va

theo cong thic (11).

p X tD,+C, 0 3442,28+174+45,70

" m 2360

vV

Theo cong thitc (12) — (15) thanh phan thuc t€ ctia 1m® bé tong s& 1a :

Thanh phan 2 : R,5 = 200

Thanh phan 3 : R, = 246

=12,15lit

X, 3,4
X, = .1000 = .1000 = 280kg
5

m >

N, = ];[ 1000 = 228 1000 = 1871t
D

D, =2 1000 = 7% 1000 = 1430kg
v 12,15

¢, =So 1000 =27 1000 = 470kg

v 12,15
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Phu luc 4
Thi du vé thiét ké mac vira cat min

Yéu cdu thiét k& thanh phéan vita tam hop cat min mac 50 ding dé xay tudng bing
gach dac véi cdc vat liéu sau day :

Xi mang pooc lang P300, hoat tinh 300 (phuong phép vita déo) khéi lugng thé

daN
sz
tich x6p pV, = 1100 kg/m® voi hdé c¢6 khéi luong thé tich 1400 kg/cm?, cdt min c6
modun do nho bang 1,2.

1. Tinh luong xi mang cho 1m? cat theo cong thic (22) :
0. =2 1000=—> 1000 =230kg
’ K.R, 0,73.300
Trong d6 : K = 0,73 1ay theo bang 9.
2. Tinh luong voi hé cho 1m? cat

V,=0,17 (1 -0,002 Q,,,)
=0,17 (1 - 0,002.230) = 0,092 m*
3. Tinh thém hai thanh phan véi lugng xi mang léch véi Q,,, = 230kg 1a 15% ta c6 3
thanh phan vira thi nghiém :
1. Q,n=230kg ; V,=0,092m’ ; V., = 1m’
2.Q,n=265kg ; V,=0,08m’; V., = 1m’
3.Q.,=195kg; V,=0,104m"; V.= 1m’
4. Thi nghiém 3 thanh phan nay véi lugng xi mang va voi ho tinh cho 5 lit cat.
Luong nudc cho vao tir tir tGi khi thir d6 luu dong thay dat 9cm (theo bang 10).
Sau d6 dung hdén hop nay diic 3 vién mau cho moi thanh phén trén nén gach can xay.
Cudng do trung binh clia cdc t6 miu & tudi 28 ngay nhu sau :

Thanh phan 1 : Ryy =220 99Y.
cm
Thanh phan 2 : Rys =200 44Y..
cm
Thanh phdn 3 : Ry = 246 94V,
cm
5. Chon thanh phan 1 d€ thi cong Thanh phén vita dugc viét theo ti 1¢ thé tich nhu sau :
V.,V V. =1: d : ! :1:0’092: ! =1:0,44:4,76
: vy 021 021

Trong d6 V,,, xac dinh theo cong thiic (26)
230

- Qw _B0 5
oV, 1100

X



