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Kiém tra khong pha huy — Phan loai va danh gia khuyét
tat moi han bang phuong phap phim ronghen

Non- destructive — Classification and evaluation of seam defects by mean of
radiogrammes

Tiéu chuin nay 4p dung cho cidc méi han thép va cdc méi han kim loai nhe, khong 4p
dung cho cdc m6i han c6 bé mat tron va déi véi cdc mai han mong dudi 3mm.
1. Phan loai khuyét tat
Cac khuyét tat clia moi han bi€u hién trén phim ronghen bing cdc vét den, riéng xi
vonfram biéu hién bang c4c vét tring.
Cac vét den khong phim 1a co s& dé phan biét do 16n, hinh dang va vi tri ctia khuyét
tat.
Cac loai khuyét tat cua moi han dugc phan loai va ki hiéu trong bang 1.
Phan loai va ki hiéu khuyét tat cia mai han.
Bang 1
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2.  Kihiéu

a) Chiéu dai 16n nhat ctia khuyét tat;
b) Chiéu rong I6n nhat ctia khuyét tat;
¢) Khoang cach gitta hai khuyét tat cung loai;

h) Chiéu sau ctia khuyét tat;
1) Chiéu dai ctia khuyét tat;

s) Chiéu day cua chi tiét (chiéu day ton);

x) Do 16n khuyét tat.
. Do 16n khuyét tat
3.1. Do 16n khuyét tat X
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3.2.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.34.
3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.
3.3.8.

Xac dinh do 16n khuyét tat dé chon cap do 16n khuyét tat. Thong thudong do 16n
khuyét tat X 1a chiéu rong khuyét tat b do dugc trén phim. Riéng d6i v6i céc khuyét
tat chan moi han thi do 16n khuyét tat X ding bang chiéu sau cua khuyét tat. Danh
gid chiéu sau h bang do den clia khuyét tat biéu hién trén phim, hoic bing cdc miu
chuén chuyén ding. Khi chiéu sau h 16n hon do 16n X khi ddnh gid chat lugng moi
han tang cap do 16n khuyét tat 1én mot cap.
Cip/do 16n khuyét tat
Tir ti 1é phan tram gitta do 16n khuyét tat véi chiéu day cua ton xéac dinh duge cap do
16n khuyét tat. Phan thanh 4 cap do 16n, tic cap 1 dén cép 4.
Chiéu day ton 3 < S < 10mm : Xdc dinh cép do 16n theo hinh 2;
Chiéu day ton S > 10mm : Xdc dinh cap do 16n theo hinh 1 hoadc bang 2; Ddi véi cac
moi han c6 chiéu day ton khéac nhau thi S 1a chiéu day cta tdm ton mong nhat.
Nhitng quy dinh cu thé
Néu c6 nhiéu r6 khi tron c¢é do 16n khac nhau thi do 16n trung binh cta ching la do
16n khuyét tat.
La r6 khi dang 6ng néu do trén phim rd khi d6 ¢6 a > 3b hoidc dua vao do den dé
x4c dinh.
La r6 khi dang chudi néu c6 bon rd khi trd 1én cliing ndm trén mot doan thang &
vung chan moi han va khoang cach gitta ching C < 2X.
Xic6 a>3blaxi giai.
Dai véi nhi€u xi giai hodc cdc xi giai chay song song ciing nhu d6i véi khuyét tat
lién két thi chiéu rong 16n nhat clia khuyét tat duge 1ay 1am do 16n khuyét tat.
Tir do den cia moOt khuyét tat néu chiéu sau khuyét tat nho hon chiéu dai va chiéu
rong khuyét tat thi giam cép do 16n khuyét tat di mot cép.
Nguoc lai, khi chiéu sau khuyét tat 16n hon chiéu dai khuyét tat thi tang cap do 16n
khuyét tat [én mot cap.
Xi dang tring c6 a < 3b coi la khuyét tat chan maéi han D..
Xdc dinh cédc khuyét tat bé mit biang ki€ém tra quan sat. Nhitng khuyét tat bé mat
duoc phép ton tai hay phai xtt Ii truéc khi kiém tra ronghen duoc quy dinh trong
céc van ban ki thuat clia co s& ché tao. Vi vay trong bién ban kiém tra chi didnh
dau cdc khuyét tat nay (néu c6 trong méi han) bang mot gach chéo.
Fa : Chan m&i han bi vong, tirc 1a chan 16i qua sau.
Fb : Mat moi han phia viing khong déu, séng han quéd tho, moi han khong dugc
dién day timg vung, ¢6 nhitng chd nho qué cao va nhiing chd chan moi han bi vong
xuéng qué nhiéu.
Fc : Ranh khia tai viing méi han, nhitng vét hodm sau canh chan cta cdc méi han
mot phia néu chua liét vao loai khuyét tat chan mai han.
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D lin khuy8t tat x, mm

Xéc dinh cdp d¢ 16n khuyét tat. Xéc dinh cdp do lon khuyét tat.
Hinh 1 Hinh 2

B lén khuyé! 14t x, mm

Bang 2- Cap do 16n khuyét tat

Cap do lon khuyét tat Do 16n Khuyét tat
1 T6i 10% chiéu day ton nhung khong 16n hon 3mm
2 Trén 10 dén 20% chiéu day ton, nhung khong 16n hon Smm
3 Trén 20 dén 30% chiéu day ton, nhung khong 16n hon 7mm
4 Trén 30% chiéu day ton.

4. Cap chiéu dai khuyét tat

Cap chiéu dai khuyét tat duoc xdc dinh tir ti 1& phin trim cla téng chiéu dai cic
khuyét tat cing loai ndm trong mét chuén vé6i chiéu dai doan chudn va phan thanh 4
cap, tir cdp 1 dén cap 4, xé4c dinh bang hinh 3 hoic 4.

4.1. Poan chuin
Xéc dinh chiéu dai doan chuén theo chiéu day ton :
Khi s > 10mm : Chiéu dai doan chuin béang 10.s, 16n nhat 300mm;
Khi s < 10mm : Chiéu dai doan chuin bang 100mm.
Poi véi mai han 6ng duong kinh tGi I00mm, chup hai phim thi tir hai phim d6 dua
vao chiéu day ong ma x4c dinh doan chudn,
Khi 10.s < 100 thi doan chuan 12 toan bo chu vi m6i han ong.
Phim chup khong dugc ngin hon doan chudn. Néu vi Ii do ki thuat hoac kinh t€ phai
stt dung phim ngin hon chiéu dai doan chuén thi 14y toan bo chiéu dai méi han hoic
chiéu dai doan mai han c6 thé dimng ddnh gid khuyét tat 1am chiéu dai doan chuén.
Phim dai hon chiéu dai doan chuén thi dénh gid khuyét tat & phan phim ¢6 tap trung
nhiéu khuyét tat nhat hoac cé khuyét tat nghiém trong hon tén tai (hinh 3).
Néu khuyét tat nim & mép phim thi chup b6 sung mot phim ti€p lién doan méi han
da chup va doan chuin dugc x4c 1ap trén hai phim lién ti€p dé.
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. Chiéu dai phim 400mm

Chon doan méi han d€ danh gia khuyét tat
Hinh 3

4.2.  Cap chiéu dai khuyét tat
4.2.1.  Dai v6i cac mai han xdc dinh cép chiéu dai khuyét tat theo bang 3 hodc hinh 4
Bang 3 — Xac dinh cap chiéu dai khuyét tat
Cap chiéu dai khuyét tat Po I6n khuyét tat
1 T6i 10% chiéu dai
2 Trén 10 dén 20% chiéu dai doan chuin
3 Trén 20 dén 30% chiéu dai doan chuén
4

Trén 30% chiéu dai doan chuin
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Chidu dai khuy8t ta&t X, mm
Xdc dinh cdp chiéu dai khuyét tat.
Hinh 4

422. O céc m6i han kim loai nhe xédc dinh cdp chiéu dai khuyét tat doi véi 16 khi va xi
kim loai theo hinh 5. Kich thuéc trung binh ctia r6 khi va xi kim loai nhan véi s6
luong khuyét tat nim trén dién tich bé mat 5.100mm 1a co s& dé chon cip chiéu
dai khuyét tat. Cac r6 khi c¢6 dudng kinh nbo hon 0,2mm duocbo qua. Phai dat bé
mat 5.100mm vao viing tap trung nhiéu khuyét tat nhat va song song véi truc méi
han.

Dai véi tat ca cdac khuyét tat khac, cap chiéu dai khuyét tat duge xac dinh theo
bang 3 hodac hinh 5.

4.3.  Nhimng quy dinh khéc

4.3.1.  Chiéu dai khuyét tat dugc ding dé x4c dinh cap chiéu dai khuyét tat 1a tong chiéu
dai cha céc khuyét tat cung loai (1) do doc theo méi han nim trong mit chudn;
xem s0 thi tu 1 bang 4.

4.3.2.  C4c loai khuyét tat Aa, Ba, va Bd nim trong viing rong 5Smm doc theo truc dudng
han duoc cong lai, ké ca cac khuyét tat bi cdc dudng gi6i han cit ngang qua; xem
s0 thi tu 3, bang 4.
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Chidu dai khuy8t tat mm

~ac dinh cép chidu dai khuyét ta
(Su dung cho cdc mdi han kim loai nhe).
Hinh 5

Bang 4 - Hudng dan xdc dinh chidu dai khuyét tat

M Tfing chitu dai khuyét tat
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Bang 5 - Xéc dinh diém ronghen
Loai khuyét tat DPiém
1 2 3 4 5
Cap khuyét tat cho phép theo bang 2 va 3
Aa, Ab, Ba, Bc, Bd 11 12 13 23
21 22 32
31
Ac - 11 12 13
21 22
31
Bb - 11 12 13
21 22
C : - - 11
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D - 1+14 22 23
21

Db - 11 12 12
21

Dc - 11 12 12
21

Dc - 11 12 13
21 22

Ea, Eb, Ec - - - -

5. Panh gia khuyét tat cua moi han

5.1.

5.2

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.24.

5.2.5.

Phan loai khuyét tat

TAt ca moi khuyét tat cia mo6i han déu duoc phan loai va ghi vao bién ban kiém tra
béng ki hiéu keém theo hai chit so tir 1dén 4.

Chir s6 thi nhat 1a cap do 16n khuyét tat.

Chit s6 thit hai 1a cap chiéu dai khuyét tat.

Riéng niit va khuyét tat bé mat thi gach chéo 6 6 tuong ting
Xdc dinh diém chat luong

Danh gid chat luong moi han bing phim roghen biéu thi qua viéc xdc dinh diém
chat lugng cia moi han do.
DPiém11a diém t6t nhat va diém 5 13 diém xau nhat (bang 5).
Diém chat lugng phan 4nh chit luong méi han cé lién quan chat ché véi do 16n
khuyét tat va chiéu dai khuyét tat ton tai trong méi han dé.
Khi d4nh gia khuyét tat va xéac dinh diém chat lugng cin phai tuan theo nhitng quy
dinh sau day:
TAt ca cdc vét nidt déu phai xir If va luon nhan diém 5 khong cin chon cap do 16n
va cap chiéu dai khuyét tat ctia chiing.
Khi trong m6i han dong thoi ¢6 nhiéu loai khuyét tat thi phai danh gia cho diém
ting loai khuyét tat. Diéu x4u nhat trong s6 céc diém da cho biéu thi chét luong
moi han.
Hai loai khuyét tat cing c¢6 di€ém bing nhau thi doan méi han ¢6 chia hai loai
khuyét tat d6 nhan diém kém hon mot diém so véi diém da xéac dinh cho ting loai
khuyét tat.
Khi méi han c6 nhiéu loai khuyét tat khdc nhau ma chiing c6 diém chat lugng nhu
nhau va kh4c nhau thi diém chat luong chung clia méi han di x4c dinh theo diéu
522va5.23.

O bang 5 khong ghi cdc khuyét tat bé mat. Khi xdc dinh chat lugng m6i han, tuy
miuic do cua ching va tuy diéu kién lam viéc (loai tai trong va do 16n cua tai trong)
clia san phdm ma khong ha hoic ha thap diém chat luong di mot diém.
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5.2.6.  Tat ca cac khuyét tat, trir vét nit, ton tai & phdn moi han nho cao qué chiéu day
ton co ban déu dugc bd qua. Nhung quy dinh d6 khong dp dung cho cdc mdéi han
ctia bo phan qda nhiét cua cac thiét bi sinh hoi c6 ap suat cong tac trén 80MPa.

5.2.77.  Cac r6 khi dang 6ng dugc ddnh gid theo diéu 3.3.2. D6i véi cac thiét bi lam viéc
v6i moi trudng an mon, doc hoac dé chdy thi ching phai dugc xtr 1i, khong phu
thuoc vao diém chét lugng néu chiéu dai ctia chiing 16n hon dudng kinh clia mot rd
khi tron cho phép hodc huéng phat trién 16n nhét cua ching tring v6i hudng chiéu
tia hoac vuong goc véi duong truc moi han.

5.3. K&t luan vé chat lugng

Méi han dugc dénh gid 1a “Thanh pham” hodc “sir dung dugc ” néu diém chat lugng
dat bing hoic cao hon diém yéu ciu. Diém yéu cau biéu thi chat lugng t6i thiéu doi
v6i moi han clia méi san pham cu thé va duge quy dinh trong cé ¢ van ban cé gid tri
doi v6i thiét bi d6 hodc quy dinh trong tiéu chuan Nha nudc.

Nhitng m6i han ma diém chat lugng thap hon diém yéu ciu déu 12 “ph& pham > hoic
“khong st dung duoc”.
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1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

2.1.

2.2.

2.3.

Phu luc
Mot s6 thuat ngir sir dung trong tiéu chuan

Chiéu dai 16n nhat ctia khuyét tat, ki hiéu 1a a, 1a kich thudc 16n nhat do dugce tir hai
dadu miit ctia vét den clia. khuyét tat d6 biéu hién trén phim.

Chiéu dai khuyét tat, ki hiéu 1, 1a kich thuéc do dugc trén phim, giGi han boi hai
duong vuodng goc véi tAm moi han xuét phat tir hai dau mat cua khuyét tat can xac
dinh.

Khoang céch giira hai khuyét tat cting loai, ki hiéu C, 1a khoang cach do dugc tir hai
ddu mit gin nhau cla hai khuyét tat cing loai nim gin nhau nhat va cling nim
trong mit chuén.

Chiéu sau khuyét tat, ki hiéu h, khong do dugc trén phim nhung xac dinh dugc nho
so sdnh do den ctia n6 véi do den clia nén ton co ban va dua vao kinh nghiém. Khi
do den clia vét khuyét tat tuong duong do den clia nén ton co ban bi€u hién trén
phim thi chiéu sau h tuong duong chiéu rong b ctia khuyét tat do.

Do 16n khuyét tat X
Trir cdc vét niit, cac khuyét tat bé mat va ro khi tron, con d6i véi tit ca cdac khuyét tat
ding bang chiéu rong 16n nhat ctia khuyét tat do.
Riéng d6i v6i 16 khi tron Aa, do 16n X 1a gid tri trung binh cta dudng khi nim trong
mit chudn. Vi du, trong mit chuén c6 ba rd khi tron ¢6 dudng kinh 4mm, 3mm va

2mm thi do I6n
><

Mait chudn 12 mot bé mat ¢ dién tich gi6i han béi hai doan thang song song véi
nhau va cdch nhau Smm. Chiéu dai clia hai doan thang nay ding béing chiéu dai
doan chuén da quy dinh & diéu 4.1.

Dé viéc danh gid khuyét tat méi han duge d€ dang, mat chuin dugc ké sin trén mot
tAm mica trong su6t. Khi danh gid khuyét tat phai dat mat chu4n vao ché maéi han c6
khuyét tat va chd c6 tap trung nhiéu khuyét tat nhat, tdc 12 phai dat méat chuén vao
ch6 méi han c6 chét lugng kém nhat.
TAt ca céc khuyét tat nim trong mat chudn va cac khuyét tat bi cdc dudng gi6i han
clia mat chudn cét qua déu dugc dénh gia. Cdc khuyét tat nim ngoai mat chuin déu
duoc bo qua.
Mot so dac diém thé hién trén phim ciia cac kKhuyét tat moi han
Trir khuyét tat xi vonfram, con tit ca cdc khuyét tat khiac cia moéi han déu biéu hién
trén phim bang cac vét den.
Hinh ddng, vi tri, huéng phét trién va dic diém vé do den clia khuyét tat 1a co s& phan
biét va xac dinh loai khuyét tat cia mai han.
R khi tron biéu hién 13 nhitng vét den hinh tron hodc hinh 6van ¢ chiéu rong va
chiéu dai xap xi nhau. D6 den dam nhat tai viing trung tam. Do dam giam dan t
trung tam ra ngoai mép vét den.
R khi dang 6ng con c6 tén goi 1a rd dang dau phdy (vi ¢6 hinh ddng giong nhu diu
phdy). Trén phim ronghen, r6 khi dang 6ng biéu hién la vét den dam & phan ddu tron
va phan dudi kéo dai mot hudng nao d6 c6 do dam giam dan.
Xi da dang
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24.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Vét den 1a mot hinh khoi da dang va phic tap. Puong vién mép cua vét den khong
déu dan, mo nhat, khong sac nét, do den ving trung tAm va vang mép khong chénh
léch o rét nhu r6 khi tron.
Xi giai
Vét den kéo dai theo chiéu doc m6i han. Vét den c6 thé thang, c6 thé uon lugn
nhung khong sic va thudng chi nim & hai viing 1/3 chiéu rong méi han ké tir hai mép
moi han.
Xi dang tring con c6 tén goi la xi dang "thau kinh" vi ching c¢6 hinh ddng giong
thau kinh hoi tu kich thuéc vét den : chiéu dai nho hon hoac bang ba 14an chiéu rong.
Xi dang trimg 1a khuyét tat chi phat sinh & cic moi han han hai phia dudi bot bao vé
trén phim ronghen chiing ndim & dudng phan doi chiéu rong moi han. Do den cua
vung trung tam va vung mép khong chénh léch nhau.
Xi kim loai thé hién bing vét tring trén phim. Vét tring c6 thé tron, 6van hoic da
dang.
Khuyét tat xi kim loai chi phat sinh & cac m6i han tu dong trong khi bao vé va su
dung dién cuc vonfram.
Khuyeét tat lién két C
Khuyét tat lién két do han khong ngau.
Vét den 1a cdc doan thang ngan, sic, song song v6i mép modi han va nim & vi tri sét
mép mai han. Vét den c6 thé 12 c4c vét cong, sic, chay theo séng han.
Céc vét nit biéu hién trén phim 12 céc vach sic, manh.
Hudng phét trén cua chiing doc theo m6i han (niit doc), cat ngang hodc chay xién
theo chiéu ngang mai han (niit ngang) hodc toa ra theo huéng khac nhau (nit dang
tia hay ran)
Khuyét tat bé mat
Chan m6i han qua 16i bié€u hién trén phim 1a cdc vét sdng & viing giita m6i han.
Mait méi han khong déu dan biéu hién bang cic séng han khong déu dan biéu
hién bang cdc séng han ¢6 do den dam va nhat rat chénh léch.
Vét chay khia bi€u hién bing céc vét den dam tai mép moi han véi do den giam
dan.



