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Kiém tra khong pha hay - Kiém tra moi han kim loai bang
tia roghen va gamma

Non - destructive testing - Radiographic testing of welded jonts in metallic
meterials using X and gamma rays

Tiéu chuidn nay dp dung cho viéc ki€ém tra moi han bing phuong phdp chup tia
ronghen va gamma c6 st dung phim; khong dp dung cho phuong phap chiéu tia
ronghen va gamma st dung man chiéu sang.

1. Chup phim va st dung tang quang
Dé chup phim cdc mdéi han c6 thé st dung céc loai ting quang mudi dugc néu & bang

1.
Bang 1 - St dung tang quang mudi trong kiém tra ronghen
5 Chiéu day ,
Tang quang e St dung cho
chi tiét, mm
Khong su dung tang quanh tGi 60 ) .
" Cac hgp kim manhe
Tang quanh nét trén 60
Khong st dung tang quan t6i 40
g Cins His duane Cc hop kim nhém
Tang quanh nét trén 40
Khong str dung tang quang t6i 12
Tang quanh nét trén 12 t6i 40 Thép va sit
Tang quang rd trén 40
Khong str dung tang quang t6i 8
Tang quang nét trén 8 t6i 25 Cac hop kim dong va kém
Tang quang rd trén 25

Chup gamma thi str dung tang quang chi va phim hat min. Tang quang chi va phim hat
min ciing dung dé chup ronghen khi yéu cau hinh anh trén phim c6 chat lugng cao.
Chiéu day cdc tAm ting quang chi phai nam trong pham vi 0,02 dén 0,15mm.

2.  Chat luong anh

Do tuong phan va do nét quyét dinh chat luong anh cua phim chup.

2.1. Do tuong phéan cha hinh anh do do den ctia phim quyét dinh. Dé dat yéu cau vé chat
luong anh do den cha phim phai nim trong giéi han 1,3 dén 3,0. Cac phim chup
gamma phai ¢6 do den cao hon so véi cac phim chup ronghen.

D¢ giam b6t tia tén xa, dong thoi lam tang do tuong phan khi chup ronghen can
chon dién 4p 6ng tia nho t6i mic ¢6 thé va chi y t6i thoi gian chi€u xa.

Ciing vi Ii do d6 khi chup gamma nén sit dung nguon tin thich hop, vi du kiém tra
thép str dung.

Iridum cho chiéu day chi tiét tir 6 dé€n 80mm.
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2.2.

2.3.

Xeésium cho chiéu day chi tiét tir 15 dén 100mm,
Coban cho chiéu day chi tiét tir 40 dén 180mm.
Do nét
Do nét phu thuodc vao cac diéu kién hinh hoc dugc goi 1a d6 nhoe hinh hoc U.
Do nhoe hinh hoc U tinh theo cong thic sau day:
b,
€.n —b

U =

Céc diéu kién hinh hoc biéu thi bdi kich thude 16n nhat clia ngudn tia. khoang cach
tlr mat phat tia dén phim, khoang cach tir méi han dén phim va dé nhoe trong cta
phim. D& do nhoe hinh hoc nim trong gi6i han yéu cau thi khoang céch clia nguén
tia - phim (e) khong duoc nho hon e, ;,:

Trong do: Conin = b(lbU—JrU')
b-  khoang cach tu l bé mat moi han dén phim (xem
hinh 1)
I, -  kich thuéc 16n nhat cia ngudn xa (mat phat tia);
U,-  d0 nhoe trong ctia phim (xem bang 2).

Néu e nhd hon e, thi trong bién ban kiém tra phai thong b4o va giai thich If do.

Dai véi chat lugng anh cap 1 thi U khong duogc 16n hon 0,2mm va déi vé6i chét luong
anh cép 2. U khong 16n hon 0.4mm. Khi do nhoe hinh hoc bang do nhoe trong thi
phim dat dugc do tuong phan t6t nhét.

Kiém tra chit luong 4nh

Dé kiém tra chat luong anh can phai stt dung hop day chuin.

Hop day chuan 12 mot dung cu 1am bang chit déo gin 7 day kim loai c6 dudng kinh
khdc nhau, gitip ngudi kiém tra xdc dinh duoc kha nang phat hién khuyét tat moi
han thong qua xac dinh chat luong anh ctia phim chup. Pudng kinh cic day va cic
quy dinh st dung hop day chuin duoc tiéu chudn héa trong cdc ban tiéu chuin
riéng.

Nguén tla
/i N,

ALY 7|

Phim

e - khoang céch ngudn tia dén phim ;
b - khoang céch tir b8 mit m8i han dén phim.

Hinh 1
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Bang 2 - P¢ nhoe trong U; doi véi cac loai tia, cac loai phim va tang quang

Chup ronghen

Chup gamma

khong sir dung ting
quang str dung ting 5 3 phim hat min va tang quang kim
quang kim loai va phim tangﬂgu:}mg tanggue}ng loai
hat min moi nét moi ro
< 80KV > 80KV Ir 192 Cs 131 Co 60
0,1 0,2 0,3 0,4 0,2 0,3 0,4

Khi chup phai dat hop day chuén trén bé mat méi han d€ cac day nim vuong géc véi
moi han. Néu khong thé b tri dugce nhu thé, can phai ghi 16 trong bién ban kiém tra.

Chi ¢6 thé kiém tra dugc maéi han néu tia biic xa di qua dugc toan bo chiéu day cuia
chiing nhu vay tong chiéu ddy xuyén tia quyét dinh d6i véi viéc xéac dinh chi s6 chat
lugng anh.

3. Kithuat kiém tra

3.1.  Quy dinh chung

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.2.

Trang thai bé mat cia méi han

C4c moi han chi duoc ti€én hanh kiém tra ronghen va gamma khi trang thai bé mat
ctia ching phu hop véi nhitng yéu cdu da dé ra va nhiing sai sét trén bé mat méi
han nhu qu4 16i 16m. cdc vét chdy, cdc vdy han... 1am can tré kha ning phat hién
khuyét tat bén trong déu da dugc xur Ii

Ki hi¢u phim chup

Ki hiéu phim chup bang céc con s6 va chit cdi dé bat ki thoi diém nao sau khi chup
ciing c6 thé x4c dinh dugc ding vi tri clia phim tuong ting véi doan méi han da
kiém tra, dong thoi tir phim xac dinh ding vi tri khuyét tat cia méi han.

Khi chup, cdc chit s6 phai dit canh méi han va danh dau doan m6i han bang s6
chim hodc biang cac chat mau, dong thoi ghi chinh xdc trén so do.

G4 phim

G4 phim that sat vao moi han. Déi véi cac moi han mot phia thi tot nhat ga phim
vao phia chan méi han.

Khi kiém tra 100%, céc phim néi ti€p phai phu 1én nhau mot doan 10 dén 20mm.

Sir dung tang quang thi phai gd chung tang quang véi phim trong cing mot hop.
Hop phai bao dam ti€p xic tot gitta phim va tang quang.

Han ché tia tan xa

Dé han ché tia tdn xa phai chan chiim tia hinh nén & muc do that nho. Phia sau hop
phim g4 mot tdim chi dii ddy dé hap thu hét moi loai tia tdn xa nguoc.

Kiém tra m6i han gidp mép
Khi kiém tra moi han gidp mép, vé nguyén tic phai huéng cham tia hinh nén vuong
gbc v6i bé mat maéi han va ding gitta doan moi han can chup. Trudng hop dic biét,
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3.3.

34.

3.5.

3.5.1.

vi du dé phadt hién khuyét tat lién két thi phét tia theo huéng phat trién sau cla
khuyét tat da du doan trude (hinh 2).

b o

MV MGi Y MG Z .

Huéng phét tia chup cdc mi han gidp mép.
Hinh 2

Kiém tra méi han géc.
Khi chup cdc méi han géc béang tia ronghen va gamma can phai lam dong déu chiéu
xuyén tia bang cédc tdm déng déu chiéu day. TAm dong déu chiéu ddy 1a mot miéng
ton vat mép 45° mot dau hoac mot miéng thi€c dang ném. Khong st dung chat déo
dé dong déu chiéu day vi c6 thé khong phat hién duoc khuyét tat bé mat, dac biét 1a
céc vét khia do han qud nhiét gay ra. D6i v6i chup gamma chi khi chiéu day chénh
léch nhiéu méi can lam doéng déu chiéu day.
Khi chup m6i han géc, chon huéng tia hoi nghiéng so véi mat cia tdm ton dung
ding (hinh 3)

Phim

Hinh 3 : Hudng phdt tia chup méi han gée va han chong.

Kiém tra m6i han gidp mép cua tiét dién tron
Khi kiém tra c4c tiét dién tron hodc khong déu bing tia ronghen can phai lam déng
déu chiéu ddy dé tranh ving mép bi chi€u qua manh. Thich hop d6i vé6i trudng hop
nay la st dung cdc mau chat déo, chit déo hap thu hoac bot kim loai.
Chup béang tia gamma chi can lam dong déu chiéu day khi chiéu ddy qua chénh
léch.
Kiém tra méi han tron
Kiém tra cic moi han tron, dic biét cac 6ng can phai st dung cdc bién phdp kiém tra
dac biét. Dé thu dugc céc tri s6 nhu yéu ciu & diéu 2.2 vé do nhoe hinh hoc thi
khoang cé4ch t6i thiéu khong duoc nhd hon e,,;,. Trong cong thiic tinh d6 nhoe hinh
hoc d6i v6i bién phdp kiém tra nhu diéu 3.5.1, 3.5.2 va 3.5 3, thi 1ay chiéu day moi
han 1am tri s6 b, con d6i véi bién phép kiém tra theo diéu 3 5.4. thi 1ay dudng kinh
ngoai cuia ong lam tri so b.
Phat tia tir ngoai vao trong
Truong hop nay ga phim & phia trong sat moi han va bé tri ngudn tia & phia ngoai
cach moi han mot khoang nhat dinh. Tia trung tam phai vudng géc véi duong ti€p
tuyén tai diém gifta ciia doan mai han can kiém tra (xem hinh 4).
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3.5.2.

3.5.3.

Ung dung: P&i véi cdc chi tiét kiém hinh tru c6 ban kinh 16n thi ¢6 thé kiém doan
moi han tuong doi dai bang mot phim.

Ngminm;.—\

Phi .
II'T‘I—__L — =

Hinh 4 : Phim phia trong, ngubn tia phia ngoai
Phat tia tir trong ra ngoai
Nén dua nguén tia vao tam 6ng dé tia trung tam huéng vuong géc véi cdc dudng
ti€p tuyén clia nira doan kiém tra. G4 phim & phia ngoai sit vao moi han. Khi chup
doéng thoi nhi€u phim thi phai dat phu cdc doan phim nhu quy dinh & diéu 3.1.3
(xem hinh 5)
Ung dung: Bién phép kiém tra niy c6 loi hon so véi cdc bién phap khic vi viec bo
tri nguon tia ding tam, hinh anh ctia moi han khong bi sai 1éch. Bién phdp nay dac
biét thich hgp véi cac 6ng c6 thanh day.

1

Phim

Hinh 5 : Phim phia ngoai, ngudn tia phia trong

Chup élip phan doan

Vi bién phdp nay ca hai thanh 6ng déu dugc xuyén tia va doan méi han gan phim
s€ tao thanh hinh trén phim 1a mot phan élip. Kiém tra 100% moi han tron thi phai
chup nhi€u phan. Phai b6 tri nguén tia & phia ngoai sao cho tia, trung tam di qua
diém gifta ciia doan mai han can kiém tra. Khoang céch nguén tia - phim phai 14y
nho t6i miic ¢6 thé va chi ¥ t6i kich thudc clia nguén tia va kich thudc clia 6ng can
kiém tra.

B6 tri phim d6i dién v6i nguon tia va sat vao mat cong ctia 6ng (xem hinh 6).

Ung dung: Chup cic 6ng c6 dudng kinh tréen 100mm dén khoiang 900mm va
truong hop khoang cdch nguoén tia - phim qua 16n
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Hinh 6 : Phim phia ngoai, nguon tia phia ngodi

3.54. Chupelip
Vi bién phéap nay ca hai thanh 6ng déu dugc xuyén tia.
B6 tri nguon tia cdch mai han mot doan can thiét va hoi nghiéng so véi dudng tam
ong sao cho tia trung tam & bé mat moi han di qua tam 6ng. Nhu th€ moi han sé
tao hinh tru phim 1a mot élip. Phan nira m&i han phia trén va phan nita méi han
phia dudi cua élip phai cdch nhau mot doan tuong duong chiéu rong méi han (xem
hinh 7).
Ung dung: Chup céc 6ng c6 dudng kinh t6i 100mm.
Dé bao quét dugc toan bo moi han thi mot méi han tron phai chup hai phim véi
hudng phat tia ctia hai 1an chup vuong géc véi nhau.

i I
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v!‘ ‘
fa’ ————— 5 r—— -.'—_‘if\}
1 ] i L}
} A N

Hinh 7 : Phim phia ngoai, nguén tia phia ngoai
4.  Yeéu caukiém tra
Khi kiém tra cdc doi tugng quan trong cin phai ¢ céc ban quy dinh vé yéu cau kiém
tra. Ban quy dinh vé yéu ciu kiém tra phai dva trén nhiing quy dinh vé kiém tra chat
luong san phdm va phai ¢6 nhitng noi dung sau day.
4.1.  S6 lugng va vi tri cia cdc maéi han can dugc kiém tra kém theo ki hiéu clia ching;
4.2.  Trong day chuyén cong nghé khi ndo phai kiém tra va khi nao phai thong bao két
qua kiém tra.
43.  Khi sit dung dong thoi nhiéu phuong phéap kiém tra phai ghi rd trong ban yéu ciu
kiém tra doan m6i han nao phai kiém bing tia ronghen hoic bing tia gamma.

5.  Phong chong tia phong xa
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Stir dung cac nguoén tia ronghen va gamma can phai thuc hién day du nhitng quy dinh
vé€ bao ho lao dong va cédc quy tic phong chong tia phong xa.

6.  Bién ban kiém tra
Danh gid phim chup cdc mai han tién hanh theo TCVN. Dé viéc dénh gid phim va két
qua kiém tra duoc thong nhat cin st dung thong nhat mot biéu miu nhu quy dinh &
phu luc.
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So do kiém tra

Trudng phong kiém nghiém Ngay....thdng...nam
(K1 tén, d6ngdau) Ngudi kiém tra ronghen

Phu luc 2
Huéng dan ghi bién ban kiém tra ronghen
Do6i tuong kiém tra: Tén hodc ki hiéu san pham
Ki hiéu phim: Ghi céc chit va s6 in trén phim
Chiéu day chiéu xa: Ghi hai s6, thi du 8/10
8 biéu thi chiéu day cta ton
10 biéu thi chiéu day m6i han
Chi s6 chat luong anh: Ghi s6 hiéu day chuin manh nhat con doc dugc trén phim
Tho han: Ghi ho tén hodac so liéu (néu co)
biém ronghen: Ghi diém chung l1a diém két luan ctia ngudi kiém tra méi han
Cot “dung dugc”, “khong dung dugc”. Panh diu bang ddu X

Céc khuyét tat déu duoc ki hiéu. Tai cdc 6 tuong tng véi phim (theo hang ngang) va
khuyét tat ( theo hang doc) chi ghi hai con s6. Vi du 12

So 1 bi€u thi cdp do 16n cha khuyét tat

S6 2 bié€u thi cip chiéu dai clia khuyét tat

Riéng khuyét tat nit E va khuyét tat bé mat P khong ghi s6 ma danh ddu bing gach
chéo.

Nut: Banh dau bang gach chéo tir phai sang trai

Khuyét tat bé mat: Danh dau bang gach chéo tir trai sang phdi vao 0 tuong ting

So d6 kiém tra: Sir dung trong trudng hop cin minh hoa chi tiét hon so véi ban vé da
co.

Trudng phong ki€ém nghiém: C6 thé thay bing mot chic vu khic ¢6 quyén déng dau
lén chit ki. Quan niém chung la “Thu trudéng don vi”.
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.

1.6.

Phu luc 3

Mot sé thuat ngir sir dung trong tiéu chuan

Tang quang

Tang quang 1a mot tAm bia mong ¢6 phu mot 16p chi dat mong (tang quang chi) hay
mot 16p mudi mong nhu canxi wolframite (tang quang mudi)

Tang quang c6 tinh chat phat sang khi bi tia btic xa kich thich va c6 kha nang phan
xa anh sang. Nhu vay, tdim phim ga & gilta mot cap tang quang s€ duoc dnh siang
phan xa tdc dung nhiéu lan, nhu d6 rit ngin dugc thdi gian chiéu xa khi kiém tra
ronghen va gamma.

Tang quang muoi ro la tang quang mudi cé kha nang lam tang rat manh tic dung cia
tia buic xa 1én phim do 16p mu6i day cua ching, do d6 do ro cua phim tang 1én nhung
dong thoi do nét cua phim giam xudng

Tang quang mudi ¢6 16p mudi mong co 1én goi 1a tang quang muoi nét vi ching lam
tang do o nhung lai khong 1am giam déng ké do nét ctia phim.

bo den

Do den S clia phim ronghen la 16garit co s6 10 cta ti s6 cuong do tia téi (i) va cuong
do tia bitc xa sau khi xuyén qua san pham can kiém tra (i)

Trong kiém tra ronghen va gamma phim dugc st dung nhim thé hién dugc cic
khuyét tat nhd bé cia moi han, Boi vay, nhitng chénh 1éch nho vé cuong do tia bic
xa phai biéu hién bing suchénh léch 16n vé do den trén phim.

Khi do den nim trong pham vi 1,3 — 3,0 thi kha nang thé hién khuyét tat cia phim 1a
tot nhat.

Chat Iuong anh biéu hién kha niang phat hién va kha ning phan biét khuyét tat trén
phim chup. Chat lugng anh ctia phim phu thudc vao cac thong s6 da chon khi chup
ronghen va gamma

Chat lugng anh clia mot phim dugc x4c dinh bang s6 hiéu soi day chuian manh nhat
ctia hop day chudn van con c6 thé nhin thdy trén phim.

Hop day chudn 12 mot dung cu dung dé x4c dinh chat lugng anh ctia phim chup. Hop
day chuén bao gébm 7 day kim loai c6 dudng kinh khdc nhau, ¢6 s6 hiéu khéc nhau,
gan song song v6i nhau trén mot tAim nhua hay chat déo

Khi kiém tra méi han phai dat hop day chuén sao cho cdc diy chudn nim vit qua
moi han.
Do nhoe hinh hoc U

Do nhoe 1a khai niém nghich dao ctia do nét. Do nhoe hinh hoc 1a thong s6 danh gia
muc khong nét cua phim do anh hudng cua cac kich thich hinh hoc nhu kich thuée
nguodn xa, khoang cach tir b€ mat moi han téi phim...
Do nhoe trong cua phim U; 1a mitc do kém nét do anh hudng clia céu tao 16p huyén
phu trang trén phim.
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1.7.

2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Tia t4dn xa phat sinh khi chi€u tia ronghen va gamma vao vat liéu clia sdn pham cén
kiém tra. Tia tan xa tdc dung vao phim lam do r6 va do nét cia phim giam xuong.

Mot so6 quy dinh vé phong chong nhiém xa

Miic do nhiém xa t6i da cho phép 1a 0,4R/thdng. Ban tay, céanh tay dudi, ban chan
duoc phép nhiém xa mic 5R/thang.

Phai che chdn cdc nguon tia phong xa va pham vi chup bang cac tdm vat liéu ¢ kha
nang hap thu tia phong xa nhu chi, thép, bé tong v.v... Kich thudc va chat liéu cac
tdm che chin dugc quy dinh trong cac van ban ki thuat chuyén nganh.

Phai dinh ki kiém tra xac dinh miic do nhiém xa, Khi vugt qud muc quy dinh phai
ngimg lam viéc véi cac nguodn tia phong xa va tién hanh diéu tri theo nhiing quy
dinh vé y hoc.

Mic do nhiém xa t6i da cho phép d6i véi nhitng ngudi khong sur dung céac ngudn
phoéng xa va lam viéc & gan nguén phong xa bang 1/10 miic do nhiém xa t6i da cho
phép daéi véi nhitng ngudi st dung nguoén phong xa.



