TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 197:1985

KIM LOAI - PHUONG PHAP THU KEO
Metals - Method of tractional test

Tiéu chuan nay thay thé cho TCVN 197: 1966 va &p dung cho viéc thtr kéo tinh cac mau kim loai &
nhiét do 20 + 15°C dé xac dinh cac dac trwng co hoc (trr cac thép tAm c6 chiéu day nhé hon 0,5mm

va cac thép c6 dwdng kinh nhé hon 3mm);

- Gi¢i han ty 1é (quy wéc);

- Gi¢i han chay (vat Ii);

- Gi¢i han chay (quy wéc);

- Gi&i han bén truac khi dot;

- Gi¢i han bén thwc sau khi dut;

- D6 dan dai twong dbi sau khi dut;

- Do that twong ddi sau khi dut v.v...

Tiéu chuén nay hoan toan phu hop véi ST SEV 471: 1977
|. THUAT NG(, Ki HIEU VA DINH NGHIA

Thuat ngr Ky hiéu bon vi Dinh nghia
quy wéc
1. Chiéu dai phan lam viéc ban L mm Chiéu dai phan mau c6 dién tich

dau clia mau

cat ngang khong doi

2. Chiéu dai tinh toan ban dau Lo mm Chiéu dai phdn mau dé tinh do
cla mau dan dai

3. Chiéu dai tinh toan sau khi dit L, mm Chiéu dai phdn mau dé tinh do
cla mau dan dai sau khi dit

4. Buong kinh ban dau phan lam do mm

viéc clia mau

5. Budng kinh nhé nhét ctia mau dy mm

sau khi det

6. Chiéu day ban dau phan lam ao mm

viéc clia mau c6 mat cat ngang
hinh chr nhat

7. Chiéu rong ban dau phan lam b, mm
viéc cla mau c6 mat cat ngang
hinh chi* nhat

8. Dién tich mat c&t ngang ban Fo mm?
d3u, phan lam viéc clia mau

9. plen th|’J mat c&t ngang nhd Fi mm
nhat ctia mau sau khi dat

10. Chiéu dai ban dau cta mau Lo
c6 mat cat ngang hinh chi¥ nhat

Chiéu dai c6 mat cat ngang
khéng doi

11. Bién dang dai tuyét d6i cua AL mm Gia tri hiéu sb gitra L, va L,

mau sau khi gt

12. Lwc kéo doc truc P N Lwc kéo theo phuong trung voi
truc clia mau

13. Ung suét phap tuyén quy o, N/mm? | Gia tri cta ty sé gitra lwc P va

wéc dién tich F.

14. Ung suét phap tuyén thuc tai fo N/mm? Gia tri cta ty sb gitra luc P va

mot thoi diém xac dinh

dién tich mat cat ngang tai thoi
diém xac dinh do

15. Gigi han ty 1& quy wdc oy N/mm?

Gia tri (ng suat twong (ng Voi
diém co6 lwc kéo Py tai do tang
cla goc tao béi tiep tuyén cua




dod thi P - Al véi truc lwc kéo
tang 1én 50% so voi tang cling
cua goéc do tai phan dan hai.

16. Gi¢i han chay vat ly

Och

N/mm?

Gia tri ’ng suét trong mau tuong
(ng v&i thei diém cua bién dang
déo trong dé khdng cé sw tang
hay giam tai trong ro rét

B

1
£

g aIn_ dang

Hinh 1

17. Gi&i han chay trén

tr

N/mm?

Gia tri (ng suét khi xuat hién sy
chay dau tién cia mau

r

o
Hidu tng

3
eh af
I -he

Bldn dang
Hinh 2

i ¥

Ukng 4l

Hinh 3

18. Gi¢i han chady dudi

N/mm?

Gia tri ng suét twong (rng Vv&i
tai trong & giai doan ma sw chay
clia mau khong tang hay giam ré
rét (hinh 2).

19. GiGi han chay quy woc voi
gia thiét theo dai Ilwgng bién
dang déo khi tang tai

N/mm?

Gia tri wng suét trong dé bién
dang dat dén dai lwong cho
trwéc biéu thi bang % dbéi voi
chiéu dai tinh toan ban dau cua
mau hodc chiéu dai tinh toan cla
ten-so-mét (hinh 4). Pai lvgng
cho trwdc phai dwa vao chi sb ky
hiéu, vi du: 60,2
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20. Gi6i han chay quy woc theo
gia thiét cua dai lwgng bién dang
dw khi ha tai

N/mm?

Gia tri wng suét twong ng dé
sau khi ha tai mau con gilr lai do
dan dai con dw cho trwdc biéu
thi theo % dbi vé&i chiéu dai tinh
toan ban dau cua ten-so-mét
(hinh 5)
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Hinh 5

21. Gi&¢i han chay dwéi tac dung
cla tai trong véi gid thiét theo
dai lwong bién dang toan phan
khi tang tai

tp
O ch

N/mm?

Gia tri rng suét trong dé do dan
dai cta mau dat dén moét gia tri
da cho biéu thi bdng % dbi voi
chiéu dai tinh toan ban dau hoac
chiéu dai tinh toan theo ten-so-
mét (hinh 6). Pai lwgng da cho
phai dwa vao chi s, vi du: 60,5

%
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Bin dang

Hinh 6

22. Gia tri d6 bén tuc thoi

ob

N/mm?

Gia tri (ng suat twong (ng Voi
lwc kéo I&én nhat trwdc khi mau
At (Pmax/Fo).

23. Gi¢i han bén khi dut

N/mm?

Gia tri rng suat dwoc xac dinh
bang ty sb6 gitra lwc kéo pha
héng va dién tich mat cat ngang
nhoé nhat ctia mau sau khi dot

24. D6 dan twong dbi sau khi
mau gt

3%

N/mm?

Ty s6 gitba do dan dai tuyét doi
clla mau sau khi git’ft v&i chiéu
dai tinh toan ban dau:

L,

8% = |__ Lo .100%

o

25. Do that twong dbi sau khi dut

Y %

Ty s6 gilva do that tuyét dbi cla
mau sau khi dit voi dién tich
mat cat ngang ban dau:

Y% =%.100%

0

2. Ban chat ctua phwong phap

Thir kéo mau vai téc d6 phil hop cho dén khi mau bi pha hong dé xac dinh mét hay nhiéu dac trung
co hoc cla vat liéu mét cach chinh xac nhat.

3. Mau tho

3.1. Mau thtr c6 thé 1a cac mau c6 mét cét ngang tron, vudng chi¥ nhat, vi du hinh dang nhw trén hinh
7a, b.
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3.2. Chiéu dai tinh toan ctia mau cé thé Ia;

L, =565,F, hodc L, =113,/F,

3.2.1. Cac mau dwoc cat tlr tAm kim loai cé chiéu day tir 0,5 dén 3mm, kich thwéc clia mau dwoc quy

dinh trong bang 1

Bang 1

Chiéu day mau

Chiéu réng mau

Chiéu dai tinh toan

Tl 0,5 dén 2
L&n hon 2 dén 3

12,5
20,5

50
80

3.3.2. Cho phép sir dung mau c6 chiéu dai tinh toan khac co gia tri da dwoc dwa ra trong cac tiéu

chuén vé kim loai.

3.3. Sai léch gi¢i han cho phép cua kich thuoc phan 1am viéc ctia mau hinh tru dwoc quy dinh trong
bang 2 va ctia mau cé mat cat ngang hinh chi¥ nhat trong bang 3.

Néu cac mau da dwoc ché tao phu hop véi cac gidi han trong bang 4 thi khong phai do dac kich

thwéc mau trwdce khi thie.

Bang 2

bPwong kinh danh nghia

Sai léch gi&i han cia dwong

Hiéu sé gi&i han ctia dwong

phan lam viéc cia mau kinh kinh I&n nhat va nhé nhat
theo chiéu dai lam viéc cua
mau
Pén 10 +0,1 0,03
Lén hon 10 dén 20 +0,2 0,04
Lén hon 20 +0,25 0,05
Bang 3

Chiéu dai danh nghia phan

Sai léch gi&i han cua chiéu

Hiéu sé gi&i han giira chiéu

lam viéc ctia mau réng réng Ién nhat va nho nhat
theo chiéu dai lam viéc cua
mau
DPén 10 +0,1 0,05
L&n hon 10 dén 15 +0,2 0,106
L&n hon 15 dén 20 +0,3 0,15
Lén hon 20 dén 30 +0,5 0,20
Bang 4
Tén kich thwéce caa Kich thwéc danh Sai léch gi®i han Sai léch gi®i han
mau nghia kich thwéc dang
1 2 3 4




Buong kinh lam viéc Lén hon 3 dén 6 - 0,06 0,03

cua mau Lén hon 6 dén 10 -0,075 0,04
Lén hon 10 dén 18 - 0,09 0,04
Lén hon 18 dén 30 - 0,105 0,05

Céac kich thwdc mat Lén hon 3 dén 6 Nhw cGia mau c6 mat cat ngang tron

cat ngang cla mau

chi nhat gia cong bdn Lén hon 6 den 10

phia L&n hon 10 dén 18
L&n hon 18 dén 30
Céc kich thudc mat Lén hon 3 dén 6 0,18
cat ot o . mj: Lén hon 6 dén 10 0,22
cobng hai phia Lén hon 10 dén 18 0,27
Lén hon 18 dén 30 0,33
Lén hon 30 dén 50 0,39

3.3.1. Ti s6 gitra chiéu rong va chiéu day clia mau c6 mat cat ngang hinh ch nhat thi theo kich thuwoc
cla mau. Néu chiéu dai I&én hon 3mm thi ti 1é nay sé la 8: 1.

3.3.2. Hinh dang kich thuwéc cac dau cudi mau ciing nhw hinh dang kich thwéc clia phan kep vao may
thte can phu hop voi tiéu chuan cac ngam cap may thte. Phai c6 goc lwon deu tai cho chuyeén tiep
gitba phan lam viéc va phan kep vao ngam cap.

3.4. Chiéu dai lam viéc ctia mau phai nam trong gi¢i han:

- Dbi véi mau hinh try tiv Lo + 0,5d, dén Lo + 2d,
- D4i v&i mAu c6 mat cat hinh chir nhat c6 chidu day Ién hon 3 mm thi tr L, +15,/F, dén L, +15,/F,

- D6i v&i mau cé mat cat ngang hinh chir nhat c6 chiéu day nhd hon 5mm thi tir Lo +0,5b dén Lo +2b.
Khi thir tai trong, chiéu dai lam viéc cla cac mau phang cé chiéu day nhé hon 3mm va cac mau hinh
tru chon gidi han I&n nhét, con dbi véi cac méu phang co chiéu day Ién hon 3mm la L, +1,5\/€

3.5. Mau th&r duoc gia cong trén cac may cét kim loai. Nham bé mat phan 1am viéc ctia cdc mau hinh
tru phai la:

Ra < 0,63um, cac mau phang la Ra < 2,5um theo TCVN 2511: 1978.

3.6. MAu thr phang tir kim loai can, duc va cac phoi loai khac c6 thé co bé mat ban dau clia cac mau
phai diia cac canh bang diia min.

3.7. Chiéu dai tinh toan ban dau clia mau dwoc gidi han bang hai vach véi do chinh xac dén 1% sé
tinh toan dd dén dai can vach trén phan lam viéc cia mau nhirng khoang 5mm hay bang 10mm bang
cac vach néng hay but chi.

3.8. Chiéu dai tinh toan ban dau va sau khi dit ctia mau dwoc do véi do sai léch dén 0,1mm.
3.9. Do cac kich thwéc mau sau khi dit phai dat d6 chinh xac dén 0,1 mm.

3.10. Do kich thwdc mau trudce khi thir can thuc hién & 3 vi tri, mai vi tri it nhét 1a 3 lan. Kich thuwdc
mat cat ngang dwoc lay la gia tri trung binh cdng cua tri s6 do tai vi tri & gira va hai dau phan lam viéc
cla mau.

4. Thiét bi thor

4.1. Thir kéo dwoc tién hanh trén cdc may van nang hay chuyén dung cé dé chinh xac twong (rng v&i
céac tai liéu ctia no.

4.2. May can dadm bao dod dung tam tin cay khi cap mau. Luc kéo phai duoc tdng déu. Téc do kéo
phai & trong gi&i han cho phép cua diéu kién thir, khi giam tai tw ter.

4.3. H& s6 may — mau phai co do dac trung dan hoi K, khi chon téc do dat tai phai ké dén dac trung K
hodc cac tiéu chuan doi v&i san pham kim loai da c6 chi dan riéng.

5. Tién hanh thir va xt li két qua

5.1. Gi6i han chay vat |i o, dwoc xac dinh qua kim chi lwc trén may trong qua trinh thir hodc bang d6
thi kéo nhan dwoc khi thir.

5.2. Gigi han chay trén o"c, va dudi 0% dwoc xac dinh bang dd thi kéo nhan duwoc khi thkr véi diéu
kién ti 1é cha biéu d6 dam bao 1mm trén truc tung twong rng véi (bng suat cia mau khéng vuwot qua



10N/mm?. CAc gia trj nay twong (ng voi diém chay cao nhét ban dau va thap nhat trong giai doan
chay ma lwc khéng tang hay giam ro rét dwoc thé hién trén do thi.

Céc gia tri nay cting c6 thé xac dinh tryc tiép theo kim chi thi cia bé phan do lwc, twong (ng diém
drng dau tién cla kim chi lwc va diém dwng thap hon trwédc dé trong giai doan chay ma Iwc khéng
tang hay giam ro rét.

5.3. Khi xac dinh cac gi¢i han chay och, 0", o° thi téc do bién dang tuong déi phai phii hop voi dac
trweng dan hoi K ctiia hé may — mau trong cac gidi han tir 0,00025 dén 0,0025 I/giay hoac phu hgp voi
tiéu chuan ddi v&i cac san pham kim loai hay van ban ky thuat twong tw.

5.4. Néu téc do bién dang twong doi trong mién chay khong xac dinh dwoc bang cach tryc tiép thi
dieu chinh may thr dé cd the chinh toc d6 dat tai cho dén dau giai doan chay. Toc do do phai ¢ trong
khoang 3 dén 30 N/mm? giay. Téc do phai co tinh dén déc trung K dwoc xac dinh theo bang 6, 7.

5.5. Gidi han chay quy wéc o'y, xac dinh bing phwong phap hoa dd theo db thi kéo hodc nhé ten-so-
mét trong qua trinh dang tai.

- Khi x&c dinh bang phwong phap hoa dd (hinh 4), viéc tinh gia tri bién dang déo xuét phat tir chiéu
dai phan lam viéc cla mau. Sau khi phéng dai mét cach ti 1& gia tri tim dwoc cla ti 1& xich db thi, d&t
doan dai nhan dwoc Ién tryc hoanh vé phia phai diém O, rdi vach mét dwdng thdng song song véi
OA. Tung d6 giao diém C cutia duwéng thdng song song nay véi dudng cong sé |a gia gidi han chay
quy wéc theo gia thiét cta dai lwong bién dang dw.

- Khi s dung ten-so-mét thi sai sb cla ten-so-mét khong duoc vuot 5% gia tri bién dang dai duoc
do.

- Khi xac dinh gia tri o', ti 1& xich ctia truc bién dang khéng dwoc nhd hon 10: 1 trong thir trong tai nd
khéng nhé hon 50: 1.

5.6. Gi¢i han chay quy wéc o'y, dwoc xac dinh bing phwong phap dét tai va bo tai lién tiép (hinh 5),
sau khi d&t mau vao ngam may: tang luwc d& mau chiu (rng suat o, khdng qua 10% gidi han chay o',
(xac dinh bang ten-so- mét), sau d6 mau chiu tai cho dén khi o, = 2. Gilr lyc tir 5 giay dén 7 giay roi
ha tai cho dén (rng suat oo. Bat dau t gia tri (rng xuat twong ng 70 - 80% cla o ¢, mau lai chju tai
tiép theo.

Trong qua trinh tang tai va bo tai: con phai tién hanh do dé xac dinh bién dang du cho dén khi ha tai
dén (rng xuat oo.

Th&r dwoc dirng lai khi bién dang dw da bat dau vuot cla dai lwong do tai twong (ng véi gidi han
chay gay nén.

Néu can phai Iém,séng td hon gia trj tinh toan da dwgc xac dinh cua dac trwng thi cho phép sir dung
phuwong phap tuyén tinh héa duwdng hyperbon.

5.7. Gi¢i han chdy duéi tac dung cua tai trong véi giad thiét theo dai lwong bién dang toan phan khi
téang tai dwoc xac dinh bang phwong phap do thi theo so dd kéo hay nhe ten-so-mét trong qué trinh
chiu lwe. Khi x&c dinh bang phwong phap dé thi (hinh 6), dai lwgng nay da dwoc tinh theo gia tri bién
dang toan phan, xuat phat tir chiéu dai 1am viéc cla mau, tang mét ti 1& gia tri tim dwoc cda ti 1& xich
dd thi va tiv diém twong (rng d6 cla truc hoanh tién hanh vé mét dwéng thdng song song véi truc
tung. Tung dd giao diém cla dwong nay véi dudng cong la téi trong twong &ng véi gia tri gidi han
hay phai tim.

5.8. Khi xac dinh cac gi®i han chay o%, vao o%, téc do dat tai phai & trong gidi han tir 5- 30N/mm?
gidy ho&c theo céc tiéu chuan déi véi cac san pham kim loai khéc.

5.9. Khi xac dinh gia tri d6 bén tlrc thdi o, tai trong dwoc tang tir tlr cho dén khi mau dit. Gia tri tai
trong trwdc khi mau dit twong (ng véi do bén tirc thdi ctia mau. Tée do bi bién dang twong dbi ngoai
gidi han chay khdéng dwoc qua (28 + 10) phan tram chiéu dai tinh toan cia ma&u trong mét phat, Néu
nhw trong c&c tiéu chuan vé cac kim loai khéng c6 céac chi tiéu khac.

5.10. Dé tinh chiéu dai linh toan cia mau sau khi d&t Ly, ghép chat hai phan bi dit sao cho truc cua
chdng nam trén mét dwdng thang. Néu cho dit cé khe hé do kim loai bi v& hay nguyén nhén khéac thi
phai tinh cac khe hé do.

Chiéu dai tinh toan clia mau sau khi dét dwoe tinh nhw sau:

5.10.1. Trong truong hop néu khodng cach tr chd dirt dé vach gidi han chiéu dai tinh toan gan nhét
khéng bé hon 1/3 L, thi tinh Ly bang cach do khoang cach gilra hai vach gi¢i han chiéu dai tinh toan.

5.10.2. Trwong hop khéng dung voi diéu 5.10.1 ndi trén (khoang cach dé bang hay bé hon 1/3 by) thi
phai chuyén ché dwrt ve gitra mau.

- Goi N 1a sb khoang chia trong chiéu dai tinh toan L, (trwdc khi thir).



- Sau khi thr, danh dau A tai vach cudi ciing trén phan ngan clia mau thir da durt, & phan dwoi bén kia
clia mau thir da dit. BPanh dau B tai vach sao cho cac khoang cach tr B dén ché dit gan bang va
nhé hon moét vach khoang cach tir A dén ché dut.

- Goi n 1a s khoang chia tir A dén B, chiéu dai tinh toan sau khi dt L, dwoc tinh nhw sau:
a) Néu (N - n) 1a mét sb chén (hinh 8) do khoang céch gitra A va B, va tir B dén vach C la vach & cach

B mot doan bang % khodng chia

a)
(N = n} = S chdn
4+ —— A — — - }—
n __""
2
Hinh 8

Tacod L, =AB + 2BC
b) Néu (N-n) la mét sé 1& (hinh 9), do khoang céach gitra diém A va B dén vach C’ va C” sao cho:

= % khoang chia (N-n)-SE1

o A BEE
n

BC"=—N —n-1 khoang chia o _—;_—_lé—f:l-l-'-% i H-a-—-—hj____.
? L“‘“ N

Taco: L, = AB +BC' + BC”

BC'

n-
2
Hinh 9

Trong trwong hop, né’u ch6 dut o gitra cua 1/3 chiéu dai d6 ctia mau va tinh toan khéng cho do dan
dai twong d6i nhé can thiét dé thi lai

5.11. M&u dt ngoai gi¢i han, chiéu dai tinh toan thi phai 1am lai phép thtr khac.

5.12. Dé tinh d6 that twong doi sau khi dirt ciia mau mat cat ngang tron, can do dwong kinh nhé nhét
& cho dit dy, theo hai phwong vudng goc voi nhau. Tinh dién tich mat cat ngang F; theo gia tri trung
binh cta so6 liéu do dworc.

5.13. Tinh dién tich F; cGa mat cat ngang & ché dit véi mau det (hinh 10) theo cong thire sau:
F1=0,25(n + a,)(m + b,)

Trong d6 m va n 1a chiéu réng va chiéu day clia mat cat ngang tai chd dut.

dg

Hinh 10

5.14. Mau dit ngoai gi¢i han cla hai dau cudi mau thr viéc tinh d6 that twong dbi khéng duoc thuc
hién, phai lam lai phép th khac.

5.15. Lam tron s nguyén két cda tinh toan theo bang 5 sau:

Bang 5
Kich thuéc tinh bang mm
Dac trwvng co hoc Pon vi do Gi&i han cua gia tri Lam tron §6 nguyén
dén
0y, Oy, odchh, otrch’ o', O, N/mm? dén 1000 dén 1,0
e G en I&n hon 1000 dén 10,0
S,y % Khong gidi han dén 1,0

5.16. Sy thir s& dwoc coi la khéng c6 gia tri khi phat hién dwoc nhirng thiéu sét trong qué trinh thir



6. Bién ban thir

Trong bién ban thir can ghi rd

- Méac kim loai

- S6 hiéu mau;

- Hinh dang, chiéu dai tinh toan ban dau L, kich thwé'c mau trwde khi thir, sau khi thiy

- Téc d6 dat tai hoac bién dang twong déi cua tai trong twong (rng cac dac trwng co hoc da xac dinh;

- Can phai c6 cac diéu ghi rd vé nhirng sai sot xuat hién trong qua trinh tién hanh tha.

- Ghi rd ho, tén, chirc vu chir ky ctia ngwdi tién hanh va x ly cac két qua thir.

Bang 6. Cac gia trj tdc do dét tai ban dau dé xac dinh gi&i han chay vatly voi diéu kién toc do
bién dang déo khéng vweot qua 0,0025l/giay, khong thé kiém tra trwc tiép dwoc

Kich thwéc mau

Téc do dat tai Ion nhat trong giai doan dan hdi N/mm? . giay

d | L | Fo, Dd mém K (mm/N
mm MM mm-5 40%4.10°|6.10°(8.10°|1.10%|1,5.10%[2.10%|2,5.10%/3.10*(3,5.10°|4.10%|4,5.10| 5.10*
33,68|2141000(24,5| 13 | 88 |66 |53 | 35 | 27| 21 | 18| 15 |13 | 1,2 | 1.1
25,23/151| 500 | 30 (18,2]12,3| 93 | 74| 50 |38 30 |25 20 |19| 1,7 | 15
22,57|135| 400 | - |20,3|13,7]10,3| 83| 50 | 42| 34 | 28| 24 |25 1,9 | 1,7
20,00|120(314,2| - |22,8|154|11,7| 94| 63 | 47| 38 |32 | 27 |24 | 22 | 1.9
15,98/ 96 | 200 | - |28,3|19,2(14,8|11,7| 7.9 |59 | 48 | 40| 34 |30]| 27 | 24
14 |84(1539| - | 36 |21,8|165|133| 89 | 67| 54 |45| 39 |34| 3 |27
138(83|150 | - | - |22,1]16,7|135| 91 | 69| 55 [46| 39 |34 | 31 | 28
11,28/88| 100 | - | - |28,6|20,4|165| 11,1 | 84| 67 |56| 48 |42 | 33 | 34
10 |80|785| - | - | 30 |22,8|184| 12,4 | 94| 75 | 63| 54 | 47| 42 | 38
79848 50 | - | - | - |283|22,9| 155 |11,7| 94 | 78| 68 |58 53 | 48
7 |42|385| - | - | - |30 |259]| 176 |133| 10,7 | 89| 7.7 | 67| 60 | 54
56434 25 | - | - | - | - |30 | 21,7 |165]| 133 |11,1] 95 [84 | 74 | 67
5 |30|196| - | - | - | - | - | 243 |181| 149 |12.4| 107 | 94| 84 | 75
390924125 - | - | - | - | - | 30 |228| 185 |155| 134 |11,7| 105 | 9.4
3 18|71 - | - | - | - | - | 30 |288| 24,2 |20,3| 17,5 |154| 13,7 | 12,4

Do thi xac dinh téc do dat tai c6 ké dén dic trwng K
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V’pr
V, - T6c do bién dang sau gi6i han chay.

V. - Téc dd bién dang trwdc gidi han chay.



