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L&i noi dau

TCVN 9358:2012 duwoc chuyén ddi tir TCXDVN 319:2004 thanh Tiéu
chudn Quéc gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cda Lu4t Tiéu chudn
va Quy chudn ky thuat va didm b khoan 2 Didu 7 Nghj dinh sbé
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 clia Chinh phi quy dinh chi tiét thi hanh
mét sb didu clia Luat Tidu chudn va Quy chudn ki thuat.

TCVN 9358:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dyng — B Xay dyng
bién soan, Bd Xay dyng d& nghj, Téng cuc Tiéu chudn Do lvdng Chét
lwong thdm dinh, B Khoa hoc va Cong nghé cong bd.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9358:2012

Lap diat hé thdng ndi dat thiét bi cho cac céng trinh céng nghiép -
Yéu cau chung

Installation of equipment earthing system for industrial projects - General requirements

1  Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu clu chung vé Iya chon va I&p dat hé thong ndi dat cla cac thiét
bj dién 1am viéc véi dién ap xoay chiéu I&n hon 42 V va dién ap mot chidu I6n hon 110 V trong hang
rao maét cdng trinh san xuét céng nghiép. Hé théng ndi dét thiét bj quy dinh theo tiéu chuén nay thudc
ca hai hinh thai néi d4t, nbi d4t bao vé va néi g4t chirc nang, trong d6 néi @t bao vé la chi yéu.

1.2 Tiéu chudn nay khong ap dung cho viéc l4p dat hé théng néi dat clia nha may dién, dudng day tai
dién trén khong, tram bién ap trung gian thudc cac dy &n phat, dan va phan phéi dién nang va mét sb
cong trinh c6 céng nghé dac biét nhw cac céng trinh ngdm, bén cang, san bay, ché bién ddu mo, ham
16 hodc twong tw.

1.3  Khi l&p dat hé théng ndi dat thiét bj, ngoai viéc ap dung tiéu chuan nay con phai thod man céc yéu
clu quy dinh trong cac hd so ky thuat cé lién quan.
2 Tailiéu vién dén

Céc tai liéu vién d&n sau 13 cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Béi véi cac tai lidu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong b thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu cd).

IEC 439-1:1992, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: Type-tested and partially
type-tested assemblies, Tiéu chudn ctia Uy ban ky thuat dién quéc té vé thiét bj dién ha &p.

IEC 364-4:1993, Electrical installations and protection against electric shock, Tiéu chuén cia Uy ban kj
thuét dién quéc té vé Iap dat dién.

|EC 364-5:1994, Electrical installations and protection against electric shock, Tiéu chuén cia Uy ban ky
thuét dién quéc té vé Iap dat dién.

IEE 1981, Wiring Regulations, Tiéu chuén Idp dat dign cda Anh.

AS 3000:1991, Wiring Rules, Tiéu chudn di I3p dat dién cua Uc.
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3  Thuéat ngir va dinh nghia
3.1
Thiét bi dién (Electrical equipment)

San phdm dién phuc vy cac muc dich phat, bién ddi, truyén tai, phan phdi va s dyng dién nang nhw
cac may dién, may bién &p, khi cu dién, may do dién, ro le bao vé, vat tw va phy kién lAp dat day dién,
db dung dién.

3.2

Mang dién (Electrical instailation)

Mot tap hop thiét bj dién lién quan v&i nhau vi mét muc dich sén xuét va c6 mét sé dac tinh két hop.
33

Trang bi déng cit (Switchgear)

Mét tap hop khi cy déng cét dién chinh va phy ding cho van hanh, didu chinh, bdo vé hodc cho cac
muc dich khac nh3m kiém soat mang dién.

3.4

T dong cét tdng (Main switchtboard)

Ta c-:hL'va trang bj Gong cat tir 6 c6 thé kidm soat viéc cap dién cho toan by mang dién.
3.5

Tt phin phéi (Distribution board)

TG chira céc trang bj déng cét khong phai ti dong cét tdng.

3.6

Cich dién kép (Double insulation)

Céach dién hai 16p, I&p ndm sat bd phan mang Eﬁén goi & cach dién co ban va 1&p th hai goi la cach
dién bd sung.

3.7
B& phan c6 tinh din dién dé hé (Exposed conductive part)

Bo phan c6 tinh dan dién khéng dugc bao che clia thiét bj dién ma con nguwdi cb thé cham vao, binh
thwdng khéng mang dién nhung cé thé tré thanh mang dién trong didu kién s cb.

3.8

B6 phan co tinh din dién dirng r&i (Extraneous conductive part)
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B& phan cé tinh dan dién ding riéng 1€, khong lién quan dén thiét bi dién, cin dwoc dwa vé mot dién
thé, thong thwong bang dién thé dat.

3.9

Diét (Earth)

Toan khéi dét c6 tinh din dién ma dién thé ctia n6 & bat ky diém nao cling c6 gia tri quy wéc bang khéng.
3.10

Pién cwe dat (Earth electrode)

Mét vat ddn hodic mt nhom vat ddn chon dwéi dat va tiép xdc chit ché véi dat, tir dé hinh thanh méi
ndi dién c6 hiéu qua v&i toan khéi dat.

3.1
Dién cyc dat dgc Iap vé dién (Electrically independent earth electrode)

Dién cyc a4t dong cach xa cac dién cye khac dén mirc dong dién cham dét I&n nhét cé co héi chay
qua dién cyc ndy dnh hudng khdng dang ké dén dién thé cla cac dién cyc khac.

312

Dién cipc dit nhan tao (Artificial earth electrode)

Dién cyc dugc ché tao @& st dung riéng cho myc dich néi dét.
313

Dién cye @it tw nhién (Natural earth electrode)

Céc bd phan c6 tinh din dién clia dwdng éng, nha va cong trinh dwdi dét tiép xuc.chit ché voi dét va
dwoc tan dung lam dién cyc dét.

3.14
Pién tr& cla dién cye dit (Earth electrode resistance)

Dién tré cla mét dién cyec dAt abi voi d4t. Dién cyc d4t & day duoc hidu theo 3.10.
3.15

Thanh céi hojic diu cwe ndi dit chinh (Main earthing bar or terminal)

Thanh céi ho3ic d3u cyc ndi @it clia mét ngudn cip dién hodc cla mdt mang dién cb lién quan, ding
438 ndi tht ca cac loai day bdo vé k& ca day ndi ding thé chinh, day néi d4t chirc ning néu co, cla
ngudn hodic mang dién d6 v&i dién cyc dét.

Thanh céi ho3ic d3u cyc néi a4t chinh thudng dit trong hdp phan bé dét (earth dispatcher) hay con goi
Ia hdp chia d4t (earth divider).
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3.16

Diy bao vé (Protective conductor)

Day din dung d& bao vé chéng dién giat va ding dé ndi mét sd trong cac bd phan sau day lai véi nhau:
- B phan cé tinh dan dién dé ho;

. B phéan c6 tinh dan dién dlrng rovi;

- Thanh cai hodc dau cyc nbi dat;

- Dién cuc dat;

- Diém ndi d4t cta ngudn dién, hodc mét diém trung tinh nhan tao.
Day bdo vé la tén goi chung ctia cac loai day sau day:

- Day bao vé mach;

- Day néi déng thé chinh;

Day néi ding thé bd sung;

Truc néi dét;

- Day néi d4t chinh.

3.17

Day bao vé mach (Circuit protective colnductor)

Day bao vé néi cac bd phan co tinh din dién dé hé clia mét thiét bj dién véi thanh cai hodic dau cyc nbi
@At cla t cép dién cho thiét bj dién dé hodc véi mét truc ndi dAt xuét phat tir ta d6.

3.18

Day nbi diang thé chinh (Main equipotential bonding conductor)
Day bao vé néi ding thé cho cac dwéng bng cai kim loai trong céng trinh cdng nghiép.

3.19
Day néi ding thé bd sung (Supplementary equipotential bonding condu ctor)

Day bao vé ndi déng thé cho céc bd phan cé tinh dan dién dirng rdi.

3.20

Truc néi d4t (Common earthing conductor)

Day nbi d4t c6 mot hosic hai d4u ndi véi thanh cai ndi dat chinh hodc vé&i lwdi dién ciec dét va di doc
theo cac day th bang dién, thiét bj cong nghé, két cau thép clia nha xwéng dé cho noi vao ban than né
cac day ndi a4t cla cac déi twong cin nbi dht vira ké.

3.21
D&y ndi dit chinh (Main earthing conductor)

Day bao vé néi thanh cai hosic diu cye ni @4t chinh clia mét ngudn cép dién ho3c clia mét mang dién
v&i dién ciec dat hodic véi mdt phwong tién ndi dat da néi véi dién cuc dét..

3.22

8
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Néi dang thé (Equipotential bonding)

N&i dién nhdm dwa cac by phan cé tinh dan dién dé hd clia thiét bi dién va cac b phan co tinh dan
dién tiép can dwoc khéng lién quan dén thiét bi dién vé mét mirc dién thé thwe chat bang nhau.

3.23

NGi dit bao vé (Protective earthing)

N&i vi toan thé khéi d4t theo dung yéu cAu cla tiéu chudn nay nhdm dam bdo cach ly kip thoi thiét bi
dwoc bao vé khoi ngudn dién nhé mot trang b cat ty dong khi phét hign dwoc dong dién rd ra vo thiét bi.
3.24

Néi dit chire ndng (Functional earthing)

N&i d4t nhdm dam bao ché dd Iam viéc cla thiét b dién, con goi la nbi dat 1am viéc.

3.25

Hé théng ndi dit (Earthing system)

Tét ca cac day bdo vé, thanh cai hoic du cwc néi dét, kep néi dat va dién curc dét, ké ca cac phrong
tién kim loai bao che day kém theo cac day bao vé va cac kep ndi d4t ndi trén, dung dé duy tri mét sb
bd phan nao d6 ctia mang dién c6 lién quan & dign thé dat.

3.26
Hé théng (System)

Hé théng bao gém mét ngudn dién nang don va mot mang dién. Trén quan diém ndi dat, can phan bigt
cac hé théng clp dién clia c4c cong trinh cong nghiép theo quan hé ddi véi dét clia ngudn dién nang
va clia mang dién trong cac hé théng dé.

a) Hé théng TN: Hé théng trong d6 ngudn dién cé mét hodic nhidu hon mét diém néi dét tryc tiép, con
cac bd phan c6 tinh din dién @& hd clia mang dién thi néi v&i diém ndi g4t cla ngudn dién bang cac
day bao vé. C6 ba loai hé théng TN dwgc nhdn dang nhu sau:

- Hé théng TN-C: Hé théng trong dé c4c chirc nang trung tinh va bdo vé két hep trong mét day don
dAn di khip hé théng goi 1 day PEN;

- Hé théng TN-S: Hé théng c6 day trung tinh N va day bdo vé tach r&i goi I3 day PE dan di khdp h¢
thdng;

- Hé théng TN-C-S: Hé théng trong d6 cac chirc nang trung tinh va bao vé két hop trong mot day don
PEN chi trong mét phan clia hé théng, sau d6 tach thanh hai day riéng ré (day trung tinh N va day bao
vé PE) trong phan con lai ctia hé théng.
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b) Hé théng TT: Hé théng trong d6 ngudn dién c6 mét hodc nhidu hon mét diém néi dét trwc tiép, con
cac bd phan cé tinh din dién d& hd ctia mang dién thi ni v&i cac dién cyre néi dat doc lap vé dién doi
v&i cac dién cuc ndi dat clia ngudn dién.

c) Hé théng IT: Hé théng khong cé mébi néi tryc tiép gitka cac thanh phan mang dién va dat, con cac
bd phan c6 tinh din dién dé hd cda thiét bj dién thi néi dat.

3.27

Cac hé théng dung tén goi TN, TT va IT (Systems using the designations TN, TT and IT)

Chi cai the? nhat thé hién quan hé d6i véi dat clia ngudn dién nang:

T: C6 mét hoic nhidu hon mét didm ndi @ét tree tiép;

I: TAt ca cac phan mang dién d&u cach'ly véi dét hodic ¢ mét diém néi véi dét théng qua tdng trd 16n.
Chi ci thz hai thé hién kidu néi 4t clia cac bd phan cé tinh dén dién dé hé clia mang dién:

T: Cac bd phan c6 tinh dan dién d& h& cla mang dién néi trc tiép véi dét riéng ré, khéng phy thudc
bét ky diém ndi @4t nao clia ngudn dién;

N: Cac bd phan cb tinh din dién d& h& néi trwe tiép voi didm ndi 4t clia ngudn dién (trong hé théng
dién xoay chidu, didm néi d4t thwdng 14 diém trung tinh).

3.28

Téng tr& clia mach vong cham dét (Earth fault loop impedance)

Téng tré cia mach vong dong dién cham dit (mach pha téi dat) kh&i ddu va két thac tai diém ngén
mach cham dét.

- Trong hé théng TN, dong cham d4t di tir diém ng&n mach cham d4t cla thiét bj dién theo day bdo vé
t&i thanh cai ni d4t cia mang dién rdi theo dwéng dén kim loai clia day bdo vé tré vé diém trung tinh
néi d4t clia may bién ap. Tlr ddy, déng cham dét chay trong day quén bién ép téi dau ra rdi theo day
pha cép dién di tir may bién ap dén didm ngén mach cham dét.

- Trong hé théng TT va IT, ddng cham d4t di tir diém ngén mach cham d4t cla thiét bj dién theo day
bdo vé t&i thanh cai ni @4t cla mang dién rdi theo dwirng din trong dét vé diém trung tinh néi a4t clia
may bién ap. Tir day, ddng cham dét chay trong day quén bién ap téi diu ra rdi theo day pha cép dién
di tir may bién ap dén didm ngén mach cham dat.

3.29
Viing dién thé khéng (Zero potential zone)

Viing dét & ngoai pham vi viing tan clia ddng dién cham dét.

10
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3.30

Pién ap sw cb6 cham dét (Earth fault voltage)

Dién ap ton tai gitra bd phan cé tinh dan dién dé hé cla thiét bj co cach dién hw héng va ving dién thé
khéng khi c6 dong dién cham dat tan vao dat. Con goi la dién &p 16i trén trang bj ndi dat.

3.31

Bién ap cham (Touch voltage)

Dién ap ton tai giira bd phan co tinh din dién d& hé clia mot thiét bi cé cach dién hw hdng va bét ky vat dan
nao khac ndm trong tAm véi clia ngudi dang tiép xdc véi thiét bj d6 khi ¢ dong dién cham dét tan vao dat.
3.32

Hé thdéng dién cao ap néi dit hiéu qua (Effectively earthed HV system)

Hé théng dién co tAn sé cong nghiép va dién 4p day Ién hon 1 000 V cé hé sé qua dién ap khi ngén
mach cham d4t khéng 1&n hon 1,4 va con goi la hé théng cé trung tinh néi dat hiéu qua.

Hé sb qué dién ap khi ngin mach cham dit trong mang dién ba pha la ty s gitra dién ap cla pha
khéng bj sw cé tai diém ngdn mach cham @4t va dién ap pha tai diém d6 trwdc khi c6 ngén mach.

Céc hé théng dién cao ap néi dt hiéu qua thwdng cé trung tinh néi d4t trec tiép hodic xuyén qua mét tdng
tré nhd va cb thé cit kip thoi cac sw cb cham dét trong khoang thdi gian ngén hop Iy nhé ¢é trang bj bao vé.
3.33

Pién ap danh djnh (Nominal voltage)

Pién ap 1am viéc chi dinh cho m$t mang dién hodc mét by phén clia mang dién. Sau day la dinh nghia
clia cac dién 4p danh dinh (l4y gia trj hiéu dung néu la dién &p xoay chiéu).

- Pién ap thép: 1a dién ap binh thuwdng vuet qua dién &p cyc thAp nhwng khdng vt qua 1 000 V
xoay chidu ho3ic 1 500 V mdt chidu gilra cac day mang dién véi nhau, hodic 600 V xoay chiéu hodc 900 V
mot chidu gira ddy mang dién véi dat.

- Dién &p cao: 13 dién &p binh thuedng vuet qua dién ap thép. Dién 4p tir 3 kV dén 24 kV xoay chidu,
tAn sé cong nghiép, thudng goi 13 trung ap, trén quan diém ndi @&t bao vé cling thudc day dién ap cao.

3.34
MCC (Motor control center)

Céc ti ha 4p kidm soét phy tai, chi yéu Ia ddng co dién, két hop v&i hop nat &n tai chd. Day ti MCC
thwérng c6 mot hodic hai ti aptomat tdng c6 trang bj didu khién, do lwdng, bao vé, tin higu. Céc ti con
lai chia ra nhidu ngan xép tir trén xuéng dwéi; mdi ngan danh cho mdt I6 phy téi. Bén trong méi ngén,
c6 aptomat ho#c cAu chdy, céng tic to va trang bj didu khién, do lwdng, bdo vé, tin higu.

11
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3.35

Thiét bj dong dién dw (Residual current device)

Thiét bj tw ddng ct mach theo dong ro khi cé cham dét, goi tét 1a RCD.

3.36

Hé théng diéu khién va giam sét st dung may tinh (Computer-based control and monitoring system)
Hé théng diéu khién va gidm sat cac qua trinh céng nghé dia trén ki thuat vi x( ly.

3.37

Thiét bj diéu khién (Controller)

Thiét bj didu khién dwa trén ky thuat vi xi 1y.

3.38

Md dun I/O (/O module)

M6 dun vao/ra ding dé nhan tin higu tir bén ngoai vao dé& x{ Iy hodc @& dwa Iénh didu khién tir bén
trong ra ngoai .

3.39

Tu ndi day cap ra (Marshalling cabinet)

Ta chira cac hang kep ndi trung gian gitba mot bén 1a cap néi véi cac méd dun 1/O va mét bén la cap ndi
v&i cac ti MCC ho#c véi cac hép ndi cé lién quan véi cac cdm bién va cac bd tac ddng tai noi san xuét
3.40

Cham dién gian tiép (Indirect voltage touch)

Tiép xdc vé&i cac bd phan cb tinh dn dién dé hé cla thiét bj dién da bj cham do hong cach dién duoc
coi la cham dién gian tiép.

4  Quy dinh chung

4.1 Cac b phan c6 tinh dén dién khéng mang dién trén todn cdng trinh dwoc liét ké dwéi day phai
dwoc bdo vé chdng méi nguy hiém do cham dién gian tiép bang bién phap néi d4t thiét b két hop voi
tw déng cét ngudn cung cAp bing thiét bj bao vé:

- B§ phan cé tinh dan dién @é h& cla thiét bj dién nhrr may bién 4p, may dién va khi cy dién va tvong ty;
- B phéan c6 tinh din dién @& h& cla thiét bj va phu kién chiéu sang;

- B phéan truyén déng c6 tinh din dién cla may dién va khi cu dién;

- Khung kim loai clia tl, bang dién va ban didu khién;

- V6 kim loai clia cac may dién di dong va cam tay;

12
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- Vo kim loai va cac I&p boc kim loai clia cap;

- Phuong tién bao che va phu kién kim loai phuc vu lap dat day va cap dién nhwng khéng truc tiép
mang dong dién nhw éng ludn day, khay, thang, méang cap; hdp ndi kim loai, day thép treo cap dién, cot
kim loai va twong ty;

- VG kim loai, tiép diém ndi dat cia & cim va clia & cdm co day néi dai.

4.2 Khong can ndi dat bao vé cho cac thiét bj da ¢6 cac hinh thai bao vé sau:

- Thiét bj c6 cach dién kép hoic cAp cach dién twong dwong;

- Thiét bj dwoc cép dién théng qua mét bién ap cach ly dung riéng cho né cé cuén day phia tiéu thy
dién cach ly vé dién véi ngudn dién;

- Thiét bj lam viéc véi dién ap cuc thép.

4.3 Noinao khéng thé I8p dt day va cép dién xa han céc két ciu kim loai phuc vy myc dich khac thi
cac két cdu d6 ciing phai néi d4t. Cac két chu kim loai phai ndi d4t gdm:

- Ong kim loai i ndi, thiing, bé, chau, vdi, éng thai nuréc ban, ng thoat nirde mura va cac hang muc trong ty;

- Khung swon clia cac can cu, thang may, bang tai, thiét bj bdc d& va cac hang muc twong ty khac
trén d6 co lap thiét bj dién.

- Dwdng ray va két ciu thép khac cé thé tiép can duwoc.

- Mach néi dat clia cac két céu kim loai ngoai troi phai co téng trd nhd déi véi dong cao tin tao bdi
hién twgng phéng dién trong khi quyén.

4.4 Phai néi dét cudn thir cdp clia cc may bién ap do lwong.

4.5 Theo quan niém vé& ndi dit, mét tap hgp bao gdm mét ngudn clp dién ha ap nhw may phat dién
hodc may bién &p, toan b day va éép dién cling cac thiét bj str dyng dién ning clia ngudn cap dién do
phai dwoc coi la mdt hé théng dién cé mét trong céc kidu néi @4t TN, TT va IT. Trong céc hé théng nay,
bé phan cép dién nhw may phét dién, may bién 4p dwoc coi la ngudn dién nang tach roi khoi céc thiét
bj con lai cGia hé théng va phén con lai dé dugc coi la mang dién.

4.6 M&ingudn cép dién hosic m&i mang dién phai cé mét thanh cai hodic du cyc ndi gt chinh dé cac
bd phén sau day c6 thé ndi vao do:

- Dién cire dét hodic phwrong tién ndi dat néi voi diém néi dat clia ngudn;
- Day nédi g4t bao vé mach;

- Day néi dang thé chinh;

- Day néi dat chirc nang (néu cb yéu clu);

- Tryc ndi dat;

- Day néi d4t chinh nhw minh hoa & Hinh 1.
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4.7 Phai b tri thanh cai hodic dau cuc nbi dat chinh & chd dé tiép can dé co thé thao roi cac mdi ndi
khi can do dién tr& ndi dat clia hé théng ndi dat. Mdi ndi & thanh cai hodc dau cuc ndi dat chinh phai

virtng chéc vé co va dam bao dwoc tinh din dién lién tuc va chi cé thé thao r&i bang dung cu.

4.8 Tri treong hop dac biét, mdi hé théng dién ha ap gébm ngudn cép dién la may phat dién ha ap

ho#c cudn ha ap cla bién ap va mang dién clia no trong cong trinh cong nghiép phai néi dat kiéu TN.

4.9 Trong hé théng TN, nén st dung thiét bj bdo vé qua déng nhw may cét hodc cau chi dé tw dong

cét ngudn khi cé s cb cham dét va phai tuan thi cac quy dinh sau:

- Trong hé théng TN, chiéu dai clia cap xuét phat tir sau may cét hodc clu chi khong dugc vuet qua
chiéu dai téi da tinh toan trén co s& han ché tng tré clia mach vong cham dét nham dam bao cho thiét
bj bao vé co lién quan tac déng tin cay;

- Trong so d& TN-S, day trung tinh chi dwgc ndi dat tai tram bién ap. Cac dién cyc dat bd sung & vi tri
khac, néu can, chi dugc néi vao day PE;

- Trong so @b TN-C, khi day trung tinh cAn néi d4t I13p lai @& gidm dién &p cham, phai b tri cac dién
cuc d4t bd sung cach khoang doc theo day PEN trong dé dién cwc dat bd sung cudi phai dat tai phan
xwdng canh ti cAp dién chinh. Khéng dwec cit hé mach day PEN bang thiét bj cit bio vé va phai ndi
day PEN xuét phat tir thanh cai PEN clia ti phan phéi véi vo kim loai clia thiét bj diing dién trwdc khii
ndi day PEN véi cuc trung tinh ctia thiét bj do.

4.10 Chi cho phép &p dung kidu néi @&t TT cho hé théng dién ha &p cé céng suét nhd néu viéc thyc
hién néi a4t kidu TN gap kho khan nhw khi cap dién xuét phat tir sau may cét hodic cdu chi dén phu tai
qua dai, khéng dam bao cho thiét bj bao vé cé lién quan tac déng tin cay hodc tén kém khong hop ly.

Phai la chon cac dién tré néi dét cla nguén dién va mang dién trén co s& ddm bdo dd nhay clia bao
vé cham d4t va nén s dung thiét bj dong dién du Iam thiét bj cit bdo vé.

4.11 Hé théng ha ap ndi @4t kidu IT chi ap dung khi cé nhitng yéu clu dic biét vé an toan cap dién.
Dién tr& néi a4t clia mang dién trong hé théng IT phai phii hep véi thiét b kidm tra cach dién déi voi
d4t clia mang dién d6, nhdm phat hién nhanh diém cham dat thz nhat va phai ddm bao cho thiét bj bao
vé ty ddng cét nhanh ngudn dién ra khdi mang dién khi didém cham dat thi hai xuét hién ma diém cham
dét th& nhét chra dugc loai trir.

Phai @4t bdo vé chéng qua dién ap & tAn sé cong nghiép cho mang dién. Néu ngudn dién 1a may bién
ap co dién 4p phia so cép I&n hon 1 000 V thi phai d%t bao vé choc thiing cach dién cho cudn ha ap
clia may bién &p.

4.12 Khi tram bién &p cép dién ha 4p cho mét cong trinh cdng nghiép trc tiép ndi véi ludi cao &p bén
ngoai cdng trinh, néu viéc thye hién mdt hé théng néi dat chung cho thiét bj dién cao 4p va thiét bj dién
ha 4p cla tram g3p khé khin va ddi hoi tdn kém khéng hep Iy thi nén ap dung hai hé théng néi dat
riéng biét: mét cho thiét bj dién cao 4p va mét cho thiét bj dién ha ap.
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4.13 Khi céng trinh céng nghiép co6 tram bién ap trung gian hodc tram cét dau vao dé& phan phdi dién
nang c6 dién ap day nadm trong khoang tir 3 kV dén 24 kV cho cac tram bién ap ha ap cta cac phan
xwéng hodc khu van phong thi méi tram bién ap nhw thé phai c6 mét hé thédng ndi dat chung cho cac

thiét bj dién cao va ha ap va phai ap dung so 5 TN phia ha ap.

4.14 Trong céng trinh cong nghiép, diém trung tinh ciia may phat, vd may phat, v cac thiét bj dién va
cac két chu kim loai clia tram phat dién dy phong déu phai ndi véi dién cyc dat thdng qua mét dau cuc
ho&c thanh cai néi dét chinh va phai néi dau cwe hodc thanh céi néi @4t chinh nay véi thanh céi bdo vé
trong tu cép dién cho phuy tai sy cb bang day bao vé di cling véi cap cp ngudn tir may phat, dbng thoi
néi thanh cai bdo vé trong ti cp dién cho phy tai sw cé voi thanh cai dét trong ti déng cét dién tdng
clia tram bién 4p thuwdng tryc 6 lién quan. Néu may phat dy phong & gin ngudn thwdng tryc, diém
trung tinh clia né dwgc phép ndi véi dién cyc dt clia ngudn nay va khéng cin cé dién cyc dit & khu
virc may phat.

4.15 Viéc lya chon céc dién tré nbi dét clia ngudn va mang dién trong mét hé théng dién ha ap treéc
hét phai dira trén co sé& tinh todn dong ngén mach cham @4t I&n nhét trong hé théng dién ha &p d6 két
hgp véi mét sé gidi phap vé clu hinh néi @4t va néi ddng thé nhdm thod man céc yéu cdu vé dién ap
cham trong 4.16.

4.16 D6 Ion va thdi gian duy tri cha dién 4p cham trong hé théng dién ha ép khéng dwoc vurgt qua cac
gi4 tri cho trong Bang 1 vé&i diéu kién dién &p cham cho phép la 42 V dbi véi dong xoay chidu tin sé
cbng nghiép va la 110 V dbi véi dong mét chidu.

4.17 Khi lpa chon va 18p d3t hé théng néi dét clia mot tram bién ap 1am viéc véi dién 4p cao phia so
cép, ngoai viéc dap (rng cac yéu clu clia 4.15, con phai tuan thi cic quy dinh trong 8.9.

4.18 Phai lya chon va lAp dat hé théng néi d4t clia mang dién sao cho:

- Gi4 trj dién tr& tr thanh céi hodic ddu cyrc ndi d4t chinh clia mang dién dén diém néi a4t clia ngudn
dién déi véi cac hé théng TN, hodic dén dién cyc @4t clia mang dién ddi véi cac hé théng TT va IT, phai
phi he'p véi cac yéu cdu bao vé va chirc nang clia mang dién va phai cé tridn vong gitr dwoc hidu qua
l&u dai;

- Dong ngén mach cham dét va dong dién c6 thé rd ra dat phai dwgc din di ma khéng gay nguy hidm
gi, d&c biét 1a do cac hiéu (rng cing thing v& nhiét, co nhiét va co dién;

- Trang bj néi @4t phai i b&n chéc hoic c6 thém phwong tién bdo vé co hoc @& cé thé thich nghi voi
céc diéu kién anh hwdng tir bén ngoai.

4.19 Khi lap g3t hé théng ndi d4t, phai hét sirc than trong nhdm tranh nguy co tao ra hién teong dién
phan lam hdng céac bd phan kim loai khac.
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Bang 1 - Thoi gian duy tri Ién nhat cho phép cua dién ap cham trong hé théng dién ha ap phu
thudc dé Ién ctia né véi diéu kién dién ap cham cho phép 1a 42 V déi véi dong xoay chiéu tin sé

céng nghiép va 110 V déi véi dong mét chiéu

Theoi gian duy tri I&n nhat cho phép
Tri s6 hiéu dung clia dién ap cham (s)
cua dign &p cham (V) Déi véi dong xoay chiéu DPéi véi dong mét chiéu
tin sé cong nghiép
$42 5,00 5,00
50 4,00 5,00
65 3,00 5,00
75 0,60 5,00
90 0,45 5,00
110 - 034 ' 5,00
150 0,27 1,00
220 0,17 0,40
280 | 0,12 0,30
350 _ 0,08 0,20
500 0,04 0,10

4.20 Néu & mot khu virc san xuét ndo d6, mot sé mang dién khac nhau phai st dung cac hé théng néi
dét riéng ré thi bt cr day bdo vé nao chay qua gitra hai mang dién khac nhau nhw vay ciing phai du
sirc mang dong dién ngin mach cham @4t I&n nhat c6 kha n3ng chay qua né hodc chi dwec phép ndi
d4t trong pham vi mang dién c6 lién quan vé&i nd va phai dwgc cach dién déi véi hé théng nbi dat cha
c&c mang dién khéc. Trong trudng hep thi hai, néu day bao vé Ia thanh phan clia mét sgi cap thi day
bdo vé d6 chi dwoc néi dAt trong pham vi mang dién c6 chira thiét bj cit bao vé c6 lién quan véi no.

4.21 Co6 thé chia hé théng néi dat clia mot mang dién thanh nhiéu hé théng ndi dat don va trong
trieong hop ndy, méi hé théng ndi dat don nhuw thé cling phai dugc Iap dat phi hop véi cac yéu cau
clia tiéu chudn nay.
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4.22 Hé théng néi g4t co thé sir dung két hop hodc riéng ré cho hai muc dich bao vé va chirc nang tuy
thudc cac yéu cau clia mang dién. Noi nao hé thdng ndi dat st dung két hop cho ca hai muc dich bao

vé va chirc nang, thi & dé phai wu tién cho cac yéu cau vé néi dat bao vé.

5 Lap dat dién cwe dat

5.1 Mbi néi dién co hiéu qua vé&i toan khéi dat clia hé thong ndi dat bao vé thiét bj dien céng nghiép
phai thire hién bang cach st dung dién cwe dét.

5.2 Cac loai dién cyc dét deoc phép s dung va kich thwdc téi thidu cia ching duwoc liét ké dwéi
day:

a) Dién cyc thanh hodc c‘mg kim loai dang coc nhon:

- Dién cuc thanh kim loai tron dang coc nhon phai ¢6 dwéng kinh quy dinh bdi thiét ké, nhwng trong
moi trwérng hop khéng dwgc nhd hon 16 mm néu la dién cuc thép va khéng dwoc nhd hon 12 mm néu
la dién cwe kim loai khong phai thép hodc 1a dién cye c6 I16p kim loai boc ngoai khdng phai sit hoac
thép; Khéng dwoc dung thanh thép gai hodc thanh cét thép lam dién cwe dat dang coc nhon:

- Dién cue thanh thép goc phai cé chidu day khéng nhd hon 4 mm; Dién cyc thanh thép géc phai dwoc
ma kém néng hodic dwgc bao vé chéng &n mon bang phirong phap khac;

- Dién cye éng kim loai dang coc nhon phai cé dwdng kinh trong téi thidu 19 mm va chidu day éng téi
thiéu 2,45 mm; Dién cyc éng thép phai dwoc ma kém nong hodc dwoc bao vé chdng an mon bing
phuong phéap khac va phai 1a loai éng ran chic.

b) Bién cyc thanh det hodc day kim loai trAn ndm ngang:

- Dién cuc thanh det hodc day kim loai trdn phai c6 kich thuéc quy dinh béi thiét ké nhuwng trong moi
tredrng hop khdng dwgc nhdé hon 25 mm x 1,5 mm néu 13 thanh ddng det va khéng dwgc nhé hon
35 mm? néu 12 day dbng tran;

- Dién cyc thanh thép det ndm ngang phai cé kich thwéc khéng nhd hon 40 mm x 4 mm; con dién cyc
thanh thép trdn ndm ngang phai cé dwdng kinh khéng nhd hon 16 mm:; dién cic thanh thép det hosc
tron ndm ngang phai droc ma kém néng hodc dwoc bdo vé chéng an mon bing phwong phap khac;
khéng dwoc ding thanh thép gai hodc thanh cét thép lam dién cwe d4t ndm ngang.

- Thanh det hoc day kim loai trAn diing Iam dién circ ndm ngang phai c6 chidu dai téi thidu 3 m. Tiét
dién clia dién cyc 3t ndm ngang cho céc thiét bj dién c6 dién &p Ién hon 1 000 V phai dwoc chon theo
d6 bén nhiét xuat phat tir nhiét d6 phat néng cho phép 1a 400 °C.

c) Dién cwe tdm kim loai:

Dién cwc tam kim loai phai |4 tm ddng cirng c6 chidu day khdng nhd hon 1,5 mm. Nén han ché ding
loai dién circ nay vi ly do &n mon, déc biét 1a & cac chd ndi.

d) Bién ciwrc kim loai d&t & chan méng céng trinh:
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Pién cwc nay phai duoc han néi véi két cdu thép clia méng it nhat & hai diém cach xa nhau. Cac mbi
néi v&i day ndi @t chinh phai & vi tri dé tiép can dé kiém tra vé sau va viéc thi cdng cac méi ndi phaii
dwoc giam sat chat ché trwdc khi dd bé tong mong.

5.3 Cac bd phan kim loai sau day co thé dung lam dién cyc dat tw nhién:

- Cac éng din nwoc khong thude dich vy cip nwdc cong cong va céc dng dén bang kim loai khac dat
dwai dét clia cong trinh trir cac dwdng éng dan cac chét Idng dé chay, khi va hop chét chay, nd;

- Thanh gidng gia cé va két cAu thép clia bé tong duwéi dét clia nha va cdng trinh xay dyng, nhung
phai than trong d& khéng lam hong cbt thép clia bé téng chiju (rng lirc trede;

- V& boc chi hodic vd boc kim loai khac khdng phai nhdm clia cap thod man céc didu kién cla 5.4;

- Céc két cAu kim loai khac chén dwdi d4t c6 méi tiép xdc hiéu qua va bén vikng véi toan khéi dat phu
hop véi cac didu kién cla tiéu chudn nay.

5.4 V0 boc chi va vo boc bang kim loai khac khdng phai nhém clia cac cap dién khéng s hw héng do
d& bj &n mén c6 thé dung Iam dién circ d4t mién 1a co sy thod thudn bang van ban cla don vi s& hivu
cap va phai cé sw dan xép thich hgp d& don vj st dyung mang dién canh giac véi bét cir thay ddi nao
trong hé théng cap c6 thé lam hdng vai trd dién cyc dt clia cac cap nay.

5.5 Vit liéu st dung va cdu tao cla dién cyc dat bhéi dam bao chéng dwgc pha hly do &n mon.

5.6 Khi chon dién cuc @4t phai tinh dén kha ning tang dién trd cla dién cyc d4t do &n mén qua thoi
gian st dyung.

5.7 Tt ca céc loai dién cic d4t phai c6 bd mat sach khdng phil son, men hodc céc vt ligu khac co
tinh dén dién kém.

5.8 Dién cyc dat I4p @3t ngodi toa nha phai & vi tri @4t phoi dwéi mua néng va xa hdn cac két cau
kim loai chén duéi a4t phuc vy myc dich khéc. Dién cyc dét 18p dit ngoai toa nha phai @it cach méng
itnhét1a 1m.

5.9 Phai duy tri cv ly khéng nhé hon 0,5 m gitra dién cyc d4t va két cu kim loai chén duéi dét cia
céc hé théng khac nhdm han ché kha niing xuét hién tac dung dién phan cé hai cho dign cyc hodc cho
hé théng khéc.

5.10 Dién cyc d4t thanh hodic éng kim loai dang coc nhon phai dwoc déng sau xubng dat téi do sau
quy dinh bdi thiét k&. DAt phai lidn thé va cheén chit 1&n todn bd chidu dai cla dién cyc dét. Khi chon vi
tri déng dién cyc d4t, phai chon noi sdn c6 49 4m cao nhét néu didu kién thirc té cho phép.

D sau lép dat dién cyc dat thanh hoac éng kim loai dang coc nhon do thiét k& quy dinh nhwng nén &
trong khodng tir 0,5 m @én 1,2 m tinh tir dinh coc dén mt g4t lién thd. Can chon d6 sau Idp it dign
ce 1én khi dién trd sudt ctia @4t giam theo d6 sau.
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5.11 Dién cwc dat thanh det hodic day kim loai trn phai dwoc chén chat trong mwong dat ndm ngang.
D4t lap lai phai 1a dat ddng nhét, khong dwoc chira da ram va phé liéu xay dwng va phai duvoc dam

chat.

D6 sau 1p dat dién cwec dét thanh det hodc day kim loai trdn do thiét ké quy dinh nhuwng nén & trong
khoang tir 0,5 m @én 1,2 m tinh t&r dinh trén cla dién cyc dén mat dat lién thd. Can chon d6 sau Idp dat
dién cyc I&n khi dién try sudt cla dét gidm theo do sau.

5.12 Chiéu dai cla dign cwc d4t dang coc nhon do thiét ké quy dinh nhung nén & trong khoang tir
2,5 m dén 3 m. Cho phép han néi nhdm téng chidu dai cla dién cyc trong treéng hop dién cwc dat can
c6 chidu dai Ién hon 3 m, mién Ia khéng Iam suy gidm tinh lién tuc v& dién va vé co cua dién cye.

5.13 Trir khi ¢6 quy dinh khac di, dién cye G4t dang coc nhon déng thdng dirng hodic nghiéng thudc hé
théng néi dét clia mot phan xwdng phai déng céch nhau khdng qua 20 m va néi véi nhau bing céc
doan dién cyc d&t n3m ngang @& hinh thanh mét mach vang dién cyc bao quanh phan xudng d6.

5.14 Khi dong dién cyc dat dang coc nhon xuéng dat, phai st dung chyup d4u cwc chuyén ding dé
khdng 1am hdng d4u trén cla dién cyc. Trwdng hop dat qua cing, cho phép s dung khoan méi co
dwdng kinh mii khoan nhé hon dwdang kinh clia dién cic sao cho khi déng dién cyc d6 xudng 18
khoan, céc I&p dat phai chén chét 1&n toan bg chidu dai clia né.

5.15 Day néi giira cac dau coc dang thanh hodc éng kim loai diing lam dién cyc phai cé tiét dién khdng
nho hon tiét dién cia day néi d4t chinh. Phai a4t day néi nay & dé sau do thiét ké quy dinh nhung trong
moi tredng hep khdng dwrgc nhd hon 0,5 m tinh tir mat trén cia day dén mat dét lidn thé.

6 Lap dat day néi dit chinh

6.1 Khi l&p dst hé théng néi @4t, phai cé gang dé day néi @4t chinh chay thing tir thanh cai hodc dAu
cwre ndi dét chinh dén dién cye G4t hodc phuong tién khac tao dwgc méi néi dién cé higu qua véi toan
khéi aét. Khdng durgc dAu vao doan day néi a4t chinh di tir thanh cai hodc dAu cyc néi d4t chinh dén
dién cwrc d4t bat ky day bao vé nao ciia cac thiét bj dién ndm doc theo hanh trinh clia né.

6.2 Trir khi c6 quy dinh khac di, day néi gt chinh dung trong hé théng néi a4t clia thiét bi dién cong
nghi¢p phai la day mét I6i boc cach dién PVC cé két cAu 16i ddng t6i Iam ngudi cham, nhidu soi bén
xodn, cach dién cé mang ky hiéu mau xanh va vang két hop.

6.3 Khéng droc ding day nhém hodc nhém boc ddng Iam day néi a4t chinh chén trong d4t hodic truc
tiép ndi voi dién cyc.

6.4 Khéng dwoc ding phirong tién bao che day va c'ép dién, day thép treo cép dién, vo kim loai va
I&p boc thép clia cap lam day néi d4t chinh.

6.5 Day ndi dat chinh khdng duoc di chung véi day dan clia mét td @éng ct dién nhanh hodc cia
mét phy tai nhanh trong mdt éng ludn day hoic éng bao che.
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6.6 Phai chon tiét dién cta day néi d4t chinh phi hop véi quy dinh cla 7.2 hoac 7.3 va néu chén
trong @4t hodc truc tiép ndi véi dién cuec, tiét dién cia day néi dat chinh chon theo 7.2 hoac 7.3 con

phai thod man didu kién bd sung la khéng dugc nhd hon gia tri quy dinh trong Bang 2.

Bang 2 - Tiét dién ti thiéu clia day ndi dit chinh chén trong dit

Loai diy Cé bao vé Khéng c6 bao vé
chéng pha hong co hoc chéng pha hdng co hoc
C6 bao vé chéng dn mon Theo quy dinh clia 6.2 16 mm? Béng
16 mm? Thép
Khéng cé bao vé chéng %n mon 25 mm? Déng 25 mm? Pdng
50 mm? Thép 50 mm? Thép

6.7 Khéng cin chon tiét dién clia day ndi dét chinh theo tiét dién clia day pha mang dién clia mach
cép dién tdng trong cac trurdrng hop sau:

a) Trwdng hop trén tAt ca cac 16 cdp dién cho cac ti dong cét dién nhanh va cac phy tai nhanh, cach
dién kép dwgc duy trl suét tir héng' kep day phia phy tai clia thiét bj bdo vé trong ti déng cét dién tdng
dén tan hop day vao cla phy tai dién. Trong tredng hop nay cé thé chon tiét dién nhd nhét cia day ndi
@4t chinh theo tiét dién clia ddy pha mang dién cla 16 ra c6 cong suét I&n nhat cap dién cho ti déng
c4t dién nhanh hodc cho phy tai nhanh;

b) Trwéng hop day din cla mach cép dién tdng c6 tiét dién 1&n hon yéu chu thod man nhu cdu téi da
clia phu tai tdng clia mang dién do phai han ché dién 4p roi trén nd. Trong tredng hep nay cb thé chon
tiét dién nhd nhét clia day néi d4t chinh theo tiét dién nhd nhét ctia day pha thod man nhu ciu téi da
chia phy tai téng. '

Day néi d4t chinh khéng tryc tiép néi véi dién cwc dat va khdng chén dudi dat co tiét dién chon phi
hep véi 6.7 a) hogic 6.7 b) con phai thod man yéu ciu bd sung 1a khéng dugc nhd hon 4 mm? néu 13
day ddng ho#c khéng nhd hon 16 mm? néu 1a day nhém.

Day néi d4t chinh trpc tiép ndi voi dién cwe hodic chon duwdi dét co tiét dién chon phil hop véi 6.7 a)
hoZc 6.7 b) con phai thod man didu kién bd sung 1a khéng dwgc nhd hon gia trj quy dinh trong Bang 2
cla 6.6.

6.8 Day ndi dat chinh khi di ndi & mat ngoai toa nha phai dwgc bdo vé chdng pha hdng co hoc trong
pham vi 1,8 m tinh tir mat d4t hoan thién.
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6.9 Mdi ndi day ndi dat chinh vao dién cwc dat phai thue hién trong giéng kiém tra véi kep ndi bang
kim loai khéng phai sat hodc khau ndi virng chic khac cé bé mat tiép xtic bang kim loai khong phai sat
dwoc ki sw phu trach giam sat [3p dat dién cla chd dau tu phé duyét. Dinh dién cye phai nho 1én khdi
mat dat trong giéng kiém tra mét khoang téi thidu 150 mm dé thire hién néi day ndi dét chinh vao dién
cwc dat.

6.10 Méi ndi clia day néi @it chinh vao thanh cai hodc dau cyc ndi @t chinh phai thyc hién bing kep
day virng chic dé kep day ndi dat chinh & gii*a cac bé mit kim loai va phai d3m bao khéng lam bung
céac soi bén clia cap. Khi dung kep ndi cap xiét chat bang vit hodc bu I6ng thi kep phdi cé it nhat 13 hai
vit hodc bu Iong.

6.11 Canh méi diém néi clia day ndi G4t chinh v&i dién cywe dat va canh méi diém ndi clia day nay véi
thanh cai ho3c dau cyc néi dét chinh, phai treo bién canh bio bing chit mica mé&m cé ghi dong chir
“M&i ndi an toan dién, Khdng dwgc thao” cé d6 bén cao véi phdng chir dé doc, chidu cao chir téi thidu
la 5 mm, & vj tri d& nhin thay.

7 Lip dat day bao vé ctia hé théng ndi dat thiét bj cdng nghiép

7.1 Déy bao vé khdng phai la day ndi dang thé phai cb tiét dién:

- Hodc tinh toan pht hgp véi 7.2; hodc

- Khi khéng c6 du diéu kién dé tinh toan, cé thé chon theo Bang 7 cho trong 7.3.

Trong cé hai trwérng hep, phai d6i chiéu két qua thu dwoc véi quy dinh clia 7.4.

7.2 D&y bao vé khdng phai-la day néi d&ng thé phai cé tiét dién khéng nhd hon gia trj tinh theo céng
thirc sau @y, chi ap dung cho th&i gian cét bao vé khong qua 5 s:

_ e

S== (1)

trong do:
S la tiét dién tinh bing milimet vuéng (mm?);

| 1a gi4 trj hiéu dung (néu la dong xoay chidu) clia dong dién cham @4t khi sy cb c6 tdng tr&
khéng dang k&, cé thé chay qua thiét bj bao vé c6 lién quan, tinh bang Ampe (A);

t 1a th&i gian tac déng clia thiét bj cit bao vé, tinh béing gidy (s);

k I3 hé sé phy thudc vat liéu clia ddy bao vé, cach dién va cac tham sé khac, nhiét 9 ban dau va

nhiét @6 cubi cia n6.

Gié tri clia k d8i v&i day bdo vé trong céc (rng dung hoic dich vy khic nhau cho trong cac Bang 3, 4, 5
va Bang 6. Céc gia trj cia k dya trén nhiét do ban ddu va nhiét a6 cudi.

Néu ap dung cdng thirc trén ma thu duec kich thwée phi tiéu chudn thi kich thuéc coa day bao vé phai
14y béng gia tri tiéu chuén I&n hon gan nhét.
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Bang 3 - Gia trj hé s “k” diing dé tinh day bao vé boc cach dién khéng 1éng trong cap va khéng

budc thanh chum v&i cap hodc dang dé tinh day bao vé trdn tiép xiic véi vo boc cap

Vit liéu day dan Cach dién cia diy bao vé hodc vé boc cap
PVC Caosu85°C On dinh nhiét &
90 °C
Déng 143 166 176
Nhém 95 110 116
Thép 62 60 64
CHU THICH:
Nhigt d0 ban dhu giad thiét 30°C 30°C 30°C
Nhigt ad cudi 160°C 220°C 250°C

Bang 4 - Gia trj hé s6 “k” diing d& tinh ddy bao vé 12 mét 16i 1éng trong cap
hodc budc thanh chiim vé&i cap

Vit ligu day din Vit liéu cach dién
PVC Caosu85°C On dinh nhiét &
90 °C
Bdng 115 134 143
Nhém 76 89 94
CHU THICH: .
Nhigt 46 ban diu gid thidt 70°C 85°C 90°C
Nhiét & cudi 160 °C 220°C 250°C

Bang 5 - Gia tr h§ s8 “k” dé tinh déy bao vé 12 v boc kim loai hodic 1&p boc thép ciia cap

Vit ligéu day din Cach dién cla diy bao vé hoic vo boc cap
PVC Caosu85°C On dinh nhiét &
90 °C
Déng 44 51 54
Nhém 81 93 98
Thép 22 26 27
CHU THICH:
Nhigt a9 ban ddu gia thiét 60°C 75°C 80°C
Nhiét 38 cubi 160°C 220°C 250°C
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Bang 6 - Gia trj hé s6 “k” dung dé tinh day bao vé khong boc cach dién noi khéng cé nguy co
lam hw héng vt liéu dit gan d6 do nhiét dé chi dinh trong bang

Vit liéu day dén Cac diéu kién
Nhin thiy va Céc diéu kién C6 nguy co
trong dién tich théng thwong chay
han ché * N

Péng 228 159 138
Nhém 125 105 91
Thép 82 58 50
CHU THICH 1:
Nhigt dd ban ddu gia thiét 30°C 30°C 30°C
Nhiét d cuéi:

-Day din Béng 500 °C 200°C 150 °C

-Day dn Nhom 300°C 200 °C 150 °C

-Day din Thép 500°C 200°C 150 °C
CHU THICH 2: * Nhiét 8% cho trong b3ng chi c6 gi4 trj khi n6 khdng cé hai cho chit legng méi néi.

7.3 Khi khéng c6 di dir ligu @& tinh tiét dién day bao vé khéng phai la day néi ding thé theo cong
thirc cho trong 7.2, c6 thé chon tiét dién clia day bao vé khéng phai 1a day néi ddng thé trong Bang 7
méc dau phwong phap nay nhidu khi khdng kinh té. Néu kich thuédc thu dwoc clia day bao vé Ia phi
tiéu chudn thi chon day tiéu chuén cé tiét dién I&n hon gan nhét.

Bang 7 - Tiét dién nho nhét cta day bao vé tuy thudc tiét dién day pha trong mach twong tng

Tiét dién cuia day pha trong mach twong (ng Tiét dién nho nhét clia day bao vé
(S) mm? (Sp) mm?
S<16 S
16<S8<35 16
35<S <400 Sr2
400 < S <800 200
S > 800 Sl4

CHU THICH: Céc gié trj quy dinh trong Bing 7 chi 4p dyng cho day bdo vé ché tao biing kim loai giéng clia day pha trong
mach teong (rng. Con néu khdng phai nhir thé thi chon tiét dign clia ddy bio vé sao cho a9 din dién ciia né khdng nhd hon
dd dan dign cla day bdo vé chon theo Bing 7 duoc gid dinh ¢6 cling vat ligu ché tao véi day pha.

7.4 Néu day bao vé Ia riéng ré, khéng phai 13 thanh phén clia cap cép dién, ho3c clia phwong tién
bao che cép thi trong moi treorng hep, né phai cé tiét dién khéng nhd hon:
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- 2,5 mm? néu co bao vé co hoc, hodc

- 4 mm® néu khéng c¢é bao vé co hoc
Va phai phi hop véi quy dinh ctia 7.7, 7.8, 7.9. Véi day bao vé chon dudi dét thi ap dung theo 6.6.
Riéng tiét dién cla day néi ding thé phai phi hop véi 8.

7.5 Trwong hop mét day bdo vé dwgc dung chung cho nhiéu mach nhu tredng hep cla truc ndi dat
thi tiét dién clia day bao vé do phai:

- Dugc tinh toan phu hop véi 7.2 véi gia tri bat lgi nhat clia dong cham dét va cla thdi gian tac dong
clia thiét bj bao v&, chon trong sé cac mach c6 lién quan, hosc

- Buoc chon theo Bang 7 cho trong 7.3 (rng vai tiét dién cha day pha I&n nhét trong sb cac mach c6
lién quan.

7.6 Céc vat d&n sau day dwoc phép dung lam day bao vé:

- L&i dan trong mdt cép nhidu 16i trong khi céac I6i kia dung lam day mang dién cla mach cé day bao vé
do;

- Day tr3n ho3c day boc cach dién roi dat ¢b dinh;

- Day trdn hod3c boc cach dién dat chung trong cing mét phwong tién bao che véi cac day mang dién
clia mach co day bao vé do;

- Ong ludn day ho#c céc phurrong tién bao che day khac bing kim loai thod man céc yéu céu cla 7.12;
- V& kim loai, man chén va 1&p boc thép clia mét sb loai cap thod man céc yéu cu cla 7.13;

- Mot sé bd phan cé tinh dén dién déng roi thod man cac yéu clu clia 7.14.

7.7 Day bao vé co tiét dién nhd hon 10 mm? phai la day déng hoic nhém boc ddng nhiéu sgi bén
x04n c6 sé sgi bén khong dwoc it hon bay.

7.8 Déy b3o vé 15i clrng phai c6 tiét dién khdng nhd hon 10 mm? va chiéu day khong nhé hon 1,5 mm
néu 13 day ddng det hodic phai co tiét dién khéng nhd hon 16 mm? va chidu day khéng nhé hon 2 mm
néu 1a day nhém det.

7.9 Trir khi cé quy dinh khac di, tAt ca cac day bao vé di ndi trong hé théng ndi dét clia thiét bi dién
cdng nghiép phai la day mét 16i boc cach dién PVC cé mang ky hiéu mau xanh va vang két hop.

Céc loai day bdo vé sau day khéng cén phai boc cach dién:

a) Day trén khéng;

b) Day lwdi det;

¢) Thanh d&n cing;

d) Vo boc cap c6 cach dién khoang;

e) Daythép treo d& cap;

f) Phwong tién bao che day dién ding lam day bdo vé;
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g) Day ddng chén tripc tiép trong dat hodc dat trong phuong tién bao che chén dwéi dat véi digu kién

tiét dién cta n6 khéng nhd hon 35 mm?,

7.10 Day bao vé Idng trong vd boc kim loai clia mét cap nhiéu 16i cling véi cac day mang dién chi duoc
ding dé ndi dat cho thiét bi dién, ké ca tiép didém nbi a4t cla & c&dm, dwgc cép dién tir mach di bén
trong cap do.

7.11 Day bdo vé di ciing véi cac day mang dién bén trong mét éng lubn day hozc mang hgp chi duoc
dung @& ndi dét cho thiét bj dién, ké ca tiép diém ndi dat cla & cém, dwoc cap dién tr mach di bén
trong éng ludn day hodic mang hdp d@6. TAt ca cac day bao vé dit trong 6ng ludn day hodc mang hdp
bang kim loai phai néi véi éng ludn day hodc mang hdp do.

7.12 V& bao che va khung kim loai ciia trang bj dién do nha ché tao t& hop sén hodc vo bao che kim
loai clia hé théng mang hép din thanh céi dugc phép diing 1am day bdo vé néu ching ddng thdi thod
man ba yéu ciu sau day:

a) Tinh lién tuc vé dién va két cdu co hoc clia ching phai d3m bao kha ning bao vé chéng pha héng
co hoc, hoa hoc va dién hoa;

b) Tiét dién clia chiing it nhat clng phai bang két qua tinh toan phl hop vé&i 7.2;

c) Cho phép néi vao chiing cac day bao vé khac tai cac diém néi xac dinh trwéc.

7.13 V4 boc kim loai va/hodc I&p boc thép hodc Iép boc kim loai khac clia cap, déc biét 1a vo boc cla
cap cb céch dién khoang cé thé diing 1am day béo vé néu ching ddng th&i thod man cac yéu chu tai
7.12 a)va 7.12 b).

7.14 Day bdo vé hinh thanh t&r cac bd phan ¢ tinh din dién dirng r&i phai ddng thdi thod man bébn
yéu cdu sau day:

a) Tinh lién tuc v& dién va két ciu co hoc clia ching phai @am bdo kha nang bao vé chéng pha hdng
co hoc, hoa hoc va dién hoa;

b) Tiét dién clia ching it nhat phai béng két qua tinh toan phi hop véi 7.2;

c) Phai cé cac bién phap gia cb cin than chéng lai sy thao r&i ching;

d) Ching vén dwgc ché tao cho cdng dung ndy hodc, néu cn, cé thé 1am cho ching thich nghi vé&i
cbng dung nay. '

7.15 Khéng duoc 18p dat bat ky thiét bj déng cit nao trong mach clia day bao vé& nhung cho phép coé
cac méi nbi chic chén c6 thé thao bing dung cu chuyén dung dé phyuc vu muc dich do kiém tra.

7.16 Céc méi néi clia day bao vé phai & vi tri d& tiép can d kiém tra va thi nghiém trir khi méi ndi cla day
béo vé I4 thanh phan clia mét khau ndi cap dién ndm trong hdp néi kin hoic ndm chim trong nhra cach dién.

7.17 Ong ludn day hodc éng bao che béng kim loai, I&p boc kim loai hodc vé thép cua cép hodc day
thép treo, d& cap, ndm ngoai hosic c6 s&n bén trong soi cép, chi dugc phép dung lam day néi gt aé
bao vé chinh mach dién di trong éng kim loai d6 ho#c di trong cap d6.
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7.18 Phai thi cong that tét cac méi néi trén dng ludn day va mang d& day dién, I&p boc kim loai va vo
thép clia cap dé dam bao tinh lién tuc vé dién clia day bao vé va phai cé bién phap bao vé chéng &n

mon va chéng pha hdng co hoc cho cac méi ndi dé.

7.19 Ong kim loai va thanh phan cda cong trinh két ciu thép khi dung lam mét bd phan clia day bao vé
phai co cac cdu néi kim loai véi kim loai.

7.20 Ong kim loai dan khi dét hoZic chét I6ng d& chay khéng duwoc ding lam day bao vé. Yéu ciu nay
khéng cam viéc nbi day ding thé vao cac éng do.

7.21 Tuyén khay hodc thang cép phai ddm bdo tinh lién tuc v& dién va phai néi vao lwdi dién cwc dat
clia nguén cap dién cho cac cap di trong né sau m&i khodng cach khong qua 30 m, nhwng khéng dwoc
dung ban than khay ho#c thang cap lam day néi dat. Viéc lwa chon va lap dat day bao vé clia cac mach
dién di trong khay hodc thang cap phai tuan theo quy dinh cla 4.20.

7.22 Ong ludn day mém béng kim loai (co dan ho#c gap duoc) khong duoc ding lam day bao vé.

7.23 Khdng dwoc dung day bao vé xuét phat tir thanh cai hodc hang kep ndi dt clia mét ta dién nay
@& ndi aét cho thiét bj duoc cép dién tlr mot t dién khac.

7.24 Céc b phan cé tinh din dién d& h& clia cac khi cu dién khdng dugc dung lam thanh phan cla
day bao vé cho mét thiét bj dién khac.

7.25 DAy nébi d4t bao vé khong dwoc di cit ngang qua cac két cAu sét tir dé tranh hién tweng cdm (ng
va hiéu trng gan, c6 thé 1am tang tdng tr& mach vong cham dét co lién quan.

7.26 Trong tram bién &p phan xwdng, cho phép I4p d4t mét mach vong tryc néi dat trong nha tram dé
cho néi vao mach véng nay cac nhanh ré la cac day néi dat bao vé clia cac thiét bj dién va kim loai bao
che clia tram. Cac mach vong tryc néi dat nay co thé chay men theo twérng, doc theo cac ranh cap
ho#c cac tuyén khay cap va phai nbi véi lwdi dién cyc bao quanh tram it nhét & hai diém cach xa nhau.

7.27 Trong mang dién phan xwdng, cho phép I&p dat cac tryc ndi d4t trong va ngoai nha xwéng dé cho
néi vao tryc ndy cac nhanh ré I3 cac day néi dét bao vé clia khung, vd ti hodc bang dién, phy kién kim
loai phuc vy [4p dat day dién, cot dén dwéng trong cong trinh, binh bé, éng cong nghé va céc két céu
kim loai clia nha xwdng va bang tai. Cac truc ndi dat nay co thé chay men theo twdng, doc theo cac
ranh cép, hodic cac tuyén khay, thang cap va phai ndi vao Iwéi ndi dét tdng cla toan céng trinh va
khodng céch gitra cac méi néi khéng dugc quéa 50 m.

7.28 Khéng dugc ndi day néi dat bdo vé tir thiét bj nay sang thiét bj khac trede khi néi véi truc ndi dat
ho#c vé&i thanh cai néi d4t chinh clia phan xuwéng.

7.29 Céac bd phan c6é tinh dan dién ding rdi khéng dugc dung lam day PEN.

7.30 Phuwong tién kim loai bao che day va cap dién khéng dwoc ding lam day PEN.
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7.31 Day PEN phai dwoc boc cach dién phl hop véi dién ap cao nhét clia mang dién dé co thé 1ap dat
né trong mang dién d6, nhwng day PEN khéng bt budc phai cach dién khi né di bén trong céc td hop
thiét bj déng cét va thiét bj didu khién.

7.32 Néu dung thiét bj giam sat va kiém tra mach néi @4t thi khong dwgc chén cudn day ddng tac vao
mach cua day bao vé.

7.33 Day bdo vé mach clia mach cAp dién cho phu tai mach véng ciing phai chay theo mach vong dé
va phai néi dt ca hai d4u tai noi mach dién xuét phat.

7.34 Khi dung thiét bj bdo vé chéng dién giat tAc dong theo dién 4p s ¢b, phai lwu ¥ chi néi day bio
vé vao bd phén cé tinh din dién @& he cla thiét bj dién cé ngudn cAp sé bj cét bdi thiét bj bao vé dé khi
c6 sy cé cham dét.

7.35 Noi nao mét khi cy dién dwoc cép dién bing cap mé&m hodic day dién mém néi véi phich va &
cém thi:

a) Day néi g4t s8n c6 trong cap hodic day dién mé&m phai ndi véi chdu néi 4t riéng biét ciia phich
cém; .

b) Ngoai ra, néu cap ho#c day dién mém cé v boc kim loai thi vo boc dé phai néi that tét vé dién va
v& co v&i khung kim loai clia khi cy dién va v&i phan kim loai ndi dAt ciia phich va ctia khau néi chuyén
tiép (néu cb) gitra phich va & cém.

7.36 Phai lam du cét cho diu day bao vé néi véi bd phan kim loai & h& ciia thiét bj dién. Kich thwéc
clia dau cbt phai phi hop véi tiét dién clia day bio vé va phit hp véi 18 bu I6ng danh sdn cho myc
dich ndi d4t. Khi 1am du cét cho dhu day bao vé thiét bj dién, khéng dwoc dé ddng tiép xic véi nhom.

7.37 Phai lam dau cét ddng cho diu day bdo vé ddng néi véi c4c binh, bé hodic éng cong nghé hodc
cac két chu kim loai cAn néi @4t khac.

7.38 DGi véi cap cb vd kim loai va cac 16p kim loai che ch&n bén trong, phai ndi c4c I6p kim loai che
chén bén trong véi vé kim loai clia cap, con méi néi chinh ctia day néi d4t bdo vé thi phai thyc hign trén
v kim logi clia cép va néu cap ludn qua mét bién dong pha khéng thi day néi a4t bao vé phai ludn qua
bién dong pha khéng @6 triréc khi néi vé&i dAt.

7.39 Kha naing tai dong dién clia kep hodc phy kién d4u néi clia day bio vé phai biing hodc Ién hon so
v&i céc thanh phan din dién dwoc ndi véi nhau.

7.40 Khi can thiét, day néi a4t bao vé clia mdi cot den dudng va ciia mai cdt cia dwérng day tai dién
trong hang rao céng trinh c6 thé néi véi truc ndi @4t qua mét mach véng ding thé cé ban kinh 1 m bing
thép det ma k&m 25 mm x 3 mm chén quanh méng cét & @6 sau 0,45 m tinh tir mat @At lidn thé.
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8 L3p dat day néi ding thé

8.1 Phai lya chon va ldp d&t cac day ndi dang thé theo ding cac yéu cau cla tiéu chuan nay nham
han ché dén mic thdp nhat nguy co xuét hién chénh léch dién ap giiva cac by phan c6 tinh dan dién
dé h& clia thiét bj dién va cac bd phan co tinh din dién tiép can dwoc khéng lién quan dén thiét bj dién.

8.2 Pudng bng kim loai din nwdc chinh clia mét toa nha cé chira trang bj ding dién phai dwoc ndi
dat bang mét day ndi ddng thé chinh néi né véi thanh cai hodc dau cyc ndi dat chinh clia mang dién
cla toa nha d6 va phai ddm bao tinh lién tuc vé kim loai clia phdn dwing éng ndi trén mat dat tir bén
trong toa nha ra téi diém tiép xdc véi mat dat.

8.3 D4i véi dich vu cip nwoc, didm ndi clia day néi ding thé chinh phai thyc hién cang gan diém
duwdng 6ng bat dAu di vao cdng trinh cang tét véi didu kién Ia néu tai diém dé dwéng éng cé6 mét doan
dng cach dién cheén vao thi diém néi ding thé phai thic hién & phan kim loai canh doan éng cach dién
nay vé phia hd tiéu dung.

8.4 Cac hé théng éng khac lién quan vdi cac hong phun nwéc ciru hoa hodc dén khi dét, nedc néng,
chét 16ng @& chay, khé tranh khdi tiép xtc véi bd phan cé tinh dn dién dé h& cla cac phuong tién bao
che day dién va cac thiét bj dién khac, d&u phai nbi ddng thé véi cac thiét bj dién dé.

Céac bd phén kim loai thudc cac hé thdng khac can néi ddng thé dwoc liét ké sau day:

- Céc bd phan kim loai tiép can dwec clia cac tuyén éng, thung, bé cdng nghé;
- Két céu thép tiép can duoc;
- Khung sir&n clia cdn céu, clia thang may va cla thiét bj tong ty.

8.5 D6i véi bng dich vy clp khi dbt, didm nbi ding thé phai ndm canh déng hd do vé phia hé tiéu
dung, gitra dAu néi véi ddng hd va nhanh éng ré dlu tién va cach ddng hd khéng qua 60 cm.

8.6 VA4t lidu va chiing loai clia day ndi ding thé phai thod man moi yéu clu trong Diéu 7 dbi véi day
bdo vé néi chung. Day néi ding thé van hanh trong didu kién &m thép phai la day boc cach dién mét I6i
béng ddng t6i lam ngudi cham nhidu sei bgn xoén, cb s sei bén khdng it hon bay.

8.7 Khéng dwgc ding day nhédm hodc nhém boc ddng lam day néi ddng thé 1&p dit trong khu virc
céc thiing, bd chira nwée, hodic ndi vao cac bd phan thwdng xuyén tiép xic véi nwdc ké ca nwdc xuét
hién do ngwng tu trong didu kién van hanh binh thudng, hodc néi véi cac dwdng éng din cac san
phdm & nhiét 43 cao hon hodic th4p hon nhiét do n:nﬁi tredng.

8.8 Day néi ding thé chinh phai c6 tit dién khdng nhé hon mét nira tiét dién cla day bao vé 16n nhét
clia mang dién va trong moi treérng hop khéng dwgc nhd hon 6 mm? néu la day déng hodc khéng
dwgc nhd hon 10 mm? néu 13 day nhém. Tuy vay, tiét dién clia nd khdng can phai I&n hon 25 mm? néu
la day ddng hodc phai cé mét tiét dién thod man dd din dién tong dvong néu day béng vat liéu khac.
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8.9 Day ndi dang thé bé sung ndi hai bd phan cé tinh dan dién dé ho cla thiét bi dién phai c6 tiét dién
khéng nhd hon tiét dién cla day bao vé nhé hon trong sé cac day bao vé ndi vao cac bd phan co tinh
dan dién dé hd nay va trong moi tredng hop khong nhd hon 2,5 mm? néu c6 bdo vé co hoc, hoic
khéng nhé hon 4 mm?néu khéng cé bao vé co hec.

8.10 Day néi déng thé bd sung néi mdt bd phan cé tinh din dién @& hd clia thiét bi dién véi mét bd
phan c6 tinh din dién d&ng revi phai co tiét dién khéng nhd hon mot nirka tiét dién cla day bao vé néi
vao bd phan c6 tinh dan dién d& h& cla thiét bj dién va trong moi tredng hop khéng nhd hon 2,5 mm?
néu c6 bdo vé co hgc, hosic khéng nhé hon 4 mm? néu khéng c6 bao vé co hoc.

8.11 Day néi ddng thé bd sung nédi hai bd phan c6 tinh din dién dirng roi phai cé tiét dién khong nhoé
hon 2,5 mm? néu cé bdo vé co hoc, hodc khéng nhd hon 4 mm? néu khdng cé bao vé co hoc, ngoai
trlr triedng hop mot trong hai bd phan c6 tinh dn dién dng roi néi trén ndi véi mot bd phén ¢é tinh
d&n dién dé h& cla thiét bj dién va trong treéng hp nay day ndi ddng thé bd sung néi hai bd phan co
tinh dan dién dirng rdi phai c6 tiét dién khdng nhd hon mét nira tiét dién clia day bao vé ndi vao bd
phén cé tinh dan dién @& h& cla thiét bj dién va trong moi trdng hop khdng nhd hon 2,5 mm? néu co
bao vé co hoc, hoic khéng nhé hon 4 mm? néu khdng cé bao vé co hoc.

8.12 Cho phép ding cac by phén c6 tinh dan dién dirng réri phti hop clia mot két chu thwong trec va
bén virng hoic céc vét dan bd sung hogic két hop ca hai lam day néi ding thé bd sung.

8.13 Viéc thi cong cac méi ndi va lam ddu cudi cho day néi diing thé phai tuan theo moi quy dinh trong
diéu 6 ddi v&i day bao vé ndi chung.

9  Lép dat hé théng ndi a4t thiét bj dién cao ap va hé théng ha 4p cua tram bién ap

9.1 Phén 9 quy dinh thém nhirng yéu ciu ndi @4t nhim dam bio an toan cho nguwdi va thiét bi lam
viéc trong hé théng dién ha &p khi c6 ngén mach cham @4t trong hé théng dién cao ap phia so cép cla
tram bién &p cép dign cho hé théng dién ha &p d6 ngoai nhixng yéu cAu néi dt quy dinh trong cac myc
khac clia tiéu chuén nay.

9.2 D 1&n va thoi gian duy tri In nhét clia dién 4p sy ¢b cham d4t clia hé théng dién ha ap khi c6
ngén mach cham @4t phia cao ap ciia tram bién &p c4p dién cho hé théng dién ha 4p dé khéng dwoc
virgt qua cac gid trj cho trong Bang 8.

9.3 B0 Ion va thdi gian duy tri cla dign &p tan sb cong nghiép c6 hai cho cach dién clia thiét bj trong
hé thdng dién ha ap khi c6 ngén mach cham @4t phia cao &p cdia tram bién ap cép dién cho hé théng
dién ha ap d6 khéng dwoc virgt qua cac gia trj cho trong Bang 9.
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Bang 8 - Thoi gian duy tri I&n nhét cho phép cla dién ap sw ¢é cham dat cia hé théng dién ha

ap phu thudc d6 I&n cua né khi cé ngin mach cham dét phia cao ap cta tram bién ap cip dién

Tri s6 hiéu dung ctia dién ap 15i Thé&i gian duy tri I&n nhat cho phép
trén trang bi néi dat (V) cta dién ap 16i trén trang bi ndi dat (s)

<75 5,00

90 1,00

120 0,60

150 0,50

220 0,40

350 0,34

420 0,27

500 0,15

600 0,08

870 0,04

Bang 9 - Thoi gian duy tri I&n nhit cho phép clia dién ap tin sé céng nghiép c6 hai cho cich
dién cua thiét bj trong hé théng dién ha 4p phu thudc d6 1&n ctia né khi ¢é ngén mach cham dét
phia cao ap ctia tram bién ap cép dién

Gia tri I&n nhit cho phép cua dién 4p cé hai Thoi gian duy tri Ién nhat
cho cich dién thiét bj trong hé théng dién ha ap (V) (s)
1,5U, N
1,5U, + 750 <5

CHU THICH: Uy 12 dién 4p danh dinh giCra day pha va a4t

9.4 Hé théng ndi d4t clia mét tram bién ap cAp dién cho thiét bj dién ha 4p nén la mét hé théng néi
d4t chung cho céc thiét bj dién cao 4p va ha dp va phai néi vao d6 cac dbi teong sau day:
a) Téat ca cac bo phan kim loai tiép can dugc dung dé dwng hodc do day dan cao ap;
b) T4t ca cac bd phan kim loai néi véi cac bd phan kim loai ké trong 9.4 a);
¢) Vo kim loai bao che clia tram bién ap va clia cac thiét bj dién cao ap;
d) Céc chéng sét van cao 4p;
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e) Vo va cac I&p boc kim loai clia cap cao va ha ap;

f) Trung tinh ha ap ctia may bién ap;

g) Vo thing may bién ap;

h) Cac chéng sét van ha ap;

i) Thanh cai néi dét clia ti déng cét dién tédng clia mang ha ap;

j) Day ndi déng thé chinh clia hé théng éng nwéc chén ngadm;

k) Kim loai @& hé clia thanh gidng va gan tang cirng ctfa san va twdng.

Céac dbi terong cin nbi dét ké trén phai ndi véi thanh cai hodc diu cuc néi dét chinh clia tram bién 4p
nhw minh hoa & Hinh 2.
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Kim loai bao che tram bién ap Thanh cai trung tinh

Ly LAy

Thanh cai dat
B

Céc thiét bj dong cit Mévjié\nép 098] (9o

Cao &p L]

A ;
Capcovo Tu dong cat Ha &p

boc kim loai Q___,

Budng dng nuéc
Chéng sét Chong sét
van Cao 4p ! vanHaéap
9 & 9 [} & e o ) o L
l Thanh cai hodc ‘:L

dau cyc ndi dat He dién cuc dat

Hé dién cyc dat Vonggan  [Thanh gidng
tdng cing  |sén va tudng

Hinh 2 - Hwéng dén ap dung hé théng néi dit chung

9.5 M&i thanh cai hosc d4u cic ndi @At chinh ctia hé théng nbi @4t clia tram bién ap phai co it nhét
hai day néi v&i dién cyc d4t. Nén ndi hai day néi @4t chinh cin c6 & day vao cac goc ddi dién ndm &
hai dAu mét dudrng chéo clia mach vong dién cyc d4t bao quanh tram.

9.6 Cho phép thirc hién mdt hé théng néi dat chung cho céc thiét bj dién cao va ha &p clia tram bién
ap néu dién tré ndi @At clia né khéng I&én hon 1 Q. Hé théng ndi d4t chung clia tram bién &p c6 dién tré
ndi @it khéng Ién hon 1 Q dwgc coi la da thod man cac quy dinh trong 9.8 va 9.9.

9.7 Tredng hgp khdng thé dap (ng yéu clu clia 9.6, trang bj ndi d4t ciia tram bién ap phai ddng thoi
thod man cac quy djnh trong 9.8 va 9.9, nham dam béo an toan cho ngwdi va thiét bj lam viéc trong hé
théng dién ha 4p khi cé ngén mach cham d4t trong hé théng dién cao &p cla tram bién 4p cAp ngudn
cho hé théng dién ha &p vira néi.

9.8 Hé théng ndi dat cla tram bién ap phai tuan thi cac quy dinh 9.8.1; 9.8.2; 9.8.3 va 9.8.4 tuy thugc
tirng cu hinh ndi d4t phia ha 4p.

9.8.1 Céc ky hiéu dugc si dung trong céc muyc tiép theo:
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lm 14 phan clia dong dién ngadn mach cham déat trong hé thdng dién cao ap chay qua dién cuc dat
ctia cac bé phan co tinh din dién dé hé cta tram bién ap.

R ladién tr& cla dién cyc dat cla cac by phan cé tinh dén dién dé hé clia tram bién ap.

U, la dién ap pha (dién &p gilra day pha véi day trung tinh) clia hé théng dién ha ap.

U  la dién ap day (dién ap gitra day pha véi day pha) clia hé théng dién ha ap.

Uy  la dién ap sw cé cham d4t (dién ap I5i trén trang bj néi @4t trong hé théng dién ha ap).

Uy, la dién ap cé hai cho cach dién cla thiét bj dién ha ap cta tram bién ap.

U, la dién ap co hai cho cach dién cla thiét bi dién ha ap ctia hé théng dién ha ap.

9.8.2 Céc hé théng TN

a) Chi duoc ndi day trung tinh cha hé théng dién ha ap vao dién cwc dét clia cac by phan cé tinh dan
dién dé hd clia tram bién ap (xem TN-a & Hinh 3) khi cé thé cét dién ap sy cb cham d&t R X |, ra khoi
cac bd phén nay trong khoang th&i gian cho trong Bang 8.

CHU THICH: Néu cac b phan c6 tinh dn dién d& hé cia thiét bj dién ha 4p clia mang dién ndm trong viing anh hudng ciia
day néi ding thé chinh thi dién 4p cham & d6 sé c6 gia trj bing khang (0).

b) Néu khéng thod man dwoc didu kién ghi trong 9.8.2 a), day trung tinh clia hé théng dién ha ap phai
ndi @4t xuyén qua mét dién cwc dat doc lap vé dién (xem TN-b & Hinh 3). Trong tredng hop nay, phai
ap dung 9.9.1.

9.8.3 Cac hé théng TT

a) Chidwegc ndi day trung tinh cla hé théng dién ha &p vao dién cwc dat clia cac bd phan cé tinh dan
dién dé h& cla tram bién ap (xem TT-a & Hinh 4) khi d3m bao dwoc méi twong quan gitka dién ap dit
Ién cach dién cla thiét bj (R x |y + U,) va thdi gian cét dién 4p ra khdi thiét bj @6 cho trong Bang 9
danh cho thiét bj clia hé théng dién ha ap.

b) Néu khdng thod man duec didu kién ghi trong 9.8.3 a) thi day trung tinh clia hé théng dién ha ap
phai néi d4t xuyén qua mét dién cuc dét ddc Iap vé dién (xem TT-b & Hinh 4). Trong trwérng hop nay,
phai 4p dung 9.9.1.

CHU THICH: Néu cac bo phan c6 tinh d3n dién & h& cla thiét bi dién ha 4p clia mang dién ndm trong viing dnh hudng ciia
day ndi adng thé chinh thi dién &p cham & d6 s& c6 gia trj bng khong (0).

9.8.4 Céc hé théng IT

a) Chiduoc néi cac by phan cé tinh din dién d& hd cla thiét bj dién ha ap clia mang dién vao dién
cyc dét clia cac bd phan c6 tinh dan dién d& hé clia tram bién ap (xem Hinh 5, 10, 11) khi c6 thé cit
dién ap sy cé cham @4t R x I, ra khdi cac bd phan nay trong khoang th&i gian cho trong Bang 8.
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b) Néu khéng thod man dwoc diéu kién ghi trong 9.8.4 a), cac bd phan co tinh dan dién dé hé cuia
thiét bj dién ha ap ctia mang dién phai ndi dat xuyén qua mét dién circ dat doc Iap vé dién dbi véi dién
cwe dét clia cac bd phan cé tinh dan dién dé he cla tram bién ap (xem tlr Hinh 6 dén Hinh 9).

c) Khicac bd phan co tinh ddn dién dé hd cla thiét bi dién ha ap clia mang dién da néi dat xuyén qua
mot dién cwe dat doc lap vé dién déi voi dién cuc dat clia cac bd phan cé tinh dan dién d@é hd cla tram
bién 4p nhu quy dinh trong 9.8.4.b) va khi dam bao dugc méi twong quan gilra dién ap dat 1én cach
dién cla thiét bj (R x Im + U) va thoi gian cét dién ap ra khai thiét bj cho trong Bang 9 danh cho thiét bii
dién ha 4p clia mang dién thi tng tr& trung tinh clia hé théng dién ha ap (néu cé) dwoc phép ndi vao
dién cyc dat clia cac b phan co tinh din dién d& hé cla tram bién 4p (xem Hinh 6).

d) Khi cac bd phan co tinh din dién dé& hd cla thiét b dién ha ap clia mang dién da ndi dat xuyén qua
mét dién cyrc d4t doc 1ap vé dién aéi véi dién cyc dAt clia cac bd phan cé tinh dn dién d& hé cda tram
bién 4p nhu quy dinh trong 9.8.4 b) nhwng khéng dam bao dwgc méi twong quan gitra gia tri dién ap
va thoi gian ¢4t néi trong 9.8.4 ¢) thi tdng trd trung tinh phia ha ap (néu cb) phai ndi dat xuyén qua mét
dién cyc d4t doc 1ap vé dién (xem Hinh 7 va Hinh 9). Trong trwdng hg'p nay phai ap dung 9.9.2.

9.9 D& han ché dién 4ap cé hai cho céach dién trong thiét bj dién ha &p, phai tuan thi cac quy dinh
trong 9.9.1 va 9.9.2 tuy thudc tirng loai hinh cla hé thdng néi dat phia ha 4p.

9.9.1 Cac hé théng TN va TT

Trong c&c hé théng TN va TT néu day trung tinh néi &t xuyén qua mét dién cyc dét déc lap vé dién
ddi véi dién cyc a4t clia cac bd phan cd tinh din dién @& hé cla tram bién ap (xem TN-b & Hinh 3 va
TT-b & Hinh 4), phai ddm bao ct kip thoi dién 4p cb hai cho cach dién (R x In + Uo) ra khoi thiét bi ha
ap clia tram bién &p trong khodng th¥i gian twong thich v&i cp cach dién clia thiét bj ha ap do.

CHU THICH: C4p c4ch dign cla thiét bj ha 4p cla tram bién &p c6 thé cao hon gi4 trj cho trong Bang 9.
9.9.2 Cac hé théng IT

Trong c4c hé théng IT néu cac bd phén co tinh din dién dé h& cha thiét bi ha 4p cla mang dién va ca
tdng trd trung tinh ha ap (néu c6) @8u néi a4t qua cac dién cyc G4t déc lap vé& dién ddi voi dién cuc dat
clia tram bién ap (xem Hinh 7, Hinh 8 va Hinh 9), phai dam bao cét kip thdi dién ap cb hai cho cach
dién (R x In + U) ra khdi thiét bj ha &p clia tram bién &p trong khodng thoi gian twong thich véi cap
céach dién cla thiét bj ha 4p dé.

CHU THICH: Cp c4ch dién ciia thiét bj ha ap clia tram bién &p c6 thé cao hon gid trj cho trong Bang 9.

9.10 TAt ca cac b phan clia hé théng ndi d4t bao gdm didm néi @4t trung tinh ha &p phai duoc thiét ké
va l4p dat sao cho ching khéng bj hw hai khi c6 dong cham d4t chay qua. Tuy nhién khi si* dung hé
théng néi a4t chung, kich thudc clia day néi d4t cho thiing may bién &p phai dwoc tinh toan trén co s&
déng cham d4t 1én nhét c6 thé xay ra.
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9.11 Khi khéng thé thoa man cac didu kién ciia mdt hé théng néi dat chung cho cac thiét bi dién cao ap
va ha ap cla tram bién &p cép dién cho thiét bi dién ha ap, dwoc phép s dung hai hé thong nbi gat
riéng ré, méi hé théng nhw thé c6 mét thanh cai hosic dau cyc ndi @4t chinh néi voi dién cue dat doc
lap v& dién déi véi dién circ dét ctia hé théng kia.

9.11.1 Nhi*ng bd phan phai dwgc ndi vao thanh cai hodc cyc néi @4t chinh cia thiét bj dién cao ap:

a) T4t ca cac bd phan kim loai d& h& tiép can duwoc ding dé dyng hodc d& day dién cao ap ké ca céc
bd phan kim loai néi li&n v& co khi véi cac bd phéan kim loai @& hé d6;

b) V& kim loai bao che clia tram bién &p va clia thiét bj dién cao ap;

¢) V& thing may bién 4p;

d) Chéng sét van cao ap;

e) Vo va céc I&p boc kim loai clia cap cao ap;

f) Kim loai d& h& clia thanh gidng va gan ting cirng clia san va twdng.

9.11.2 Nhirng b phan phai dwgc ndi vao thanh cai hodc cyc ndi dét chinh cia thiét bj dién ha ap:
a) Diém trung tinh ha 4p clia may bién ap;

b) Chéng sét van ha ap (néu cd); .

c) Vo va cac lép boc kim loai clia cap ha ap;

d) B phan kim loai d& hd chi lién quan dén hé théng dién ha ap.

9.12 Phai duy tri cy ly khéng it hon 2 m gitra dién cyc d4t clia thiét bj cao &p va dién cyc dét cla thiét
bi ha ap. Cy ly gitra day din chén ngam néi v&i cac dién circ dAt clia thiét bj cao 4p va day dén chén
ngam néi v&i cac dién cyc dét clia thiét bj ha ap cling phai &p dyng tiéu chuén nay.

9.13 D& ndi @4t cho thiét bj dién cao 4p trong mang cé trung tinh néi d4t hiéu qua, phai I&p dat mét luwéi
néi @At gdm céac dién cywc d4t ndm ngang theo chidu dai va theo chidu rdng cla dién tich dat thiét bj
dién cao ap va dwgc ndi véi nhau thanh cac mét lwdi. Phai ndi day néi @At cla céc thiét bj dién cao ap
vao lwéi néi dat nay.

Phai @4t c4c dién cuc theo chidu dai gitra cac day thiét bj dién, doc theo hanh lang phyc vy hoc 16i di
lai. Cén céc dién cye theo chidu rdng phai @t & cac vi tri thuan tién gitia c4c thiét bj dién. Cac dién cyc
ném ngang phai d%t theo chu vi clia dién tich dat thiét bj dé hinh thanh mét mach véng kin.

Khoadng cach gitra c4c dién ciyc nhan tao ndm ngang duoc quy dinh béi thiét ké nhwng trong moi
tredng hop khéng dwgce Ién hon 30 m. Kich thuéc cac 6 Iwéi tiép gidp véi chd néi didm trung tinh cla
bién 4p lyc va dao ngén mach véi lwéi nbi @at khéng dwoc Ién hon 6 m x 6 m.

Céac dién cyc ndim ngang phai d3t & do sau khéng nhd hon 0,5 m va cach méng hay bé dat thiét bi
khéng it hon 0,8 m.
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Cac dién cwe ndm ngang dat doc theo chu vi cla dién tich dat thiét bi cao ap ngoai tr&i phai dwgc chén
& d6 sau khéng nhd hon 1,2 m va cach hang rao khéng it hon 2 m. Mach vong ndi dat ngoai ciing nay
nén cé dang da giac co cac géc tu.

9.14 D& ndi @4t céc thiét bj dién cao ap trong mang cb trung tinh cach ly, phai 1&p dat mét mach vong
néi g4t chay doc theo chu vi clia dién tich d&t cac thiét bj va néi day ndi dat cla cac thiét bi voi mach
vong ndi @At nay. Mach veng néi a4t co thé gdm nhirng dién circ ndm ngang dat & do sau khdng nhd
hon 0,5 m va cach méng hay bé dét thiét bj khong it hon 0,8 m. Khi dién tr& ndi dat I16n hon gia tri quy
dinh, phai dat thém cac dién cwc ndm ngang gita cac day thiét bj dién doc theo hanh lang phuc vu hay
16i di lai. Cling c6 thé st dung dién cywc @4t dang coc nhon déng thing dirng hodic nghiéng va ndi cac
dinh coc lai v&i nhau thanh mdt mach vong néi dat.

9.15 Ludi ndi d4t clia tram déng cét cao ap ngoai tréi phai thod mén céc yéu cau sau day:

a) Tdng tr& mach vong cham @4t phai thap;

b) Téng tr& ddi v&i dong cao tAn phéng dién khi quyén phai thap;

c) Dién ap cham va dién ap buéc khdng viret qua gia tri cho phép;

d) Nhidu 8n déi véi hé théng didu khidn va gidm sét sir dyng méy tinh nghiép phai & mirc toi thiéu;

e) Dién 4p truydn lan ra ngoai khi cé cham d4t phai & mirc thap nhat;

f) Céc tuyén éng va dwdng ray di qua hang rao cong trinh thudc khu vige ndy phai c6 doan chén cach
ly v& dién.
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Ui
Tram bién ap

HV L LV
L2
L3
PEN
Ui =Uo Uz=Ui=Uo
Uf = R X Im
TN-a
Uy Uz
Tram bién ap r Mang dién ha 4p j
HvV " Ly Lv
L2
Ls
PEN
vi=lo Uz = Uo
R R U =0
|
m{[L Ur =R xIm+ Uo
TN-b
CHU DAN:
HV: Cao ap
LV: Ha ap

Hinh 3 - Hé théng TN
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Uy . Us
Tram bién ap r Mang dién ha ap { '_iv
HV L4 LV
L2
La
PEN
| Uy = Up U R LG
U =0 U
iml R RA ]
TT-a
Uy . U;
Tram bién &p r Mang dién ha ap f *_'L
HV L1 LV
L2
La
PEN
Ui =Uo U Ug
. U=0 | @
|ml R U=Rxln+Uo Rs t 5 U
TT-b
CHU DAN:
HV: Cao 4p
LV: Ha ap

Hinh 4 — Hé théng TT
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U, " U::‘
Tram bién ap r h.flang dién ha ap j
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Tram bién ap r Mang dién ha ap
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a) Khéng cé cham dit trong hé théng dién ha ap
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L4 LV

Ij 1

A lE[:j

CHU DAN:
HV: Cao ap

LV: Ha ap
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b) Cé cham d4t mdt didm trong hé théng dién ha 4p

" Hinh 5 - H& théng IT
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. Us ) ) Uz |_¢
Tram bién ap Mang dién ha ap
HV L1 LV
L2
Ly
7

Im||IR Ui =Uo U
l& Uz=RXIm Ra
— U=0

a) Khéng ¢6 cham dé4t mét didém trong hé théng dién ha ap

U1 . . Uz |_¢
Tram bién ap Mang dién ha ap
HV L Lv
L2 L |
 S——
e | La
Z ;
Iml R U1 = UU ‘ji U[
b j, Ra
U=RxIn+UYV3
= Ur=Raxls< UL 1L v
b) C6 cham d4t mét diém trong hé théng dién ha ap
CHU DAN:
HV: Cao 4p
LV:Ha ap

Hinh 6 - Hé théng IT
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U1 o Uz ’—1
Tram bién ap r Mang dién ha ap

HV L4 LV

La

z Ur=RxIn+U U
Im R 1 m 0
A A A i“*
— — U =0

a) Khéng ¢6 cham dt trong hé théng dién ha ap

U1 . U2
Tram bién ap r Mang dién ha ap '_1
HV L4 LV

Lz —
La

Imljf l z u‘=Rx|,.,+uo\}§ |ml s U

U2=Uo\/§
- U =Raxlgs U

b) Cé cham @4t mot didm trong hé théng dién ha ap

CHU DAN:
HV: Cao ap

LV: Ha ap

Hinh 7 - Hé théng IT
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Ui e Uz P!
Tram bién ap Mang dién ha ap

HV L4 LV

L .
- ] La

Ui=Rxln+ U
Uz =Up
Uy
|m” R o -

a) Khong c6 cham dét trong hé théng dién ha ap

o [ e 5
Tram bién ép Mang dién ha ap
__ Hv] L1 LV

. = .
La i
Ur=RxIn+ UgV3

Uz = Uo V3 Uy
'mlEf ’ Uf=RAXIdsUL Iml Rﬁ

CHU DAN:

, b) C6 cham dit mét diém trong h@ théng dién ha ap
HV: Cao ap

LV: Ha ap

Hinh 8 - Hé théng IT
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U,
Tram bién ap
HV

Mang dién ha ap

r

—F

L4 Lv

L2

La —
Ui=RxIn+Uo L_
Uz =Uq
U =0

In lﬁf z

a) Khéng c6 cham dit trong hé théng dién ha ap

HV

U,
Tram bién &p

Mang dién ha ap
LV

[

Uzi—l

L4
L2
La

Ui=Rx s+ Ug V3

v |

U2=UoV3
Ur=0
'"‘vlr R z !
CHU DAN: b) Cé cham @it mét diém trong hé théng dién ha 4p
HV: Cao ap
LV: Ha 4p

Hinh 9 - Hé théng IT
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Uy . < Uz j
Tram bién &p Mang dién ha ap

HV L1 LV
L2
R L
|..1l R z Ur=Uz=RXIm+Ug Us
U =RxIn
a) Khéng c6 cham @4t trong hg théng dién ha 4p
Uy U
Tram bién 4p r Mang dign ha ap ’_#
HV L4 Lv
L2
|.,,l R z Upy=Uz=RxIm+ Uo V3 Ur
Ul’ =Rx Im
b) C6 cham @4t mét didm trong hé théng dign ha ap
CHU DAN:
HV: Cao ap
LV: Ha ap

Hinh 10 - Hé théng IT

45



TCVN 9358:2012

U, .. U:
Tram bién &p r Fl Mang dién ha ap r j

HV L1 Lv
L2
LJ O
lml R Up=Uz=RxIn+ U U
Ul' - R X Im
a) Khéng cé cham @it trong hé théng dién ha 4p
Uy U,
Tram bién &p r y—l Mang dién ha ap j
HV L1 LV
L2
Ly
Iml R Ui=U2=RX In+ Up3 Ur
Uf = R X 'm

: c
CHU DAN: b) C6 cham dét mét didm trong hé théng dién ha 4p

HV: Cao ap

LV: Ha ap

Hinh 11 - Hé théng IT
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10 Lé&p dat ndi dat cho hé théng diéu khién va giam sat st dung may tinh

10.1  Phai ndi dét céc thiét bj thudc cdu hinh ciia hé théng diéu khién va giam sat st dung may tinh
dé bao vé chéng dién giat cho nhan vién van hanh va ngudi bao tri va con @& chéng nhidu cho mach
tin hiéu.

Hé thong diéu khién va giam sat s& dyng may tinh ¢6 hai hinh thai néi dat;

- N&i dét khung hay cdn goi la ndi dat bao vé;
- Nbi dét tin hiéu hay con goi la néi d4t chéng nhiéu.

Bén trong cac bang va ban didu khién thudc hé thng didu khién va gidm sat st dung may tinh, hai
hinh thai néi a4t néi trén phai tach biét déi véi nhau.

10.2 Trong mdi bang hodc ban didu khién phai c6 mdt doan thanh cai hodc du circ ndi dat danh
riéng cho hinh thai ndi dat khung va phai ndi n6 v&i mét truc néi dat bang mét day bao vé riéng. Truc
nbi @4t nay phai xuét phat tir mot thanh céi néi @t chinh danh riéng cho céc thiét bj thuéc hé théng
didu khién va giam sét st dung may tinh.

10.3 Hé théng nbi d4t cla cac thiét bj didu khién va gidm sat st dung may tinh trir dién cyc dat phai
hinh thanh dgc 1ap, khéng cho néi vao dé cac day bao vé thiét bj thudc hé théng khac.

Tuy theo mirc d6 nguy hiém clia cac sw cé cham dét it thuan lgi nhét trong hé théng cép dién dbi voi
cac thiét bj didu khién va giam sat s dung may tinh va kha n&ng han ché dién ap ting trén dién cyc
dét cla hé théng clp dién do, ma thanh cai néi d4t chinh clia cac thiét bj didu khién va gidm sat st
dyng may tinh phai:

- Hodc néi v&i mot Iwdi dién cuc dAt doc lap va dién;
- Ho#c dwoc phép néi véi lwdi dién cre dat clia hé théng cAp dién chi tai mot diém duy nhat.

10.4 Khung kim loai ciia m3i bang didu khién, ban didu khién, bang nbi day cép ra, ti van dién tir
phai néi dat bang mgt day bao vé riéng néi vao mét truc ndi Gat. Tryc ndi @t nay phai dat trong ranh
cap hodic khay cap men theo cac day td, bang va ban didu khidn d& cho cac day bao vé néi vao né ¢é
chidu dai ngén nhat. Khéng dwgc bd cac day bdo vé riéng clia tirng bang hosic ban diéu khién va thay
bang cac doan day néi bic ciu kidu mét xich gilra cac diém néi a4t khung, vo cla céc td, bang hodc
ban diéu khién v&i y dd nbi dat cho ca day bang mdt day bao vé don.

10.5 Néu cac td, bang hosc ban didu khidn dwgc xép theo day va méi ti déu cé mét doan thanh cai
néi a4t khung thi c6 thé néi cac doan thanh cai ndy véi nhau thanh mét thanh cai t& hep théng qua cac
khép ndi ché tao s&n rdi ndi dAt cho ca day bing mét day bao vé don.

10.6 Phai néi gAt khung d& clia c4c td, bang va ban didu khién bing mét day bao vé ndi vao mét truc
néi d4t néu khung d& d6 dwoc dit chim trong bé tdng san hodc 1a mét by phan cla san gid nhw thé
hién & Hinh 12.
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Khéng can néi déat khung d& cla tl, bang hodc ban diéu khién néu khung d& dé dugc han vao cac
dam ngang thoa man cac yéu cau ddi véi mot day ndi dat.

10.7 Day néi d4t bdo vé clia tirng thiét bj bén trong bang hoZc ban diéu khién do nha ché tao 1&p dat
san phai la day déng c6 tiét dién thay dbi tir 5,5 mm? dén 38 mm?. Day bdo vé ndi khung kim loai cla
mé&i bang ho3c ban didu khién véi tryc ndi dat phai cé tiét dién quy dinh bdi thiét ké, nhwng trong moi
tredng hop khdng dwgce nhd hon tiét dién clia day néi dat bdo vé I6n nhét trong bang hodc ban didu
khién dé.

10.8  Thiét bj do lwdrng didu khidn c6 ngudn cép dién khac nhau phai duoc néi @4t rieng biét dbi voi
nhau ngay ca khi chiing dugc I&p @3t cing mét chd trir khi mdi tuyén cAp dién néi trén cé6 mot bién ap
céach ly chén vao gilra va day tir bién &p cach ly néi véi phy tai cé cach dién that ddm bao va khéng néi
véi diém ndi @4t ca ngudn dién cé lién quan.

10.9  Khi l&p d&t hé théng nbi d&t chéng nhidu, mdi dwdng din chéng nhidu clia cap tin hiéu chi dwoc
phép néi dat mét phia nhw hwéng dan & Hinh 13 va theo cac quy dinh sau:

a) Vo chdng nhiéu ndm trong céch dién clia cac cép tin hiéu di tlr cac td MCC dén c4c bang md dun
I/0 clia hé théng didu khién va giam sat s dung may tinh phai ni @&t chéng nhi&u mét phia, thwéng
thye hién trong cac ti néi day cép ra lién quan véi cac bang mé dun I/O néi trén. DAy ndi vd chéng
nhiéu clia cap véi hang kep néi dat chéng nhidu phai 1dng trong ghen cach dién.

b) V& chéng nhi€u ndm trong cach dién clia cac cap tin Higd-ditlr cac cam bién, cac bd tac dong va
céc tiép diém van dién tir @én hdp néi trong phan xwdng va vé chéng nhidu clia cap tin hiéu c6 lién
quan di tir hép néi trong phan xwdng @é&n cac bang mé dun 1/O ctia hé théng didu khién va giam sat st
dung may tinh phai dwoc ndi véi nhau théng qua hang kep day trung gian cach dién véi dat dat trong
hép ndi d6 va vé chéng nhidu clia cép tin higu di tir hop néi nay dén cac bang mé dun I/0 cla hé théng
didu khién va gidm sét st dung may tinh phai néi G4t chéng nhi€u mét phia, thwdng thyc hién trong
cac ti néi day cap ra lién quan véi cac bang mé dun VO néi trén. Day néi v chéng nhidu cia cap v&i
hang kep néi dét trung gian va v&i hang kep néi g4t chéng nhidu ddu phai 1dng trong ghen cach dién.

10.10 Khi I&p dat cac day néi g4t chéng nhidu, phai tranh khéng dé ching hinh thanh mét mach vong
kin la nguyén nhan g4y ra nhidu cam trng dién tir.

10.11 Dau day ndi vd chéng nhi&u cla cép tin hidu phai dwec néi véi hang kep néi dAt chdng nhidu
bang d4u cdt c6 18 bét vit hosic biang dAu ty ép ludn vao I8 clia hang kep day c6 co chu xiét chat.
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Khung Gé hoac
khung san gia

L Y

PE PE

N&i dat ta, ba
I | ) —

Phong didu khién

Khung @é ho3c
khung san gia

-5

Né6i dét td, bang

Noi san xuét | Noi @4t thiét bj didu khién cAp phan xuéng

Thanh céi ndi g4t chinh

6i aht hop nbi
4p trén san

235mm*

|l}-——o

CHU THICH: T4t ca cac day PE phai c6 tit dign 2 35 mm?

Hinh 12 - Néi dit bio vé cho hé théng diéu khién va giam sat sir dung may tinh
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5 gap | (LN

= ~

E A

L+ CB

e

2 +7

a

Thiét bj gidu khién
& Céc Mddun I/0
o [TT°TTTTTITTITTrT TP
35 Hang kep day 1/O
T >
— PG
o c
= o
ig
Py =1
S8 Tandicépra
k)
= Roay néi a#t
235mm

.lg ];e ‘;.léng

c i ndi dat don

8 4 1 .

ko)

=z

Céc van dién v Céc bd cam bién va tac dong

CHU DAN:

JB: Hop d4u néi

CB: Hang kep d4u néi

DL: Két néi cach ly
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11 Kiém tra hé théng néi dat thiét bj

11.1  Toan b hé théng néi dét thiét bj phai dwoc kiém tra nghiém thu, kiém tra dinh ky va kiém tra
dot xuét nhdm chirng minh bang thuc nghiém 13 nd khéng cé khuyét tat vé dién va vé co va thoa man
moi yéu cu clia tiéu chun nay.

Céac phuong phap kiém tra phai dam bao khong dé xay ra nguy hiém cho nguwi hoic tai san hodc hw
héng thiét bj ngay ca khi déi twong kiém tra co khuyét tat.

Phai chun bj s&n sang cho nguwi kidém tra cac théng tin can thiét nhw:

- Thiét ké va ban vé hoan céng ctia mat bang Iap dat dién cwc, so dd sép xép cac loai day bao vé ké
ca day ndi dang thé cé ghi ré sé Iwong, kich thudc va chiing loai day;

- Théng tin cAn thiét d& nhan dang cac thiét bj thic hién chirc nang bao vé, cach ly déng cét va vi tri
I&p d&t cla chang;

- Thuyét minh bién phap st dung phéi hep cac dic tinh cda thiét bj bdo vé, bién phap néi dat cla
mang dién va tdng tr& ctia mach cé lién quan, nhdm han ché dd I&n va thoi gian duy tri clia dién ap
cham khi xay ra sy cé cham dat;

- Chirng chi vét liéu va bién ban thi nghiém clia nha cung cép thiét bj.

11.2  Kiém tra nghiém thu dwec thwe hién sau khi lap @3t xong va trweéc khi dwa vao st dung. Noi
dung kiém tra nghiém thu gém:
11.2.1 Kiém tra bdng mét:

Trudc hét phai kidm tra cac bd phan clia hé théng néi d4t dat ngdm dudi dét tredc khi ldp dét hodc
trong két cAu trirére khi day kin rdi méi dén cac by phan dit ndi. Cac buéc kiém tra bing mét gém:

Kiém tra thyc té 1ap dat so voi thiét ké;

Kiém tra viéc st dung vat liéu theo yéu cAu ciia thiét ké;

Kiém tra t4t ca cac méi han, méi néi;

- Kiém tra bién phap chéng &n mon;

- Kiém tra bién phap bao vé mach dn chdng pha héng co hoc, déc biét khi di qua céc khe lun, khe co
dan va vat chwéng ngai khac;

- Kiém tra bién phap chéng dién ap cham va dién ap bréc & nhing noi cin thiét;
- Kiém tra viéc l4p dét.

11.2.2 Kiém tra béng thiét bj do:
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- Théng mach va kiém tra chéat lwong dau ndi ctia day ndi dat bao vé thudc cac mach cép dién cho phu
tai mach vong;

- Théng mach va kiém tra chét lwong ddu ndi cha tat ca cac day bdo vé ké ca cac day ndi dang thé
chinh va day néi dang thé bd sung;

- Do dién tr& cla dién cye dat;

- Do téng trd mach véng cham dat;

- Kiém tra tdc dong cla thiét bj dong dién duw.

11.3  Kiém tra dinh ky phai thire hién theo théi gian quy dinh sau:

a) D6i voi hé thdng nbi dat 1ap dat & noi it nguy hidm, thipc hién hai nam mét Ian;

b) D6i véi hé théng nbi dat 1&p dat & noi nguy hiém, thwc hién mét nd3m mét 1an;

c) Déivdihé théng néi d4t 1ap dt & noi dic biét nguy hidm, thie hién sau thang mét I13n.

CHU THICH 1: Phai do dién tr& ndi @4t clia hé théng ca v& mua khd 13n mua mwa;

CHU THICH 2: Xem Phy luc A: Phan loai noi I4p dat hé thdng ndi @4t theo mirc nguy hidm.

11.4  Kiém tra dot xuét phai thire hién:

- Khi x4y ra tai nan, sy cb ho3c c6 nguy co xay ra tai nan;

- Sau khi stra chira hé théng néi d4t hodc Iap dt lai thiét bj dién;

- Sau khi ¢6 lyt, bdo, ddng d4t, hod hoan anh hwdng x4u dén chét lvgng cla hé thdng nbi d4t thiét bi;

- Khi x&y dyng méi hay hay stra chira cac cdng trinh khac c6 kha n&ng lam hw héng céc bd phan clia
hé théng néi d4t.

11.5  Noi dung kiém tra djnh ky va kiém tra dot xuét gdm:

- Kiém tra toan bd hé théng ndi d4t;

- Kiém tra cac méi han, méi néi;

- Kiém tra tinh trang cac I&p ma hodc son chéng &n mon;
- Kiém tra cac mt tiép xuc vé dién;

- Kiém tra ph&n ngdm, ch® nao nghi ng& phai dao Ién;

- Kiém tra tinh trang dAt;

- Do dién tr& clia dién cyc dat:

- Do téng tr& mach vong cham dét;

- Kiém tra tac déng clia thiét bj dong dién duw.

11.6  Sau khi tién hanh kiém tra hé théng néi @4t phii hop véi cac yéu clu clia tiéu chudn nay, don vi
kiém tra phai 1ap c4c bién ban kiém tra cin thiét @& trao cho don vj giao viéc. Moi thiu sét duoc phat
hién trong qua trinh kiém tra phai dwec khic phyc va hoan thién trwéce khi cAp chirng chi.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Phan loai novi 1ap dat hé théng nébi dat theo mrc nguy hiém

Noi I&p dat hé théng ndi dat thiét bi dwoc phan loai theo mic nguy hiém vé dién nhuw sau:

A.1 Noinguy hiém

Noi c6 mét trong cac yéu tb sau:

a) Am hoac cé byi din dién (86 4m twong dbi clia khdng khi vwot qua 75 % trong thdi gian dai hodc
c6 bui dan dién bam vao day din va lot vao trong thiét bj dién);

b) Né&n nha din dién (béng kim loai, dat, bé téng, cbt thép, gach hodc twong tw);

c) Nhiét d6 cao (nhiét @6 khéng khi vwot qua 35 °C trong thoi gian dai hon mdt ngay dém);

d) Nhirng noi nguéi cb thé ddng thoi tiép xdc véi mot bén 1a cac két cu kim loai clia nha xwdng, may
méc, thiét bj cong nghé hodc trong tw da néi dat va véi mot bén 1a cac by phan kim loai d& hé cia
thiét bj dién.

A.2 Noi dic biét nguy hiém

Noi cé mét trong cac yéu té sau:

e) RAt &m (46 &m twvong d6i ciia khong khi xAp xi 100 %, thé hién & trin, twdng, san nha va do vat
trong nha cé dong swong); '

f) Mai trwdrng b6 hoat tinh hoa hoc (thwéng xuyén hay trong thdi gian dai cé chira hoi, khi, chét 1dng
c6 thé tao nén cac chét an mén, ndm méc din dén phé huy céch dién va va cac bé phan mang dién
clia thiét bj dién);

g) Déng thei cé hai hodc nhidu hon hai yéu té cla noi nguy hiém néu trong A.1.

A.3 Noi it nguy hiém

Neoi khdng thudc hai loai néi trén.
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