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Ldi noi ddu
TCVN 7447-4-44:2010 thay thé TCVN 7447-4-44:2004;
TCVN 7447-4-44:2010 hoan toan tuong duong véi IEC 60364-4-44:2007;

TCVN 7447-4-44:2010 do Ban ky thuat tidu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
May dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do ludng Chét
Itdng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cdng nghé céng b3.
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Lai gidi thiéu

B0 tiéu chuan TCVN 7447 {IEC 60364) hién da cé cac phin sau:

TCVN 7447-1.2010, Hé thdng 13p dat dién ha ap - Phan 1: Nguyén tic cd ban, danh gia cac dic tinh
chung, dinh nghia

TCVN 7447-4-41:2010, Hé thdng l3p dat dién ha ap — Phan 4-41: Bao vé an toan — Bao vé chdng dién
giat

TCVN 7447-4-42:2005, Hé thang I3p dat dién trong céc toa nha - Phin 4-42: Bao vé an toan - Bao vé
chdng cac anh hudng cla nhiét

TCVN 7447-4-43:2010, Hé théng 13p d4t dién ha ap — Phan 4-43: Bo vé an loan - Bdo vé chéng qua
dong '

TCVN 7447-4-44:2010, Hé thong 13p dat dién ha ap — Phan 4-44: Bio vé an toan ~ Bdo vé ching nhiéu
dién ap va nhiéu dién tr

TCVN 7447-5-51:2010, Hé thdng 1p dat dién ha ap - Phan 5-51: Lva chon va Iap dat thiét bi dién -
Nguyén 13c chung

TCVN 7447-5-52:2010, Hé théng I3p d3t dién ha ap — Phén 5-52: Lua chon va I3p dat thiét bi dién — Hé
thdng di day

TCVN 7447-5-53:2005, Hé théng l&p dat dién clia cac toa nha — Phin 5-53: Lya chon va |3p dat thiét b
dién - Cach ly, dong cit va diéu khién

TCVN 7447-5-54:2005, Hé théng I3p dat dién clia cac toa nha - Phén 5-54: Lua chon va |ap dat thiét bi
dién - B3 tri ndi dal, day bao vé va dy lién két bio vé

TCVN 7447-5-55:2010, Hé thdng 13p 4l dién ha ap - Phan 5-55: Lua chon va 13p dat thiét bi dién -
Cac thiét bj khac

TCVN 7447.7-710:2006, Hé thng I3p dt dién cho cac tda nha - Phén 7-710: Yéu cdu déi véi hé théng
13p d4t dic biét hoac khu vuc dbc biét — Khu e y té

Ngoai ra, b tiéu chudn quéc t& IEC 60364 con cé cac tiéu chudn sau:

IEC 60364-5-56, Low-vollage electtical installations — Part 5-56: Selection and erection of electrical
equipment - Safety services )

IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations ~ Part 6: Verification

IEC 60364-7-701, Low-voltage electrical installations - Part 7-701: Requirements for special
installations or locations - Locations containing a bath or shower

IEC 60364.7-702, Low-voltage electrical installations — Part 7-702: Requiremehts for special

installations or locations - Swimming pools and fountains
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[EC 80364.7-703. Electrical installaiions of buiidings - Part 7-703 Requrrements
nstallations or localions — Rooms and cabins containing sauna heaters

IEC 60364-7-704. Low-vollage electrical installations - Part 7-704. Requirements
instailations or locations — Construction and demolition site installations

IEC 60364-7-705, Low-voltage electrical installations - Part 7.705: Requirements
installations or locations — Agricultural and horticultural premises

IEC 60364-7-706, Low-vollage electrical installations - Part 7-706. Requirements
installations or locations  Conducting locations with restricted movement

IEC 603647 708. lLow-voltage electrical installations - Part 7 708. Requirements
nstallations or locations - Caravan parks, camping parks and similar locations

IEC 60364-7-709, Low-voltage eleclrical installations - Part 7-709: Requiremenis
installations or locations - Marinas and similar locations

|EC 60364-7-711, Flectrical installations of huildings - Part 7-711. Requirements
installations or locations — Exhibitions, shows and stands

IEC 60364.7 712, Electrical installations of buildings - Part 7.712: Requirements
installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

for

for

for

for

for

for

for

for

special

speciai

special

special

special

special

special

special

IEC 60364-7-713, Eleclical installations of buildings — Part 7: Requirements for special installations

and locations — Section 713: Furniture

IEC B0364-7-714, Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for special installations or

locations - Seclion 714: External lighting installalions

IEC 60364-7-715, Electrical installations of buildings - Part 7-715: Requirements
installations or locations - Extra-low-voltage lighting installations

IEC 60364-7-717. Low-voltage electrical installations - Part 7-717. Requirements
installations or locations — Mobile or transportable units

IEC 60364-7-721, Low-vollage electrical installations — Part 7-721: Requirements
installations or locations - Electrical inslallations in caravans and motor caravans

IEC 60364-7-729. Low-voltage electrical installalions — Part 7-729: Requiremenis

installations or locations — Operating or maintenance gangways

for

for

for

for

special

special

special

special

IEC 60364-7-740, Electrical installations of buildings - Part 7-740; Requirements for special
installations or locations — Temporary electrical installations for structures, amusement devices and

booths at fairgrounds, amusement parks and circuses

IEC 60364-7-753. Low-vollage electrical installations — Part 7-753: Requirements for special

installations or locations - Floor and ceiling heating systems
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Hé théng Iap dit dién ha ap —

Phin 4-44: Bao vé an toan — Bao vé chdng nhiéu dién ap va nhiéu
dién tur

Low-voltage electrical installations -

Part 4-44: Protection for safely - Protection against voltage disturbances and

electromagnetic disturbances

440.1 Pham vi ap dung

Cac qui tc qui dinh trong tiéu chudn nay nhém cung cap céc ydu cdu vé an toan clia hé thing 13p a5t
dién trong trudng hdp c6 nhiéu dién ap va nhidu dién lif phat ra do mdt s8 nguyén nhén khac nhau qui
dinh.

Cac qui tAc qui dinh trong tidu chudn nay khdng nhim ap dung cho cac hé théng phén phai niing lugng
cho ¢dng ching, hoac phat dién hodc truyén tai dién cha céc hé théng nay (xem pham vi ap dung clia
TCVN 7447-1 (IEC 60364-1)) mac di cac nhidu nay cé hé din vao trong ho3c gilla cac hé thing ldp
@3t dién théng qua cic hé thdng c3p dién nay.

440.2 Tailiéu vién dan

Cac tai lidu vién dan dudi day 1a can thiét khi p dung tigu chudn nay. D3i vdi cAc tai lidu vién din ghi
n3m cdng bé thi ap dung ban dugc néu. D3i Vi tai ligu vién din khéng ghi nam cdng bd thi ap dung
phién ban méi nhat (k& ¢3 cac sia dai).

TCVN 7326-1 (IEC 60950-1), Thiét bi cang nghé théng tin — An toan ~ Phan 1: Y&u cdu chung

TGN 7447-1 (IEC 60364-1), Hé théng 14p dat dién ha ap - Phan 1: Nguyén tic ca bin, danh gi4 cac
dic tinh chung, dinh nghia

TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005), Hé thdng I3p dat dign ha ap — Phén 4-41: Bo vé an
loan — Bao vé ching dign giat

TCVN 7447-5-54:2005 (IEC 60364-5-54:2002), Hé thdng 14p dat dién cla cac toa nha - Phan 5-54:
Lua chon va I&p dat céc thiét bi dién ~ B3 Wi ndi dat, ddy bdo vé va lign két ding thé
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i£C 60038 1983, IEC standard vollage (Dén ap téu chudn IEC)

IEC 60050-604:1987. International Electrofechnical Vocabulary - Chapter 604: Generafion,
transmission and distribution of electricity — Operation (Tu vung ky thuat dién quéc té — Chuong 604:
Phai Gién, truyén t3i va phan phdi dién - Van hanh)

\EC 60479-1 2005, Effects of current on human beings and liveslock - Part 1: General aspecis [Anh
hudng cia dong dién 1én con ngudi va vat nudi — Phan 1: Cac khia canh chung)

[EC 60664-1:2007, Insulation co-ordination for equipment within low-voltage systems — Par 1:
Principles, requirements and tests (Phdi hgp cach dién ding cho thiét bi trong hé théng dién ha ap -
Phén 1: Nguyén tic, yéu cdu va thir nghiém)

IEC 61000-2-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) -- Part 2: Environment - Section 5:

" Classification of electromagnetic environments. Basic EMC publication (Tuong thich dién 1 (EMC) -
Phan 2: Mdi trudng - Muyc 5: Phan loai cac méi trudng dién tir. Tiéu chusn EMC cd ban)

IEC 61000-6-1, Electromagnetic compatibiity (EMC) — Part 6-1: Generic standards - Immunity for
residential, commercial and light-industrial enviroments — Basic EMC publication (Tudng thich dién tir
(EMC) - Phan 6-1: Tiéu chuan chung — Mién nhiém déi vai cac méi lrudng dan cu, thuong mai va cong
nghiép nhe - Tiéu chudn EMC co ban)

IEC 61000-6-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards — Immunity for
industrial enviroments (Tudng thich dién tir (EMC) — Phan 6-1: Tiéu chudn chung — Mién nhiém d&i vdi
cac moi rvong cong nghiép)

IEC 61000-6-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards - Emission
standard for residential, commercial and light-industrial enviroments {Tudng thich dién tir (EMC) — Phan
6-3: Tiéu chudn chung - Tiéu chudn phat xa ddi véi cac mai trudng dan cu, thuong mai va cdng nghiép
nhe)

IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-4: Generic standards - Emission
standard for industrial enviroments (Tuang thich dién tir (EMC) — Phan 6-4: Tiéu chudn chung - Tiéu
chuan phat xa déi vdi cac mbi truding cdéng nghiép)

IEC 61558-2-1, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products - Part 2-1:
Particular requirements for tests for separating transformers and power supplies incorporating
separating transformers for general applications (An toan d&i véi bién ap an toan, nguén cung cip,
reactor va cac san pham fuong fu — Phén 2-1: Yéu cau cu thé dai vdi thr nghiém ding cho may bién ap
va ngudn cung cap riéng ré c6 l3p bién ap riéng ré ding cha cac (ng dung chung)

IEC 61558-2-4, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products ~ Part 2-4:
Particular requirements for isolating transformers for general applications (An toan d&i v&i bién ap an

" Hién nay da c6 TCVN 7995:2009 (IEC 60038:2002).

8
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loan. ngudn cung cép, reactor va cac san phim tuong tv - Phan 2-4: Yéu cdu cu thé dai vdi bién ap
cach ly dung cho cac dng dung chung)
IEC 61558-2-6, Safely of power transformers, power supplies, reactors and similar products - Part 2-6:

Parlicular requiremenls for safely isolating ransformers for general applications (An toan d8i v&i bién
ap an toan, ngudn cung cap, reactor va cac san phdm tuong v - Phan 2-4: Yéu cdu cy thé ddi vdi bién

ap cach ly an todn ding cho cac img dung chung)

IEC 61558-2-15, Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products — Part 2-
15: Particular requirements for isolating transformers for the supply of medical locations (An foan d&i véi
bién ap an tean, ngudn cung cip, reactor va cac san pham tuong tu — Phdn 2-15: Yéu cdu cu thé d6i
vdi bién ap cach ly diing d8 cung cap nguén cho cac khu vyc y té)

IEC 61643 (181 ca cac phan), Low-vollage surge protective devices (Thiét bi bao vé chéng dbt bign

dung dién ha ap)
IEC 619236-1, Power installations exceeding 1 kV a.c. — Part 1: Common rules (H& thdng 13p d3t dién

I6n han 1 kV xoay chiéu —~ Phan 1: Qui tic chung)
IEC 62305-1, Protection against lightning — Part 1: General principles (Bao vé chdng sét — Phin 1:

Nguyén tic chung)
IEC 62305-3, Protection against lightning — Part 3: Physical damage 10 structures and life hazard (Bao

vé chéng sét - Phan 3: Hong hoc vé vat ly dén két cdu va cac nguy hiém tinh mang)
IEC 62305-4, Prolection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within structures
(Bao vé chdng sét — Phin 4: Hé thdng dién va dién td trong két ciu)

441 (D€ tr6ng)

442 Bao vé hé thang Iip dit dién ha ap khdi qua dién ap tam thdi do sy c& néi dat
trong hé théng dién cao ap va do sy ¢& trong hé thong dién ha ap

442.1 Pham vi ap dung

Qui tic cla didu nay cung cdp cac yéu cdu an toan dai véi hé thdng [3p dat dién ha ap trong trudng hop
- su c6 gilta hé thdng dién cao ap va dat trong tfram bién ap cung c4p dién cho hé thdng dién ha ap,

- mat trung tinh ngudn trong hé thong dién ha ap,

- ngdn mach gilta day pha va trung tinh,

- ndi dat ngau nhién clia day pha cla hé théng dién ha ap IT.

Yéu ciu d6i vdi bd tri ndi dat tai tram bign ap dugce cho trong 1EC 61936-1.
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442 1.1 Yéu cau chung

Vi Didu 442 dé cap dén su ¢6 gilfa duting day cao 2p va d4t trong tram HV/LV nén diéu nay dua ra qui
thc cho ngudsi thiét ké va 13p dat cha tram dién. Can c6 cac théng tin dudi day lién quan dén hé théng

cao ap:
chit luong cla ndi dat hé thong,
mifc dong dién su ¢8 ndi A&t Idn nhat;
- dién trd chia b tri ndi A&t
Cac diéu nhd dusi day xél dén ban trudng hgp nhu dé xudt trong 442.1. ma thudng gay ra cac qua dién
ap tam thoi nghiém trong nhat nhu dinh nghia trong IEC 60050-604:
- sif cé gita (cac) hé thang dién cao ap va dat (xem 442.2),
mat trung tinh trong hé théng dién ha ap (xem 442.3);
ndi d3t ngau nhién trong hé théng dién IT ha ap (xem 442.4);

ngan mach trong hé théng 13p dat ha Ap (xem 442.5).

442.1.2 Ky higu

Trong Diéu 442 s dung cac ky hiéu sau (xem Hinh 44.A1):

/. phan cia dong dién suf c6 voi dat trong hé théng dign cao ap chay qua bé fri néi dat cha tram
bién ap.

R: dién trd clia bd i ndi dat cia tram bién ap.

R, dién trd cia ba tri ndi d&1 cla cac bd phan dan dé hd cda thiét bi trong hé thang dién ha ap.

R, dién trd cua bé tri ndi dat cla trung tinh hé théng dién ha ap, déi vdi cac hé thong ha ap trong doé
b6 tri ndi dat cUa fram bién ap va trung tinh hé théng dién ha ap khong phu thudc vé dién.

U, ftrong cac hé thdng TN va TT: dién ap pha hiéu dung xoay chiéu danh nghia vdi dat,
trong hé théng IT: dién ap xoay chiéu danh nghia gilra ddy pha va day trung tinh hosc day gilra,
thy theo timg trudng hap.

U, dién ap su cd tdn s8 cong nghiép xudt hién trong hé théng dién ha ap gilra cac bd phan din aé
hdl va dat trong thdi gian suf 8.

U, dién ap su cé tan s6 cong nghiép xudt hién trong hé théng dién ha ap gilta cac bd phan din aé
hd clia thiét bi dién ha ap cla tram bién ap trong thdi gian sy c4.

U, dién ap (ng sust t3n sé cong nghiép gitra day pha va bd phan din dé hd cha thiét bi dién ha ap
trong hé théng dién ha ap trong thdi gian su c8.

10
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CHU THICH 1 Dién ap (g sual t4n s& cong nghiép (U, va U,) 1a dién ap xu3t hién qua cach dién cda thiét bi

dién ha ap va qua thi€l bi bao vé chdng dot bi€n ndi véi hé thdng didn ha ap.

S(r dung cac ky hiéu bd sung dudi day trong cac hé thdng IT trong dé cac bé phan dan dé hd cla thiét

bi rong hé théng dién ha ap dugc ndi vdi bd tri n&i dat ma doc lap vé dién véi bd tri ndi d4t cla tram

bi€n ap.

I, déng dién sy c& chay trong bd tri ndi d&t cia cac bd phan din dé hd cla thiét bj trong hé théng
13p dat dién ha ap trong thdi gian cé sy cd dién ap cao va sy ¢ 1an ddu trong hé thdng ldp axt
dién ha ap (xem Bang 44.A.1).

l,  dong dién sy c&, ma theo 411.6.2, chay trong bd tri ndi dat cla cac bd phan din dé hé clha he
théng I3p d&t dién ha ap trong thai gian su ¢ 1dn ddu trong mang dién ha ap (xem Bang 44.A.1).

2 trd khang (vi du trd khang bén trong IMD, trd khang trung linh gi3) gilia hé thang dién ha ap va bs
tri néi dat.

CHU THICH 2: BS tri ndi dt c6 thé coi 1A doc 1ap vé dién véi cic bd ti ndi a3t khac néu viéc tang dién thé so voi

d4t trong mét bd tr néi a4t khdng 1am ting mét cich khéng chdp nhan dudc dién thé so véi a4t cla bS tri ndi a5t

khac. Xem IEC 61936-1.
442.2 Qua dién ap trong hé thang dién ha ap trong thdi gian cé sy co vdi dat & phia cao ap
Trong trudng hap su 3 véi dat trén phia cao ap clia fram dién, cac loai qua dién ap sau cb thd anh
hudng d&n hé thdng IAp dat dién ha ap:

» dién ap sy cd tan sé cong nghiép (Uf);

» dién ap {ng sual 13n sd cdng nghiép (U, va U,)
Bang 44.A1 dua ra cac phuong phap lién quan dén linh toan ddi vdi cac loai qua dién ap khac nhau,
CHU THICH 1: Bang 44.A1 lién quan dén cac hé thdng IT chi &5 diém trung tinh. B4i véi cic hé théng IT khéng
b lrung tinh, cdng thic nay cin dugc diéu chinh theo.

11
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Hinh 44.A1 - So dé thé hién cac méi ndi cé thé cé vai dat trong tram dién va hé thdng 1ip dit
dign ha dp va xay ra qua dién ap trong trudng hop suco

Khi cé hé thdng ndi dit cao ap va ha ap gdn nhau thi hién nay sit dung hai thong 1é sau:

- ndilién két t4t ca cac hé théng néi d&t cao ap (Re) va ha ap (Ra);

- cach ly hé théng ndi dat cao ap (Rg) vai hé thdng ndi dat ha ap (Rg).

Phuong phap chung dudc sir dung 13 ndi lién két. Cac hé théng néi dat cao ap va ha ap phai dudc néi
lién két vai nhau néu hé thdng dién ha ap dudc han ché trong ving dudc che phil bdi hé thdng ndi d&t
cao ap (xem IEC 61936-1) .

CHU THICH 2. Noi dung chi 1iét vé cac loai nGi dat hé thong khac nhau (TN, TT, IT) dudc cho trong TCVN 7447-1
{IEC 60364-1).

Bing 44.A1 — Dién ap img sudt tin s8 cdng nghiép va dién ap sy cd tin sd céng nghiép
trong hé thang dién ha ap

Kiéu ndi Kidu diu ndi dst u, u, v,
diit ha
thing
T NGi Re va Ry U4 Rexlg+ U, oY
Cachly Re vA Ry Rex le+ U, U 0
™ NSi R va Ry U, u,*) Rexle ™)
Cich ly R, va Ry Rexle+ U, U,") 0)
12
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Bang 44.A1 (két lhic)

Kidu ndi Kidu dau nai dat u, u, u,
dat hé
théng
IT NGi R va Z U, ) Rexlg + U, 07
NGi lién két R, va R, T —
U,x\[é Rgxf£+U,x£ Re x,
Cachly RevaZ u,*) U, : Rexlg
NGi lién két R; va R, . -
U.XJE U.XJE . R{XI‘E.-
Cachly Rgva Z Rexle+ U, u,*) 0°)
Cachly Reva R, . . -
REX.'E'*U,'KJE U.Nﬁ Rexls

*) Khéng cdn xem xét.
**) Xem 442.2.1 doan hai,

E_—] Co su ¢6 ndi 44t rong hé thdng 13p dat.

CHU THICH 3: Yéu ciu d6i vdi U, va U, dudc 1y ra L tigu chi thit ké cach dién ciia thiét bi dién ha ap lién quan
dén qua dién 3p 18n s6 cdng nghiép (xem thém Bang 44.A2).

CHU THICH 4: Trong ha thdng cé trung tinh dugc néi vi bé tri ndi a4t cba tram bién ap, qua dién ap 13n s6 cong
nghiép tam thai nay ciing dugc dy kién ngang qua cich dién khdng ndm trong v6 boc nd&i A4t khi thiét bi ndm bén
ngoai hé théng ldp dat. '

CHU THICH &: Trong cac ha théng TT va TN, cum 1 "ndi* hoac "cach ly” c6 lién quan dén ddu ndi dién gilfa R,
va R,. D4i véi hé théng IT, cum (U ndy lign quan dén d3u ndi dién gilta Re va Z v d4u ndi gitra Re va R,

442.2.1 D6 Idn va thdi gian cua dién ap sy cd tin s6 cong nghigp

06 18n va thdi gian cla dign ap su ¢ U, (nhu tinh toan trong Bang 44.A1) xust hién hoﬁg hé théng lap
dat dién ha ap gifa bd phan din dé hd va dat, khong dugc 16n hon cac gia tri cho trudc dai vai U, bai
duding cong cta Hinh 44.A2 ddi vdi thai gian sy cd.

Théng thudng, day dan PEN cUa hé thng dién ha ap dudc ndi véi dat tai nhiéu hon n1:c}t diém. Trong
truéng hop nay. dién trd tdng giam xudng. DGi véi cac day PEN dugc ndi dat nay. U, &6 thé tinh nhu

sau:
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Hinh 44.A2 - Dién ap su c& c6 thé chiu dugc do su ¢ ndi dat trong hé théng HV
CHU THICH: Buding cong thé hién trén Hinh 44 A2 duac 13y i IEC 61936-1. Trén co sd cac bing ching xac suft
va théng ké thi dudng con nay thé hién mdc rii ro thap déi véi trudng hop xau nhit dan gidn trong trudng hop day
trung tinh ciia hé thdng dién ha ap chi dugc ndi 4t tai bd tri ndi dA&t cda tram bién ap. Trong IEC 61936-1 dua ra

hudng dan lién quan dén cac trudng hap khac.

442.2.2 D6 lén va thai gian cua dién ap ing suit

D% 1an va thai gian cia dién ap (ng sudt tan s cong nghiép (U, va U,) nhu duge tinh toan trong Bang
44.A1 clia thiét bi dién ha ap thudc hé théng Idp d3t dién ha ap do sy cb cham 44t trong hé thdng dién cao
ap khéng duoc vugt qua cac gia tri cla Bang 44.A2.
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Bang 44.A2 - Dién ap Umg suat tdn s6 cdng nghidp cho phép

Thai gian xay ra sif co cham dat Dign ap img suat tin 6 cong nghidp cho phép
trong hé thong dién cao ip trén thist bj thudc hé thdng 13p d¥t dién ha ip
t u
>5s U,+ 250V
<5s u,+1200V

Trong cac hé th6ng khdng cb day trung tinh, U, phai 1a dién ap pha-pha.

|

CHU THICH 1. Dong this nhat cda bang lién quan dén cic hé théng dién cao ap cd thdi gian cat dai, vi du, hé théng
dién cao ap cé trung tinh cach ly hoic hé thang dign cao ap ndi ddt cdng hudng. Dong thir hai lién quan dén hé thing
dién cao 4p, o6 thii gian cit ngdn, vi du hé théng dién cac ap ni At 1 khing thap. C4 hai dong néy 1a tiéu chi thigt
ké cach dién cua thiét bi dién na ap lign quan dén qua dién ap tam thai 13n 56 cdng nghiép, xem IEC 60664-1.

CHU THICH 2 Trong hé théng cb trung linh ndi vdi bé tri néi dt ca ram bién ap. qua dién ap tam thdi tdn sé chng
nghiép cing dugc dy kién 13 ngang'qua cach dién ma khong nm lrong vo boc ndi dat khi thiét bi ndm bén ngaai cing

trinh,

442.2,3 Yéu ciu tinh todn gidi han
Khi c6 yéu cau lrong Bang 44.A1, dién ap (ng sust tin sG cong nghiép cho phép khdng dugc vugt qua
gia tri cho trong Bang 44.A2.
Khi c6 yéu cau trong Bang 44.A1, dién ap sy ¢ tan s& cong nghiép cho phép khéng dudc vugt qua gia
tri cho trong Bang 44.A2.
Yéu ciu clia 442.2.1 va 442.2.2 dudc coi la dugc dap (mg ddi vai cac hé thdng 13p dat duge cap ngudn
& dién ha ap tir hé thdng phan phdi dién cdng cdng.
D& dap ng cac yéu ciu trén, can cé sy phéi hop gilla ngudi van hanh hé théng dién cao ap va ngudi=:
18p dat hé théng dién ha ap. Su phl hgp vdi cac yéu cdu trén chu yéu thudce trach nhiérh clia ngudi I3p
daV/sd hin/diéu hanh tram dién va nhing ngudi nay ciing cn dap (mg cac yéu ciu trong IEC 61936-1.
Do dé tinh toan U,. U, va U, thudng khang can thiét ddi véi ngudi 13p dat hé thdng dién ha ap.
Mét s& bién phap c6 thé sif dung dé dap ing cac yéu cau trén Ia:

« cach ly bé tri ndi dat gita HV va LV,

« thay ddi ndi d4t hé thdng LV;

+ giam dién trd dat Re.

15.
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4423 Dién ap Ung suat tin s& cong nghidp trong trudng hop mat day trung tinh trong hé thohg
TNvaTT

Phai xét dén thuc 18 13, néu day trung tinh trong hé théng nhiéu pha bi ngat thi cach dién chinh, cach
dién keép va cach dién tang cuéng ciing nhu cac thanh phan dac trung déi vai dién ap gilra pha va trung
tinh c6 thé tam hdi phai chiu (mg suat cia dién ap pha-pha. Bién ap (ng sudt nay co thé dat d&n

U -4au,

442.4 Dién ap (ng suat tin s& cong nghiép trong trudng hgp cé sy co cham dat trong hé théng
dién IT cé trung tinh

Phai xét dén thuc 1& 13 néu mot pha clia hé théng IT bi cham dat ngdu nhién thi cach dién ho3c cac
thanh phan danh dinh déi vdi dién ap gilrta pha va trung tinh ¢6 thé phai chiu (g suat tam thai la dién

ap pha-pha. Dién 4p (mg sudt ndy c6 thé dat 16i U - J3U, .

442.5 Dién ap ing suat tin sé cong nghiép trong trudng hap ngin mach pha-trung tinh

Phai xét dén thuc 1€ 13 néu xual hién ngin mach trong hé thdng I3p dat dién ha ap giira pha va trung
tinh thi dién ap gilfa cac pha khac va trung linh co thé dat dén gia tri 1,45 x U, lrong thdi giandén 5 s.

443 Bao vé chdng qua dién ap cé nguén géc khi quyén hodc do déng cét

4431 Quidinh chung

Diéu nay dé cap dén viéc bao vé hé théng l&p d4t dién khoi qua dién ap qua dd c6 ngudn gdc khi
quyén truyén qua hé théng phan phdi dién va khéi qua dién ap do déng cit.

Nhin chung, qua dién ap do déng cdt thap hon qua dién ap cb ngudn géc khi quyén va do dé cac yéu
c3u lién quan dén viéc bao vé chdng qua dién ap cd nguén géc khi quyén thudng bao ham ca bao vé
qua dién ap do déng cit.

CHU THICH 1: Danh gia théng ké cac phép do cho thay it cé kha nang qua dién ap do déng cit cao hon mife qua
dién ap c3p !l. Xem 443.2.

Phai xem xét cac qua dién ap cé thé xual hién tai diém bat ddu cia hé théng I3p d4t dién, mirc keraunic
dy kién, vi tri va cac dic tinh cla thiét bi bao vé chdng dot bién, sac cho gidm kha nang xay ra bién c8
do (g suit qua dién ap dén mirc chap nhan dudc déi vdi sy an todn cho con ngudi va tai san, cing
nhur d&i vdi su lién tuc mong mudn clia dich vu.

Gia tri qua dién ap tc thoi phu thudc vao ban chét cita hé thdng phan phbi ngudn (ngam hoic trén
khéng) va phu thudc vao kha nang cé thé cb thist bi bio vé chéng dét bién phia trudc diém bat ddu cla
hé théng I&p 43t va mifc dién ap clia hé thdng nguén.
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Diéu nay dua ra hung din trong trwdng hop vidc bao vé chdng qua dién ap dugc thyc hién bing bd
diéu khién vén cé hosc dudc dam bao bing bd diéu khién baoc vé. Néu khong thuc hién viéc bao vé
theo didu ndy thi phdi hop cach dién khdng dudc dam bao va phai danh gia rdiro do qua dién ap.
Khong dugc ap dung diéu nay trong truding hop qua dién ap do sét truc tiép hodic d gan DAi véi viéc
bao vé chdng qua dién ap qua dd do sét tnsc 1iép, ap dung cac bé tiéu chuan IEC 62305-1, IEC 62305-3,
IEC 62305-4 va IEC 61643. Diéu nay khdng dé cap dén qua dién ap di qua cac hé thdng truyén s& lidu.
CHU THICH 2: Vé qua dién ap qua dé cé ngudn gdc khf quyén, khang cd su phan biét gilra hé théng néi a&t va
khéng ndi dat.
CHU THICH 3: Qua dién ap do dong cat bal ngudn 1 bén ngoai hé thing 13p dat dién va duoc lruyén qua mang
nguén con dang dudc xem xét.

CHU THICH 4: RUi ro do qua dién ap dudc dé cip trong IEC 61662 va sifa ddi 1 cla tiéu chudn do.
443.2 Phan loai dién ap chju xung (cap qua dién ap)

443.2.1 Muc dich phan loai dién ap chiu xung {cap qua dién ap)

CHU THICH 1: Cdp qua dién ap dudc xac dinh trong pham vi hé thdng 13p dit dién nham muc dich phéi hgp céach
dién va dua ra phan loai tvong ing ca thiét bi vai cac dién ap chiu xung, xern Bang 44B.

CHU THICH 2: Bién ap ﬂ\iu xung danh dinh 14 dién ap chiu xung de nha ché 1ac &n dinh cho thiét bi hoac cho
mél phan cla thiét bi, dac trung cho kha nang chiu qua dién ap qui dinh cla cich dién (theo 3.9.2 cda IEC 60664-1).
St dung dién ap chiu xung (cap qua dién ap) dé phan loai thiél bi duge cdp dién tryc liép tir nguén dién
ludi.

Dién ap chiu xung cta thiét bi chon theo dién ap danh nghia dugc cung cdp dé phan biét mic dé phan
biét khac nhau vé dé kha dung cia thiét bi lién quan dén linh lién tuc cla dich vu va i ro hdng héc
chdp nhan duge. Béing cach lya chon thiét bj cé dién ap chiu xung theo phan loai, ¢é thé ¢6 duge phéi.
hop cach dién trong toan b hé thdng ISp dat, 1am gidm rdi ro hdng héc dén mic chap nhan dugc.

CHU THICH 3: Trong hdu hét cac hé théng I4p dal, qua dién ap qua dd dugc truyén 1ir hé thdng phan phdi nguén
dién dén phia phu tai khdng bi suy giam dang ké.
'443.2.2 Quan heé giira dién ap chiu xung cia thiét bi va cdp qua dién ap

Thiét bi ¢6 dién ap chiu xung fuong ng vdi qua dién ap cap IV thich hop dé sir dung &, hoc gdn, diém
bét d3u ciia hé thdng ¥p dat, vi du phia ngudn cla 1l phan phdi chinh. Thiét bj c4p IV c6 kha nang chiu
xung rat cao cung cdp dd tin cay cao can thiét.

CHU THICH 1: Vi du vé thiét bi nay 1a 88ng hd do dién, thigt bi bao vé ching qua dong SO cp va bd khdng ché

nhdp nho.
17
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Thiét bi c6 dién ap chiu xung tuong ng véi qua dién ap cap N1 thich hop dé st dunq trang hé thang 13p
dat co dinh vé phia tai cia, va ké ca t0 phan phéi chinh, cung cap d6 kha dung cao.

CHU THICH 2 Vi du vé thiét bi nay 1 W0 phan phéi, aplomat, hé thang di ddy (xem IEC 60050-826, dinh nghia
826-15-01) k& ca cac cap, thanh cai, hdp néi. thiét bi déng cit, § cdm) trong hé thang 13p dat c3 dinh, va thiét bi
diing trong cdng nghiép va mét s& thiét bi khac, vi du nhy déng co dién d4t tinh tai ndi cb dinh vai hé théng 14p dat

¢é dinh.

Thiét bi ¢é dién ap chiu xung tuong (mg véi qua dién p cap Il thich hop A€ ndi véi hé thdng lap dat dign
¢b dinh, cé dd kha dung can thiél cho thiél bj st dung déng dién.

CHU THICH 3: Vi du vé 1hiét bi ndy 1a 1hiét bi diing trong gia dinh va cac phu tai tuong .

Thiét bi cé dién ap chiu xung tuong (ng vai qua dién ap clp | chi thich hgp dé sir dung trong hé thdng
14p dat cé dinh cba cong trinh, trong d6 cac bién phap bao vé dudc ap dung phia ngoai thiét bi d& gidi
han qua dién ap qua do & mic qui dinh

CHU THICH 4: Vi du vé thiél bi nay 1a cac thi€t bi chifa mach dién tr nhu may tinh, thiét bi Fidat déng theo chuong
trinh diéu khién bang dién iir, v.v...

Thiét bj cé dién ap chiu xung tudng (ng vdi qua dién ap cap | khéng dugc ndi truc tidp véi hé théng

cung cdp dién coéng cong.

4433 B trf khdng ché qua dién ap

Khéng ché qua dién ap dugc bé tri theo cac yéu ciu sau.

4433.1 Khong ché qua dién ap vén cé

Khéng ap dung diéu nay khi st dung viéc danh gia rli ro theo 443.3.2.2,

Trong trudng hgp hé théng 13p dat duge cdp dién tr mét hé théng dién ha ap duge chdn ngdm hoan
loan va khéng co cac dudng day irén khong, thi dién ap chiu xung cla thiét b theo Bang 44B 14 du va
khéng can cé bat cf bao vé dic biét chéng qua dién ap cb nguén gde khi quyén nao khac.

CHU THICH 1: Cap treo cb day din cach dién, ¢6 man chdn kim loai ndi &t dugc coi I3 tudng duong vai cip
ngém.

Trong trudng hop hé théng I3p dat dudc c3p dién bdi dudng day ha ap trén khéng ho#ic cb chifa dubng
day ha ap trén khdng va mirc keraunic it hon hofic bing 25 ngay trong mét nam (AQ 1), thi khdng cén
cé bién phap bao vé riéng chéng qua dién ap cé nguén géc khi quyén.

CHU THICH 2: Cho di gia tri AQ 14 bao nhigu thi bio vé& chéng quéa dién 4p ddu l1a cin thiét trong céc (ng dung

duoc du kién co 49 lin cdy cao hon ho#c rdi ro cao hon (vi du chay).
18
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Trong ca hai lrudng hop, phai xem xét viéc bae vé chdng qua dién ap qua dé di vdi thiét bj cé dign ap

chiu xung theo qua dién ap cap | {xem 443.2,2),

443.3.2 Khong ché qua dién ap bao vé

Quyét dinh sl dung phudng phap nao trong cac phudng phap dudi diy lién quan dén viéc cung cdp
thiét bi bao vé chdng dot bién (SPD) thude thdm quyén cila y ban qudc gia c6 thdm quyén, dya trén
cac diéu kién tai noi 13p dat.

Trong mai truding hdp, phai xem xét viéc bdo vé chdng qua dién ap qua db ddi vdi thiét bi c6 dién ap
chiu xung theo qua dién ap cap | (xem 443.2.2).

443.3.2.1 Khdng ché qua dién ap bio vé dua trén cic didu kién anh hudng bén ngoai

Trong trdng hap hé théng lap dat duge cép dién bing dudng diy 13i dién trén khéng ho#c cé duong
day tai dién trén khéng, va mifc keraunic cda vi tri I3p dit nhiéu han 25 ngay trong mét nam (AQ 2), thi
cén cd bio vé chdng qua dién ap cb ngudn gdc khi quyén. Mirc bio vé cla thiét bj bao vé& khéng dugc
cao han muc qua dién ap cp Il, cho trong Bang 448.

CHU THICH 1: Mic qua dign ap co thé khéng ché bang céc thiét bi bio vé chéng dét bién dat sal véi diém bit
diu ciia hé théng I4p dat, hoac trén dudng day trén khdng (xem Phu luc B) hodc trong hé théng 13p a3t cla cong
trinh,

CHU THICH 2: Theo Didu A.1 ciia IEC 62305-3, 25 ngay gidng sét trong mdt n&m luong duong vbi 2,5 chip trén
mdi km? trong mdt n&m. Didu ndy dugc rut ra t cng thic sau:

N, =017,
Irang dd

N, la tdn sut cOa chap trén mdi km? trong mdt nam;

T, la sG ngay gidng sét trong mét nam (mdc keraunic).
4433.2.2 Khéng ché qué dign ap bio vé dua trén danh gia rdi ro
CHU THICH 1: Phudng phap danh gia rlii ro chung dudc néu trong IEC 61662. Khi ca lién quan dén Bidu 443,
chap nhan viéc don gian hoa vé co ban cia phuong phap nay. Vigc don gidn héa nay dya trén chiéu dai t&i han d,
chia duiing day di vao va mic hau qua nhu mo ta dudi day.
Dudi day 1a cac mifc hau qua khac nhau cla viéc bdo vé:
a) hau qua lién quan dén cudc sdng con ngudi, vi du cac dich vy an toan, thiét biy t& trong bénh vién;
b) hau qua lién quan dén dich vu cdng cdng, vi du mét dign trong dich vu céng cgng, trung t4m cang
nghé thang lin, bao tang;
c) hau qua lién quan .dén hoal déng thuong mai hoac céng nghiép, vi du khach san. ngan hang, co sd

san xuil, cd s& thuong mai, trang rai;
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d) hau qua lién quan g&n cac nhém ca nhén, vi du chung cur ién, nha thd, viin phéng, trudng hoc,
e} hau qua lién quan dén ca nhan. vi du nha &, van phdng nho.
D6i vai cac mic hau qua tir 3) 3én c), phai cb bac vé chéng qua dién ap.
CHU THICH 2 Khéng cén thut hign wiéc tinh todn danh gia nii ro theo Phu luc C ddi vdi cac mic hau qua 1if a)
dén c) bai vi viéc tinh todn nay tudn din dén két qua 13 doi hoi phai cb bio vé.
D3i voi cac mifc d) va e), yéu cau bao vé phu thudc vao két qua cla tinh toan. Phai thuc hién tinh toan
bing cach s dung cang thifc trong Phu luc C dé xac dinh chiéu dai d, chiéu dai nay dua trén qui uic
va dudc goita chigu dai qui udc.
Yéu ciu cé bio vé néu:
d>d,

trong dé

d  la chidu dai qui udc, tinh bang km, clia duding day cung clp dién clia k&t ciu dang xét, c6 gia tri

Idn nhat Ia 1 km;

d.  lachidu dai t6i han;

d. tinhbéng km, bang NLdé'i véi mirc hdu qua d) va béing Nidé'i_v&i mirc hau qua e) trong dé N,
g g

12 tan sudl cha chdp trén méi km? trong mét ndm,
Néu viéc tinh 1odn nay cho th8y can phai cé thiét bi bao v& chang dat bign thi mifc bao vé cla cac thiét
bi bao vé nay khdng duge Idn hon mic qua dién ap cip Il cho trong Bang 44B.
4434 Pién ap chiu xung yéu ciu cla thiét b

Thiét bj phai dugc chon sao cho dién ap chiu xung danh dinh khéng nhé hon dién ap chiu xung yéu ciu
nhy qui dinh trong Bang 44B. Timg Oy ban vé san pham cé trach nhiém yéu cdu dién ap chiu xung
danh dinh trong cac tiéu chuan lién quan theo IEC 60664-1.
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Bang 44B - Dién ap chju xung danh dinh yéu cdu cua thiét bj

Dign dp danh nghia cia Dién ap chiu xung yéu cdu dai vai
hé thang ldp d3t dign 5
; kV
Hé théng ba Hé théng mét Thidt bj tai Thiét bj cla Trang bj va Thidt bj cé bio
pha® pha cé diém didm bit dfu mach phin thiat bj sir dung | vé ribng (qui |
giTa clahithdng | phéivamach | dong dign (qué | digndpcipl) .
1dp d§t dign cudi (qui dign | dién 4p cip ll)
{qua dign &p &p cdp IR 1
cap IV)
- 120-240 4 25 1.5 08
230/400 ®
277/480 " 6 4 25 15
400/690 - 8 6 4 25
1000 - 12 8 6 4
o = Sl . s

» Theo TCVN 7995 (IEC 60038).
¥ ( Canada vA My, a3i vdi cac dién ap so vai dat cao hon 300 V, ap dung dién ap chiu xung tuong (mg véi dign
ap cao nht tiép theo trong cBt mat, '

< Dién ap chiu xung nay duoc ap dung gilfa cac day mang dién va day PE.

444 Bién phap chéng anh hudng dién tir

444.1 Qui dinh chung .
Diéu 444 dua ra cac khuyén cao co ban dé gidm nhe nhiéu dién tir. Nhiéu dién i (EMI) cé thé gay
nhidu hozic 1am hdng cac hé thdng cong nghé thang tin hoc thiét bi cdng nghé thang tin ciing nhy thiét
bi cé linh kién ho&c mach dién tir. Dong dién do sét, thao tac dong cét, ngén mach hosc cac hién tughg
dién tir khac c6 thé gay qua dién ap ho3ic nhidu dién tir.
Cac anh hudng nay la khic nghiét nhat

trong truéng hop cé vong I3p kim loai 16n; va
- trong trdng hop cac hé théng di day dién khac nhau dugc 1ap dat trong cac tuyén chung, vi du dé
cap ngudn va dé truyén tin hiéu cho thiét bi céng nghé théng tin trong téa nha.
Gia Iri cda dién ap cam (ng phu thudc vao t3c dé taing (difdt) dong dién nhidu va phy thugc vao kich
thudc chia vong. ‘
Cap ngudn mang dong dién 1an cé t8c do tang dong dién cao (di/dt) (vi du dong dién khdi déng thang
may hosc dong dién dugc khong ché bdi ba chinh luu) c6 thé gy ra qua dién ap trong cac cap cla heé
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théng cong nghé théng tin, ma €6 tha 12m anh hudng hoac lam hong thiét bi cong nghé thdng tin hodc
thidt bi dién tuang t.

Trong ho%c gan phang s dung cho y t&, trudng dién va truang Iif di cling véi hé théng I13p dat dién co
thé gay nhidu co cac thiét bj dién y t&.

Diéu nay dua ra thong tin cho cac kién tric su cda cang trinh va cho nhing ngudi thiét k& va 13p dat hé
théng I4p d3t dién cla cac cong trinh trén mot s3 khia canh I&p dat cé thé gidi han anh hudng dién 1ir.
Diéu nay cing dua ra cic xem xét cd ban dé gidm nhe cac anh hudng cé thé gay nhidu.

444.2 (DE trdng)

CHU THICH: biéu nay dudc dé san dé ba sung sau nay.

444.3 Dinh nghia
D&i vai cac dinh nghia cd ban, xem TCVN 7447-1 (IEC 60364-1). Trong tiéu chudn nay, ap dung thém

cac dinh nghia sau.

444 .3 1

Mang lién két BN (bonding network BN)

Tap hap cac két cau dan lién két véi nhau cung cap “man chin dién tir” cho hé théng dién tir & tén s6 tir
dién mot chiu {(d.c.) dén tan s6 radio thip (RF).

[3.2.2 ciia ETS 300 253:1995]

GHU THICH: Thuat ng "man chin dién tr chi 151 ca cac két cau dugc sif dung d& 1am 1&ch hudng, chin holic
can trd dudng di cla nang luong dién tr. Thong thudng, BN khdng cln ni v6i dat nhung trong tidu chudn nay BN

duoc ndi vai dat,

44432

Day dan vong lién két BRC (bonding ring conductor BRC)
Thanh cai néi dat tao thanh mét véng kin.

[3.1.3 clia EN 50310:2000)

CHU THICH' Théng thuting, day dan vbng lién két, 13 mét phin ctia mang lién két, cé nhiéu mdi nGi dén CBN aé
cai thign tinh nang cda nd.

44433

Hé théng lién két dng thé chung {common equipotential bonding system)

Mang lién két chung (common bonding netwwork)

CBN

Hé théhg lién két ding thé cung cAp ca lién k&t ddng thé bao vé va lién két ding thé chic nang.

[IEV 195.02-25)
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44434
Lién k&t ding thé (equipotential bonding)
Cung cdp cac mai néi dién gilfa cac bd phan dan, dugc thiét ké dé dat dugc sy ding Lhé.

[IEV 195-01-10]

444.3.5
Mang dat-dién cuc (earth-electrode network)
Mét phin ctia bé tri ndi dat chi gém dién cuc 34t va cac mdi ndi lién két gitra ching.

[IEV 195-02-21]

44436

Mang lién két mat ludi (meshed bonding network)

MESH-BN

Mang lién két trong d6 i3t ca cac khung thiét bi, ray va tii Idp ciing va thuang c6 ca day trd vé cla dién
mél chiéu duoe lién két vai nhau va lién két tai nhidu diém véi CBN va c6 thé co d:_ang mat ludi.

[3.2.2 cha ETS 300 253:1995]

CHU THICH: MESH-BN Iam tang.CBN.

444 3.7
Day din lién k8t ding thé trén nhanh ré (mach nhanh equipotential bonding conductor)

Diy din ndi dat song song (parallel earthing conductor)

PEC
Day d3n néi dat dugc ndi song song véi man tin hidu vashoic cap dif liéu dé gidi han dong dién chay

qua man tin hiéu.

444.4 Giam nhe nhidu dién tir (EMI)

Ngudi thiét k& va Ip dat hé thdng dién phai xem xét cac bién phap mé ta dudi day dé giam anh hudng
dién va tif 18n thigt bi.

Chi dugc str dung thiét bj dién dap (mg cac yéu cdu trong cac tiéu chudn EMC thich hdp hodc yéu cdu

EMC cuia tidu chudn san pham lién quan.

444.41 Ngudn EMI
Thiét bi dién nhay vdi cac anh hudng dién tif khdng dugdc dat gan cac ngudn phat xa dién tir tidm &n vi
du nhu
- thiét bj dong cét diing cho tai cam Ung,
- dong co dién,
- dén huynh quang,
23
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mé\r: han,
may tinh
- bd chinh luu,
bo bam,
bd chuyén ddildiéu chinh tén s,
thang may,
may bién ap,
- khi cu déng cit,

- thanh cai phan phdi dién.

444.4.2 Bién phap gidm EMI|

Cac bién phap sau lam gidm nhiéu dién tir.

a) DGi véi thiét bi dién nhay véi cac anh hudng dién i, thiét bi bao vé chéng dot bién va/hosc bd loc
duoc khuyén cao sir dung dé cai thién tinh tuong thich dién tir lién quan d&n hién tugng dién 1r dén.

b) V& boc kim loai clia cap cin dugc ndi lién két vai CBN.

¢) Cén tranh cac vong c3m img biing cach chon tuyén chung cho hé thng di déy ciia mach dign, mach
tin hiéu va mach dir liéu,

d) Cap dién va cap tin hiéu cn dugc gilt cach nhau va, néu c6 thé thuc hién ducc, dat chéo vubng g6¢
nhau (xem 444.6.3).

€) Sir dung cap cb d3y din déng tam dé gidm dong dién cam (mg trong day bao vé.

) SU dung cap nhiéu I6i d6i xing (vi du cap cb chéng nhiéu c6 chifa day bao vé& riéng ré) ddi véi cac
méi nGi dién gitra bd chuyén ddi va déng co, ma co dong co kéo dugc khéng ché tén s8.

g) St dung cap lin hiéu va cap dir ligu phi hop véi cac yéu cdu EMC trong huéng din cia nha ché tao.
h) Trong trudng hop 13p A3t hé thong bao vé chdng sét,

- cap nguén va cap tin hiéu phai a8t cach day dan bén dudi cda'hé théng bio vé chéng sét (LPS)
biing khodng cach t&i thidu hosc biing cach sir dung man chén. Khodng céch 18i thidu phai dugc ngudi
thiét ké LPS xac dinh phi hop véi IEC 62305-3;

- v boc kim loai hosic man chén clia cép ngudn va cap tin higu cén dutge néi lién két phi hop vbi cac
yéu c3u bio vé& ch8ng sét cho trong IEC 62305-3 va IEC 62305-4.

i) Trong truiing hop si dung cap tin hiéu hodc cap dif liéu c6 chéng nhidu, cdn than trong dé han ché
dong dién sy cé 1 cac hé théng dién chay qua man chin va 16i cla cép tin hiu, hoac cap dif lidu dugc

24
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néi dét. Cac day dan ba sung cd thé ean thiét, vi dy day lién két ding thé trén nhanh phy dé ting cuéng
man chan: x: 1 Hinh 44 R1

Day dan nhanh phu dé tang cudng man chin

* "wd - -
. H
WS Ao AR
v
'
i
—» )
—
X
'

fae e

Hinh 44.R1 - Day dan trén nhanh phu dé ting cudng man chin
nhim cung cip hé théng lién két ding thé chung

CHU THICH 1. Viéc cb cac day din rén nhanh phu gdn vé boc cé.p tin hidu hodc cap dif lidu clng 1am gidm dién
lich vong k&l hap vai thigt bi, ma chi dugc ndi bing day bdo vé vai dat. Thuc t& nay |am gidm dang ké anh hudng
EMC cla xung dién 1 do sét (LEMP).

j) Trong trudng hdp cap tin hiéu hodc cap dir liéu cé boc kim dugc sir dung chung cho mél sé toa nha
cdp dién tir hé thdng TT. thi cdn sif dung day dan lién két ding thé trén nhanh phu; xem Hinh 44.R2.
Day dan trén nhanh phu phai cé dién tich mat cat ti thidu 1a 16 mm? Cu ho3c lvang duong. Dién tich
mal cdt lvong duong phai dugc xac dinh theo 544.1 cila TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54).
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Day din lién két d3ng thé i
thay thé hodc trén nhanh phu | {88 v
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Hinh 44.R2 - Vi du vé diy din ding thé thay thé hoic trén nhanh phy trong hé théng TT

CHU THICH 2: Trong truéng hop sif dung man chin ndi a4t 1am tuyén tin hiéu trd vé thi cb thé si dung cap déng

lruc kép.
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CHU THICH 3 Nén Iuu ¥ 1a ndu khong thé dat dudc su déng thuan theo 473.1 2.1 (doan cudi) thi ngudi sO hilu
hoscnguit van hanh phai ¢4 trach nhiém tranh mor nguy hidm do vidc ioai trir cac cap nay khéi méi ndi v én
k&t ding Ihe chinh

CHU THICH 4 Vin dé vé dién ap vi sai voi dft trén mang vién théng cdng cdng rdng I trach nhiém cba nha didu
hanh mang, nha diéu hanh mang nay cb thé sif dung cac phuong phap khac.

CHU THICH 5: & Ha Lan, d3y din lién két ding thé trén nhanh phy, n&i hé thdng ndi 45t clia mét 6 hé thdng TT
v nhau, chi dugc phép néu bic vé su cb, phi hop véi 413.1.4, vAn con hiéu luc trong trudng hop héng RCD bt

y.
k) M&i ni lién k&t diing thé can cé rd khdng cang thap cang t6t

bing cach co kich thudc cang ngdn cang 151,

béng cach cé hinh dang mat cit 1ao ra dién khang cam (mg va 1rd khang thap trén mdi mét tuyén
dan, vi du dai lien két cb ty so gitra chidu rdng va chiéu day 1a 5:1.
I} Trong trudng hap sit dung thanh cai néi a4t (theo 444.5.8) d€ 63 hé thang lién két diing th€ clia hé
théng I4p dat céng nghé thong tin quan trong clia tda nha, thi thanh cai nay cé thé dugc lip dat dudi
dang vang kin.
CHU THICH 6: Bién phap nay dudc wu lién ap dung trong cac lba nha trong cong nghiép vién thong.

444.4.3 Héthong TN

D& giam thiu anh hudng dién tir, ap dung cac diéu sau.

444.4.3.1 Khaéng nén duy tri cac hé thdng TN-C frong cac 1d6a nha cd chia holic cé nhiéu kha ning
chira mét lugng dang ké cac thiét bi cong nghé théng tin.

Cac hé thdng TN-C khdng duoc sir dung trong cac téa nha cé kél ciu mai b chifa hodc cb nhidu kha
n3ng chira mét lugng dang k& cac thiét bi cdng nghé théng tin.

CHU THICH: Hé Ihéng 1ap dat TN-C ¢b nhiéu kha ning 5 dong dién tai hoic dong dién sur o bj 14i sang céc dich
vu hoac két c4u kim loai trong toa nha do lién két ddng thé.

444.4.3.2 Trong cac tda nha hign hanh duge cip dién tir mang dién ha ap cong cdng va cb chlra hogic
¢d nhiéu kha nang chifa mét lugng dang ké cac thiét bi cong nghé thang tin, cén Iip dat hé thdng TN-S
vé phia tai so vdi diém bit dau hé thng 3p d4t; xem Hinh 44.R3A.

Trong cac 16a nha c6 k&t ciu mdi, hé théng TN-S phai dugc IAp dat vé phia t3i cUa diém bat a8u hé
théng ip dat; xem Hinh 44.R3A.

CHU THICH: Higu qué ctia hé thdng TRES b thé ting 16n bing cach s dung thiét bi theo ddi dong du, RCM, phil
hop véi IEC 62020.
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PE N, L

Thiét bi 1

~ Cap tin hiéu hoac
cap dir ligu
PE . H, L

Thiét bi 2

Ngudn dién

1) Khéng cé dién ap rai AU doc theo day PE trong diéu kién tam vigc binh thudng.

2) Mach vong c6 dién tich giéi han bdi cp tin hiéu hodc cap dit lidu

Hinh 44.R3A - Trinh déng dién trung tinh trong két c3u lién két bing cach sif dung hé thong

TN-S tir diém bit ddu ngudn dién céng cdng dén va ké ca mach cudi trong cong trinh
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444.4.3.3 Trong cac tba nha hién c6, khi hé thdng dién ha ap hoan chinh k€ ca bién ap chi duge ngudi
st dung van hanh va c6 chifa hoac ¢b nhidu kha nang chira mét lugng dang ké thiét bi cong nghé théng
tin. cdn lA3p d&t hé théng TN-S: xem Hinh 44 R3B

Day dan lién kel @
ding thé e
\

O\
b

. \

Thiét bi 1

~ . Cép tin hidu
i ho#c dir liéu

PE N, L

Thigt bi 2

£C

1) Khdng cb dién ap roi AU doc theo ddy din PE trong cac diéu kién 1am viéc binh thuiing.

2) Mach vdng cé dién tich gidi han dugc hinh thanh tif cap tin hiéu hojc cap dif lidu.

Hinh 44.R3B - Trinh déng dign trung tinh trong két cau lian két bing cich sir dung hé thing
TN-S vE phia til cla mdy bi&n 4p ngudn riéng cla hd tiéu thy
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444.4.34 Trong trudng hgp hé théng hién cd la hé théng TN-C-S (xem Hinh 44.R4), cdn tranh cac
mach vong c¢ap tin hidu va cap dit lidu bing cach
- thay d3i tat ca cac phan TN-C cba hé théng I3p dst thé hién trén Hinh 44.R4 thanh TN-S, nhu thé
hién trén Hinh 44 R3A, hosc

tranh cac dau ndi lién két cap tin hidu va cap di lidu giffa cac phdn khac nhau cha hé th8ng 14p dat
TN-S, trang trudng hgp thay ddi nay khéng thé thuc hién dugc.

-

(
\
£)

L

Cép tin hidu ho3c
cap dil liéu

3

i\h--------_.\
\
L)

PE.N, L
Thiét bi 2

\;

1|v—} -

\\“-/
o

@[

n ]
o = ’Y/

1) Dién ap roi AU doc theo day dan PEN trong 13m viéc binh thuang.

2) Mach vbng cb dién tich gidi han duoc hinh thanh t cap tin hiéu hodc cap dit ligu.
3) 8BS phan dan bén ngoai hé thdng lip dat

CHU THICH: Trong hé théng TN-C-S, déng dién ma chi cb thé chay qua diy trung tinh trong hé thdng TN-S, clng
chay qua man chin holc day chudn clia cac ¢ap tin hiéu, bd phan din dé hd va bd phan din bén ngoai hé théng
13p dat nhu phin kim loai cha két cau.

Hinh 44.R4 — Hé théng TN-C-S trong hé thang I&p dit dién clia cong trinh hién cé
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444 44 He thong TT
Tiong he thang TT, nhu thé hign trén Hinh 44 RS, cdn xél 38n qua dién ap cé thé tén tai gilfa cac bd
phan mang dién va cac bd phan dan dé hd khi cac bd phan dan dé hd cua toa nha khac dudc ndi véi

cac dién cuc ndi dat khac nhau.

Day dan lién két dng
th&, néu cin

— \ L
AN LI PE, N, L
e /
X" 1= \\\&)\<
. .
el } \fh"*J-,<" < e T Thigton
\%‘:\‘ '/\‘/(.._J
~.. BT ‘>(
4 ) “-I,-- i (_:"J
aul) ¥ i\““v’i’(\ Cap tin higu

1) Dién ap roi AU doc theo day PEN trong tam viéc binh thudng.

- 2) Mach vong ca dién tich gidi han dugc hinh thanh tir cap tin hiéu hodc cap dir liéu.
Hinh 44.R5 — H&é thdng TT trong hé thong ip djt dién cha cdng trinh

444.4.5 Hé thdng IT

Trong hé théng IT ba pha (xem Hinh 44.R6), dién ap gilfa day pha khéng c6 sy ¢b va b phan din 46
hd c6 thé 1ang dén dién ap pha-pha khi ¢4 sy c& cach dién don gila day pha va bd phin din 46 hd;

cén xem xét tinh trang nay.
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CHU THICH' Thiét bi dién 10 dude cdp dién truc tiép quia day pha va trung tinh cin dugc thidt k& dé chiv duoc
dién dp gilta ddy pha va bd phan dan d& hd, xem yéu cju tuang (mg trong TCVN 7326-1 (IEC 60950-1) d&i i
thiét bi cdng nghé théang tin,

1) Dign ap roi AU doc theo d3y PEN lrong4am viéc binh thudng.

Day dén lién k&t
déng thé, néu cin

0
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/
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Thiét bi 2
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: 2} cap dif liéu
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2) Mach vong c6 dién tich gidi han duoc hinh thanh tir cap tin hiéu hodc cép dif lidu.

Hinh 44.R6 - Hé théng IT trong hé thdng Iap diit dién cda céng trinh

3N
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444.4.6 Nguodn cung cap gom nhieu ngudn
DGi véi nguon cung cap gom nhiéu nguén, phat ap dung cac diéu khoan iong 444.4.6.1 va 444.4.6.2.

CHU THICH: Trong trudng hop sif dung nhidu ndi d&1 clia cac giém néi sao cla cac ngudn trong ngudn cung
cép. cac dang dién day trung tinh cé thé chay ngugc trd lar &m ndi sao lién quan, khéng chi qua day trung tinh
ma con qua day bio vé nhu thé hién ¥én Hinh 44 R7A. Vi Iy do ndy, t8ng cic déng dién thanh phéin chay trong
hé thdng 14p dat dién khéng con bing "khdng" nifa va tao ra trudng L tap tan, tuong ty nhy trudng tir trong cp
mot sgi.

Trong truéng hop cac cap mét sgi mang dong dién xoay chidu, trudng dién tir méc vong tao ra xung
quanh I5i ctia day din ma cé thé gay nhiéu dén thiét bi dién tir. Dong dién hai tao ra céc trudng dign W
tueng 1 nhitng chung suy giam nhanh hon so vdi déng dién hai do dong dién co ban taora.
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Hinh 44.R7A — Ngudn cung cip gdm nhiéu nguén TN
c6 nhiéu méi nai khéng thich hgp giira PEN va dit
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444.4.6.1 Ngudn cung cap gém nhiéu nguén TN
Trong truding hop nguén cdp cdp dién cho hé thang I3p dat gém nhiéu nguén TN, vi ly do EMC, cac
diém néi sao cba cac ngudn khac nhau phai dudc ndi lién két bing day dan cach dién ma day din nay

dugc néi vén dat & cung mot diém; xem Hinh 44.R7B.
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+ Ngi dat cla.
cac ngudn Bophandindéha .

Hé théng l4p dat dién

a) Khong duoc c mi néi truc tiép tif cac diém trung tinh cia bign ap hodc diém ndi sao cia may phat véi d4t.

b) Day din ndi lign k&t cac Jiém trung tinh cla bién 4p hodce diém ndi sao cha may phat phai dugc cach dién. Day
dan nay cb chirz n3ng nhu mot day PEN va cé thé éugc ghi nhan nhu viy; ddy din nay khong dugdc ndi vdi thiét bi
< dung ddng dién va phai gidn vao heic dat canh.day dén mét cArh blo vé qui dinh nay.

¢) Chi dugc c6 mét mdi ndi gilra cac diém trung tinh néi lién ke véi nhau cba cic ngudn va day PE. M&i ndi nay
phai duac dat trong cum khi cu déng cét chinh.
d) Cho phép cb ndi dat bd sung cia PE trong hé thdng lap dat.

Hinh 44.R78 - Nguén cung cip gém nhiéu nguén cap dién cho hé thang 1dp dit c6 méi ndi véi

dit cGa cac digm néi sas tai cung mét diém
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444.4.6.2 Ngudn cung cip gdm nhiéu ngudn TT
Trong truang hop ngudn cung cép gém nhiéu ngudn TT cép dién cho hé théng 1&p dat, vi khia canh
EMC. cac diém néi sao cla cac ngudn khac nhau nén ndi lién két véi nhau va dudc ndi véi dat tai chi

mot diém; xem Hinh 44.R8.
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cac ngudn B phan dindéhd

«—— Heéthdng lap 44t dién -

a) Khdng dudc cé m&i ndi true 1iép 1if cac diém trung tinh c0a bién ap hoc diém ndi sao clia may phat véi dat.

b) Dy din ni lién két cac diém trung tinh cla bign ap hoac diém ni sao clia may phat phai dugc cach dién. Dy
din nay co chuc nang nhy mét day PEN va ¢6 thé dugc ghi nhan nhu vay, day d3n nay khong dugc ndi vdi thiét bi
s dung dong dién va phai g4n vao hofic dat canh day din mét canh bdo vé qui dinh nay. '

¢) Chi dugc c6 mdt mdi ndi giUa cac diém trung tinh néi lién két véi nhau cla cac ngudn va day PE. M&i ndi nay
phai dudc dat trong cum khi cu déng cét chinh.

Hinh 44.R8 — Ngudn cung cip gém nhiéu nguén TT cdp dién cho hé thong Iip d§t cé méi ndi val
dift ciia céc didm néi sao tai cing mt diém
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444 47 Chuyén déi nguon

Teong hé thng TN, viéc chuyén dai tir nguén nay sang ngudn thay thé khac phai duge thyc hién bing
thiét bi dong cal, thiét bi nay déng cil cac day pha va day trung tinh, néu can; xem Hinh 44.R9A,
44 R9B va 44.R9C.

Nguén cung cap 1 Nguén cung cip 2

L Ly -
L2 L2
L3 v L3
AR S g o
.).. -\. - g
Wt o MW

I

! M
Thiét bi str dung déng

sy e

CHU THICH: Phuong phap nay ngan ngifa truting dién 1 do cac déng dién tap tan trong he thérg ngudn clia hé
théng 14p 63t dién. T8ng cla cic dong dign trong mot cap phii bling khdng. Biéu nay dam bio ring dong dién
trung tinh chi chay trong ddy trung tinh clia mach dién, khi mach dién dugc déng dién. Ddng dién hai bac ba (150 Hz)

cla day pha sé& dugc cdng vdi cing mdt goc pha véi dong dién day trung tinh.

Hinh 44.R9A ~ Ngudn thay th& ba pha cé thiét bj dong cit 4 cuc
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CHU THICH: Nguén thay thé ba pha c6 thiét bi dong cit 3 cuc khdng thich hop sé& gay ra ddng dién méc véng
kh6ng mong mudn, dong dién sé& nay 1ao ra cac trudng dién 1o,

Hinh 44.R9B — Déng dién trung tinh chay trong ngudn thay th# ba pha
c6 thiét bj déng cit 3 cuc khéng thich hap

36

1R4



TCVN 7447-4-44:2010

Hé théng r
_wes LT ‘T _ ']
uprs _ e
A R
! i
?L] i Thiétbi
I i sirdung déng

CHU THICH: Méi i a3t dén mach dién thi cdp ciia UPS khdng bét bugc. Néu bé qua mdi ndi nay thi ngudn &
ché dd UPS s& 3 dang hé thdng I T va, trong ché d5 mach nhanh, ngudn s gidng mét hé théng cdp nguén ha 4p.

Hinh 44.R9C — Ngudn cung cip thay thé mdt pha co thiét bi déng cit 2 cyc

44448 Cac dich vu di vao cong trinh

Cic dng kim loai (vi du duding dng nudc, khi d8t hosc sudi §m khu vyc) va cap dién va cap tin higu di
vao 16t nhat 1a di vao cong trinh tai cing mét vi trf. Cac éng kim loai va o giap kim lodi, cla cdp phai
dudc lién két vai ddu néi dat chinh bing cac day dan cé trd khang thip; xem Hinh 44.R10.

CHU THICH. Ndi ign két chi dugc phép khi ¢ su thda thudn gida ngudi van hanh cac dich vu bén ngoai.

37

185



TCVHN 7447-4-44:2010
Dién cyc

Nguén d4t nén
cung cip

shern theae

N

> A AT L LA SSSISSSSSSTS D
. W P22
. ,
. % ’
A7 7
77 2
22 7
D ]
L/m 7
7% Z
I 7
% ’

7

Dung nudc, khi d81, sudi Am
khu vise, nudc thai

MET Dau ndi g4t chinh
1 Dong dién cam ing
CHU THICH. Digin vdo chung wu tén, 1 uv
Hinh 44.R10 — Cap ¢6 ao giap va cac ong kim loai di vao céng trinh (vi du)
Vi khia canh EMC, cidn ¢6 cac phin chifa khoang trng trong tda nha khép kin clia hé thdng i3p dat
dign danh riéng cho thiét bi dién va dién tr (vi du thiét bi theo dbi, didu khién ho3ic bdo vé, thiét bi ddu

néi, v.v...) va phai ti€p can duge khi bao dudng.

44449 Cac congtrinh riéng ré

Trong truing hap cac céng trinh khac nhau cé hé théng lién k&t ding thé riéng ré, cap sdi quang khéng
¢6 thanh phan kim loai hoac cac hé théng khong dan dién khac cé thé dugc st dung dé truyén tin hidu
va dif liéu, vi du bién ap tin hiéu vi séng ding dé cach iy phi hop vdi IEC 61558-2-1, IEC 61558-2-4,
IEC 61558-2-6, IEC 61558-2-15 va TCVN /326-1 (IEC 60950-1).

CHU THICH 1: Van @& vé dién ap vi sai voi dat lrén mang vién théng cong cong pham vi réng la trach nhiém clia
nh3 diéu hanh mang, nha didu hanh nay cé thé sir dung cac phuong phap khéc.

CHU THICH 2: 94 véi cac hé théng truyén dit liéu khong din, viéc sif dung cic day din mach nhanh 12 khéng cén thid,

444 410 Bén trong céng trinh

Trong trudng hop c6 cac van dé trong hé thang I3p dat cia tda nha hién c6 do anh hudng dién tir thi
cac bién phap dudi day c6 thé cii thién dudc tinh hinh: xem Hinh 44.R11:

1) st dung céc lién két blng cap sdi quang khang cé thanh phdn kim loai ding cho mach tin hidu va
mach dif liéu, xem 444.4.9; I

2) sit dung thiét bi Cap II;

3) stf dung bi€n ap hai cudn day phi hop vdi IEC 61558-2-1 hosic IEC 61558-2-4 hoac IEC 61558-2-6
hoac IEC 61558-2-15. Mach dién thir c8p nén dudc ndi nhu mét hé théng TN:-S nhung cling cé thé sl
dung hé thdng IT khi cb yéu ciu déi véi cac img dung dac biét,
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+ Biém lién kél cira dy din ndi Nguén cung cdp _ . chinh (MET)
d3t ding cho muc dich bao vé Déndidn cuc it - - -
ho%c chire ning vi du dién cuc 081 nén
£ Day din n&i dit chixc nd ng (ty [ Ky higu day PE
dmn) duwoc s/ dung va n .
két theo huong din van hanh / Ky hidu day trung tinh
¢pes Thiél bi bao vé chérig ddt bién / Ky hiéu day pha
Cha gidi Mb ta cac bign phap minh hoa Diu/s3 higu
| . tigu chuian
1) Cap va dudng dng kim loai di vao l6a nha tai cling mdt vi tri 44448
2) Tuyén chung cé cach iy 40 va tranh cac mach vong 444.4.2
3) Day lién k&t cang ngin cang 181, va sir dung day ndi d4t song | IEC 61000-2-5'
song véi cap 444.4.2
4) Cap tin higu c6 vé boc chéng nhigu vamoyc day din xoén ddi 444.4.12
5) Tranh TN-C phia bén kia diém ngudn di vio 44443
6) Sirdung bién ap cbd cac cudn day riéng ré 444.4.10
7 Hé théng lién két cuc bd néim ngang 44454
8) Sif dung thiét bi c4p 1! 444.4.10

Hinh 44.R11 - Minh hea céc bign phip trong cong trinh hién cé
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444 411 Thiét bi bao vé
Cai chon cac thiél b bao ve ¢o chwt neing thich hop dé wanh cac 1ac dong khang chi y do mic dong

dién qua db cao, vi du bé tré théi gian hodc bd loc.

444.4.12 Cép tin hidu
Cién sir dung cap cb vo boc chdng nhiéu vaMmodc cap xodn doi 1am cép tin hiéu.

444.5 N&i dat va lién két ding the'

44451 Nai lign két cac dign cyc dat
D6i v6i mot s6 16a nha, khai niém dién cuc dat chuyén dung va dién cyc dat doc 1ap ndi véi mang day
din ding thé c6 thé khong thich hgp khi thiél bi dién tr dugc sir dung cho trao ddi théng tin va dir liéu
gilfa cac toa nha khac nhau vi mét s& nguyén nhan saw

viér ghép ndi ton tai gia cac dién cyc dat khac nhau nay va lam tang dién ap dén thiét bi mot cach
khang khéng ché dudc;
- thiét bi ndi lién két vai nhau cé thé cb cac d4t chudn khac nhau;
- ¢b riro dién git, d4c biét trong trudng hp cé qua dién ap cb ngudn géc khi quyén.
Do db, 14t c3 cac day din bio vé va day ndi dat chirc nang cén dugc ndi véi mdt d3u ndi dét chinh duy
nhat.
Ngoai ra, tat ¢3 cac dién cuc dat lign quan dén téa nha tifc 1a cac dién cyc dat ding cho bio vé, chirc
nang va bao vé chdng sél, phai dudc ndi lién k&t voi nhau; xem Hinh 44.R12.
Trong mdt s6 cong trinh, khi cac méi ndi lién kél gilra cac dién cuc dat khdng thé thuc hién dugc thi nén
ap dung cach ly galvanic clia cac mang thdng tin, vi du bing cach sl dung lién két sgi quang; xem
thém 444.4.10.

Day dan ndi d4t bio vé va

day din ndi d5t chirc nang D4y din di xudng tir hé
| théng bdo vé chéng sét

Aln] s
kiém tra
sty J_ Pigncuc dit  Dign cuc diit clia
chinh Dién cyc A4t Ibé' 2 st
Toién cuc dat ndi lién két S 909 e &ml o
Dién cyc &t riéng ré

Hinh 44.R12 - Bién cyc dit ndi liém két

Day din lién két b3o vé va day din lién két chirc nang phai ndi riéng r& véi diu n&i d&t chinh theo cach
sao cho .6y mot day dan bi ngdt thi cac m&i ndi clia tat ca cac déy din khic van dugc gilr chic chin.
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444.5.2 Noi lién k8t cac mang di vao va ba tri nai dat

Cac bd phan dan d& hd cla thiét bi cong nghé thong tin va thiét bi dién tif n&m trong tda nha dugce ndi.
lizn k&t thong qua cac day dan bao vé.

D3&i vdi nha &, ndi ma théng thuding chi st dung mot Iugng han ché cac thidl bi dién ti, b thé cho phép
mang day din bdo vé& d dang mang sao; xem Hinh 44.R13.

D4i véi cac cong tinh thuong mai va cdng nghiép va cac cng trinh tuong tu cb chira rihiéu (ng dung
dién 17, hé théng lién két ding thé chung 14 hiu fch d€ dap img cach yéu ciu vé EMC cla céc loai thiét
bi khac nhau; xem Hinh 44.R15,

444.53 K&t ciu khidc nhau ddi vdi mang day ding thé va day ndi dat
C6 1hé st dung bdn k&t cau ca ban mo ta trong cac didu duéi day, tiy thude vio tam quan trong va 46

nhay cam cda thiét bi.

444531 Day bao vé ndi vai day lién ket mic vong

Mang lién két ding thé dudi dang day lién k&t mic vong, BRC, dudc th& hién trén Hinh 44.R16 frén
{rin-san cta két cau. Nén ché tao BRC bing ddng, trdn hodc boc cach dién, va duoc 14 d3t theo cach
¢ thé tiép can dudc moi ché, vi dy blng cach si dung khay da cap, 8ng kim loai (xem bd tiéu chudn
IEC 61386), phudng phap |3p a3t trén b& mit ciia hé thdng Idp dat holc dudng truc cap. Tat ca cac day
dAn néi dat bao vé va day dan ndi dat chiic nang cé thé dugc ndi vai BRC.

444532 Day bao vé trong mang sao
Kiéu mang nay cé thé ap dung cho cac hé théng 13p dat nhé cho nha &, cac 16a nha thudng ma nhd,
v:v... va tir diém quan sat chung dén thiét bi, c6 nghta I3 khdng dugc ndi lién két biing cic cap tin hidu;

xem Hinh 44 R13.

Thiét bi sir dung dbng

£8u nodi

ndi a4t I%
chinh

(MET) =

— Ddy din ndi dat
. Daydanbéové

Hinh 44.R16 — Vi du vé day dan bao va trong mang sao
41
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444.5.3.3 Mang sao lién két dang i1t ma* lugi

Kiéu mang nay cé thé ap dung cho - .+ h# thang 13D dat nhd chia thanh cae nhdém nhéd khac nhau cla

cac thiét bj thang tin ni lién két. Mat«i 14+ ~ho phép phan tan cuc bé deng dién do nhidu dién 1 sinh
ra, xem Hinh 44.R14.

Thiét Ly sir dung déng

ﬁ 3
T4 At sran phdi / -

.‘/

e

-

1

[

B

{Cac) Bau ndi
n&i dat chinh

1T
(303

—— Day néi dat {bao vé hosc chitc ning)
—= Déy lién ké1 chifc nang. Chigu dai cac ddy nay phai
cang ngén rang 181 (vi du < 50 cm)

Hinh 44.R14 — Vi du vé mang sao lién k&t dang nhidu mit ludi

444.5.3.4 Mang sao lién két dang mat lugi chung

Kiéu mang nay c6 thé ap dung cho hé thanq [4p dit dién c6 mat A thiét bi lién lac 16n (ng vdi cac ing
dung quan irong; xem Hinh 44 R15

Mang lien két ddng thé dang mal it disse. tang cuding bdi cac két cau kim loai c6 sin cla 16a nha.
Mang nay con dugc bé sung bdi cac day dan tao thanh mat ludi vudng.

Kich ¢ ctia mat udi phu thude vao mif: bao vé chdng sét dugc chon, vao mic mién nhiém cia timg
thiét bi tféng hé thdng 13p dat va vao 13n s sif dung € truyén dit ligu.

Kich cd mat ldi phai dugc didu chinh d&n kich thudc clia hé thong 14p d3l cén bao vé, nhung khing
vuot qua 2 m x 2 m so vdi dién tich I&p dit thigt bi nhay vdi nhidu dién tir.

Mang nay thich hap d& bao vé tdng dai nhanh tu dong riéng (PABX) va hé théng xi ly di liéu trung 1am.
Trong mét s truéing hop, cac phdn cla mang nay cb thé cd dang mét ludi sat hon dé dép ing céc yéu
cdu cu thé,
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(bdo v& hojc chirc nang) DAy d3n lién két chifc nang. Chidu dai cha cac day
din ny phai cang ngén cang 181, vi du < 50 em;

xem 444.5.5.
Dién tich che phi bdi mét ludi phai cé kich thudc tang thé: kich cd mat ludi 1a kich thudc cha hinh vudng

tao thanh bdi cac day dan.
Hinh 44.R15 - Vi du vé mang sao lién két dang mét ludi chung

44454 Mang lién két d3ng thé trong tda nha cé nhidu ting

DGi véi ta nha cé nhidu 13ng, trén méi tang nén 13p dit mot hé thdng lién k&t ding thé: xem Hinh
44.R16 vé vi du cac mang lién két sir dung chung; méi tang 1 mét loai mang. Hé théng lién két cba cac
tang khac nhau c4n dugc ndi lién két, it nhat 13 hai [an bing cac day dan,
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Hinh 44.R16 - Vi i ve g an két dding thé trong két cau

khong = he ‘henyg bac vé chdng sét

444.5.5 Day noi dat chic nang
Mot 56 thiét bi dién 1 dGi i dicn © ey ihé dal Jd8 lam vigc dang; dién ap chudn nay

dudc cung cap bdi day dan néi dat chire
Day din néi dat chifc ning €6 thé fa mo 1 s e o Ay 181 phing bang kim loai va cap c6 mit cit
tron,

D6i vdi thigt b lam viéc & 1an 6 cao, ui e s durig i kim loai hoAc day tét phing Bing kim loai va

cac mdi ndi phai cang ngdn cang tét.
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Khéng qui dinh mau cho ddy dan néi dal chifc nang. Tuy nhién, khing dugc sif dung mau xanh-vang da
duge qui dinh cho day ndi dat. Nén s dung mau gidng nhau trong 1oan by hé thdng lap dat dé danh
diu cac day ndi dat chirc n&ng 1ai mai dau.
D3 vai thiél bi lam viéc & t3n sé thap, mat ct nhu thé hién trong 544.1.1 clia TCVN 7447-5-54 (IEC
60364-5-54) duoc xem la thda dang, khong phu thudc vao hinh dang cla day; xem 444.4.2 b) va k).

44456 Cong trinh thugng mai va cong nghiép cé chira mét lugng ding ke thiét bj cong nghd
thong tin

Céc qui dinh b sung dudi day nhiam I3m gidm Anh hudng cla nhiéu dién tir Ién hoat dong cia thiét bi
cong nghé théng tin.

Trong cac méi trudng dién tir khdc nghigt, chdp nhan viéc sir dung mang sao lién két dang mat ludi
chung mo ta trong 444.5.3.3.

444.56.1 Xac dinh kich thudc va hé théng 13p dit day dan mang lién két mic vong

Lién két dAng thé duoc thiét k& nhu mot mang lién két mac vong phai cb céc kich thude 16i thiéu nhu
sau:

-~ matcat dong det: 30 mm x 2 mm;

- duding kinh déng tron: 8 mm.

Day din trdn phai duoc bao v& chdng &n mén tai céc gia do cla ching va Irén cac 16i ludn day trong tuting.

444562 Cac bd phan cin dudc ndi vao mang lién két ding the

Céc bd phan dudi day cing cin dugc ndi vao mang lién ket ding thé:

~ man chan dan dién, vd boc din dién hodc 4o giap cla cap truyén dir ligu ho3c ciia thiét bi cong
nghé théng tin;

~ day ndi dil cOa hé thdng anten;

- déy néi dat clia cyc ndi dat clia ngudn mot chiéu ding cho thiét bj céng nghé thong tin;

- day ndi dat chifc nang.

44457 BS tri ndi d3t va lién két ding thé clia hé thang 1ip dit cong nghé thong tin diing cho

muc dich chic ning

444.57.1 Thanh cdi ndi dat

Trong truang hgp yéu ciu thanh cai ndi dit cho muc dich chifc ndng, dau ndi dat chinh (MET) clia tba
nha cé thé dugc md réng biing cach st dung thanh cai ndi dat. Diéu nay cho phép cac hé théng I3p dat
c6ng nghé thdng tin dude néi vai dau ndi dal chinh béng tuyén ngdn nhat tir diém bat ky cla tda nha.
Trong trudng hop thanh cai néi dat dugc I3p dat dé da mang lién két dAng thé ctia mét ivgng dang ké

45,
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1t bi cong nghé thdng tin trong 16a nha thi chung cé thé dugc Iap dat nhu mét mang lién k&t mic
vong; xem Hinh 44.R16.

CHU THICH 1 Thanh cai ngi &t co thé dé tréin hoac boc cach dién

CHU THICH 2 Thanh cai ndi dat 161 nha1 13 duoc 1ap da1 sao cho nd ¢6 thé hép can dudc trong toan bd chidu dai,
vi du 1rén bé mat cdia hop. D& ngan ngira &n mon, cb thé cin bdo vé day dan trdn tai cac diém 48 va nai chung di

xuyén qua cac bdc tudng.

444.5.7.2 Dién tich mat ct cda thanh cai ndi dat

D& hidu qua clia thanh cai ndi dat phu thudc vao tuyén dan va trd khang ctia day dan st dung. Di vdi
hé thdng I3p dat duoc néi véi ngudn cung c8p c6 cong sudt 200 A trén mbi pha hosic 16n han, mat cit
ctia thanh cai ndi d&t khéng dugc nhd hon 50 mm? déng va phai cé kich thudc phi hap vdi 444.4.2 k).
CHU THICH: Qui dinh nay c6 hiéu luc d&i vai cac tdn s6 dén 10 MHz.

Trong trudng hop s dung thanh cai ni dat nhu mat phén cla tuyén dong dién mot chiéu trd vé thi dién
lich mat cit cia nd phai dugc xac dinh theo dong dién mt chidu tré vé du kién do6. Dién ap rdi mét
chiéu 1&n nhal doc theo timg thanh cai ndi dal, dugc sir dung riéng lam day trd vé phan phdi mét chidu,
phai dudc thiél k& nhé han 1 V. .

4446 Chiatich mach dién

444.6.1 Qui dinh chung

Cap cong nghé théng tin va cap dién luc, ma cing chung nhau mét hé théng 14p dal cap hosic cing
tuyén, phai dugc 13p 43t theo cac yéu cdu cla cac digu sau.

Yéu ¢iu kiSm Ira an toan vé dién, theo |IEC 60364-6-61 va/hodic 528.1 cla TCVN 7447-5-52 (IEC
60364-5-52) va cach ly vé dién; xem Didu 413 ~a TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41) varhodc 444.7.2.
An foan vé dién va luong thich dién tr dbi hoi cac khe hé khdng khi khac nhau trong mét s6 truéing hop.

An toan dién ludn cb vu tién cao hon.

Cac phin din d& hd cUa hé théng di ddy, vi dy vé boc, phu kién va tam chin phai dugc bao vé bing
cic yéu ciu bao vé sv cd; xem Diéu 413 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).

444.6.2 Hudng dan thiét k&

khoang cach ly 16i thidu gitia cap dién Iifc va c3p-cong:nghé thang tn 08 tranh nhidu c6 'ién quan dén
rhiéu y&u 18 vi du nhu

a) mitc mién nhiém. ~0a thiét ti ndi véi hé théng cap cong nghé thdng tin véi cac nhiéu dién tir khéc
nhau (qua d&, xung.sét, budu, séng vong tron, sing lién tuc, v.v...},

t) dau ndi thiét bj véi hé th 0 a4,

€) Mdi truding dién tir cuc bd.{ sy ¢6 Mat 33ng thai ca: nhiu, vi du he', hubu va séng lién tuc),
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d) phd tan sé dién I,

e) khodng cach ma cap dugc 1ap dal trong cac tuyén song song (ving ghép ndi),

f) loai cap.

g) suy giam do ghép ndi ca cac cap,

h) chat Iugng ghép ndi gilfa cac bd d3u ndi va cap,

i) kiéu va két cdu clia hé thang l3p dat cép.

Trong tiéu chudn ndy, coi mai trydng dién tir cé mdc nhiéu thdp hdn mirc thd nghiém clia nhiéu din va
nhiéu bifc xa néu trong IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3 va IEC 61000-6-4.

Trong trudng hop cap dién luc va cap coéng nghé thong tin song song vdi nhau thi ap dung nhu sau;
xem Hinh 44.R17A va Hinh 44 R17B.

Né&u chiéu dai cap song song bing hodc nhéd han 35 m thi khéng yéu cdu cé cach ly.

Ta

R T A R A A ST IS

£ 35 m: khéng yéu ciu cb cach ly

‘b
-+

mmme  Cap dign luc
Cip cong nghé thdng tin
Hinh 44.R17A - Cach ly giifa cap dién luc va cap céng nghé thong tin dbi vai tuyén cap dai <35 m
Néu chidu dai cap song song cla cap khéng boc kim lén hon 35 m, khoang cach.ly p dung cho toan
b chiéu dai ngoai trir 15 m cudi cling gén véi ddu ra.
CHU THICH; Cach ly cé thé dat dugc, vi du bing khodng cach ly trong khdng khi dai 30 mm hoic b chia kim loai

duac l4p gilta cac cap; xem thém Hinh 44.R18.
Né&u chiéu dai cap song song clia cap cb bac kim 18n hon 35 m, khéng ap dung cac khoang céch ly.
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Hitnde 43 K718 - Cacn iy giga cap dien igc va cap cong nghé thong tin déi vai tuyén cap dai >35m

444.6.3 Huong dan ldp dat

Khaaneg cach nhd nhal gitfa ciu cap cong nghé thong tin va cac béng dén huynh quang, béng dén neon va
bang dén hai thily ngan (hodc bong dén phong dién cudng dé cao) phai 13 130 mm. Cum di ddy dién va
cum di day dit iéu nén d4at trong cac 10 riéng ré. Cac gia di day di lidu va thiét bi dién cdn ludn duge cach ly.

Nizii o6 thé, cac cap nén dunie bé tr ¢dt chéo nhau mat goc 90°. Cac cap ding cho muc dich khac nhau
(vi du cap dién ludn va cap cong nghé Ihdng lin) khéng nén nam trong cung mél b6 cap. Céac bo cap
Kl |1]n||: Can Jlfl.:( Ve i\a wih Bibiag u!: |II:’I§| dlél’l |U xem Hill]l 44R18

Cap dién luc .. Khuyén cio
Mach dién phu (vi
du chudng bao

chay, bao md clra)  #A

@ capIT

(O Mach dién nhay
Ding {vi du ding dé do)

khing khuyen cio

" Cap

P

| 5o

Khay chira cap bing kim loai

=

Hinh 44.R18 — Cach ly cua cap trong hé théng di day
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444.7 Hé théng lap dat cap

444.7.1 Quidinh chung
Hé thang I4p dat cap co sin & dang kim loai hugc phi kim loai. Cac hé théng 13p dat cap kim loai duara
nhidu cap db bao vé tang cudng chéng EMI vdi didu kign ching dudc I4p dat theo 444.7.3.

444.7.2 Hudng din thiét k&
Lua chon vat lidu va hinh dang clia hé thong I3p dat cap phu thudc vao cac luu y sau:
a) cuong db trudng dién tir doc theo tuyén dan (gan véi ngudn gay nhiéu dién tir dan hoac blc xa);
b) mifc phat xa dan va birc xa dugc phép;
c) loai cap (boc kim, xodn, sdi quang);
d) mign nhiém cia thigt bi ndi voi hé théing cap céng nghé théng tin,
e) 4nh hudng clia cac mai trudng khac (hoa chal, ca, khi hdu, chay, v.v...);
viéc md rong hé thong cép céng nghé thong tin trong tudng lai.
Hé théng di day phi kim loai thich hop trong cac trudng hop sauw:
- méi truong dién 1if cé cac mire nhigu thap;
hé théng cap cé mic phat xa thap;
- cap sgi quang.
Déi vai thanh phén kim loai ctia hé thdng dd cap, khong phai dién tich mat cat clia cap ma hinh dang
cap (phing, chir U, 8ng, v.v...) s& xac dinh trd khang dic tinh cda hé théng I3p d3t cap. Cac hinh dang
khép kin 1a (8t nhal vi ching lam gidm ghép ndi phuong thic chung.

Khang gian hiu dung trong mang cap nén di dé 1ap dat mét lugng cap b sung theo thoa thuan. Chiéu
cao cla bo cap phai nhé hdn cac vach bén clia mang cap, nhy thé hién trén Hinh 44:R19. Viéc sl dung
cac nip chéng 1én nhau tam ting tinh nZing tuong thich dign tif cta mang cap.

DGi vai mang cap hinh chir U, tai hai géc truéng tir sé gidm. Do dé, nén sir dung mang cap cé cac vach
bén sau. xem Hinh 44.R19.

CHU THICH D6 sau cta mang cap cén tai thidu bing hai 18n dudng kin 16n nhét clia cap dang xét.
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- sung khuyén cao i
Hinh 44.R19 - B4 tri cap trong n2rg kim loai
444.7.3 Hudng danap dat

444.7.31 Hé ihiong tap dat cap kim loai hodc hgp kin: Juge ihiél ké rigng cho muc dich tudng

thich dién tir

Hé théng lap dor -« -+ 'hai hodc hap kim - thiét ké da: fuet ho cac muc dich tuong thich dién tir
phai luén dudc. .. ..t t: thong lien ket dAng thé cuc bo 6 < i dan. DGI véi khoang cach dai, tirc la
10 RGN 50 11, o oo i LA 0101 DB sutay GG he iy o7 w45 8ng the. TAl c& cac mai ndi phai
cang ngdn cang 1+ 1oy Iidong hgp cac he théng 1ap dat cap iroc cdu thanh tr mét sd phan tdr thi

can can than dé i Lac s lién tuc hing lien két hiéu qua gurs cac phan tif lién k&. Cac phén tir nén
dugc han lai v&i nhau irén 1oan bé chu vi ctia chiing. Cho phép cac méi néi biing dinh tén, bu 16ng hodc
vit véi diu kién 1 dAm biao cac bé mat tiép xac phai la cac vat dan tél, tic 1a ching khéng cb vé duoc
son hoac cach dién, cac mdi ndi nay phai dudc bao vé an toan khéi an mon va, ddm bao tiép xic dién
t8t gilra cac phan I ién ke,

Hinh dang cla phan kim loai can dudc duy tri trong sudt chiftu dai ¢ia hé théng. Tat ca cac méi ndi lign
két phai cé trd khang thap. M6i ndi ngdn bang day don giira hai bd phan clia hé thdng 1Ap dit cap sé
120 ra trd khanq c1ic b enn va, do dé 13m gidm tinh nang tifang thich dién tir cia hé théng; xem Hinh
44 R20

ng
khuvén clo

Tét nhat

Hinh 44.R20 - Sy lidn tuc clia cac thanh phin hé thang kim loai
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Tir tan s6 trén vai MHz trd 1én. chd ghép néi dai 10 cm gilfa hai bd phan cla hé thdng I3p dat cap sé
lam giam hiéu ung boc kim qua 10 lan.

Trong trudng hdp thuc hién diéu chinh hoic md réng. diéu cdt yéu 1a cdng viéc phai dudc giam sat chat
ché dé dam bao sy phu hdp vai cac khuyén cao vé tudng thich dién tf, vi du khéng thay &ng kim loai
bing éng nhva téng hop.

Cac phan tir két cdu kim loai clia toan nha ¢6 thé phyc vu muc tiéu tuang thich dién tir rdt tét. Cac thanh
x3 bing thép c6 dang chir L, H, U hoac T thudng tao thanh két cZu ndi dat lign tuc, ma cb chira cac bé
mat ho3c dién tich mat cit 16n véi nhiéu méi ndi trung gian vdi dat. Cap nén dit iya vao cac thanh xa
nay. Uu tién cac goc bén trong hon 13 cac bé mat bén ngoai; xem Hinh 44.R21.

iC i © @ Tétnha

0 %,’W—agwge © Khang khuyén cao
b A ke .
W AT, ST %r i O Kem

!
Hinh 44.R21 - Vi tri cap bén trong phin tir két cau bing kim loai

Cac ndp clia mang c4p béng kim loai phai dap (mg cac yéu cdu luong ty nhu vdi mang cap. Uu tién ndp

¢ nhiéu tiép xdc trén toan bd chiéu dai. Néu diéu nay khdng thé thyc hién thi cac ndp cin dugc néi véi

mang cap it nhat & hai diu bing cac méi ndi ngdn han 10 cm, vi du cac dai bén hodc dai dan mat ludi.

Khi hé théng Iép.dat cap bang kim loai ho3c hdp kim, dugc thiét ké riéng cho muc dich tuong thich dién

\ir, dudc tach ra dé di qua blc tudng, vi du tdm chin chéng chay thi hai phan kim loai phéi dudc lién k&t

vai nhau bang cac méi ndi trd khang thap vi du nhy cac dai bén hoac dai dan mat ludi.

han

Hinh 44.R22 - M&i ndi giira cic phin kim loai

444.7.3.2 Hé thang lap dat cap phi kim loai

Trong trudng hop thiél bi dugc néi vdi hé théng cap biing cac cap khdng boc kim khéng bi anh hudng
bdi nhiéu tan s& thip, tinh nang cda hé thing 13p dat cap phi kim loai dugc cai thién bang cich 1ap day
don trong n6. nhu mét day nhanh lién két dng thé. Day ray phai dudc nai hidu qua dén hé théng ndi

g4t cOa thiét bi & ca hai ddu (vi du trén tm kim loai cba 1d thiét bi).

51

199



TCVN T447-4-44:2010

Cay dan nhanh lién k&l ddng thé phai dugc thiét ké dé chiu duge dong dién su cb léch hudng va dong
dién su cd phuong thirc chung lén.

445 Bao vé chong thap ap

4451 Yéu cdu chung

445.1.1 Trong trudng hgp sut ap, hoic mal dién ap réi phuc hdi sau d6 co thé bao ham cac tinh hudng
nguy hidm cho ngudi va tai san thi phai thue hién cac bién phap phong ngira thich hgp. Ngoai ra, phai
thuc hién cac bién phap phéng ngira khi mét phan cla hé théng i3p dat hoic thiét bi st dung dong dién
¢t thé hdng do sut ap.

Khéang dbi hdi co thiét bi bao vé chdng thap ap néu hu hai hé thdng Iap dAt ho3c thiét bi sif dung dong
dién dudc coi la mét rdi ro chap nhan duoc, véi didu kién 13 khéng gay ra nguy hiém cho con ngudi.
445.1.2 Viéc tac dong clia thiét bi bio vé chéng thdp ap cd thé tré néu nhu viée van hanh thiét bi dudc
bao vé& khang gay nguy hiém khi xdy ra gian doan dién ap hosic mit dién ap trong thai gian ngén.
4451.3 Néu sir dung céngticto, viéc tré trong qua trinh ngdt va déng trd lai khdng dugc can trd dén
vidc ngl tdc thai bai cac thiét bi diéu khién hoaic thiét bj bao vé.

4451.4 Dic linh cla thiét bi bao vé chdng thap ap phai tuong thich vdi cac yéu ciu clia tiéu chudn
IEC vé khdi dong va sif dung thiét bi.

445.1.5 Khi viéc déng trd lai thiét bj bdo vé cé nhiéu kha nZng tao ra tinh hudng nguy hiém, thi khdng

duoc i ddng déng trd lai.
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Phu luc A
(tham khaa)

Giai thich cho 442.1 va 442.2

A.442.1 Qui dinh chung
Cac qui tic trong hai diéu nay nham tao an loan cho con nguéi va thiél bi trong hé thdng ha ap khi cé
su cd cham dit trong hé théng cao ap.
Su ¢4 giira cac hé thdng d cac dién ap khac nhau |4 cac sy cd cb thé xdy ra trén phia cao ap cla tram
bién ap cap dién cho hé thdng dién ha ap théng qua hé théng phan phéi lam viéc & dién ap cao hon.
Cac su cd nay 1am cho dong-dién chay trong dién cuc dat ma cac phan dan dé tran cla tram bién ap
noi vao.
Cudng do dong dién su ¢ phu thudc vao Ird khang clia mach véng sy cg, tic 1a phu thudc vao cach
ndi dat cha trung tinh cao ap.
Déng dién s cé chay trong dién cuc dat clia bo phan dan dé tran cla tram bién ap 1am tang dién thé
50 véi dat ciza cac bd phan dAn dé tran cla tram bién ap va db I6n cda dién thé bi chi phéi bdi:
- cudng dé cla dong dién su cd, va

dién trd cla dién cuc dat clia cac bd phan dan dé trdn thudc tram bién ap.
Dién ap su cd c6 thé cao dén vai nghin von va, tiy thudc vao cac hé théng ndi dat cia hé thang lp dat,
co thé gay ra:
-~ tang dién thé cia toan hé théng dién ha ap so véi dat. va diéu nay cé thé gy ra danh thing trong
thiél bi ha ap;
- tang dién thé clia tat ca cac bd phan din d€ trdn cla hé théng dién ha 4p so vdi dat. diéu nay cb
thé gay ra dién ap su c6 va dién ap cham.
Thudng c4n nhidu thdi gian dé giai s su c6 trong hé thdng dién cao dp hon la frong hé thdng.dién ha
ap, bdi vi rale cé thai gian tré dé phan biét véi tac dong khdng mong mudn khi cé cac qua db. Thai gian
tac,dong clia thist bi d6ng cét cao ap cling dai han so véi thiét bi déng cit ha ap. Diéu nay cé ngha la
khodng thai gian xayra dién ap sy c8 va dién ap cham tudng ing trén c4c bd phan din dé trdn cda hg
théng dién ha ap ¢ thé dai han so vdi thdi gian yéu ciu cla cac qui tic clia hé thdng dién ha ap.
Cing cb thé cé nguy ca danh thiing trong hé thdng dién ha 4p cua tram bién ap hoZic hé thong 13p dat
dién ciia hd tiéu thu. Tac ddng cla cac thiét bi bio vé trong cac diéu kién bat thudng clia dién ap phuc
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hdi qua d5 6 thé lam nay sinh nhimg khd khin trong viée ngal mach dién hogc thadm chi gay hdng khi
ngat mach.

Can xét dén cac didu kién su ¢ dudi day trong hé thdng dién cao ap.

He théng dién cao ap ndi dat hién qud

Cac hé thdng nay gdm hé théng trong g6 trung tinh dugc ndi dat tryc ti€p hoic qua mdl trd khang thap
va trong 66 cac sy cd vdi dat dugce gidi tris trong khong thai gian ngén hop Iy do thiét bi bao vé tao ra.
Khong xét dén viée ndi trung tinh vdi dit trong tram bién ap lién quan.

Nhin chung, bd qua dong dién dién dung.

He thing dién cao ap cach ly

Chi xét dén cac diéu kién su cd don do su cd lan dau giifa bé phan mang dién cao &p va cac bd phan
din d& trdn cda Iram hién ap. Dang dién (dién dung) nay cb6 thé hoic khéng thé bi cit, tity thude vao
cudng dé dong dién va hé thong bao vé.

Hé thong dién cao ap cb cac cudn ddy dip hé quang

Khéng xét dén cac cudn day dép hd quang trong tram bién &p lién quan.

Trong trudng hdp xay ra su cd cham dal trong hé théng dién cao ap gilfa day dan cao ap va cic bd
phan dan dé Irdn cla tram bién ap, thi chi xuét hién dong dién su ¢d nhé (hdu hét dang dur chi ¢ vai
chuc ampe). Déng dién nay duge phép tdn ai frong thai gian dai han,

A442.2 Quadién ap trong hé théng dién ha ap trong khi 6 sy ¢& cham dit cao 4p

Hinh 44.A2 dudc I8y tir dudng.cong ¢, cla Hinh 20 trong IEC 60479-1 va ciing dudc I3y 1am quyét dinh
da dugc chimg minh trong thuc té tfrong IEC 61936-1, '

Khi xem xét cac gia iri cla dién ap su cd, cdn tinh dén:

a) rdi ro thap clia suf cd cham dat trong hé thdng diéh cao ap;

b) thuc t& 13 dién ap cham ludn nhd hdn dién ap su & do lién két ding thé chinh yéu ciu trong
413.1.1.2 clla TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41) va sy c6 mit clia cac dién cyc dit bd sung tai hé
théng l3p a4t dién cla hé tiéu thu hosc mét ndi nao khac.

Cac gia tri do ITU-T dua ra 14 650 V trong vong 0,2 s va 430 V ddi vdi ngét ty ddng trong thdi gian dai
hon 0,2 s [& vudt qua mét chdt so vdi cac gia trj trén Hinh 44.A2,
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Phulyc B
{tham khao)
Hudng dan vé khang ché qua dién ap biing thiét bi bao vé chéng dét bién
sif dung cho dudng diy trén khéng

Trong cac didu kién clia 443.3.2.1 v theo chd thich 1, ¢b thd khdng ché miic qua dién ap dé bao vé
bang cach l3p céc thiét bi bao vé chdng dét bién truc tiép trong hé théng Iap dat, hofic lai dudng day
trén khéng cla mang phan phai ngudn nhung phai dudc phép cla ngudi van hanh mang.

Vi du, cé thé ap dung cac bign phap sau:

a) déi vdi trudng hop mang phan phéi ngudn trén khong, bao vé qua dién ap dudc 13p dat tai cac diém
giao nhau clia mang va dac biét tai diém cudi clia mdi dudng day ra dai hah 500 m. Cac 1hiét bi bao vé
chéng qua dién ap can dugc lAp d4t tai cac diém cach nhau 500 m doc theo dudng day phan phdi dién.
Khoang cach giira cac thiét bj bao vé chdng qua dién ap can nho han 1 000 m;

b) néu mang phan phdi dién dugc I3p dat mot phin 1a mang trén khong va mot phan 1a mang ngam, thi
bio vé chdng qua dién ap trong cac dudng day trén khéng cén dugc ap dung theo diém a) tai mdi diém
chuyén tiép tit dudng day trén khang sang dudng day ngdm;

c) trong mang phan phdi TN cap dién cho cac hé théng I3p dit dién, khi viéc bao vé chdng tiép xic
gian tiép dudc thuc hién bing céach ty déng ngét ngudn, cac day dan néi dat cla thiét bi bao vé chéng
qua dién ap ndi vdi cac day pha phai dugc ndi vdi day PEN ho3c day PE;

d) trong mang phan phdi TT cap dién cho cac hé théng Iip dat dién, khi bo vé chdng tiép xuc gian tiép
dugc thuc hién bing cach tu dong ngt ngudn, can cb cac thiét bi bao vé chdng qua dién ap cho cac
day pha va day trung tinh. Tai noi ma day trung finh cia mang nguén dugc ndi dat hiéu qua thi khéng

can thiét bi bao vé chéng qua dién ap cho day trung tinh.

CHU THICH: & Birc, Phy luc B Ia phy luc qui dinh.
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Bang B.1 - Cac khi ning khac nhau d&i vdi hé théng IT
(xét dén sy co 18n ddu trong hé thong lap dit dign ha ap)

B phin din d& | Trdkhang | BS phan din dé
Hé théng tr&n cla thigt bi | trungtinh, | trSn cda thiét bi U, U, U,
ha 4p trong tram| néucéd trong hé thang
bién &p - lip dit ha dp
a ¥ £ s Uy U3 Rxl,
I EO—
b Py ® ° U3 |Rxly+ U3 o
P 0 0 [e] R:(I,,.*UOJE UoJi o
d 0 . . Rxl,+ U3 | Upi ot
& 1 0 ! RXly+ Ug3 [RxIn+ U3 | R¥ln
— d

a Trong thuc 1€, LY, bing tich gilta dong dién su' ¢3 '4n ddu véi dign trd Z5a dign cuc a&t cba cac bd phin din aé
130 (R, x 1), tich ndy phil nhd hon ho3~ blrg ...
Ngoiira, "rbng_»:"é.f: héthing a, bwad, '..‘;*nﬁ ™ £ L@ g vop nhit @, dong dién “Jién dung treng cy o b
d5u cb thé 'lzn.g:;_-'_‘, Ja i cia U, nt{u}z; Zidu ra Ju s bo qua.

b Treng cés hi th¥ng =1 va e1, 14 khang durc d,alt giCa lrung tinh va A1 (‘rung tinh ir& khang).
Tmna cie hé thimn o2 ':.é €2, khdpgred ¢ khane nao duzc dat nidtatrung tinh va 48t (trung tinh cach ly).
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PhulucC
(qui dinh)

Xac dinh chiéu dai qui uéc, d

C4u hinh cba dudng day phan phéi ha ap, ndi d&l, mitc cach dién va céc hién tudng (ghép cam ing va
ghép dién trd) duge xem 1a din dén sy la chon chidu dai d khac nhau. Cach xac dinh dudc 98 xust
dudi day, theo qui udc, dai dién cho trudng hop xdu nhat.

CHU THICH: Phuang phap dugc don gian héa nay dya trén IEC 61662.

d d
d=d, +—3—+K—]
q 4

Theo qui udc d duge gidi han dén 1 km,
trong dé
d, I3 chiéu dai cia dudng day ha ap trén khdng dén két ciu, gidi han dén 1 km;
d, . la chiéu dai cba dudng day ngdm ha ap khong che chiin dén két cau, gidi han dén 1 km;
d,  lachiéu dai clia dm'sn;] diy cao ap trén klhéng dén két cau, gidi han dén 1 km;
B4 qua chiéu dai cla dudng day ngam cao ap.
B qua chiéu dai clia Juing day ngdm ha ap cé boc kim.
Ko=4 lé hé s& giam thip dya trén ty s& vé anh hudng clia cic tac ddng gilta dudng day trén khdng

va cap ngdm khdng che chin, dugdc tinh vdi dién trd suat cla dat 13 250 Om:;

K,=4 |ahé s3 giam thap dién hinh cGa bién ap.
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Pudng day ha ap va cac ap trén khong

d=d,+ f—(i
'
[ 4 | e
A =
Puong diy cao &p trén khéng va dudng diy ha ap ngém

d d
d=34+-2

K, K
o t g

Dudng day cao ap va ha ap ngdm

Pudng day cao ap trén khong
— I_‘J 1 d3

CHU THICH. Khi bién ap cac ap/ha ap nim bén trong tda nha thi d, = d; = 0

Hinh 44.Q - Vi du vé cich ap dung d,, d, va d, d& xéc dinh d
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Thu muc tai lidu tham khao

IEC 60050-195:1998, Internafional Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Parl 195: Earthing and
protection against electric shock (Tir ving ky thuat dién qudc & (EV) - Phan 195: N&i dal va bdo vé

chong dién giat)

IEC 60050(826):1982, International Electrolechnical Vocabulary — Chapter 826: Electrical installations
of buildings (Ti vung k§ thuat dién quéc t& — Chuang 826: Hé thdng 13p dat dién ctia céc tha nha)
TCVN 7447-5-51:2004 (IEC 60364-5-51 : 2001), Hé thdng I3p d4t dién cla cac tda nha - Phan 5-51:
Lua chon va I3p d3t cac thigt bi dién — Qui t3c chung

IEC 61000-2 (t31 ca cac phan), Electromagnetic compalibility (EMC) - Part 2: Environment (Tudng thich
dién & (EMC) — Phin 2: Mdi trudng)

IEC 61000-5 (tit ca cac phan), Electromagnetic compalibility {EMC) - Part 5: Installation and miligation
guidelines (Tuang thich dién tif (EMC) - Phén 5: Huéng dan |3p dat va gidm nhe)

IEC 61156 (t3t ca cic phan), Multicore and symmetrical pairiquad cables for digital communication
(Cap ddifcap bdn nhiéu 16i va ddng bd dung cho truyén thong ky thuat s6)

IEC 61162:1995, Assessment of the risk of damage due to lightning (Danh gia rdi ro hong héc do sét)
IEC 61663-1, Lightning protection - Telecommunication lines — Part 1: Fibre oplic installations (Bao vé
chéng sét - Duang day vien thong — Phén 1: Hé thdng lép dat sdi quang)

IEC 62020:1998, Eleclrical accessories — Residual curent monilors for household and similar uses
(RCMs) (Phu kién dién — Bd theo déi dong du diing trong gia dinh va cac muc dich tvong ty)

ETS 300 253:1995, Equipment engineering (EE) - Earthing and bonding of telecommunication
equipment in telecommunication centres (Kythuat thigl bi - NGi a3t va lién két thiét bi vién thdng trong
cac trung tam vién thong)

EN 50310, Application of equipotential bonding and earthing in buildings with information technology
equipment (Ung dung lién két diing thé va ndi dat trong t6a nha cé thiét bi cong nghé thong lin)

EN 50288 (18t ca cac phan), Multi-element matallic cables used in analogue and digital communication
and control (Cap kim loai nhiéu thanh phin dugc sif dung rong truyén thdng va diéu khién ky thut
analog v3 k§ thudt s6)
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