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L&i noi dau
TCVN 7447-4-43:2010 thay thé TCVN 7447-4-43:2004;
TCVN 7447-4-43:2010 hoan toan tuong dudng véi IEC 60364-4-43:2008.

TCVN 7447-4-43:2010 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCYVNITC/EY
M3y dién va khi cu dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chét
lugng dé nghi, Bd Khoa hoc va Cang nghé cdng bé.
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L&i gidi thiéu

B liéu chudn TCVN 7447 (IEC 60364) hién da ¢ cac phin sau:

TCVN 7447-1:2010, Hé thong Idp dat dién ha ap — Phan 1: Nguyén tic cd ban, danh gia cac dac tinh
chung. dinh nghia

TCVN 7447-4.41:2010, Hé thong I3p dat dién ha ap — Phin 4-41: Bio vé an toan - Bao vé chéng dién
giat

TCVN 7447-4-42:2005, Hé théng 13p dat dién trong cac 16a nha - Phan 4-42: Bao vé an toan — Bao vé
chéng cac anh hudng cla nhiét

TCVN 7447.4-43:2010, Ha thang 1dp d4t dién ha ap — Phan 4-43: Bao vé an toan - Bao vé chdng quéa
dong

TCVN 7447-4-44:2010, Hé thdng I3p dat dién ha 4p - Phin 4-44: Bao vé an toan - Bio vé chdng nhiéu
dién ap va nhidu dién 1

TCVN 7447.5-51:2010, Hé théng 13p dat dién ha ap - Phan 5-51: Lua chon va I3p dat thiét bj dién -
Nguyén 13¢ chung

TCVN 7447-5-52:2010, Hé thong 13p dat dién ha ap — Phin 5-52: Lya chon va 13p dat thiét bi dién - Hé
ihSng di day

TCVN 7447-5-53:2005, Hé théng I4p dat dién cla cac tda nha — Phin 5-53: Lua chon va [3p a4t thiét bj
dién — Cach ly, dong cit va diéu khién

TCVN 7447-5-54:2005, Hé thdng 13p dat dién cla cac tda nha - Phin 5-54: Lua chon va I3p dat thiét bj
dign — B6 tri nGi dat, day bao vé va day lién kél bao vé

TCVN 7447-5-55:2010, Hé théng I3p dat dién ha ap — Phdn 5-55: Lya chon va I3p dat thiét bj dién -
Cac thiét bi khac

TCVN 7447-7-710:2006, Hé thdng Idp dat dién cho cac ta nha - Phin 7-710: Yéu cdu di véi hé théng
14p dat dic biét hosc khu vyc dac biét — Khu wic y t&

Ngoai ra, b tiéu chudn quéc 16.IEC 60364 con b cac tiéu chudn sau:

IEC 60364-5-56, Low-voltage electrical installations - Part 5-56: Selection and erection of electrical
equipment - Safety services

IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification

IEC 60364-7-701, Low-voltage electrical installations - Part 7-701: Requiremenis for special
installations or locations - Locations céntaining a bath or shower

IEC 60364-7-702, Low-voltage elecjical installations - Part 7-702: Requirements for special

installations or locations — Swimming pools and fountains
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IEC 60364-7-703. Elecirical installations of buildings - Part 7-703: Requirements

installations or locations — Rooms and cabins containing sauna heaters

IEC 60364-7-704, Low-voltage electrical installations - Part 7-704: Requirements
installations or locations - Construction and demolition site installations

IEC 60364-7-705. Low-voltage electrical installations - Part 7-705 Regquirements
installations or locations - Agricultura! and horticultural premises

[EC 60364-7-706. Low-voltage electrical installations - Part 7-706: Requirements
installations or locations — Conducting locations with restricted moverment

IEC 60364-7-708, Low-vollage electrical installations - Part 7-708: Requirements
installations or locations - Caravan parks, camping parks and similar locations

IEC 60364-7-709, Low-voltage electrical installations — Part 7-709: Requirements
installations or locations — Marinas and similar locations

IEC 60364-7-711, Electrical installations of buildings — Part 7-711. Requirements
nslallations or locations — Exhibitions, shows and stands

IEC 60364-7-712, Electrical installations of buildings — Part 7-712: Requirements

installations or locations - Solar photovoltaic (PV) power supply systems

for

for

for

for

for

for

for

special

special

special

special

special

IEC 60364-7-713, Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for special installations

and locations - Section 713: Furniture

IEC 60364-7-714, Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for special installations or

locations - Section 714: Exiernal lighting installations

IEC 60364-7-715, Electrical installations of buildings — Part 7-715: Requirements for special

installations or locations — Extra-low-voltage lighting installations

IEC 60364-7-717. Low-voltage electrical installations — Part 7-717:. Requirements
installations or locations — Mobile or transportable units

IEC 60364-7-721, Low-voltage electrical installations — Part 7-721: Requirements
installations or locations - Electrical installations in caravans and motor caravans

IEC 60364-7-729, Low-voltage electrical installations — Part 7-729: Requirements
inslallations or locations - Operating or maintenance gangways

IEC 60364-7-740, Electrical installations of buildings — Part 7-740: Requirements

for

for

for

for

special

special

special

special

installations or locations — Temporary electrical installations for structures, amusement devices and

booths al fairgrounds, amusement parks and circuses

IEC 60364-7-753, Low-voltage electrical installations — Part 7-753. Requirements for special

installations or locations - Floor and ceilirig heating systems
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Hé thong lap dat dién ha ap -
Phdn 4-43: Bao vé an toan — Bao vé chéng qua dong

Low-volfage electrical installations -
Part 4-43: Protection for safety — Prolection against overcurrent

43 Bao vé chdng qua dong

430.1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra cac yéu cau dé bao vé day dan mang dién khoi bi anh hudng cla qua dong.

Tiéu chudn nay qui dinh cach bio vé cac day dan mang dién bing mét hodc nhiéu thiét bi ding dé
dong ct dién ngudn khi qua ti (Didu 433) va ngdn mach (Diéu 434) ngoai trir cac trudng hap qua dong
dudc han ché theo Diéu 436 hoac thda man céc diéu kién néu trong 433.3 (bd qua thiét bi bao vé qua
13i) hodc 434.3 (b6 qua thiét bi bao vé ngén mach). Ngoai ra, tiéu chudn nay ciing dé cap dén phéi hop
gia bio vé qua 13i va bao vé ngdn mach (Diéu 435).

CHU THICH 1: Day din mang dién dugc bao vé qua t3i theo Diéu 433 duuc coi 13 clng bao vé dudc khoi cac su
¢6 ¢6 nhiéu kha nang gay ra qua dong cb cuang d6 luong tuf véi cudng d6 cba dong dién qua 1ai.

CHU THICH 2: Cac yéu cu cia tidu chusn nay khdng tinh dén cac nh hudng tir bén ngoai.

CHU THICH 3: Bdo vé ddy din theo tidu chudn nay khéng nhat thiél 1a bao vé ca thiét bi dugc ndi véi diy din dé.

CHU THICH 4: Cap mém nGi thi€t bi dén hé théng l4p dat c& dinh bing phich cdm va & cAm khong thudc pham vi
p dung cda tiu chudn nay va vi thé khong can bao vé qua dong.

CHU THICH 5: Trong tiéu chudn nay, ngit khong cé nghia 1a cach ly.

430.2 Tailidu vién dan

Cac tai liéu vién din dudi day 1a c3n thiét cho viéc ap dung tiéu chuin nay. DSi véi cac 3i liéu vién dan
ghi nam céng bd thi 4p dung ban dudc néu. D3i véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi ap
dung phién ban mdi nhat, bao gdm ca cac sira doi.

TCVN 5926-3 (IEC 60269-3), C4u chay ha ap - Phan 3: Yéu cdu bd sung ddi véi cau chay dé ngudi cb
chuyén mén sU dung (ciu chdy chi yéu dé ding trong gia dinh va cac muc dich twong ) - Vidy vé hé

théng duac ligu chudn hoa cla cdu chay A dén F
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TCVN 6434 (IEC 60898) (t5t ca cac phan), Khi cu dién - Aptémat bao vé qua dong dung trong gia dinh
va cac hé théng 13p d3l tuong v
TCVN 6592-2 (IEC 60347-2), Thiét bi dong cit va diéu khién ha ap — Phan 2: Aptomat

TCVN 6851 (IEC 61009) (tat ci cac phan), Aptomat tac déng bling ddng du c6 bao v& qua dong ding
trong gia dinh va cac muc dich tuong tu (RCBO)

TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41), Hé théng Idp A4t dién ha ap - Phin 4-41: Bao v& an toan - Bao vé
chdng dién giat

IEC 60269-2, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by authorized
persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standardized systems of fuses A to |
(Ciu chay ha 4p — Phén 2 Yéu cdu b3 sung d6i véi cau chay danh cho ngudi cé chuyén mén sif dung
(cau chay chi y8u ding trong cdng nghiép) ~ Vi dy vé hé théng dudc tiéu chudn hda clia ciu chay A
dénl)

IEC 60269-4, Low-voltage fuses — Part 4; Supplementary requirements for fuse-links for the protection
of semiconductor devices {C3u chdy ha ap — Phdn 4: Yéu cdu b3 sung di véi day chdy dung dé bio vé
thiét bi ban dan)

IEC 60364-5-52:2001, Electrical installations of buildings — Part 5-52: Selection and erection of
electrical quipment — Wiring systems (H& théng I&p dat dién ha ap - Phén 5-52: Lua chon va I3p dat
thiét bi dién — Hé thdng di day)'

IEC 60439-2, Low-voltage swilchgear and controlgear assemblies — Part 2; Particular requirements for
busbar trunking systems {busways) (T d6ng cit va diéu khién ha ap — Phan 2: Yéu cdu cu thé ddi véi
hé thong hép thanh cai)

IEC 60724, Shori-circuit temperature limits of electric cables with a rated voltages of 1kV (U, = 1,2 kV)
and 3 KV (U, = 3.6 kV) (Giéi han nhiél d6 khi ngdn mach clia cap dién cb dién ap danh dinh béng 1 kV
(Un=12KkV) va 3 kV (U, =36kV)}

IEC 60947-3, Low-voltage swilchgear and controlgear — Part 3. Swiches, disconnectors, switch-
disconnectors and fuse-combination units (Thiét bi déng cét va diéu khién ha ap — Phan 3: Cdng téc, bd
ngt, cdu dao va khdi két hgp cdu chay)

IEC 60947-6-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 6-2: Multiple function equipment -
Control and protective switching devices (or equipment) (CPS) (Thiét bj déng ct va diéu khién ha &p -
Phan 6-?: Thiét bi déng cét didu khién va bio vé (CPS))

IEC 61534 (15t ca cac phan), Powertrack systems (Hé thong ray cap dién)

' B3 c6 TCVN 7447-5-52 2010 (IEC 60364-5-52 2009), H& théng 13p d31 dién ha ap ~ Phin 5-52° Lua chon va IAp ast thiél bi
dién — HE théng di day

8
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430.3 Yéu cdu chung
Phai ¢6 thiél bi bo vé d& ngit moi qua dong trong cac day dan cla mach dign trudc khi dong dién nay
gay hong héc cho cach dién, mdi ndi. diu ndi hoac vat ligu xung quanh day dan dé do cac anh hudng

vé nhiét hoic co.

431 Yéu cdu theo ban chat mach dién

431.1 Bao vé diy pha

431.1.1 Thiét bi phat hién qua dong phai dudc trang bi trén tl ca cac day pha, ngoai trir trtdng hop ap
dung 431.1.2. Thigt bj phat hién qua dong phai dan dén cit dién day dan co qua dong dugc phat hién,
nhung khéng nhat thiét 13 cat dién cac day mang dién khac.

Néu cat dién mot pha co thé gay nguy hiém, vi du trong lruang hop déng co dién ba pha, thi phai thuc
hién cac bién phap phong ngifa thich hgp.

431.1.2 Trong hé thdng TT hogc TN, déi vdi mach dién dugc cip dién gilla cac day pha va khdng cb
b tri ddy trung tinh, thi khdng can cb thiét bi phat hién qua déng irén mét trong cac day pha, vdi diéu
kién la thda man ddng thai cac diéu kién sau:

a) trong ciing mdt mach dién hodc vé phia ngudn, cb bao vé dugc thiét k& dé phat hién cac phu tai
khong can béng va dugc thiét k& dé cat dign tét ca cac day pha;

b) khéng dugc b tri ddy trung tinh tir gidm trung tinh gid clia cac mach dién nam vé phia ti cla co

ciu bdo vé néu trong diém a).
431.2 Bio vi day trung tinh

431.2.1 Hé thdng TT hodc TN

Trong truéng hap dién tich mat ct ngang clia déy trung tinh it nhét la twong duong véi dién tich mat cat
ngang cua day pha, va dong dién trong déy trung tinh du kién khéng vudt qua gia tri trong day pha thi
khong nhit thiét phai c6 thiét bi phat hién qua dong clia dy trung tinh hodc thiét bi cat dién trén day
trung tinh.

Khi dién tich mat cAt ciia day trung tinh nhé hon dién tich mat cat cla day pha thi nhét thiét phai cé thiét
bi phat hién qua dong cla day trung tinh, tuong (ng véi dién tich mat cét clia day d6; thigt bi nay phai
cét dién cac day pha, nhung khong nhat thiét phai cit dién day trung tinh.

Trong ca hai truiing hop, ddy trung tinh phai dugc bao vé chdng dong dién ngan mach.

CHU THICH: Bio v& nay c6 thé dat dugc bing thiét bi b3o v& qué dong trén day pha. Trong trudng hop d6, khéng
nhat thiét phai co bao vé qua dong cha day trung tinh hodc thit bi ngét cho day d6.
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Khi dong dién trén day trung tinh du kién vudt qua gia tri trén day pha. xem 431.2.3.

Ap dung cac yéu ciu cia dy trung tinh cho day PEN, ngoai trif yéu cdu vé ngdt dién.

431,22 HéthéngIT
Trong truing hop c6 bé tri day trung tinh thi nhat thiét phai co thiét bi phat hién qua dong cho day trung
tinh cUa ling mach dién. Thiét bi phal hién qua dong phai cat dién 15t ca cac day din mang dién cla
mach dién tuong (ng. ké ca day trung linh. Bién phap nay 1a khdng can thiét néu:

déy trung tinh cu thé. dugc bio vé cb hiéu qua chdng qua dong béng thiét bi bao v& dat d phia
ngudn cung cdp. vi du tai diém bt ddu cla hé thng Iap dat. hodic néu
- mach dién cu thé duoc bdo vé bing thiét bi bao vé tac dong bling dong du cé dong du danh dinh
khdng vuot qua 0,20 13n kha nang mang dong cla day trung tinh tudng (ng. Thiét bi nay phai cit didn
14t ca cac day din mang dién cda mach dién tuong img, k& ca ddy trung tinh. Thiét bi ndy phai cb du

kha nang cét {4t ca cac cuc.
CHU THICH: Trong hé théing IT, khong cdn b& tri day trung tinh.

431.2.3 Déng dién hai

Thiét bi phat hién qua tai phai dugc trang bi trén day trung tinh trong mach dién nhidu pha khi thanh
phén hai cda dong dién pha lam cho déng dién trong déy trung tinh dy ki€n vugt qua kha ning mang
dong clia d8y din do6. Thiét bi phat hién qua tai phai tuong thich véi ban chat clia dong dién chay qua
!}ung linh va phai lam cit dién d&y ﬁha nhung khéng nhat thist phai 1am c3t dién dédy trung tinh. Khi ciit
dién day trung tinh, 4p dung yéu cdu cla 431.3.

CHU THICH. Yéu cu b& sung lién quan dén blo vé day trung tinh dugc cho trong TCVN 7447-5.52 (IEC 60364-
5.52).
431.3 Ngit va n&i lai day trung tinh trong hé thdng nhiéu pha

Khi cin phai ngét dy trung tinh thi viéc ngat va ndi lai phai sao cho khong dudc ngdt trung tinh trube
céc day pha va khi ni lai phai néi d8ng thdi hodc ndi trudc cac day pha.

432 Ban chit caa thiét bi bio vé
Thiét bi bao vé phai thuéc loai thich hgp dugc chira trong cic didu tir 432.1 8én 432.3.

4321 Thiét bj bao vé chéng dong didn qué tii va dong dign ngin mach

Ngoai trif nhy duge qui dinh trong 434.5.1, thiét bi blo vé chSng ca -dong dén qué 13i va dong didn
ngdn mach phai ¢6 kha ning cit va, d6i véi 4ptomat, kha ning dong qué dong bét ky dén va bing
dong dién ngdn mach ky vong tai nci 18p dat thiét bi. Thiét bi bdo vé nay cb th8 13:

10
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aplomal ¢o bé nha qué tai va bd nha ngén mach;
- aptémat két hop véi cdu chay:

cdu chay trong db day chay c6 dac tinh gG.

CHU THICH 1' C4u chay bao gém 141 ca cac phén tao nén mdl thiét bi blo vé hoan chinh.

CHU THICH 2' Bréu nay khang loai trir vide sif dung thiét bi bao vé khac néu dap (mg cac yéu clutrong 433.1 va
4345

432.2 Thiét bi chi bao vé chdng dong dién qua tai

Cac thiét bi bio vé nay dap img cac ydu c3u clia Didu 433 va cb thé cb kha niing ngit thilp hon gia tri
clia dong dién ngn mach ky vong tai noi 13p dat thiét bi.

CHU THICH 1; Nhin chung céc thigt bi nay c6 dic tinh thai gian 1ré nghich dao.

CHU THICH 2: C4u chay loai aM khdng bdo vé qua tai.

432.3 Thiét bi chi b3o vé chéng dong dién ngin mach

Thiét bi chi cung c&p bdo v& chdng dong dién ngin mach phai dugc 3p dat & nhiing noi da b bao vé
qua t3i biing cAc phuong tién khac hodc ndi cho phép bd qua bio vé qua tai theo Didu 433. Thiét bj nay
phai c6 kha nang c3t va, dsi véi aptdmat, kha nang dong dong dién ngén mach dén va bing dong dién
ngén mach ky vong. Thiét bi phai thda man céc yéu cdu cla Diéu 434, ‘

Thiét bi nay cb thé fa:
- aptémal chi cd bd nha ngdn mach;
- cdu chdy cb céc day chay loai gM, aM.

432.4 Djc tinh cla thiét bj bao vé

Dac tinh 13m viéc cda thiét bi bao vé qua dong phai phi) hgp véi cac yéu cdu qui dinh trong, vi du,
TCVN 6434 (IEC 60898), TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), IEC 60947-6-2, TCVN €951 (IEC 61009),
IEC 60269-2, TCVN 5326-3 (IEC 60269-3), IEC 60269-4 ho3c IEC 60947-3.

CHU THICH: Khéng loai trir viée s dung cac thiét bi khac véi diéu kign 1a cac dac tinh thdi gian/dong dign clia
ching tao ra mc bao vé tuong duang véi mixc qui dinh trong didu ndy.

433 Bao vé chong dong dién qua tai
433.1 Phi hop gilra ddy diin va thidt bj bao vé qua tai

Dac tinh lam viéc cla thidt bi diing d& bao vé cap khoi qua ti phai thda man hai diéu kién sau day:

1
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to <1 <1, (1)

f, <1451, (2)

trong d6
Is 13 dong dién ma mach dugc thiét ké;
I la kha ndng mang dang lién tuc coa cap (xem Diéu 523),
1, {a dong dién danh dinh cla thiét bi bao vé;
CHU THICH 1. Déi v6i cac thiét bi bae vé didu chinh duge, dong dign danh dinh /, ia gia tri 48t dong dién
da chon
I 1a déng dién dam bdo tac ddng hiéu qua trong thdi gian qui uSc cla thiét bi bao vé.
Dang dién 7, 8am bdo tac ddng hiéu qua cla thiét bi bao v& phai do nha ché tao cung c4p hol¥ic nhy
néu trong tiéu chudn san phdm,
Bao vé theo didu nay c6 thé khéng bdo vé tin cay trong mt sé truiing hop nhét dinh, vi du khi qua ddng
duy tri it hon thoi gian cda 4. Trong cac trudng hap nay, cdn xem xét d€ Iufa chon cap c6 dién tich mét
¢dt 16n hon.

CHU THICH 2: J, 4 dong dién thiét k& chay qua day pha hoSic dong dién cd dinh chay qua trung tinh trong trudng
hop mic hai bac ba ia cao.

CHU THICH 2: Déng dién dam bao [am viéc hiu qua trong thai gian qui udc cla thiét bj bio vé cing cb thé duoc
ky hiéu 2 i, hofic / ty theo timg tidu chufn san pham. CA | va | déu 12 bbi s8 cda |, va cdn luu ¥ dén vide thé
hién dung gid tri va chi sé.

CHU THICH 4: Xem Phu luc B vé& minh hoa cac digu kién (1) va (2) cta 433.1.

CHU THICH 5: Dong dién thiét k& I, ¢6 thé duoe coi 1 dong dién thuc 1§ /, sau khi 4p dung cic hé s& hiu chinh.
Xemn Diéu 311.

433.2 Vi tri 3t thiét bj bao vé qué tai
433.21 Thiét bi bao vé qua 13i phai dudc dat tai diém ma tai d6 néu cb sy thay ddi, vi dy nhy thay d8i
vé dién tich mat cdt, ban chat vat liéu, phuong phap iip a3t hoic thay d3i vé két cSu din d&n gidm khd
néng mang déng clia day dan, ngoai trir truong hop ap dung 433.2.2 va 433.3.

433.2.2 Thiét bi bao vé day din khdi qua tai c6 thé duoc dat doc theo dubing di cla ddy din 86 néu
phdn duéng di gitia didm cb si thay d6i (vé dién tich mat cit, ban chat v4t ligu, phuong phép lp dit
hoic k&t cSu) va vi tri cUa thidt bi bao v& khéng cé mach 18 cfing nhy khéng c6 8 cdm va dap dng it

nh&t mot frong hai diéu kién sau:
a) phin dudng di nay duuc bao vé ngin mach theo cic yu cu néu trong Diéu 434;
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b} chiéu dar cua phan dudng di nay khong vuat qua 3 m, va dugc thuc hién theo cach gidm dugc rii ro
ngin mach xuéng muc thdp nhal, va dugc 3t sao cho gidm dugc rii ro chay hoc nguy hiém cho con
ngudi xudng mifc thap nhal (xem thém 434.2.1).

CHU THICH' BGi vai hé théng 14p A3t theo a), xem Hinh C.1. i vdi hé théng 13p dat theo b). xem Hinh C.2.

433.3 Khéng Iip dit thiét b bio vé qué tii

Cac truing hop khac nhau néu trong didu nay khdng ap dung cho cac hé théng ldp dat d cac vi tri cb rii
ro chay hoic nd va & fihimg ndi ma cac yéu c3u ddi vai hé thdng va vi tri I3p dit dac biét co cac didu
kién qui dinh khac.

433.3.1 Qui dinh chung

Khang can 13p thiét bi bio vé qua tai:

a) ddi vdi day dan ndm vé phia 1ai tinh tif ndi cd ﬁay ddi vé dién tich mat cit, ban chét vat liéu, phuong
phap 13p dat hodc két cau, duge bao vé qua 13i hiéu qua blng thist b bio vé dat trén phia ngudn;

b) ddi véi day dan it c6 kha nang phdi mang dong dién qua tai, véi diéu kién 13 day dan nay dugc bao
v& khdi ng3n mach theo cic yéu ciu clia Didu 434, khong c6 mach r& va & cim;

¢) tai diém bt ddu clia hé thdng I3p dAt trong truing hgp nha phan phéi cung cap thiét bi qua tai va
thda thuan 1 thiét bi nay cung cip bao vé cho méat phin hé thdng 1dp dat giita diém bt ddu va digm
phan phéi chinh clia hé thdng 13p a3t khi c6 bao vé qua tai bd sung.

d) dGi véi mach dién dimg cho vin thdng, diéu khién, bao hidu va cdc chirc ning fudng .
CHU THICH: D&i voi cac hé thdng 1dp dat theo diém a), b) va d), xem Hinh C.3.

433.3.2 Lip dat hoac khdng 13p dit cic thiét bj bao v@ qua tai trong hé thong IT
433.3.2.1 Khéng ap dung cac qui dinh lrong 43322 va 433.3.1 dBi vdi viéc 13p dit hodic khong Idp dat
cac thiét bi bdo vé qua tai cho hé théng IT trir khi timg mach dién khéng c6 bao vé qua tai dugc bao vé
b&ng mbt irong céc bién phap sau:
a) sir dung bién phap b3o vé mé 13 trong Diéu 412 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41);
b) bao vé timg mach béng thiét bi bao vé bling dong du tac ddng tife thdi véi sy ¢6 I3n thi hai;
¢) ddi vai cac ha thing duoc gidm sat lién tuc, chi st dung thiét bi theo dbi cach dién ma thigt bj nay
- lam cit dién cUa mach khi xay ra su c6 13n ddu, hodc
dua ra lin hiéu bao cé sy ¢S, Sy cd phdi duge x Iy theo cac yéu cdu van hanh va nhan thic

dugc nguy cd sy cd 1an hai,
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CHY THICH Nén I3p 631 hé thang dint wi su <6 cach dén ohi hop vé& IEC 61557-8 Vén {mg cung cua hé théng

nay. ¢é Ihé phat hién va dinh v su ¢6 cach dién ma khong lam gian doan nguén cung cip

433.3.2.2 Trong hé théng IT khdng c6 ddy trung tinh, co thé khong Ip @t thiét bi bdo vé qua téi ciia
mét frong cac day pha néu trong tiing mach cé I3p thiét bi bao vé béng dong du.

433.3.3 Céc trudng hgp khéng duge 1dp thiét bj bio vé qui tai vi Iy do an toan

Cho phép khdng I3p 31 cac thiét bi bdo vé qua t3i doi véi cac mach cung cdp dién cho thiét bi sif dung
dong dién ma néu mach dién bi cit dién ngoai dy kién cb thé gay nguy hiém hoic héng. Vi dy vé céc
truting hop nay la:

- mach kich thich clia may dién quay:

- mach cp ngudn cho nam cham ding € nang ha.

- mach thr cap cba may bién dong:

- mach dién c3p ngudn cho thiét bi chira chay;

- mach dién c3p ngudn cho dich vu an toan (chudng chdng trdém, chubdng bao khi, v.v...).
CHU THICH: Trong cac trudng hop ndy, cdn xét dén qui dinh clia chudng béo qua tai.

433.4 Bao vé qua tii ctia cic diy din song song
Trong trviing hop chi c6 mét thiét bj bio vé bao vé cho mét s& ddy din song song thi khéng duge cb
cac mach ré hoac thiét bi diing dé cach ly hosic 3 dong cit trén cac ddy dan song song db.

Diéu nay khdng loai trir viéc sif dung cac mach vong cudi.

433.4.1 Chia déu dong dién gilra cc day dian song song

Trong trudng hop chi cé6 mét thiét bi bao vé cac day dan song song cb dong dién chia mét cach déng
d&u, gié tri /, cin st dung trong 433.1 12 18ng kha nang mang dong cla cac ddy dan khac nhau.

Viéc phan chia dang dién dudc coi 1a déu néu thda man cac yéu cdu cla gach ddu dong thir nhét trong
523.7 a) cua IEC 60364-5-52:2001.

433.4.2 Phan chia dong dién khéng déu giira cic diy din song song

Trong trudng hop khdng thé sif dung mét ddy dan trén mdi pha, va céc dong dién trong cac day din
song song khdng déu nhau, thi ddng didn thist k& va cac yéu cu dé bao vé& qua tii cho m&i day din

phai duge xem xét riéng.
CHU THICH: Déng dién trong céc dy din song song dugc coi 14 khéng déu néu chénh 1ach gilra cic déng dién bt
ky Kin han 10 % dong dién thiét k& cho méi ddy din. Hubng din dugc cho trong Didu A.2.
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434 Bao vé chong dong dién ngin mach

Tiéu chudn nay chi xem xét truding hdp ngin mach giira cac day dan thudc cing mét mach dién.

434.1 Xac dinh dong dién ngin mach ky vong

Phai xac dinh déng dién ngdn mach ky vong tai t3t ca cac diém lién quan cia hé thong I3p dat. Diéu

nay co thé thuc hién bling tinh toan hodc bang phép do.

CHU THICH' Déng dién ngan mach ky vong 1ai diém ngudn ¢6 thé dat dugc tis nguén cung cip.

434.2 Datthiét bi bao vé ngin mach
Thiét bi bdo vé ngin mach phai duoc dat tai ndi cé mit cit ciia day din gidm hodc cb nhiing thay ddi
khac gy ra thay d8i vé kha ning mang dong clia day dan, ngoai trlr nhimg nai 4p dung 434.2.1,
434.2.2 ho#ic 434.3.
434.2.1 Cac truang hgp khac nhau néu trong digu duéi day khdng dugc ap dung cho cac hé théng idp
dat & nhimg ndi ¢6 rli ro chay ho#c rii ro nd va nhitng ndi ma cac qui tc dic biét ddi véi mt s6 vi tri
nh4lt dinh c6 qui dinh diéu kién khac. Thiét bj bdo vé ngin mach cb thé dugc dat khac vdi qui dinh trong
434.2, trong cac diéu kién dudi day.
Trong mé! phén clia day din 1ir vi tri clia thiét bi bao vé dén diém co mat cdt giam hodc cb sy thay ddi
khac khéng dugc c6 mach ré nhanh hoac & cdm va phén day dan nay
a) khdng dudc dai qua 3 m, va
b) dugc I4p dat theo cach giam thiéu nguy ca ngdn mach, va
CHU THICH 1: Didu kién nay cb thé dat dugc vi du biing cach tang cudng bdo v§ hé thng di day chdng cac
anh hudng bén ngoai.
CHU THICH 2: Xem Hinh D.1.
c) khéng dat gan vét liéu dé chay.
434.2.2 Thiét bi bao vé c6 thé dugc dat & phia nguén khi gidm dién tich mat cit hodc cb nhimg thay
ddi khac. vai didu kién la thiét bi co dac tinh tac dong dé bao vé hé thdng di day & phia tai khoi ngén
mach, phi hgp v@i 434.5.2.

CHU THICH: Cac yéu cdu trong 434.2 2 cb thé duoc dap img biing phuong phép cho trong Phu luc D.

434.3 Khong lap dit thiét bi bao vé ngén mach

Néu dap Ung déng thdi ca hai diéu kién sau:

- hé théng di day duoc thuc hién theo cach dé gidm thiéu rii ro ngdn mach (xem diém b) cia
434.2.1), va

- hé thdng di day khéng dat gan vat liéu dé chay,
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khang c3n cung ¢ap thiél bi bao vé ngan mach 68i vdi cac dng dung nhu

a) cac day din ndi may phat, bién ap, bd chinh luu, acqui dén cac bang diéu khién lién quan, vi da cb
thiét bi bao vé dat trén cac bang nay;

b) cac mach ma néu cét dién c6 thé gay nguy hiém cho su hoat dong clia hé thdng 1ap dat lién quan,
nhu nhimng trvang hdp néu trong 433.3.3,

c) mot s8 mach do nhat dinh;

d) tai diém bét du cla hé théng I3p dat noi nha phan phdi IAp dat mét ho3c nhiéu thiét bi cung cip bao
vé ngén mach va théa thuan rinq thiél bi nay cung cap bao vé cho mét phin clia hé thong |ap dat gilra
diém géc do va diém phan phdi chinh cda hé théng I3p dat ndi c6 cung cip thém bao vé ngn mach.

434.4 Bao vé ngdn mach cic day diin song song

Mt thiét bi bdo vé duy nhal cb thé bdo vé cac ddy dan song song khoi cac anh hudng cla ngén mach .
voi didu kién la dac tinh tac dong clia thigt bi d6 d3m bao tac ddng hiéu qua khi xay ra sif cb & vi tri
xung yéu nhat 3 mét trong s& cac ddy din song song. Phai tinh dén sy phén chia dong dién ngdn mach
giila cac day din song song. Sy 8 cb thé xy ra 1ir ¢ hai ddu cia d3y dan song song.

Néu tac déng cua thiét bi bao vé duy nhail khéng higu qua thi phai thuc hién mét hosic nhigu bign phap
sau day:

a) Ha thdng di day dudc thuc hién theo cach gidm nguy cd ngdn mach xuéng mirc {5i thiéu trong 14t ca
cac day dAn song song. vi du biing bdo vé chdng hif hai vé co, va cac day din phai duoc 13p dat theo
cach dé giam thi€u rili ro chay ho#c nguy hiém cho con ngudi.

b) Phai cé thiét bj bao vé ngin mach & diu phia nguén cung cap cho tilg day din song song dgi voi
mach c6 hai ddy dan song song;

c) Phai c6 thiét bj bdo vé ngan mach & d4u phia ngudn cung.cdp va phia tai cho titng day din dbi véi

mach cé nhiéu hon hai day din song song.

Hudng dan duge cho trong Diéu A3.

4345 Dic tinh cda thidt bi bio v@ ngén mach

Mai thiét bi bao vé ngan mach phai théa mén cic yéu ciu trong 434.5.1.

43451 Khd nang cit danh dinh khdng dudc nhd hon dong dién ngdn mach ky vong !dn nhél tai noi
lap dat thiét bi, ngoai lrir nhimg nai ap dung doan dudi déy.

Chap nhan kha nang cét danh dinh th&p hon néu & phia ngudn cé 14p mét thiét bi bdo vé khac cb khd
nang cit cén thiét. Trong trydng hap 86, cac dic tinh cla thiét bi phai dudc phdi hgp sao cho néng
luong di qua hai thiét bi nay khdng vt qua nang luong ma thiét bi & phia tai va day dan dugc bio vé
bang cac thiét bi nay co thé chiu ma khdng bi héng.
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CHU THICH. Trong mot s6 trudng hop nhat dink, dii v thiét br & phia 11, ¢6 thé phdi tinh dén cac d3c tinh khac
nhy luc dién ddng va nang lugng hé quang. Chi liél vé cac dac tinh can phdi hgp do nha ché 120 thigt bi lign quan
cung cap.

434.5.2 DG voi cap va day din cé cach dién, phai cdt 3t ca cac dong dién do ngdn mach tai diém bat
ky trén mach dién trong thai gian khong vuot qua thdi gian lam che cach dién cla day dan dat dén gidi
han nhiét do cho phép.

D5i voi thdi gian tac dong cla thist bi bao vé <0,1 s khi sif khéng ddi ximg cia dong dién 1a quan trong
va déi véi cac thiét bi giéi han dong dién, thi k’S? phai Ign hon gia tri dién naing cho di qua (Ff) do nha
ché tao thiét bj bao vé dua ra.

Bang 43A — Gia tri k ding cho cdc day dan

Dac tinh/diéu kien Loai cach dién day dan
|~ PVC PVC EPR Cao su Chit vé cd
Nhua nhiét Nhua nhiét XLPE 60 °C BocPVC | ©é trin
déo déo 90°C Nhya Nhua
B nhiét cing | nhiét cimg

Dién tich mat c3t, mm’ <300 | >300 | <300 | >300
Nhiét d6 ban diu, °C 70 70 90 60 70 105
Nhiét d6 cudi cing, °C 160 | 140 | 160 | 140 250 200 160 250
Vit liéu lam ddy dan.
Péng 115 | 103 | 100 86 143 141 115 135-115°
Nhém 76 | 68 66 57 94 93 - -
M&i han thigc rén day dan 115 - - - - - - -
bang déng

* Phai sif dung gia tri nay cho cap trdn cham 16i dugc.

CHU THICH 1- Cac gia tri k khac dang dugc xem xét d6i vai:

- day din nhd (dAc bist d6i v6i day co mat cit nhd hon 10 mm?);
- cac mdinéi loai khic trong day dan;

- daydantrdn.

CHU THICH 2: Dong dién danh nghia clia thigt bi bao vé ngdn mach c6 thé 16n hon khd nang mang dong clia cap.
CHU THICH 3: Cac hé sé trén dua theo IEC 60724,

CHU THICH 4: Xem Phuy luc A cia IEC 60364-5-54:2002 d&i véi phuong phap tinh hé s& k.
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D6i vdi ngdn mach kéa dai dén 5 s. thai gian t, & dong dién ngan mach lam tang nhiét 46 cac day dan
17 nhiét 36 cao nhét cho phép trong ché do binh thudng dén nhiét d6 gidi han. c6 thé duogc tinh theo

cong thirc sau. 1dy x3p xi

t=(kxSt? (3)

trong dé

{  la thdi gian, tinh béng gidy;

S 14 dién tich mat cit, tinh bang milimét vudng;

| la dong dién ngdn mach hiéu qua, tinh bing ampe, dugc bidu dién dudi dang gia tri hig¢u dung;

k  hé s6 cb tinh dén dién trd suat, hé s6 nhiét va nhigt dung cla vat liéu lam day dan, nhiét 48 ban
dau va nhiét do cudi cing thich hgp. i véi cach dién day dan thang thudng, gia tri k clia day pha
dudgc cho trong Bang 43A.

434.5.3 D5i vGi hé théng hdp thanh cai phi hop véi IEC 60439-2 v hé thdng ray cap dién phi hgp véi

bd IEC 61534, phai ap dung mét trong cac yéu ciu sau:

+ Dong dién chiu thir danh dinh ngdn han (lcw) va dong dién chiu thir dinh danh dinh ciia hé théng

hép thanh cai hodc hé thdng ray dan dién khéng dugc thip han gia tri danh dinh clia dong dign ngln

mach ky vong va gia tri dong dién dinh ngén mach ky vong tugng img. Thai gian I6n nhét dé xac dinh
lew 86i véi hé théng hop thanh céi hoic hé thdng ray cp dién khdng dugc nhd hon thdi gian lam viéc
16n nh&t cla thigt bi bao vé.

« Dbng dién ng4n mach danh dinh cé diéu kién clia hé théng hép thanh cai va hé thdng ray cdp dién

6 I3p thiél bi bao vé cu thé khéng duge nhd hon déng dién ngdn mach ky vong.

435 Phdi hgp bio vé qua tii va bao vé ngin mach

435.1 Bio vé dugc thuc hién bdi mét thiét bi

Thiét bi b3o vé qua tai va thiét bi bac vé ngdn mach phai dap ing cac yéu cau ap dung dugc cla Diéu
433 va Diéu 434.

435.2 Bio vé dugc thyc hién bling céc thiét bi riéng ré

Ap dung yéu ciu ciia cac Diéu 433 va 434 tudng img cho thiét bi bio vé qua tai va thiét bi bdo vé ngdn
mach tuogng img.

Cac dac tinh cia thiét bi phai duge phdi hgp sao cho nang Iugng di qua thiét bi bio vé ngdn mach
khéng vuot qua nang lugng ma thiét bi bao vé qua 1ai co thé chiu dugec ma khéng bi hdng.

CHU THICH: Yéu ciu nay khdng loai tris kiéu phi hop qui dinh trong TCVN 6592-4-1 (IEC 60847-4-1).
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436 Han ché qua déng bing cic dic tinh clia ngudn cung cap

Day dan dudc coi la dude bao vé khdi qua tai va ngan mach khi ching duge cung cdp tir mdl ngudn
khéng cé kha nang cung c&p dbng dién vuot qua kha nang mang dong clia day dan (vi du mft sé bién

ap chudng, mot s& bién ap han va mél s& loai t6 may phat nhiét dign)

18
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Phu luc A
({tham khao}

Bao vé chéng qua dong diy dan song song

A.1 Gidithiau

Viéc bdo vé qua dong ddi véi cac day dan song song cdn phai cung cap bao vé thich hop cho tat ca cac
day din song song. D4i véi hai ddy din c6 cing dién tich mat c3t ngang, cung chiéu dai va dugc bd tri
dé mang cac dong dién co ban 1a bing nhau thi cic yéu cau bao vé qua dong la khéng phirc tap. Dai
véi cac b tri day din phic tap hon, cin dua ra cac xem xét cu thé dén viéc phén chia dong dién khéng
déu gida cac day din va nhiéu luyén dong dién sy ¢3. Phu lyc nay dua ra hudng dan vé cac xem xét

can thiét.

CHU THICH: Phuong phap chi tit hon d& tinh dong dién gilra cac day din song song dugc cho trong IEC 60287-1-3.

A.2 Bao vé qua tai cac diy dan song song

Khi xay ra qua i trong mach dién c6 cac day dan song song, dong dién trong timg day dan sé 1ang lén
theo ciing mét 1y 1. Vi diéu kién la dong dién dugc phan chia déu gia cac day d3n song song, c6 thé
sir dung mét thiét bi bdo v& dé bao vé tat ca cac day dan. Khd ning mang dong (I;) cda cac day d&n
song song biing t8ng khd nang mang dong cla timg day dan, ap dung viéc phan nhém thich hop va
cac hé s6 khac.

Viéc phan chia dong dién gilfa cac cap song song la ham sé clia trd khang cla cac cap. DSi vdi cap
mét 16i ¢3 16n, thanh phan dién khang cla trd khang 1én hon thanh phdn dién trd va sé c6 anh hudng
dang ké dén viéc phan chia dong dién. Thanh phan dién khang bj anh hudng bdi vi tri vat ly tuong asi
clia timg cap. Vi du, néu mach dién gém hai cap cd 1dn trén m&i pha, c6 chiéu dai, k&t ciu va dién tich
mat c3t nhy nhau vé dugc b tri song song & vi tri tuong déi bat Igi (tic la cac cap cung pha dugc bé lai
véi nhau) thi sy phan chia déng dién cb thé 13 70 %/30 % chir khéng phai 1a 50 %/50 %.

Khi chénh léch trd khang gitra cac ddy dan song song din dén phan chia dong dién khdng déu, vi du
chénh lech 1dn hon 10 %, déng dién thiét ké va cac yéu cdu bao vé qua 1ai d6i vdi timg day din cén
dudc xem xét riéng.

Déng dién thié! ké déi véi ting day dan co thé dugc tinh tir phu tai tdng va trd khang cla timg day dan.

D6i véi 18ng m day din song song, dong dién thiét k& I, ctia day dén k duge cho bdi cong thifc:

20
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_ Is
R EEZR e R -
in Z, iy Iy Zgn z
trong dé
Ig la dong dién dugc thiét k& cho mach dién:
Ios la dong dién thiét ké clia day dan k;
z, 3 trd khang ctia day dan k;

Z,va 2, laldkhang cha day din 1 va m, tuong (ng.
Trong trudng hop cac day dan song song cb dién tich mat cit dén va bang 120 mm?, dong dién thigt ké
lg, d6i vi ddy dan k duge cho boi:

S
by =y 2 A2
%" '8753S,+..+8,) (A2
lrong d6
S, 1a dién lich mat cit cUa day dan k;
5.5, la dién tich m&t cit cla cac day dan.

Trong truéing hap cap mét 16i, trd khing la ham ciia cac vi tri tuang déi cla cap cling nhu thiét ké cap, vi
du cb hodc khong cb o giap. Phuong phap tinh Ird khang dugc cho trong IEC 60287-1-3. Khuyén cao
rang suf phan chia dong dién gilta cac cap song song dudc kiém tra bing phép do.

Dong dién thiét ké |y, duge sU dung thay cho Iy frong cong thirc (1) ca 433.1 nhu sau:

lgk < 1n <1z (A3)

Gia tri sif dung cho /, trong 433.1, cong thirc (1) va (2), 1a
- kha nang mang dong lién tuc cla ting day din, I, néu co thiét bj bo vé qua tai cho timg day dén
{xem Hinh A 1) tir d6

I <1k <l (Ad)

hodc
- 18ng cac kha nang mang déng cda tat ca cac day dan, l,, néu ¢ mot thiét bi duy nhat bao vé qua
tai cho cac ddy dan song song (xem Hinh A.2) 1U d6:

Ig <1y < Tho (AS)

trong do

i, la déng dién danh nghia cla thiét bi bao vé day dan k;
. 1a kha nang mang dong lién tyc cla day dan k;
i, ladong dién danh nghia cia thiét bi bao vé;

o
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£/, latdng cac kha ning mang dong lién tyc cia m day dan song song

CHU THICH: B8 véi cac hé théng thanh cai. can 18y thong tin cia nha ché tac hoac trong IEC 60439-2.

Phia nguén
b ke bs o b
‘nl :.el tal r..lf a..l
1 2 3 K ™
o S S A

Phia tai
Hinh A.1 - Mach dién c6 thit bj bio vé qué tai cho mai diy trong 58 m diy diin song song

Phia nguén

Phia tai Thym iy ¢ o+ ...+ bm
Hinh A.2 — Mach dién cé thiét bj duy nhit bio vé qué tai cho m diy diin song song
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A.3 Bio vé ngdn mach cac day dan song song

Khi cac day din dugc mic song song, cdn xem xét kha nang ngan mach trong doan song song lién
quan dén b tri thiét bi bao vé.

Cac day din riéng ré mic song song cé thé khong dugc bao vé hiéu qua khi sir dung cac thiét bi bao
vé don 18, do d6 c&n xem xét dé dung cip cac bé tri bao vé khac. Cac thiét bi bao vé khac nay cé the
gém cac thiét bi bdo vé riéng ré dai véi timg day dan, thiét bj bao vé tai phia nguén va phia tai clia cac
day d3n song song, v thiét bi b3o v& lién két tai phia ngudn. Viéc xac dinh bé tri bo vé cy thé sé phu
thudc vao kha nang xay ra cac diéu kién sy cd.

Khi cac ddy din dugc mic song song thi cé thé cb nhiéu tuyén dan dong dién su ¢d gay ra cap dién
lién tuc lai ¢ d4u phia nguén (s) va phia 1i (1) cba timg ddy dan song song. Trudng hap nay dugc minh
hoa trén Hinh A.3 va A 4.

Phia nguén Phia nguén

g ‘
LA

Phia tai Phiatai
Hinh A.3 - Dong dién tai thai diém Hinh A4 - Dong dién sau khi
bit ddu suco thiét bj bdo vé cstac * 3

Hinh A.3 chi ra ring, néu ¢ sy cd xdy ra trong day dan song song 3 tai diém x, thi dong dién sy cd sé
chay trong cac day dan 1. 2 va 3. B¢ 16n clia dong dign sy cd va ty I& dong dién sy cd chay qua céac
{hiét bi bao vé cs va ¢l phu thudc vao vi tri cba sy ¢8. Trong vi dy nay gia thiét rang phén 16n nhat cla
dong dién su cd s& chay qua thiét bi bao vé cs. Hinh A.4 cho thay rang, khi cs da tac dong, dong dién
vin chay dén diém su 8 x qua cac ddy dan 1 va 2. Vi cac day din 1 va 2 song song, nén dong dién
dugc phan chia qua cac thiét bi bao vé as va bs co thé khong du dé 1am chung tac dong trong thai gian
yéu ciu. Néu dung nhu vay, thi thiét bi bao vé cl 1a cén thiét. Can luu y ring dong dién chay qua cl sé
nhé hon déng dién |am cho cs tac dong. Néu su & dil gén véi ¢l thi ¢l sé tac dong trude. C6 thé cb tinh
hudng Wong Iy néu su ¢ xay ra trén cac day dan 1 hoac 2, do d6 doi hdi phai co-cac thiét bi bao vé al

va bl.
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Phuong phap cung cap thiét bi bao vé & ca dau phia ngudn va phia tai cé hai nhudc diém so véi phuong
phap cung cap cac thiét bi bao vé chi & cac dau phia nguén. Dau tién, néu suf cd tai x dudc giai trir bling
tac ddng cla cs va cl thi mach dién sé iép tuc lam viéc cb tai rén day dan 1 va 2. Do d6 cb thé khéng
phat hién dugc su c6 va dan dén qua 13i ciia day dan 1 va 2, ty thudc vao trd khang sy 6. Thi hai, sy
¢4 tai x ¢b thé 1am chay. hd mach tai phia cl dé lai m§t phia cia sy cd van co dién va khong phat hién
dudc.

Thay cho sau thiét bi bio vé c6 thé cung cap (céc) thiét bi bdo vé lién két tai ddu phia nguén. Xem Hinh
A.5. Diéu nay cb thé ngan viéc tac ddng lién tuc clia mach dién trong cac diéu kién sy co.

P

Hinh A.5 - Minh hoa thiét bi bdo vé lién két
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Phuluc B
(tham khao)

Cac diéu kién 1 va 2 ctia 433.1

iB.1)
{8.2)

I~
- A
g

wn
(e

[

Kha nang mang déng
Déng dién thiét ké / Iz

145 v 1z

Gi4 tni chudn dung cho
hé théng di day

€, T T | »>

. - I %)
Bic tinh cla thiét bj
bao vé AAAAA
N
[ '} ] : (]
P
| I T T
L'l
LI T |
b
‘l I
1
Dong dién danh dinh Dong dién
hodic dong dién dat tac déng qui udc

Hinh B.1 — Minh hoa céc diéu kién 1 va 2 clia 433.1
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Phu luc C
{tham khao)

Lip dat hodc khong lap dat thiét bi bao vé qua tai

C.1 Qui dinh chung

Thiét bi bao vé qua tai va thiél bi bao vé ngan mach phai dugc Iép dat cho timg mach dién. Cac thiét bi
bao vé nay nhin chung can dat tai diém b3t dau cda timg mach dién.

D8i véi mot s6 img dung, mét trong cac thiét bi bao vé qua tai hoac bdo vé ngdn mach cé thé khong
theo yéu cdu chung ndy, véi diéu kién 1a bav v& khac van duy tri duge hiéu lue.

C.2 Cic trudng hop trong do bao vé qua t3i khéng cdn dit tai diém bit ddu mach
nhanh

a) Theo 433.2.2 a) va Hinh C.1, thiét bi b3o vé qué 1ai P, co thé dich chuyén khoi diém bit ddu (O) cia
mach nhanh (B) véi didu kién I3 khéng c6 mdi néi hodc § cim khac trén phia ngudn cla, thiét bi bao vé
P, ciia mach nhanh ndy, va theo cac yéu cdu clia 433.2.2 a), phai c6 bao vé ngdn mach dgi véi phan

nay clia mach nhanh.

Hinh C.1 - Thiét bi bio vé qua tai (P,) khong dit tai diém bit ddu ctia mach nhénh (B) (xem 433.2.2
a))
Thié! bi bdo vé qué tai duoc sif dung dé bao vé hé théng di day. Chi thiét bi sir dung dong dién méi sinh

ra qua 1ai; do dé thi€t bi blo vé qua tai cé thé dich chuyén doc theo tuy&n din ciia mach nhanh dén
diém bat ky vdi diéu kién 1a bao vé ngin mach cla mach nhanh vin ¢6 hidu luc.

b) Theo 433.2.2 b) va Hinh C.2, thiét bi bao vé qua 13i P, cé thé dich chuyén dén 3 m tinh tir diém bat
d4u (O) ctia mach nhanh (B) véi diéu kién 12 khdng c6 méi ni holic 6 cim khéc frén chidu dai nay cla
mach nhanh, va theo cic yéu ciu clia 433.2.2 b} thi chidu dai nay khéng dugc vugt qué 3 m, va rii ro
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ngan mach, chay va nguy hiém cho con ngudi dude gidm xudng mirc t6i thiéu déi vai chidu dai cla

mach nhanh nay.

Hinh C.2 - Thiét bi bao vé qua tai (P2) dugc I§p dit trong pham vi 3 m xung quanh diém bit ddu
cta mach nhanh (B) (xem 433.2.2 b))

£3i vdi chiéu dai 3 m, mach nhanh khéng can cé bao vé chdng ngdn mach nhung phai thuc hién cac
bién phap phong ngifa d& dam bao an toan. Xem 433.2.2b). Ngoar ra, viéc bao vé ngin mach cla
mach nguén ciing ¢ thé 13p bdo vé& ngdn mach cho mach nhanh dén diém ma tai do lap dat P, (xem

Phu luc D).

C.3 Cac trugng hdp c6 thé khang lap bao vé qua tai

a) Theo 433.3.1 va Hinh C.3, cho phép khéng [3p b3o vé qua tai véi diéu kién khang cé méi néi hosic &
cim khac trén phia ngudn cda thiét bj bao vé clia mach nhanh, va ap dung mét trong céc diém sau:

- mach nhanh S, dugc bao vé chdng qua tai bdi P, (xem 433.3.1a)); hoac
- mach nhanh S, it cé kha niing xay ra qua tai (xem 433.3.1b)}; hosic
- mach nhanh S, dudc ding cho vién théng, diéu khién, bao hiéu va cdc mach tuong ty (xem 433.3.1 d)).

< o

CHU THICH: P,, P, va P, 1a cac thiél bi bdo vé ngdn mach ding cho cac mach nhanh S,, S, va S, uong ing.
Hinh C.3 - Minh hoa cac trudng hgp cd thé khéng lap bao v qua tai (xem 433.3.1 a), b) va d))

b) Theo 433.3.2.1 va Hinh C.4, cac yéu cdu bd sung clia Diéu C.2 va Diéu C.3 a), chi ap dung cho céc
ha théng IT, dugc yéu ciu trong 433.3.2.1. Thiét bi b3o vé qua tai cb thé khéng can ldp dat véi didu
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kién la khong cd méi né1 hodc & cdm khac trén phia ngudn cla P, thiét bi bdo vé cla mach nhanh nay,
va ap dung mét trong cac diém sau:

~ mach nhanh S, sif dung bién phap bac vé ma ta trong Biéu 412 chia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-
4-41) v3 chia thigt bi cap |1, ho3c

- mach nhanh S, dugc bdo vé bang RCD ma sé tac ddng ngay khi co sy ¢ 1an hai: hodc

- mach nhanh S, dugc trang bi thiét bj theo ddi cach dién ma thiét bi nay sé& gay ngat mach dién khi

xuat hién su cd 13n 1 hoac tao ra tin hiéu chudng bao d théng béo cb suf ¢8.

v
v
»
“
T

CHU THICH: P, P, va P, Ia céc thiét bi bdo v& ngdn mach diing cho cic mach nhanh §,, S, va S, tuong img.
Hinh C.4 - Minh hoa cac truéng hgp ¢6 tha khéng Iip bao vé qué tai trong hé théng IT

Trong hé théng IT, cdn xem xét kha nang xudt hién hai sy cd cach dién riéng ré anh hudng dén cach
mach dién khac nhau. Trong hau hét cac truiing hop, viéc xudt hién hai su ¢ riéng ré gay ra ngan dién.
Tuy nhign, ird khang Sy c8, chidu dai va dien tich Tt cAt cla ta hai mach dign fién-quan-c6 thé chua
biél. Do d6, viéc c6 thé xust hién hai sy ¢8 cach dién ridng ré cé thé gay ra qua tai cho it nhat mét trong

cac thigt bi bao vé.
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Phu luc D
(tham khéo)

Lap dat hodc khong Iap dat thiét bi bao vé ngan mach

D.1 Quidinh chung

Thiét bi bdo vé qua tai va thiét bi bio vé ngén mach phai dugc 18p dat cho timg mach dién. Cac thiét bi
bao vé nay nhin chung can dudc dat d diém b3t dau cia titng mach dién.

D4i véi mét s& (mg dung, mét trong cac thiét bj bdo vé qua tdi hosic bio vé ngin mach co thé khéng
tuan thi yéu cau chung nay, vdi diéu kién thiél'bi con lai van ¢é hiéu luc.

D.2 Cac trudng hop bao vé ngin mach khdng nhat thiét dugc dit & diém bit ddu cua
mach nhinh

a) Theo 434.2.1 va Hinh D. 1, thiét bi bao vé& ngan mach P2 c¢6 thé& chuyén dich d8n 3 m tinh tir diém bét
dau (0) clia mach nhanh (S,) vdi diéu kién khéng cé6 mdi ndi ho3c & cdm khac trén chiéu dai nay cla
mach nhanh, va trong trudng hop cla 434.2.1, rli ro ngn mach, chay va nguy hiém cho con ngudi

dugc gidm thidu trén doan mach dién nay.
4 s, o

191' - &
| BRI

CHU THICH: S I1a dién tich mat cit day dan.

Hinh D.1 - Gigi han viéc thay ddi vi tri cda thiét bj bao vé ngdn mach (P,) trén mach nhanh
(xem 434.2.1)

Chiéu dai 3 m cia day dan trén mach nhanh khéng dudc bao vé ngan mach, nhung bao vé ngin mach
duoc cung cap cho mach dién ngudn cé thé cling cung cdp bao vé ngan mach cho mach nhanh dén
diém I3p dat P,.

b) Lién quan dén 434.2.2 va Hinh D.2, thiét bi bao vé ngdn mach P, c6 thé dugc 1&p dat tai diém trén
‘phia ngudn cia diém bat dau (O) ciia mach nhanh (B) véi didu kién 13, theo 434.2.2, chiéu dai 1gn nhat
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giira d1ém bt dau cua mach nhanh va thiét bt bic vé ngdn mach cia mach nhanh tuan thu ‘qu: tac tam

gac”

|—"_l:

é...

<«
| 4

<
™
n
"
>
5

AB = chiéu dai Ion nhat L, cla diy dan c6 mat cit S, dudc bdo vé ngén mach béng thiét bi bao vé P,
dat tai A.
AM = chigu dai 18n nhat L, ciia day d3n c6 mat cit S, dugc bao vé ngan mach béng thiét bi bo vé P,
dat tai A.

Hinh D.2 - Thiét bi bio vé ng&n mach P, dugc Iip dat tai diém trén phia ngudn cia diém bit dfu
cua mach nhanh (xem 434.2.2)

Chiéu dai 16n nhat cla day din phan nhanh tai O, c6 dién tich mat cit S,, dudgc bdo vé ngdn mach
bing thiét bi bao vé P, dat tai A, 1a chidu dai'doan ON trong tam giac BON.

Diéu nay cb thé dugc s dung trong truang hop khi chi cé bao vé ngén mach. Bao vé qua tai khong
dudc xét dén trong vi du nay (xem Diéu C.3).

Cac chiéu dai I6n nhit tuong dng véi ngdn mach nh nhat c6 thé kich hoat thiét bi bao vé P,. Thiét bi
bao vé nay bio vé mach nhanh S, d6n chiéu dai AB thi ciing bao vé mach nhanh S,. Chiéu dai l6n nhat
ctia mach nhanh S, dugc bdo vé bling P, phu thudc vao vi tri noi ma mach nhanh S, ni véi S,.

Chiéu dai mach nhéanh S, khéng thé vuot qua gia tri xac dinh bdi so dd tam giéc. Trong trudng hop nay.
thiét bi bao vé P, c6 thd chuyén dich doc theo mach nhanh S, dén diém N.

CHU THICH 1: Phuong phép nay cing ¢b th& ap dung trong lrudng hop ¢ ba tuyén day din lién ti€p c6 dién tich
mat cAt khac nhau.

CHU THICH 2 O6i vbi mat cit S,, ndu chidu dai cia hé théng di ddy khac nhau theo ban chat cich dién thi
phuong phap nay ¢ thé 4p dung bing cach 18y chidu dai.
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AB = L,S,iS,
D& vii mal cat S,. néu chiéu dai cla hé théng di day giéng nhau bal ké ban chat cach dién thi phuong phap nay

¢ thé ap dung bang cach I8y chiéu dai:
AB =L,

D.3 Truéng hap cé thé khéng Idp bao vé ngén mach

Theo 434.3 va Hinh D.3, thiét bi bio v& ngdn mach c6 thé khdng cén 1ip A&t d6i vai mét s8 ing dung
nhu may bién ap hoic mach dién do vdi didu kién 1a, phi hgp véi cac yéu cdu cia 434.3, rii ro ngan
mach, chay va nguy him cho con ngudi dudc giam dén mifc t8i thiéu.

Hinh D.3 — Vi tri cé thé khéng I3p thiét bj bao vé ngin mach ddi vdi mdt s5 img dung (xem 434.3)

Luu y ring mach do sif dung bién dong khéng dugc hd mach néu khdng sé xay ra qua ap.

D3i v6i mdt s6 tng dung, vi du nhu xi phdng tir, ¢6 thé khang cén I&p bao vé ngin mach (xem 434.3).

143



TCVN 7447-4-43:2010

Phu luc E
(tham khao)

Nhimg luu ¥ lign quan dén mat s6 quéc gia

Quéc gia

Piéu

Ban chat (cd dinh
ho§c it cé dinh han
thea cic Chi thj
ciia IEC)

Cd s8 hgp Iy (dénh
gié cy thé doi voi
ciic luu y dudc yéu
cdu cla qudc gia)

Ndi dung

My

431.1.2

& My, tat ca cac day pha phai dugc cung
¢ip bdo vé qua dong

431.23

s My, ap dung nhu sau. trong trudng hap
dut kién 13 s& cb mét s6 'udng 16n cac Wi
khéng tuy&n tinh ho3c cac tai khdng tuyén
tinh cd #9n, trung tinh cb thé dugc sip xép
theo cd d& mang dugc dong dién I6n nhat
du kién do anh hudng cila hai.

4331

& My, dong dién lam viéc cla thiét bi bio
vé gibng vdi khd nang mang dong clia day
dan.

Anh

4331

3 Anh. & cim co thé cép dién thong qua
mach véng chd duoc bao vé bing thiét bi
bdo vé 32 A phit hap v6i TCVN 5926 (IEC
60263), TCVN 6434 (IEC 60898), TCVN
6592-2 (IEC 60947-2) hoac TCVN 6951-1
(IEC 61008-1), hé théng di diy blng day |
dan ddng cd ddy trung tinh va day pha cb
dién tich mat cit 2,6 mm? trif cic cép hai
i5i cach dién bing vé co phd hop voi tiéu
chudn IEC lign quan ma déi vai loai ndy,
dién tich mat cit nhd nhat la 15 mm?
Mach véng chd nay duoc coi la dap Ung
céc yéu ciu cUa 433.1 néu kha néing mang '
ddng (1,) ciia cap khong nhé hon 20 A, va
néu, trong cac diéu kign sif dung du kign,
déng dién tdi trong phdn bat ky clia mach
vong it c6 khd ning vuot qua kha nang
mang dong {I,) clia cap trong thi gian dai.

433.1

& Anh, 8 edm cb the dugc cp dién thong
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Quéc gia

Ban chit (c6 dinh
hojc it c& dinh hon
theo céc Chi thi
cua IEC)

Co s6 hgp Iy (danh
gid cu thé ddi véi
cic luu y duge yéu
cdu ciia quéc gia)

N&i dung

Ailen

4331

qua mach véng chd dugc bao vé bang thiét
bi bao vé 32 A cb ho#c khéng 6 dudng ré
nhanh khéng lap cdu chay

& Ailen, 8 cam cé thé dugc cdp din thdng
qua cac mach vang cha duge bao vé bing
thiét bi bdo vé 32 A phu hop vii TCVN
5926 (IEC 60269), TCVN 6434 (IEC
60898), TCVN 6592-2 {IEC 60947-2) hodc
TCVN 6951-1 (IEC 61009-1), hé théng di
day bang day din déng co ddy lLrung tinh
va day pha co dién tich mat cit 2,5 mm? tri
cac cap hai 16i cach dién bang vé ca phi
hop vdi tiéu chudn IEC lién quan ma ddi vai
loai nay, dién tich m3t ¢t nhd nhit 13 1.5 mm?,
Mach vong chd nay dugc coi ld dap (mg cac
yéu cdu clia 433.1 néu kha ning mang dong
(1,) cla cap khdng nho han 20 A, va néu,
trong cac diéu kién sdr dung du kién, dong
dién tai trong phdn bt ky cla mach vong it
€6 kha nang vuot qua kha nang mang dong
(1,) cba cap trong thai gian dai.

433.1

3 Ailen, 8 cAm co thé dugc cap dién thong
qua mach vong chd dudc bio vé bing thiét
bi bdo vé 32 A cb hoic khdng ¢ dudng ré
nhanh khéng lap cdu chay.

—

43331

O Ailen, khéng ap dung diém c).
_—

4343

& Ailen, khéng ap dung 434.3 d).

Burc

4332.2

& Buc,khdng ap dung Phu luc D.

433.3.1

& Bire, khéng cin phai ¢o thiét bi bao vé
chéng qua tai trong trsong hop sau:

e) mach phan phdi gém cac cap nam trong
ddt hoac duong day 13i dién trén khéng
trong ftrudng hop d6 qua tai cta mach
xhdng gay nguy hiém. ’

—
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Qudc gia Piéu

Ban chit (¢d dinh
hoic it ¢d dinh hon
theo cic Chi th|
cla IEC)

Co sd hgp Iy {dénh |
gid cu thé dbi véi
cidc luu y duge yéu
ciu ciia qudc gia) |

Noi dung

43331

& D, khéng ap dung Phu luc C.

43332.1b)

O Bixc, didm b) sé nhu sau’

b) bao vé& timg thiét bi sif dung dong ridng
t& bling RCD cla né s& tac dong ngay khi
su cf 14n hai.

433321¢c)

& Puc, diém c) s& nhu sau:

c) viéc sif dung thiét bi theo ddi cach dién
sé:

- 1am ngat mach dién khi xu#t hién su cf
jdn d3u, hoac

- dua ra tin hiéu chi thi sy ¢f. Su c8 sé
duoc diéu chinh theo cic yéu cdu chic
nang va nhan dang i ro tir sy c& 1En hai.

434.2.1

& Difc, chit thich 1 s& nhu sau:

CHU THICH 1: Didu kién ndy cb thé dat
duoe vi du biing céch ting cuiing bao vé
hé thdng @i day khéi cac anh huding (i bén
ngoai, ddm bio cho hé théng idp d4t chéng
ngan mach va su ca ndi dat.

4343

& Birc, cho phép khdng ip thiét bi bio vé
ngén mach trong mach phan phéi gdm céc |
cip ndm trong 83t hosic dudng ddy tréh
khéng.

PhylucC

& Dire, khong ap dung Phu luc C.

Phy luc D

3 Birc, khéng ap dung Phu luc D.
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Thu muyc tai liéu tham khao

TCVN 5926-1 (IEC 60268-1), Ciu chay ha ap - Phan 1: Yéu cau chung

IEC 60287-1-3, Electric cables - Calculation of the current rating ~ Part 1-3: Current rating equalions
(100 % load factor} and calculation of losses - Current sharing between parallel single-core cables and
calculation of circulating current losses (Cap dién — Tinh théng sé& dong dién — Phan 1-3: Cong thitc tlinh
théng s6 dong dién (hé s 13i 100 %) va tinh tén hao — Phan dong gitfa cac cap mét I5i song song va
tinh tn hai dong dién)

TCVYN 7447-5-54:2005 (IEC 60364-5-54:2002), Hé thong 18p dat dién ha ap — Phén 5-54: Lua chon va
I3p dat thiét bi dién — B4 iri nGi dat, ddy bao vé va day lién két bao vé '

IEC 60439-2, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 2: Particular requirements for
busbar trunking systems (busways) (Tl déng cit va diéu khién ha ap - Phén 2: Yéu cu cy thé déi vai
hé théng hdp thanh cai)

TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), Thiét bi dong cdt va diéu khién ha ap - Phan 1: Qui tac chung

TCVN 6592-4-1 (IEC 60947-4-1), Thiét bi déng cat va diéu khién ha ép — Phin 4-1: Congtécto va bd
khdi dong ddng cd - Congtactad va bd khdi dong dong co kiéu dién tis

IEC 61557-9, Electrical safely in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and 1 500 Vd.c. -
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 9: Equipment for
insulation fault location in IT systems (An toan dién trong hé thdng phan phdi ha ap c6 dién ap dén
1000 V xoay chidu va 1 500 V mot chidu — Thiét bi ding cho thir nghiém, do va theo doi cac bién phap
bao vé - Ph3n 9: Thiét bi ding dé dinh vi sy c& cach dién trong hé théng IT)
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