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L&i n6i diu
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TCVN 7447-4-41:2010 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TCIE1
May dién va khi cu dién bién soan, Tong cuc Tiéu chusn Bo ludng Chét
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Ldi gigi thiéu

B6 tiéu chudn TCVN 7447 (IEC 60254) hién da c6 cac phan sau:

TCVN 7447-12010, Hé thdng 13p dat dién ha ap - Phan 1: Nguyén tic co ban, danh gia cac dac tinh
chung, dinh nghia

TCVN 7447-4-41:2010, Hé théng I3p dat dién ha ap — Phan 4-41: Bao vé an toan - Bao vé chng dién
giat

TCVN 7447-4-42:2005, Hé théng I3p d3t dién trong cac toa nha - Phdn 4-42: Bao vé an toan — Bao vé
chéng cac dnh hudng ctia nhigt

TCVN 7447-4-43:2010, Hé thdng I3p a3t dién ha ap — Phan 4-43: Bdo vé an toan - Bao vé chdng qua
dong '
TCVN 7447-4-44:2010, H& thdng I3p dat dién ha ap — Phan 4-44: Bao vé an toan — Bao vé chdng nhiéu
dién ap va nhiéu dién tor

TCVN 7447-5-51:2010, Hé théng |3p d&t dién ha ap - Phan 5-51: Lya chon va I3p d&t thiét bi dign -
Nguyén tic chung

TCVN 7447-5-52:2010, Hé théng I8p &t dién ha ap — Phin 5-52: Lya chon va I3p dat thiét bj dién - Hé
thdng di day

TCVN 7447-5-53:2005, Hé théng |3p dat dién clia cac tda nha - Phén 5-53: Lua chon va |ap dat thiét bi
dién - Cach ly, déng cAt va diéu khién

TCVN 7447-5-54:2005, Hé théng |3p dat dién clia cac toa nha - Phan 5-54: Lua chon va |3p dat thit b
dién — B4 tri nGi d4t, day bao vé va day lién két bao vé

TCVN 7447-5-55:2010, Hé théng I4p dat dién ha ap — Phan 5-55: Lya chon va I4p a3t thiét bi dién —
Cac thiél bi khac

TCVN 7447-7-710:2006, H& théng I4p dat dién cho cac tda nha - Phdn 7-710: Yéu cdu d6i véi hé théng
I4p da1 dac biét hoac khu vuc dic bigt — Khu vuc y t&

Ngoai ra b tiéu chudn quéc 1& IEC 60364 con cb cac tiéu chusn sau:

IEC 60364-5-56, Low-voltage electrical installations — Part 5-56: Selection and erection of electrical
equipment — Safely services

IEC 60364-6, Low-voltage electrical installations — Part 6: Verification

IEC 60364-7-701, Low-voltage electrical installations — Part 7-701: Requirements for special
installations or locations — Locations containing a bath or shower

IEC 60364-7-702, Low-voltage electrical installations - Part 7-702: Requirements for special

installations or locations — Swimming pools and fountains
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IEC 60364-7-703, Electrical installations c¢f buiidings - Part 7-703: Requirements for special
nsiallations or locations — Rooms and cabins containing sauna heaters

\EC 80364-7-704. Low-vullage electrical installations - Farl 7-704. Reoguiremenis for special
installations or locations — Construction and demolition site installations

IEC 60364-7-705, Low-voliage electrical installations - Part 7-705: Requirements for special
installations or locations - Agricultural and horticultural premises

IEC 60364-7-706, Low-voltage electrical installations — Part 7-706: Requirements for special
installations or locations — Conducting locations with restricted movement

IEC 60364-7-708, Low-voltage electrical installations — Part 7-708: Requirements for special
installations or locations — Caravan parks, camping parks and similar locations

IEC 60364-7-709, Low-voltage electrical installations - Parl 7-708: Requirements for special
instaliations or locations — Marinas and similar locations

IEC 60364-7-711, Electrical installations of buildings - Part 7-711: Requirements for special
installations or locations - Exhibitions, shows and stands

IEC 60364-7-712, Electrical installations of buildings - Part 7-712: Requirements for special
installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

IEC 60364-7-713'. Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for special installations
and localions - Section 713: Furniture

IEC 60364-7-714, Electrical installations of buildings — Part 7: Requirements for special installations or
locations - Section 714: External lighting instaliations

IEC 60364-7-715, Electrical installations of buildings — Part 7-715: Requirements for special
installations or locations — Extra-low-voltage lighting installations

IEC 60364-7-717. Low-voltage electrical installations — Part 7-717: Requirements for special
installations or locations — Mobile or transportable units

IEC 60364-7-721, Low-voltage electrical installations — Part 7-721: Requirements for special
installations or locations — Elecfrical installations in caravans and motor caravans

IEC 60364-7-729, Low-voltage electrical installations — Part 7-729: Requirements for special
installations or locations - Operaling or maintenance gangways

IEC 60364-7-740, Electrical installations of buildings — Part 7-740: Requirements for special
installations or locations — Temporary electrical installations for structures, amusement devices and
booths at fairgrou;nds. amusement parks and circuses

IEC 60364-7-753, Low-voltage electrical installations — Part 7-753: Requirements for special

instailations or locations ~ Floor and ceiling heating systems
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TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 7447-4-41:2010

Hé thong lap dat dién ha ap -
Phan 4-41: Bao vé an toan — Bao vé chdng dién giat

Low-voltage electrical installations -
Part 4-41: Protection for safely — Protection adainst electric shock

410.1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu ciu thiét yéu lién quan dén viéc bdo vé chdng dién giat, ké ca bao vé
chinh (bao vé chéng tiép xic truc liép) va bao vé sy cd (bdo vé chdng tiép xuc gian tiép) con ngudi va
vat nudi. Tiéu chun nay ciing dé cap dén viéc ap dung va phdi hop cac yéu cau nay vdi cac anh hudng

s bén ngoai.

410.2 Tailidgu vién dan

Cac tai ligu vién dan sau rat can thiél cho viéc ap dung tiéu chudn. D&i vdi cac tai liéu vién dan ghi nam
cong b thi ap dung ban dugc néu. DGi véi cac 1ai liéu vién dan khdng ghi nam cong bé thi ap dung
phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra déi.

TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52), Hé lhdng I3p dat dién ha ap - Phan 5-52: Lua chon va I3p dat thiét
bi dién — Hé théng di day

TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54), Hé théng'Iép 3t gién ha ap - Phan 5-54: Lya chon va lp dat thist
bj dién - B tri ndi d&t, day bao vé va day lién k&t bao vé)

TCVN 7994-1 (IEC 60439-1). Tii dién dong cit va diéu khién ha ap - TU dién duge thr nghiém dién
hinh va 1 dién dudc thir nghiém dién hinh timg phén

IEC 60364-6 (14t ca cac phan), Electrical installation of buildings - Part 6: Verification (Hé thong 13p dat
dién ha ap - Phan 6: Kiém tra xac nhan)

IEC 60449, Voltage bands for electrical installations of buildings (Dai dién ap dung cho hé thang I4p dat
dién ca cac cong Irinh)

IEC 60614 (1at ca cac phan). Conduits for electrical installations - Specification (Gng ding cho hé&

théng lap dat dién — Qui dinh ky thudt)
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“IFC 51084 (14t c& cac phan). Cable trunking and ducting systems for elecirical insizilations (H& théng
6ng va hop cap dung cho hé thong I3p dat 6ién)
IEC 61140, Protection against electric shock —~ Common aspects for installation and equipment (Bao vé
cnéng dign giat - Khia canh chung ddi véi hé thdng 13p dat va thiét bi)
IEC 61386 (13l ¢ cac phan), Conduil systems for electrical installations (Hé& théng &ng dong cho hé
théng 13p dat dién)

IEC 61558-2-6, Safety of power transformers, power supply units and similar — Part 2-6: Particular
requirements for safety isolating transformers for general use (An toan cla may bién ap dién luc, bd
nguén cung cap va cac thiét bi tuong tf - Phidn 2-6: Yéu cdu cy thé& a8i vdi may bién ap cach ly an toan
ding cho muc dich chung)

IEC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publications and
group safety publication (Huéng dan 104 cla IEC: Soan thio cac tiéu chudn vé an toan va slf dung cac

tiéu chudn an loan co ban va tidu chudn an toan nhom)

410.3 Yéu ciu chung

4§10.3.1 . Trong tiéu chudn nay dy kién ap dung qui dinh ky thuét dudi ddy vé dién ap néu khdng cb qui
dinh khac:

- dién ap xoay chiéu 14 gia i hiéu dung;

- dién ap mét chiéu la khdng nhip nhé.

Khang nhap nhb dugc quy udc la dién ap nhdp nhd hiéu dung khdng 16n han 10 % thanh phén mat
chiéu.

410.3.2 Bién phap bdo vé gom

- 18 hop thich hgp cUa trang bi ding cho bdo vé chinh va trang bi déc lap dung cho bao vé su cf,
hoac

- trang bi bao vé ting cudng cung cip ¢d bao v& chinh va bdo vé sy 6.

Bao v& bd sung dudc qui dinh 13 mdt phdn ciia bién phap bio vé trong cac diéu kign nhét dinh cia
anh huding tir b&n ngoai va & mot s8 vi tri dac bigt nhat dinh (xem Phén 7 tuong (ng cla TCVN 7447
(IEC 60364)).

CHU THICH 1: DI voi cac ing dung déc biét, cho phép sif dung cac bién phap bio v khéng tuan th khai nigm
nay (xem 410.3.5 va 410.3.6).
CHU THICH 2; Vi du vé bién phap bo vé ting cudng 13 céch dién ting cuking.

410.3.3 Trong ting phén clia hg théng 14p dat, phai 4p dung mbt hofic nhidu bign phap bao vé, €6 tinh
8&n céc diéu kién anh hudng tir bén ngoai.
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Nhin chung cho phép sir dung cac bién phap bao vé sau:
ty déng ngit ngudn cung cap (Diéu 411),
- cach dién kép hoac cach dién tang cuting (Diéu 412),
- _cach ly vé dién cba ngudn cung cdp cho mét hang muc cla thiét bi st dung dong (Piéu 413),
- dién ap cuc thap an toan (SELV va PELV) (Diéu 414).
Cac bién phap bao vé ap dung trong hé théng I3p dat phai dugc xem xét khilya chon va I3p dat thiét bi.
P& véi hé thong I3p 4t cu thé, xem 410.3.4 d&n 410.3.9.
CHU THICH: Trong hé théng I3p @3t dién, bién phap bio vé dugc sl dung phé bién nhal 13 ty déng ngét nguén
cung cdp.
410.3.4 DGi véi cac hé théng 13p dat hoac vi-tri dac bigt, phai ap dung cac bién phap bao vé cu thé
trong cac Phan 7 twong img cta IEC 60364.
410.3.5 Bién phap bdo vé, qui dinh trong Phu luc B, tifc 14 sir dung chuding ngai val va dat ngoai tam
véi, chi duac st dung trong cac hé théng I3p dat dugc tiép cén bai
ngudi co ky nang hoac dudc hudng dan, hodc
- ngudi dugc giam sat b&i ngudi cb kj ndng hoic ngudi dugc hudng dn.
410.3.6 Bién phap bdo vé, dugc qui dinh trong Phu lue C, tirc Ja:
=" vitri khéng dan,
- lién két ding thé cuc bd khéng ndi dat,
- cach ly vé dién clia nguén cung cép cho nhiu hang muc clia thiét bi sif dung déng,

chi cb thé ap dung khi hé théng I8p d&t dugc dat dudi sy giam sat clia ngudi cb ki ndng hodc nguoi
dugc huding dan sao cho khéng thé thyc hién nhiing thay ddi khéng dudc phép.

410.3.7 Né&u khong thé dap img mot s& diéu kién nhat dinh clia bién phap bao vé thi phai ap dung cac
trang bi phu sao cho cac trang bj bao vé gdp lai c6 thé dat dudc cdp an toan fuong .

CHU THICH: Vi du vé ap dung qui tc nay dugc cho trong 411.7.

410.3.8 “Bién phap bao vé khac ap dung cho cling mdt hé thong Ip d&t hosic mdt phén cla hé théng
I4p dat hosc bén trong thiét bi khong dugc cb anh hudng Iin nhau dén mic néu héng héc mot bién
phap bio vé nay cb thé 1am anh hudng dén cac bién phap bao vé khac.

410.3.9 C6 thé bd qua trang bi bao vé s cd (bao vé chdng tiép xc gian tip) ddi véi cac thiét bi sau:

- gié d& bang kim loai cla cai cach dién cla dudng day trén khéng dugc gin vao cong trinh va duge
dat ngoai tam vdi,
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TOVN T647-4-61:2010
¢t bé 16ng cdl theép clia duang day Wrén khang trong do 161 thép 1&ng cudng khong tiép can duoc;

- bd phan din 68 tran ma. do kich thuéc gidm nhd ciia ching (x8p xi 50 mm x 50 mm) ho#c cach b8
tn cua chiing khong thé cam ndm hodc tiép xuc dang k& vai mot phan clia co thé ngutsi va véi didu kién
la dau ndi véi day din bao vé chi cd thé thyc hién mét cach khd khan hosc khdng chéc chin.

CHU THICH 1° Su loar trif ndy ap dung cho, vi du bu 15ng, dinh tan, t4m nhan va kep cap
CHU THICH 2- O My. t4 ¢4 cac bd phan din d€ 1rdn duoc ndi lién két véi ddy din bao vé.

- 6ng kim loai hodc cac v boc kim loai khac dé bio vé thist bi thee Didu 412

411 Bién phap bao vé: ty ddng ngét ngudn cung cap

411.1 Qui dinh chung
Ty déng ngdt ngudn cung c8p la bién phap bao vé trong dé:
- bao vé chinh dude cung cap bdi cach dién chinh cla bo phan mang dién hosc bing tém chin holic

vo boc, theo Phu fuc A, va

bio vé sy cd duge cung cap bdi lién két ding thé bio vé va ngét ty déng trong truéng hop sy cd
theo 411.3 dén 411.6.
CHU THICH 1 Trong truding hap ap dung bién phap bao vé nay thi c6 thé sit dung thiét bi Cap i1,
Khi cé qui dinh, bao vé b8 sung dugc cung cip béng thiét bj blo vé ddng du (RCD) vdi dong du tac
déng danh dinh khéng ldn han 30 mA theo 415.1.

CHU THICH 2: Thiét bi theo d6i ddng du (RCM) khéng phai thiét bi bio vé ma cb thé sir dung chiing & theo dbi
c4c dong du trong hé thdng 18p dat dién. RCM tao ra tin hiéu nghe dugc hodc tin hidu nghe dudc va nhin dugc khi
vuot qua gid tri dong du chon trudc.

411.2 Yéu c&u ddi vdi bao vé chinh

T4t ca cac thigt bi dién phai phi hgp vai mit trong céc qui dinh dung cho bdo v& chinh (bao vé chéng
tiép xdc truc tidp) duge mé 1a trong Phu luc A hodic Phu luc B, tdy theo timg truding hop.

4113 Yéu cfu ddj véi bio vé sy co
411.3.1 NGi dat bio vé va lién két ding thé bao vé

411.3.1.1 Noi dit bio ve
B& phan din dé trdn phai dugc ndi d&n day din bdo vé trong cac diéu kién qui dinh ddi vai timg loai ndi
dat hé théng nhu qui dinh trong 411.4 dén 411.6.

10
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Cac bd phan dan dé trén tiép cén duoc déng thai phai dugc ndi véi cling mot hé théng néi dit mét cach
déc 1ap, theo nhom hoac tap trung.
Day dan dung cho ndi dat bdo vé phai phii hap vdi TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54).

Mach dat phai cé san day dan bao vé ndi vdi ddu ndi dét lién quan.

411.3.1.2 Lién két ding thé bio vé
Trong méi cdng trinh, ddy dan ndi dat, ddu ndi dat chinh va cac bd phan din dudi day phai dudc ndi voi
lién k&t ding thé bao vé:
- &ng kim loai cung cép c4c dich vu vao cong trinh, vi du 8ng din khi d8t, Sng nubc:;
cac bd phan dan khong thudc hé théng 13p dat két cdu néu tiép cén dudc trong sif dung binh
thudng, hé thdng sudi hodc didu hoa trung tam bang kim loai;
- 1ai kim loai tAng cudng clia bé tong cot thép két cau, néu cb the.
Trong trudng hap cac bd phan din nay bit ngudn tir bén ngoai cdng trinh thi chiing phéi dugc lign két
cang sat cang t6t véi diém di vao bén trong cong trinh.
D3y d3n ding dé fién k&t ding thé bao vé phai phis hop véi TCVN 7447-5-54 (IEC 60364-5-54).
V6 kim loai bat ky cia cap vién thong phai dugc ndi véi lién két ding thé bao vé, cb tinh d&n cac ydu

cdu clia ngudi s& hitu hosic ngudi van hanh cac cap nay.
411.3.2 Ngit tu déng trong truing hgp sy cé

411.3.2.1 Ngoai Irir nhu dude cung cép trong 411.3.2.5 va 411.3.2.6, thiét bi bao vé phai t dong nght
ngudn cung cap dén day pha clia mach dién hoac thiét bj trong truding hgp sy c8 c6 trd khang khéng
dang ké gilra day pha va bd phan din dé trn hoic day din bao vé trong mach dién hoZc thiét bj trong
khoang thai gian ngét yéu cdu trong 411.3.2.2, 411.3.2.3 hodc 411.3.2.4.

CHU THICH 1: Cac gia tri thai gian ngét 16n hon thai gian yéu cdu trong didu nay co thé dugc chdp nhin trong
cac hé théng phan phéi dién cong cong va phat va truyén tai dién nang dén cac hé théng nay.

CHU THICH 2: Cac gia Iri thi gian ngét nhd hon o6 thé dugc yéu cdu ddi vbi cic hé théng hodc vi tri 14p aat dac
biét theo Phan 7 lién quan cua IEC 60364,

CHU THICH 3: B3i véi hé théng IT, tu déng ngat thuang khdng dugc yéu cu khi xuslt hién sy of 14n ddu (xem
411.6.1). D8i vdi cac yéu cdu ngit sau su ¢S 14n ddu, xem 411.6.4.

CHU THICH 4: O 8i khéng 4p dung 411.3.2.3. Quy tic di day clia Bi (AREI-RGIE) khong qui dinh su khic nhau
clia cac thdi gian ngét Iy ddng gilra mach phéan phdi va mach cuéi.

CHU THICH 5- & Nauy. d6i v6i hé thdng I4p dat tao thanh mét phin cia hé thdng IT va duoc cSp nguén tif mang
cong cdng, yéu c3u phai ty déng ngét & su cd 1&n ddv.

1
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444.3.2.2 Thai grar ngdi isn nhal qui Ginh frong Bang 41 1 phai ap dung cho céc mach cudi khéng lan
hon 32 A,

Bang 41.1 — Théi gian ngét 16n nhat

Héthéng | S0V <U,$120V 120V<U, <230V 230V < U, 400 V U, > 400 V
5 5 5 -1
Xoay chiéu | MOt chiéu | Xoay chidu | MOt chiéu | Xoay chiu | Mot chifu | Xoay chiéu | Mét chiu
[N 08 | Chithich1 0.4 5 0.2 04 0.1 0.1
™ 03 | Chathich1 0.2 04 0,07 0.2 0,04 0.1

Khi trong hé thdng TT. viéc ngit dat duoc bing thié! bi bio vé qua déng va lién két ddng thé bao vé dugc néi véi
131 ¢4 cac bé phan dan khdng thudc hé thSng 13p dat trong pham vi hé théng lap At thi co thé sif dung thoi gian
ngét Ion nhat 3p dung cho hé thing TN.

U, Ia dién ap pha-d4t xoay chiéu hosc md1 chiéu danh nghia.

CHU THICH 1: C& thé yéu c3u ngét vi ly do khac khéng phii ia dé bio v& chdng dién giat.

CHU THICH 2; Khi ngit duoe cung cip bdi RCD, xem chi thich clia 411.4.4, chu thich 4 clia 411.5.3 va chi thich
cua 4116.4b).

CHU THICH 3: & Bi, khéng ap dung cdt cudi ciing U, > 400 V. Lon hen 400 V, Bi dp dung dudng cong an loan
nhu cho trong Qui tdc di day quéc gia Bi.

CHU THICH 4. & Ha Lan. thai gian ngit I8n nhat qui dinh trong Bang 41.1 dugc ap dung cho t3t 3 cac mach didn
khéng 16n hon 32 A va t3t c3 cdc mach dién c3p ngudn cho 8 cim.

CHU THICH 5: O Trung Quée, thai gian ng4t mach 16n nh&t qui dinh trong Bang 41.1 dude ap dung ¢ho cic mach
cudi c&p ngudn cho thiét bi cAm tay hoac thiét bi xach tay.

411.3.2.3 Trong hé thdng TN, cho phép thdi gian ngdt khéng I8n hon 5 s d&i véi mach dién phén phdi
va cac mach dién khang duge dé cap trong 411.3.2.2.

411.3.24 Trong hé thdng TT, cho phép thai gian ngat khing lén hon 1 s d&i v8i cac mach dién phan
phoi va cac mach dién khéng dugc dé cap trong 411.3.2.2.

411.3.2.5 Ddi véi hé thing c6 dién ap danh nghia U, 1dn hon 50 V xoay chi€u hosc 120 V mét chidu,
khéng y&u ciu ngat trong thoi gian yéu cdu & 411.3.2.2, 411.3.2.3 hoiic 411.3.2.4 tiy theo timg tnfing
hop néu khi cé su ¢§ d8n day din bio v8 hodc dat, dién ap d4u ra clia nguén gjém vé 50 V xoay chifu
hodc 120 V mdt chiéu hodic nhd hon trong thdi gian chufa dén 5 s. Trong céc t‘rUBnQ hgp nay, phai xét
d&n viéc ngéit khi cb yéu cau dGi vai viin d& khéng phai la dién gidt.

411.3.26 Né&u viéc ngt tv dong theo 411.3.2.1 khéng thé dat dugc trong thoi gian yéu cdu &
411.3.2.2, 411.3.2.3 hoic 411.3.2.4 tlly theo timg trudng hop thi ph3i cung c&p lién két ding th& blo v
b8 sung theo 415.2.

411.3.3 Bio vé bd sung
Trong cac hé théng dién xoay chiu, phai cb bao v& b sung biing thiét bi bao v& dong du (RCD) theo
415.1 cho
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& cadm co dong dién danh dinh khéng Ian hon 20 A dudc sif dyng bdi nhiing ngudi binh thudng va
durgc thiét k& dé dung véi muc dich chung; va
CHU THICH 1: Co thé cb loai Irir d6i voi
- & cAm duoc st dung dudi su gidm sat cha ngudi cd ki nang hoac dudc hudng dan. vi du trong mét s& dia
diém thuong mai hodc cong nghiép, hoic
- &cAm dac biét duoc cung clp 48 d4u ndi véi hang muc cu thé cda thiét bi.
CHU THICH 2: & T4y Ban Nha va Ailen, bo vé b8 sung dugc cung c8p cho & cim c6 dong dién danh dinh dén
32 A duoc thiét ké d€ nhiing ngudi binh thudng sif dung.
CHU THICH 3: O B, moi hé théng I&p dat dién dudi sy giam sat clia nhimg ngudi binh thudng phai dugc blo vé
bing RCD c6 dong du tac ddng danh dinh khong qua 300 mA; i véi cac mach dién c3p ngudn cho phang tdm,
may gial. may ra bat, v.v. ., bt budc phai c6 bdo vé b sung bing RCD véi dong du tic dong danh dinh khéng
qua 30 mA; qui dinh trén cé hiéu luc déi véi hé thdng 18p d21 dién cé dién trd ndi dat nhé hon 30 ©; trong trudng
hop dién 1rd nGi d31 16n han 30 € va nho han 100 €1, cén cung cip RCD bd sung c6 dong du tac ddng danh dinh
khéng i5n hon 100 mA. Khéng cho phép dién trd ni dat 16n hon 100 0.
CHU THICH 4: & Nauy. 15t ¢4 cac cdng ly thuong mai va cong nghiép déu phai tuan thi qui dinh yéu ciu qui trinh
danh gia nang luc va dao tac cdng nhan. Ngoai trif nhimg viing cong cdng, cac 8 cim trong cac cong ty thuong
mai va cong nghiép thung khdng dugc coi t dé nhimg ngudi binh thudng sif dung véi muc dich chung. & c3m
trong nh & va & cac vi tri BA2 dudc thiét k& d€ nhiing ngudi binh thudng si dung cho muc dich chung.
CHU THICH 5: & Trung quéc, khong yéu ciu RCD 30 mA d6i véi cac & cdm cBp ngudn cho thist bi diéu hoa
khéng khi va dugc |3p & vi tri ma con nguii khéng tiép cn dugc.

- thiét bi di ddng c6 dong dign khong 16n hon 32 A dé sir dung ngodi trdi.

411.4 Héthong TN

411.4.1 Trong cac hé théng TN, sy lién mach cia ndi dat hé thdng lp dat phy thudc vao dau néi tin
céy va hiéu qué cla day PEN hoc PE vdi dat. Trong tring hop ni dat dudc cung cdp tir hé thdng
ngudn céng cong hoac hé théng ngudn khac thi sy phis hap véi cac diéu kién can thiét bén ngoai hé
théng thudc trach nhiém cla ngudi van hanh mang Iudi cung cép.

CHU THICH 1. Vi du vé cac diéu kién nay gém:
- PEN 6ugc n&i voi dat tai mét s6 diém va duoc i3p dat theo cach aé gidm thidu rdi ro dit ddy PEN;

- RgiRe € 50/(U, - 50)

trong dé
RB I3 dién rd clia dién cuc d&t, tinh bing 6m, cla tat ca cic dién cyc d4t song song;

RE 13 dién 1rd ti€p xtc nhd nht v6i dat, tinh bing dm, clia bd phan din khang thudc hé théng Idp dat
khang ndi véi day bao vé ma qua 86 sy cd gilla day pha va dat c6 hé xust hign.
U, 1 dién ap hiéu dung xoay chiéu danh nghia v&i ¢4, linh bang vén.

CHU THICH 2 & Dire, su phi hop vai diéu kign Rg/Re < 50/(U, — 50) 1a bit budc ddi véi ngudi van hanh mang

nguén
13
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4i1.4.2 Diém trung iinh hoac diém giltz cts hé thdng ngudn cung cap phai dugc néi G&1. N&u khéng
Lo sdn hoac.khdng Liép can Gugc diém wrung iinh thi mot ddy pha phai dudc néi dat.

Cac bo phan din dé tran cua hé théng I13p 63t phai dugc ndi dén ddu ndi ndi dat chinh cla hé thdng
dién bang ddy din bao vé va chinh day d2n bio vé nay ciing phai dugc ndi dén diém néi it cla hé
théng ngudn cung cap.

CHU THICH 1- Néu ¢6 cic méi ndi a4t cb hiéu hsc khac, khuy&n cdo nén ndi cac day din bdo vé dén cac didm

nay bal cif noi nao cd thé. C6 thé c4n phai ndi dst & cac diém bl sung, phan bé cang déu cang t6t, dé dam bio
ring. trong trudng hop su cb, dién thé clia day din bio vé duoc gilf cang gdn vai dién thé dét cang 161,

Trong cac cong lrinh 1n nhy céng trinh cao tdng, khong thé ndi 84t b6 sung cho day diin bio vé vi ly do thue té.
Tuy nhién, trong trudng hop nay, lién k&t ding thé gilta cac day diin bio vé va cac bd phan din khong thudc hé
théing 1ap g3t cling cb chilc nang tuong tu.

CHU THICH 2: Khuyén cio riing cic day din bao vé (PE va PEN) nén duoc ndi dat khi di vao bat ky cong trinh
hoac co sO nao, ¢b tinh dén dong dién trung tinh sai kéch bat ky.

411.4.3 Trong cac hé théng lap dat cé dinh, mét day dén duy nhat c thé vira lam déy dan bao vé vira
Iam day trung tinh (day PEN) vai diéu kién la phai dap {ng cac yéu cdu clia 543.4 clia TCVN 7447-5-54
(IEC 60364-5-54). Trén day PEN khdng duc Ip thiét bi cach ly hodc dong cit.

CHU THICH 1: O Thuy sy. thiét bi bdo vé qua déng clia cong trinh chinh vdi thiét bj cach ly tich tich hop trén day

PEN tao thanh giao dién gila mang dién va hé thing Ip dt cda céng trinh d6.

CHU THICH 2: & Nauy, khang cho phép sif dung ddy PEN phia sau bing phan phéi chinh.

411.4.4 Dic tinh cla thiét bj bao vé (xem 411.4.5) va cac trd khang mach phai dap (ng yéu cu sau:
ZxlhsU,

trong d6

Zs la trd khang, tinh bing 6m, clia mach vong sy ¢6 gém

- ngudn,

- day pha dén diém su c8, va

- day dan bao vé 1ir diém xdy ra su ¢6 dén ngudn;
I, la déng dién, tinh biing ampe (A), gdy ra tac ddng ngét tu dong clia thiét bi bao vé trong khodng
thdi gian qui dinh trong 411.3.2.2 hosic 411.3.2.3. Khi thiét bj bao vé& dong du (RCD) dugc sir dyng thi
dong dién nay 1a dong du tac ddng tao ra ngdt trong thdi gian qui dinh trong 411.3.2.2 hodic
411.3.2.3;
U, ladién 4p xoay chiéu hosic mét chiu danh nghfa so véi d&t, tinh blng vén (V).
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CHU THICH Trong truang hap su phi hap véi diéu nay dugc cung eip bai RCD thi thdi gian ng3t theo Bang 41.1
lién quan dén cac dang du ky vong su ¢S cao han dang ké so vdi dong dy tac déng danh dinh cla RCD (thuing I3
51,).
411.4.5 Trong cac hé théng TN, ¢6 thé sir dung cac thiét bi bio vé dudi ddy dé bao vé sy c& (bdo vé
chong tiép xuc gian tiép):
- thiél bi bao vé qua dong;
- thiét bi bio vé bing dong du (RCD).
CHU THICH 1: Trong truéng hap st dung RCD dé bao v& sy cé thi mach dign ciing cén dugc bao vé béang thiét bj
bo vé& qua dong theo TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43).
Khéng dugc st dung thiét bi bao vé béng dong du (RCD) trong cac hé théng TN-C;
Khi stf dung thiét bi b3o v& bing dong du trong hé théng TN-C-S, thi khéng dugc sif dung day PEN L]
phia 13i, Viéc diu néi ddy din bio vé véi day PEN phai dugc thuc hién trén phia ngudn clia thiét bi bao
vé bang dong du.
CHU THICH 2: Trong trudng hop cén bio vé phan biét gila cac RCD thi xem 535.3 clia TCVN 7447-5-53 (IEC
60364-5-53).
411.5 Héthdng TT
411.5.1 Tal ca cac bd phén din a8 trén dugc bao vé tap trung biing cling mét thiél b bao vé phai
dude nGi véi dién cuc ndi dt chung cho tat c cac bd phén nay bing day dan bio vé. Trong trudng hop
mat s6 thiét bi bao vé dugc ndi ndi tiép, yéu cdu nay ap dung riéng ré cho 14t ca céc bd phan dan aé
trdn dudc bao vé bdi timg thiél bi.
Diém trung tinh hoac diém gilfa clia hé thang ngudn cung cdp phai dugc ndi dat. Néu diém trung tinh
hodc diém giita khéng cé s&n hodic khong tiép can dugc thi mét day pha phai dugc néi dat.

CHU THICH: ¢ Ha Lan, dién 1rd clia dién cuc d4t cn cang nhd cang t6t, nhung trong moi truiing hop khdng duac
1an hon 166 Q.

411.5.2 Nhin chung trong hé thng TT, phai s dung RCD &€ bao vé sy c. Mat khac, c6 thé sir dung
thiét bi blo vé qua dong dé bio vé sy ¢ véi didu kign gia tri thap thich hop cla Zs duge xac dinh chic
chin va tin cay.

CHU THICH 1: Trong truding hop sif dung RCD d€ bao vé sy ¢&, mach dién cing cén dugc bao vé bang
thiét bi bdo vé qua dong theo TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43).

CHU THICH 2: S dung thiét bi bao v& tac dong theo sy c6 dién ap khdng dugc dé cép trong tiéu chudn
nay
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SHU THICH 3 O Ha Lan. kit si dung hé thong ndi 61 cho 1 hai hé théng tap 6ai didn trd 1én thi sy phi hop vi
4%1.5.3 phai dugc duy tr1 irong truong hop :
ngat don bat ki cda hé thdng ndi 341,
- hong thiét bi bio vé bang dong du (RCD).
411.5.3 Trong trudng hap thiét bi bao vé bing dong du (RCD) dudc st dung d& bao vé sy cf thi phai
dap Ung cac diéu kién dudi day:
i) thai gian ngét theo yéu cau trong 411.3.2.2 hoac 411.3.2.4, va
i) R X lsy <50V

trong do
R. la tdng dién trd, tinh béing 6m, cua dién cyc dit va day dan bao vé ding cho cic b phin din
dé tran:

I.. |4 déng dir tar ddng danh dinh cila RCD

CHU THICH 1: Bdo vé su ¢6 ciing dudc cung c3p frong truing hop nay néu Ird khang sy ¢ |4 dang ké.

CHU THICH 2: Trong truéng hop cén bdo vé phan biét gifa cac RCD, xem 535.3 clia TCVN 7447-5-53 (IEC
60364-5-53)

CHU THICH 3: Trong trung hop chua biét R,, ¢ thé thay bling Z.

CHU THICH 4: Thi gian ngit theo Bang 41.1 lién quan dén cic déng du ky vang sy o6 cao hon dang ké so véi
dong du tac dong danh dinh cha RCD (thudng la 5/,,).

411.5.4 Trong trudng hop sir dung thiét bi bao v& qua dong thi phai dap (ng didu kién sau:

ZSXJ.SU,

trong dé

Z, I3 1rd khang tinh bing 8m clia vong I4p su c6 gém

- nguén,

- day pha dén diém su c8,

- diy din bao va clia bd phan dan dé tran,

- day din ndi d&t,

- dién cuc dit clia hé théng l8p A&t va

- dién cuc dat clla ngudn;

, la dong dién, tinh béng ampe, gdy ra tac dong ty déng cla thiét bi ngdt trong khodng thdi gian qui
dinh trong 411.3.2.2 ho&c 411.3.2.4;

-

U, la dién ap pha-dat xoay chidu hodc mét chidu danh nghia.
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4116 He thongIT

411.6.1 Trong cac hé théng IT, cac bd phan mang dién phai duge cach ly vdi dat hodc dugc ndi vdi dat
qua mét Ird khang db 16n. M&i ndi nay cé thé dugc thuc hign tai diém trung tinh hodc diém giita cla hé
théng hoac tai diém trung tinh gia. Diém trung tinh gia co thé dugc ndi tryc tiép véi A&t néu tao ra trg
khang vai dat du 16 & t4n & hé thdng. Khi khdng co diém trung tinh hoac diém gilra, thi c6 thé ndi day
pha vdi dat théng qua mét trd khang lan.

Khi 86, dong dién su c6 Ia thap khi c6 sy c& don véi bd phan din dé trén ho3c véi dét va khong bit
budc phai ngat nguén ty dong theo 411.3.2 mién la dap img diéu kién trong 411.6.2. Tuy nhién, phai
thyc hién cac bién phap dé tranh nguy co gdy anh hudng sinh Iy bt Igi cho con ngudi khi tiép xic véi
cac bd phan dan cé thé tiép can déng thai khi cé hai sy cd déng thdi ton tai.

CHU THICH 1- D& gidm qua dién ap hodc 13t ddn dao dong dién ap, c6 thé can tao ra néi dat théng qua
trds khang hoac didm trung finh gid, va cac dic tinh cla ching cin thich hgp véi cac yéu ciu cla hé
théng l4p dat.

CHU THICH 2: & Nauy, khi co nhiéu hé thdng l8p dat c6 méi ndi galvanic véi cing mot mang phan phéi
thi 151 ca cac mach dién diu ra trong hé thdng I3p dat IT c6 méi ndi galvanic d&n mang phan phdi IT
cdng cong cén dugc ngét ra trong khodng théi gian qui dinh d6i véi hé théng TN (xem Bang 41.1) khi co
sU ¢3.¢b Ird khang khong dang ké gia day pha va bd phan din dé trdn holic day dan bdo vé trong
mach dién hoac thiét bi.

411.6.2 Cac bd phan dan dé trdn phai dugc ndi dal riéng ré, theo nhém hodc tap trung.

Phai thda man diéu kién dudi day:

- trong hé thdng xoay chiéu R, x I, < 50V

- trong hé thdng mét chidu R, x I, < 120V

trong do
R, lai8ng dién trd, tinh bing 6m, clia dién cyc dat va day dan bao vé ding cho céc bd phan dan
dé trdn;
I, ladong dién su c, tinh bing ampe, cla sy c& 18n ddu cb trd khang khéng dang ké gilia day pha
va bd phan dan dé trén. Gia tri clia /, cé tinh dén dong dién rd va trd khang ndi dat tdng cla hé théng
I4p dat dién.

411.6.3 Trong hé théng IT, c6 thé st dung cac thiét bi theo ddi va thiét bi bio vé sau:

- thiél bi theo déi cach dién (MD);

- thié! bi theo ddi dong du (RCM);

hé théng dinh vi su ¢6 cach dién;
17
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- thiél bi bac vé qua dong.

- ihiét bi bao vé bang dbng du (RCD).

CHU THICH: Trong trudng hop sir dung thiét bi tac dong theo dong du (RCD), khéng thé khéng k& dén tac ddng
cla RCD khi b su ¢ 13n ddu do dong dién ro kiBu dién dung

411.6.3.1 Trong trudng hop hé théng IT dugc str dung dé dam bao su fién tuc clia ngudn, thi phai co
thiét bi theo dbi cach dién dé bao hiéu su xuat hién clia su cd |an dau tir bd phan mang dién dén cac bd
phan din dé trdn hosc d&n d&t. Thiét bi nay phai phat ra tin hiéu &m thanh va/hodc hinh anh va phai
tigp tuc chimg nao su ¢d van con.

Néu cé ca tin hidéu 4m thanh va hinh anh, cho phép ngét tin hiéu am thanh.
CHU THICH 1: Khuyén c40 14 cén loai bd su & l4n d4u vdi thai gian tré nhd nhit cb thé thuc hién dugc.

CHU THICH 2: O Ha Lan. d&i véi hé théng noudn IT duoc sir dung dé dam bao sy lién tuc cha ngudn, va khi hé
théng duoc ni vai &t thdng qua trd khang (xem 411.6.1), RCM ¢ thé Gugc cung cip dé theo dbi hé théng thay
cho IMD.

411.6.3.2 Ngoai tris truting hop thiét bi bao vé dugc I&p dst & ngat ngudn cung c8p khi cb su ¢ ldn
diu, RCM hodc hé théng dinh vi sy ¢6 cach dién cb thé dugc cung cip dé bao hiéu sy xuat hién cla sy
& 1dn diu tr bo phan mang dién dén bd phan dan dé trdn hosc dén dat. Thiét bj nay phai phat ra tin
hiéu &m thanh va/hoac hinh dnh va phai tiép tuc ching nao suf ¢ van con.

N&u c6 ca tin hiéu &m thanh va hinh anh, cho phép ngét tin hiéu am thanh con tin hiéu hinh phai tiép
tyc chimg nao sy ¢ vin con,

CHU THICH:; Khuyén cao 13 cin loai bd su c& 18n ddu voi thai gian tré nhd nhat cé thé thyc hién duge.

411.6.4 Sau khi xdy ra sy c6 [an ddu, cac diéu kién dé tu déng ngat ngudn khi cb su c8 1an thir haifrén
day pha khac phai nhu dudi day:
a) Trong truéing hop cac bd phan din dé trdn dugc ni vdi nhau biing diy din bao vé ndi dét tap tung
dén cung mdt hé thdng nsi a4t thi ap dung cac diéu kién tuong tu v&i hé thSng thdng TN va phdi dép
img cac diéu kién sau khi ddy trung tinh khéng dudc cung cip trong hé thdng xoay chiéu va khi day
giira khéng dugc cung cp trong hé théng mét chidu:

212 s u
ho&c trong truéng hop ddy trung tinh hosic day giira duge cung cap mot cach I1&n lugt:

217 < U,

trong d6
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1), ladién ap danh nghia mot chiéu hoac xoay chiéu, tinh bang von. gilfa day pha va day trung tinh
hoac day gita, 10y theo timg trugng hop;

U 1 dién ap danh nghia xoay chiéu hodc mdt chiéu, tinh bang vén, gilfa cac day pha;

Zs 12 trd khang, tinh bing ém,cla vong lap sy ¢ gom day pha va day bao vé clia mach dién,

Z,  latrd khang. tinh biing 6m,ciia vong l3p sy ¢S gém day trung tinh va day bao vé clia mach dién;

I, Ia dong dién, tinh biing ampe, lam cho thiét bj bdo vé tac déng trong khoang thdi gian yéu ciu

trong 411.3.2.2 d6i vdi hé thong TN hodc 411.3.2.3.

CHU THICH 1: Thési gian néu trong Bang 41.1 clia 411.3.2.2 ddi véi hé théng TN ap dung dugc cho cac hé thdng
IT ¢b hodc khang cb day trung linh hodc day gida.
CHU THICH 2 Hé sé 2 trong ¢a hai cong thirc trén cb tinh dén trudng hgp khi xuat hign déng thdi ca hai sy cd
trén hal mach dién khac nhau.
CHU THICH 3: D&i vai trd khang vong 1ap sur cb, trudng hap khic nghigt nhat cdn dugc tinh dén, vi du sy cd trén
d8y pha tai nguén va sy ¢& khac déng thai trén day trung tinh clia thiél bi s dung dong cda mach dién dang xél.
b) Trong trudng hop cac bd phan dan dé trdn dugc ndi dat theo nhém hodc déc Iap, p dung diéu kign
sau:

Rux1,s50V
trong do
R. laidng dién tr& cla dién cuc dat va day bio vé véi cac bd phan dan dé tran,
I, la dong dién gay ra ngt ty dong cla thiét bi ngat trong théi gian dap ing diéu kién d6i voi hé

thdng TT frong Bang 41.1 clia 411.3.2.2 hodic trong thdi gian dap (mg 411.3.2.4.

CHU THICH 4: Néu sy phil hap véi cac yéu cdu cUa b) dugc cung cp bdi thigt bi bio vé dong du (RCD) thi suf
phii hop v6i thai gian ngét yéu cdu déi véi cac hé thing TT trong Bang 41,1 cb thé ddi héi dong didn du Kn hon
¢ang ké so véi dong du tac édng danh dinh I, cha RCD (thuiing 1 5 /y,).

411.7 Ha théng FELV

411.7.1 Qui dinh chung

Trong truting hap vi cac Iy do chifc nang, luy da sif dung dién ap danh nghia khéng 16n hdn 50 V xoay
chiéu hoac 120 V mot chiéu nhung khéng dap ing dudc 14t ca cac yéu cu cla Diéu 414 lién quan dén
SELV hoac PELV. va khi khong nhat thiét phdi c6 SELV ho#ic PELV, thi phai thuc hién cac bién phap
bd sung ma 13 trong 411.7.2 va 411.7.3 dé dam bao ca bao vé chinh va bao vé sy cd. Viéc két hop cac

bién phap bao vé nay goi la FELV.

CHU THICH. Cé Ihé gap cac dibu kién nay, vi du, khi mach cé chira thiét bi (nhu bi€n ap, role, thiét bi dong cat
diéu khién tir xa. edng 13¢ to) khéng Al cach dién vdi cac mach cb dién ap cao hon.
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411.7.2 Véu cdu d6i véi bie vé chinh
B3o vé chinh phai dudc cung cép bdi:

bdo vé chinh theo Diéu A.1 (mg vdi dién &p danh nghia cla mach so cip cla ngudn, hodc

t4m ch3n hoac vo boc theo Diéu A 2.

411.7.3 Yéu cdu ddi véi bio vé syco

Cac bd phan dan dé tran cla thiét bi trong mach FELV phai duge ndi véi voi dy dan bao vé cia mach
sa ¢dp clia ngudn, vdi diéu kién 1a mach so cdp phai dugc bao vé bang cach ngét ngudn tuy ddng mé ta
trong 411.3 dén 411.6.

411.7.4 Nguén

Ngubdn trong hé théng FELV phai 13 bién ap 16i thiéu c6 phan cach don gian gilfa cac cudn day hoic

phdi phu hop vdi 414.3.

CHU THICH Néu hé théng dudc cip ngudn ti hé théng cb dién ap cao hon bdi thiél bi ma khéng tao ra phan
cach don gidn 16i thidu gilfa hé théng a6 va hé théng FELV, vi du bién ap tu ng3u, dién thé k&, thiét bi ban din,
v.v.. thi mach dién d3u ta duge coi 1a md réng cUa mach dién diu vao va cin dugc bio vé bdi bién phap bio vé
ap dung cho mach d4u vao.

411.7.5 Phich cdm va 8 cim

Phich cdm va & cdm diing cho hé théng FELV phai phi hop véi céc yéu cdu sau:

- phich c&m phai khéng ¢c6 khd nang cdm vao & c3m cla cac hé théng dién p khac,

- 8 c3m khéng duoc chap nhén cac phich cd3m cla cac hé thdng dién ap khac, va

- 8 cdm phai co tiép diém clia day din bao vé.

412 Bién phap bao vé: cach dién kép hodc cach dién tiing cudng

412.1 Qui dinh chung
412.1.1 Cach dién kép hosic cach dién t3ng cudng 14 biér: phap bao vé trong db

- bdo vé chinh dugc cung cdp bdi céch dién chinh, va bo vé sy c& dugc cung cp bdi cach dién phy
hodc =

- bdo vé chinh va bdo vé su c8 dudc cung cip bdi cach dién 18ng cung gilfa cac bd phéin mang dién
va bé phan ti€p can ducc.

CHU THICH:- Bién phap bio v& ndy nhdm ngan ngifa sy xust hién cia dién &p nguy hiém trén cac bd phan ti€p
can duoc cla thiét bi dién do su b trong cach dién chinh.
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412.1.2 Bién phap bao vé bang cach dién kép hoac cach dién tang cudng dugc ap dung cho tat ca
cac trang hop, try mdt sé han ché trong Phén 7 uong (ng clia TCVN 7447 (IEC 60364)
412.1.3 Trong trudng hop bién phap bdo vé nay dudc sir dung lam bién phap bao vé don nhét (tic 1A
khi toan bd hé thang Iap d&t hoac mach dién dugc thiét k& dé chira hoan toan thiét bi cé cach dién kép
hosc cach dién 1ang cudng), thi phai kidm tra xem hé thdng I3p @4t hosc mach dién lién quan sé ndm
dudi sy giam sat hiéu qua khong trong s dung binh thuéng dé khéng cb thay ddi nao anh hudng dén
mach dién bat ky c6 chifa 8 cAm hosc khi ngudi sir dung cb thé thay ddi cac hang myc cla thiét bi ma
khong dugc phép.

412,2 Yéu cdu déi véi bio vé chinh va bio vé sy cd

412.2.1 Thiét bi dién-

Trong trudng hop st dung bién phap bao vé, dung cach dién kép hoic cach dién ting cudng, cho todn
b hé théng hoac mét phdn hé théng I4p dt thi thiét bi dién phai phii hop véi mét trong & cac didu
dudi day:

- 412.2.1.1; hoac

- 412.2.1.2v3 412.2.2; hosic

- 412213va4122.2.

412,2.1.1 Thiél bi dién thudc cac loai dudi ddy, va da dugc thir nghiém dién hinh va ghi nhan theo cic
tiéu chuan lién quan:

- thiél bi dién cd cach dién kép hodc cach dién tang cudng (thiét bi Cp Il);

- thiét bj dién da dugc cong ba trong tiéu chudn sin phdm lién quan Ia tvong duong véi thiét bj Cap I,
vi du nhu cum thiét bi dién c6 cach dién tdng (xem TCVN 7994-1 (IEC 60439-1)).

CHU THICH: Thiét bi nay duoc nhan biét bing ky higu IEC 60417-5172; Thiét bi C&p Il [Ij__] :

412.2.1.2 Trong qua trinh IAp dat hé thdng I4p a3t dién, phai dat cach dién phy vao nhimg thiét bi dién
chi ¢6 cach dién chinh dé tao ra c4p an toan tuong duong cho cac thiét bi dién theo 412.2.1.1 va phi
hop véi cac diéu tir 412.2.2.1 dén 412.2.2.3.

CHU THICH: Ky hiéu. @dn dugc c& dinh bén ngodi hodc bén trong vo boc & vi tri nhin thiy duoc. Xem IEC
60417-5019: D4l bdo vé.

412.2.1.3 Trong qua Irinh 13p dat hé thdng 13p dat dién, phai dat cach dién tang cudng vao thigt bi dén
ma cac bd phan mang dién khdng cd cach dién dé tao ra cdp an toan tuong duong cho thist bi dign
theo 412.2.1.1 va phil hop véi cac didu tir 412.2.2.2 va 412.2.2.3; chi chdp nhan cach dign nhu vay khi
dac trung cia k&t cSu khong cho phép siy dung cach dign kép.
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LHU THICH Ky higu .,(J_-'wrcar. duct o& dinh bén ngea: hoac bén trong vo boc 0 v tn nhin thay éucc Xem IEC

60417-5019 DAt bao vé

£12.2.2 Vo boc
412.2.2.1 Thiét bi dién duoc sin sang d& Iam viéc, tat ca cac bé phan din dugc céch ly véi cac bd
phan mang dién chi bing cach dién chinh phai dugc chifa trong vé boc cach dién tao ra cdp bao vé
bAng vo ngoai it nhat 4 IPXXB hodc IP2X.
§12.2.2.2 Ap dung céc yéu cau nhu qui dinh duti day:

cac b phan dan c6 kha ning truyén dién thé khéng dudc xuyén qua vé boc cach dién; va
- v boc cach dién khéng dugc chira céc vit hodc cac phuong tién ding dé c6 dinh khac bang vat liéu
cach dién ma cé thé phai thao ra hoac ¢ nhiéu kha nang phi thao ra trong qua trinh Iap dat hoac bao
tri ma viéc 13p lai cac vit kim loai hosc cac phuong tién ding dé cd dinh khac co thé gay anh hudng x&u
dén cach dién cla vo boc. ;
Trong trung hop cac khap hoac cac méi ndi co khi (vi du tay thao tac cla thiét bi Iap trong) xuyén qua
vb boc cach dién, ihi chung phai dugc b tri sao cho khdng gdy anh hudng xau dén bao vé chdng dién
giat trong rudng hop sy cé.
412.2.2.3 Trong trudng hop nép hosc cifa clia vo boc ding d€ cach dién cb thé md ra ma khing cén
dén dung cu hoac chia khoa, thi &t cA cac bd phan din co thé ti€p can khi ndp day holic clfa md phai
duoc dat phia sau t3m chan cach dién (tao ra cip bao vé khéng nhé hon IPXXB hodc IP2X) aé con
ngudi khdi ti€p xtc khdng chi ¥ dén céc bd phan din dién nay. Tdm chin cach dién nay chi théo dugc
ta khi co str dung dung cu hodc chia khéa.
412.2.2.4 Khdng dudc ndi cac bé phan din ném trong vd boc dung dé cach dién vdi day dan bao vé.
Tuy nhién, cho phép thuc hién cac du phong dé dsu ndi cac ddy dn bao vé nhét thiét phai chay qua vé
boc dé phuc vu cac thiét bj dién khac ma mach dién cung cép cla ching ciing chay qua vo boc. Bén
trong vo boc, cac day dan niy va cac d3u-ndi clia chiing phai dudc cich dién nhu thé chung 1a cac bd
phan mang dién, va cac ddu néi cda ching phdi duge danh diu 1a ddu ndi PE.
Khdng duoc ndi cac bd phan din dé trdn va cac bd phén trung gian véi ddy dn bdo vé trir khi cb qui
dinh cu thé cho didu ndy trong qui dinh ky thuat dgi vdi thit bj lién quan.
412.2.25 Vb boc khdng dugc gdy Anh hudng bat Igi d&n tac ddng ciia thidt bj dugc bao vé theo céch
nay.

412.2.3 Ha thong lap dit

412.2.3.1 Hé thdng 14p dat cUa thiét bi duoc d& cap trong 412.2.1 (phuong tién dung dé c8 dinh, dfu
ndi day dan, v.v...) phai c6 hiéu qua sao cho khéng gy hu hai d&n bao vé phi hop véi qui dinh ky thudt
cla thiét bi.
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412.2.3.2 Trir trdng hap ap dung 412.1.3, mach dién cap dién cho cac hang myc thiét bi cép Il phai

¢ day dan bao vé cua mach chay dén va két thuc tai timg diém Irén hé thdng di day va ting phu kién,
CHU THICH Yéu céu nay nhim tinh dén kha nang ngudi st dung thay thiét bi cap Il béng thiét bicdp |.

412.2.4 Hé thong di day

412.2.4.1 Hé théng di day duoc 13p dat theo TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52) dudc coi la dap img
cac yéu cdu clia 412.2 néu:

- dién ap danh dinh clia hé théng di day khéng nhé hon dién ap danh nghia cla hé théng va téi thidu
la 300/500 V, va

- bao vé cd clia cach dién chinh dugc cung cép day dl bang mét hosic nhiéu phuong tién sau:

a) vo boc phi kim loai cla cap, hodc

b) hé thdng hop hoac dudng ng phi kim loai phi: hop véi bo tiéu chudn IEC 61084, ho#c hé thdng 6ng
phis hop vdi bo tiéu chudn IEC 60614 hoac IEC 61386.

CHU THICH 1 Cac tiéu chuin s3n phdm cap khéng qui dinh kha nang chiu xung tuy nhién cin coi ring cach
dién ciia hé thdng cap it nhat phai tuong duong vai yéu cau trong IEC 61140 déi véi cach dién tang cuéng.

CHU THICH 2: Hé théng di day nay khéng nén dugc nhan biét bing ky hiéu @ IEC 60417-5172 ho3ic bing
ky hidy @ IEC 60417-5019.

CHU THICH 3: & Italia, cac hé théng di dy dugc I4p dat theo TCVN 7447-5-52 (IEC 60364-5-52) trong hé théng
dién ¢ dién ap danh nghia khéng 6n hon 690 V dugc coi la dap (ng cac yéu céu cla 412.2 néu sir dung cdc cap

hoac day dan cach dién dudi day.
- cap. ¢b v boc phi kim loai, cb dién ap danh dinh cae han mét ndc so v4i dién ap danh nghia ciia hé théng;

hoac
- day din cach dién dugc 14p a3t trong &ng dan cach dién hoac hop cach dién phl hop véi cac tigu chudn lign

quan, hodc
cap. ¢b vo boc kim loai, va gilia cac day din va vo boc va gida vé boc kim loai nay va bé mat bén ngoai co du
cach dién cho dién ap danh nghia cua hé théng dién.

413 Bién phap bao vé: cach ly vé dién

413.1 Qui dinh chung
413.1.1 Cach ly vé dién 12 bién phap bao vé trong d6

- béo vé chinh dudc cung c&p bdi cach dién chinh clia cac bd phan mang dién hodc béing tdm chan
va vo boc theo Phu luc A, va
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Sa0 v u7ed Age cung cdp B6i cdch ly Jon gidn oz mech dién duge cach ly vai cac mach dién
khéc va vdi gat.
413.1.2  Trr khi dudc qui dinh trong 413.1.3. bién phap bao vé nay phai dugc gidi han & ngudn cung
¢ap cla mét hang muc thiét bi s& dung dong dién dudc cdp dién tir mdt ngudn khéng ndi dat cé cach ly

don gian.

CHU THICH Khi str dung bién phap bao vé nay, diéu dac biét quan trong 1a phai ddm bao su phi hop clia cach
dién chinh véi tiéu chudn san pham
413.1.3 Trong trudng hap b6 nhiéu hon mét hang muc clia thiét bi mang dong dién dudc cdp dién tir

nguén khang néi dat cé cach ly don gian thi phai théa méan cac yéu cau trong Diéu C.3.

413.2 Yéu cdu doi v&i bao vé chinh
751 ¢ cac thiét bi dién phai cd mét trong cac trang bi bao vé chinh trong Phu luc A hodc cb bién phép

bao vé trong Didu 412.

413.3 Yéu cdu doi véi bdo vé sy cd

413.3.1 Bio v& blng cach ly vé dién phai dugc dam bao bing su phis hap vdi 413.3.2 dén 413.3.6.
413.3.2 Mach dién cach ly phai dudc cap ngudn bing nguén 15 thidu cb cach ly thudn ty, va dién ép
cla mach dién cach ly khéng dugc vugl qua 500 V.

413.3.3 Khdng duoc ndi 43t bd phan mang dién clia mach dién cach ly & bat ky diém nao téi cac mach
khac hoac vdi dat hodic day bio vé.

D& dam bao cach ly vé dién, bd tri mach dién phai sao cho dat dugc cach dién chinh giifa cac mach
dién.

413.3.4 Phai nhin thdy dudc cap va day mém trén subt phdn chiéu dai bat ky co nhidu kha niing bj hu
hai vé co. ' '

413.3.5 D3i véi cAc mach dién cach ly, khuy8n cdo sif dung hé théng di day riéng. N&u khéng tranh
duoc vigc sit dung cac day din cba cling mdt hé théng di day cho cac mach dién cach ly va cac mach
khac, thi phai si dung cap nhiéu rudt din nhung khéng boc kim loai, ho#c sif dung cic day dan céch
dién n&m trong 6ng. hé théng duting 6ng hoic hdp cach dién, véi didu kién ta

-~ dién &p danh dinh khong nhd hon dién ap cao nhit cé danh nghfa, va

ting mach dién phai dugc bdo vé chdng qua déng.
413.3.6 Cac bb phan din dé trdn cla mach dién cach ly khéng dudc ndi vdi day din bio vé ciing nhy
cac bd phan din d8 trdn cia mach khac, hoac vai dt.
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CHU THICH NBu cac b phan dan dé trin cUa mach dién cach ly ¢ kha nang Ird nén tiép xuc, cd chi y hoac
ng3u nhién, véi cac bd phan dan dé ran clia cac mach khac, thi bao vé chéng dién giat khéng con chi phy thude
vao bio vé bang cach ly vé dién ma con phu thuéc vao bién phap bao vé ma bd phan dan dé tran cla cic mach
khac @b,

414 Bién phap bao vé: Dién ap cyc thap dugc cung cip bdi SELV va PELV

414.1 Qui dinh chung
414.1.1 Bdo vé bang dién ap cuc thap la bién phap bao vé co chira mat trong hai hé thang dién ap cuc
thap khac nhau:
- SELV; hoac
PELV.
Bién phap bao vé nay doi hoi:
- gi6i han dién ap trong hé théng SELV hoac PELV & gidi han trén cla dai dign ap |, 50 V xoay chiéu
hozic 120 V mét chiéu (xem IEC 60449), va

- cach ly bao vé ciia hé théng SELV ho#ic PELV véi tit ca cac mach dién khong phai mach SELV va
PELV, va cich dién chinh giifa hé théng SELV va PELV va hé théng SELV hoac PELV khac, va

- chi déi v8i hé théng SELV, cach dién chinh gitra hé thdng SELV vdi dat,

414.1.2 Si dung SELV hoac PELV theo Diéu 414 dugc xem la bign phap bao vé trong tat ca cac
truang hop.

CHU THICH Trong cac trudng hop nhat dinh cla bé tidu chudn IEC 60364-7, gia tri dién ap cuc thap dugc gioi
han ¢ gia tri thap hon 50 V xoay chiéu ho3c 120 V mét chiéu.

414.2 Yéu cdu ddi vdi bio vé chinh va bao vé sy ¢d

Bao vé chinh va bao vé sy cd dugc coi la dude cung cap khi

- dién ap danh nghia khéng thé vugt quéa gidi han trén ciia dién ap dai |,

- ngudn cung cap tir mét trong cac ngudn dudc liét ké trong 414.3, va

- cac diéu kién cla 414.4 dugc dap ing.

CHU THICH 1° Néu hé théng duoc c4p dién tir hié théng dién ap cao hon béing thiét bi cung c8p it nhat a cach ly

don gidn gilra hé théng d6 va hé théng dién ap cuc thap, nhung khang dap Ung cac yéu cdu abi véi cac nguén
SELV va PELV trong 414.3, thi cac yéu cdu dbi vai FELV ¢6 thé ap dung, xem 411.7.

CHU THICH 2. Bién ap mot chiéu déi vai mach ELV phat ra bdi bd chuyén ddi ban dén (IEC 60146-2) yéu cdu
mach dién ap xoay chiéu bén trong dé cip ngudn cho day chinh luu. Dign ap xoay chiéu bén trong nay vugt qua
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dien ap 1ot Chiéu vi Lac ly Jo 781 ly Mack. Giér ooy criey men wong khéng Gudr oo iz mach dién cb dién ap cao

hon theo nghiz ci)a diéu nay Phadi cd cash lv bao vé gilfa cac mach dién bén irong vé mach dién <4 dién ap cao
hon bén ngoa

CHU THICH 3 Trong hé inéng mét chidu =5 st dung pinfacqui, dién ap nap va dién ap tha ndi pinfacqui vuot qué
@ién ap danh nghia cua chung, tuy thuoc vao loa piniacqui. Diéu ndy khdng yéu cdu trang bi bao vé nao ngoai

nhimg Irang bi duge qui dinh trong didu nay Dién ap nap khéng nén vuol qua gid tr 16n nhdt 75 V xoay chiéu
hodc 150 V mdt chiéu khi thich hop theo tinh trang méi trudng nhy cho trong Bang 1 cua IEC 61201°1982.

414.3 Cac ngudn dung cho SELV va PELV

Cé thé sir dung cac ngudn sau day cho hé thdng SELV va PELV.

414.3.1 Bién ap cach ly an toan theo IEC 61558-2-6.

414.3.2 Nguén dong cung cdp mifc an toan luong dudng véi mifc cia may bién ap cach ly an toan qui
dinh frong 414 3.1 (vi du déng co may phat co cac cudn day lao ra cach ly tuong duong).

414.3.3 Ngudn dién hoéa (vi du pinfacqui) hodc ngudn khac khong phu thuée vao mach dién ap cao
hon (vi du may phat chay bang d3u).

414.3.4 Mot 56 thiét bi dién tir nhat dinh phu hop véi cac tidu chudn thich hgp khi cung cip cac trang
bi dé 83m bao réng, ngay cé trong trudng hap su cé bén irong, dién ap & cac du ra bén ngodi khdng
thé vuot qua cac gia tri qui dinh trong 414.1.1. Tuy nhién, cac dién ap cao hon & cac ddu ra bén ngoai
la dugc phép néu dam bao rng trong trudng hop ti€p xic véi bd phan mang dién hodc khi cb sy ¢
gitra bd phan mang dién va b phan din dé trin, dién p tai cac dau ra bi gidm ngay I4p tic d&n cac
gia tri nay hoac thdp han.

CHU THICH 1: Vi du vé cac thiét bi nay Ia thié! bj thf nghiém cach dién va thiét bi theo dbi.
CHU THICH 2: Trong trydng hop tai cac d8u ra bén ngoai cb cac dién ap cao hon thicbd thé coi |a dat dugc su phi

hop véi diéu nay néu dién 4p tai cac d4u ra bén ngoai nam trong giGi han qui dinh trong 414.1.1 khi duoc do v&i
von mét ¢b dién Ird ndi 161 thidu 1a 3 000 Q.

414.3.5 Cacnguén di déng dugc cap dién & dién ap thap. vi du cac bién ap cach ly an toan hodic ddng
co may phat, phai dugc chon hodc dugc 1p dat theo cac yéu ciu dé bao vé béng cach sir dung cach
dién kép hoac cach dién ting cudng (xem Diéu 412).

414.4 Yéu ciu déi vdi mach SELV va PELV

414.4.1 Mach SELV va PELV phai cb
- cach dién chinh gilra cac bd phan mang dién va cac mach SELV ho#ic PELV khéc, va
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- cach ly bao vé khéi cac bd phan mang dién clia mach dién khong phai mach SELV hoac PELV,
dudc cung cap bdi cach dién kép hodic cach dién tang cudng hodc bing cach dién chinh va man chin
bao vé déi vdi dién ap cao nhat co thé.

Mach SELV phai cé cach dién chinh gilfa cac b phan mang dién va dat.

Mach PELV valhodc cac bd phan dan dé trén cla thiét bi dugc cdp dién bang cac mach dién PELV
dudc phép ndi dat.

CHU THICH 1 Cu thé, cach ly bao vé la c3n thiét gia cac bd phdn mang dién clUa thiét bi dién vi du nhu role,
congticio, thiét bi dong cit phu, va bd phan bat ky clia mach dién ap cao hon hodc mach PELV.

CHU THICH 2: N6i dat cla mach PELV cb thé dal dugc bling diu ndi voi dit hoAc vdi day dan bao vé ni dat
trong ban than ngudn

414.4.2 Cach ly bao vé cia hé théng di day clia mach SELV va PELV vdi cac bd phan mang dién clia
mach dién khac ma cé thé ¢ it nhat Ia cach dién chinh, c6 thé dat dugc bang mét trong cac bd tri sau:
- ngodi cach dién chinh, cac ddy dan cla mach dién SELV va PELV phai dudc bao kin trong v6 boc
phi kim loai hoac v boc cach dién:

- déy dan mach SELV vi PELV phai dugc cach ly véi cac day dan clia mach dién co dién ap cao hon
dai | bing vé boc kim logi dugc ndi dat hodic man chin kim loai ndi dat;

- day din mach dién co dién ap cao hon dai | co thé chifa trong cap nhiéu day hodc nhém céac day
din néu déy din SELV va PELV dugc cach dién d8i vi dién dp cao nhit cé thé cé;
- hé théng di day cia mach dién khac pht hgp vdi 412.2.4.1;
cach ly vat ly.
414.43 Phich cim va'§ cAm trong hé thdng SELV va PELV phai phi hop véi cic yéu cau sau:
- phich cm khdng dudc cb kha nang c3m vao 8 cim cia cac hé thdng dién ap khéc,
- 3 cim khdng dudc chdp nhan cac phich cm ciia cac hé thdng dién ap khac, va
- phich cdm va & cam trong hé théng SELV khéng dudc cé cyc danh cho day dan bdo vé.

414.4.4 Cacbd phan din dé trdn ciia mach SELV khéng dugc néi véi d&t, vdi day din bio vé hodic bd
phan din dé tran cda mach dién khac.

CHU THICH: Néu cic bd phan din d€ trin cia mach SELV cb khi nang trd nén tiép xuc, o6 chi y holic ngu
nhién, véi cac bd phan din d& trdn clia cc mach khac, thi bc vé chéng dién giat khéng cbn chi phy thubc vao
b3o vé bing mach SELV ma cdn phu thudc vao bién phap bio vé cla bd phan din dé trdn cla cac mach khac
do.

414.4:5 Néu dién ap danh nghia vugt qua 25 V xoay chigu hoac 60 V mét chiu hoac néu thist bi duge
ngam thi bao vé chinh phai dugc cung cdp cho mach SELV va PELV bang:
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cach didn theo Digu A 1 Lo
:8m chin hoac v¢ boc theo Diéu A 2
Cach dién chinh nhin chung I3 khéng cén thiét trong cac diéu kién khd binh thudng dbi vdi
mach SELV trong 86 dién ap danh nghia khéng Ién hon 25 V xoay chidu hosc 60 V mét chiéu;
- math PELV trong d6 dién ap danh nghia khdng 1dn hon 25 V xoay chiéu hofic 60 V mdt chidu va
cac bd phan din dé trdn vahoac cac bd phan mang dién dugc ndi béng day dan bao vé dén ddu néi
ndi dat chinh.
Trong 141 ca cac trudng hop khac, khong yéu cdu bao vé chinh néu dién ap danh nghia cda hé théng
SELV hoac PELV khéng vt qua 12 V xoay chiéu hodc 30 V mét chiéu,

415 Bao vé bd sung

CHU THICH. Bao vé b3 sung c6 thé duoc qui dinh vdi bién phap bio vé& trong cac diéu kién nhat dinh cla dnh
hudng 1 b&n ngoai trong cac vi tri dac biét nhat dinh (xem Phén 7 cia IEC 60364).

415.1 Bao vé bd sung: thiét bi bao vé bing dong du (RCD)

415.1.1 SUf dung RCD ¢6 déng dién du tac ddng danh dinh khéng I6n hon 30 mA, dugc thifa nhan
trong céc hé théng xoay chidu nhu mdt bao vé b8 sung khi cb sy c& clia cc trang bi ding dé blo vé
chinh va/hoac cac trang bi diing d€ bo vé su cé hodc ngudi sif dung khbng can than.

CHU THICH: & Hungary, RCD ¢6 déng dién 1ac ddng danh dinh khong vudt qua 100 mA cé thé duge sif dung lam
bao vé b sung trong c3c hé thdng I3p dat dién nAm bén ngoai.

415.1.2 S dung thist bi nay khéng duoc thifa nhén 1a phuang phap duy nhit dé bao vé va khang loai
irir su cdn thiét phai ap dung mét trong cac bién phap bao vé qui dinh trong Diéu 411 dén Didu 414

415.2 Bio vé bd sung: lién két ding thé bio vé phu

CHU THICH 1: Lién két ding thé bio vé phy dudc xem la b8 sung cho blo vé su cf.

CHU THICH 2: Si¥ dung lién k&t bio vé phu khéng loai tris suf cén thigt phai ngét ngudn cung cdp vi cac Ij do
khac, vi du bao vé chéng chdy, Ung sust nhiét trong 1hiét bi, v.v...

CHU THICH 3: Lién két bio vé phu cb thé bao ham toan bd hé théng [4p d8t, mdt phin cia hé thdng I8p &3t,
hang muc cia thit bj hodc vi tri.

CHU THICH 4: C& thd cin cac yéu cSu bd sung d8i véi cac vi 1 diic bidt, (xem Phin 7 tuwing Ung cla IEC
60364), ho#c vi mdt s6 ly do khac.

415.2.1 Lién k&t ding thé bao v& phu phai bao gém t&! c3 cac b phan dan dé trdn tigp can dugc
déng thdi cia thiét bi c& dinh va cac bd phan din khéng thudc hé théng 18p dat ké ca 15i taing cuiing

28

82



TCVM 7447-4-41:2010

bAng kim loar cia bé 16ng cdl thép. Hé thong lign két ding tné phai dugc ndi vai day dan bio vé cla tat
ca cac thiét bi k& ca day dan cla 8 cim.

415.2.2 Trong truang hop c6 nghi ngd lién quan dén hiéu lyc cha lién két déng thé bao vé phu, phai
dam bao ring dién trd R gila cac bd phan dén dé trdn va bd phan dan khong thudc hé théng lap dat

thda man diéu kién sau:

RSSDV

trong hé thdng xoay chiéu

R< 120 trong hé thdng mét chiéu

trong dé
i, Ia dong dién tac dang, tinh bing A ctia thiét bi bao vé
- déi vi thiét bi bao vé bang dong du (RCD), 1,

- d4i vai thiét bj qua dong, dong dién tac dang 5 s.
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Phuy luc &
{qui dinh)

Trang bi dung cho bioc vé chinh

CHU THICH Trang bi dung cho bao vé chinh cung cép bdo vé trong cac diéu kién binh thuang va ap dung khi

duoc qui dinh nhu mot phén cla bién phap bao vé iua chon

A.1 Cach dign chinh cua cic bd phan mang dién

CHU THICH Cach dién duoc thiét k& d& ngan ngita moi tép xuc vdi cac bb phan mang dién.
Cé&c bd phan mang dién phai duge che phd hoan toan bling cach dién mé phai pha hdy khi mudn 13y
cach diénra.

D&i véi thiét bi, cach dién phai phi hgp vdi tiéu chudn lién quan d&i vai thiét bi dign.

A.2 Tam chidn hodc vo boc
CHU THICH" Tam chan hoac vo boc duac thiét ké dé ngan ngifa mai tiép xuc voi bd phan mang dién.

A.2.1 Cac bd phan mang dién phai n&m bén trong vé boc ho#ic ndm sau 18m chén c6 cdp bao vé it
nhat la IPXXB hojc IP2X, tuy nhién, khi cé cac I6 16n hon trong khi thay th& cac bd phén, nhu dui dén,
& cam hoic cau chay, hosic khi cin cd cac 16 16n hon dé cho phép thiét bi hoat ddng ding theo cac yéu
cau lién quan déi véi thiét bi thi:

- phai ¢o cac bién phap phong ngifa thich hop dé ngan khéng che ngudi hodc vat nudi cham nglu
nhién vao cac bd phan mang dién, va

- phai dam bao réng, trong chimg muc cé thé, con ngudi nhan thdy rd la cé thé cham vao cic bd
phén mang dién thdng qua 15 vA khdng nén b tinh cham vao d6, va

- 1 h phai nhd dé nhal quan véi yéu ciu doi vdi hoal dong dung va yéu cdu thay cac bd phan,

A.2.2 BE& mat n&m ngang Irén ciing clia 1m chédn hodic vo boc d& dang tiép can duge phai cé cp bao
vé it nhat 1a IPXXD hosc IP4X.

A.2.3 Tam chin va v boc phai dudc gin chic chén vao vi tri va phai cé di dd &n dinh va 9 bén o
duy tri cdp bao vé yéu c8u va cach ly thich hdp véi cac bd phan mang dién & cac diéu kién da biét trong
hoat déng binh thufing, ¢b tinh d&n cac anh hudng tr bén ngoai lién quan.
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A.2.4 Khican thao 13m chdn hodc md vo bor., hoac thao cac bd phan cia vé boc, thi didu nay chi co
thé thyc hién:
- béng cach si dung chia khda hoac dung cu, hoac

sau khi ng3! nguén cla cac bé phan mang dién ma tam chan hosc vé boc dang bao vé, viéc déng
lai ngudn chi cé thé thuc hién dugc sau khi da 13p lai hoac day lai tim chin hosc vé boc, hosc
- trong truong hop c6 tdm chan trung gian tao ra cép bao vé it nhat Ia IPXXB hoic IP2X ngin ngita
viéc tiép xdc véi bd phan mang dién, thi chi c6 thé thao tdm chin nay ra béng cach sir dung chia khéa
hoac dung cu.
A.2.5 Phia sau tdm chan ho#c bén trong vé boc, néu cac hang muc thiét bi dugc I3p dat ma van ¢
thé gilr lai cac dién tich nguy hiém sau khi da cit nguén (tu dién, v.v...) thi yéu c3u phai cé nhan canh
bao. Cac tu dién cd nhé nhu cac tu dién dugc sif dung dé dap hd quang, lam tré dap (ng clia role, v.v...

khéng dugc xem 1 nguy hiém.

CHU THICH: Tiép xuc khong chl y khong dugdc xem 14 nguy hiém néu dién ap sinh ra do cac dién tinh linh dién
giam xudng thdp han 120 V mét chiéu trong théi gian nhd hon 5 s sau ngdt khoi nguén dién.
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Phy 'yc B
(qui dinh)

Chuéng ngai vat va dit ngoai tdm vai

B.1 Apdung

Cac bién phap bao vé bang chudng ngai val va dat ngoai tdm vdi chi cung cap bao vé chinh. Chiing
dudc str dung trong cac hé thdng 1p dat co hosc khéng co bio vé su ¢, dugc khing ché hoic gidm
sal bdi nhimg ngudi ¢é ky ning hoic dugc hudng dan.

Cac diéu kién giam sat ma & db trang bi bao vé chinh clia Phu luc B c6 thé ap dung nhu mét phan clia
bién phap bao vé dugc cho trong 410.3.5.

B.2 Chudng ngai vat

CHU THICH: Chutng ngai vét dudc thiél k& dé ngan ngifa viéc tiép xuc khong chl ¥ vai cac bd phan mang dién
nhung khéng ngan ngifa tiép xac cb chi y bang cach ¢d y vong qua chudng ngai vat.

B.2.1 Chudng ngai vat phai ngan ngifa dudc:

- than ngudi tiSp can vdi cac bd phan mang dién mdt cach khdng chi y, hodc

_ tiép xac khong chi ¥ véi cac bd phan mang dién trong qua trinh thao tac thiét bi mang dién trong
hoat ddng binh thudng.

8.2.2 Chudng ngai vat c6 thé dd bd ma khéng cin st dung chia khda hodic dung cu nhung ching phai
dugc gdn chdc chan dé khang bi rdi ra mot cach ngdu nhén. '

B.3 Djt ngoai tdm vdi

CHU THICH: B3o vé biing cach A3t ngoai tm vai chi nhim ngan ngifa viéc 1iép xic khong chi y véi cac b phan
mang dién.

B.3.1 Cac bd phan cb thé ti€p can déng thdi ma cb cac dién thé khac nhau thi khéng dugc &€ trong
1am vdi.

CHU THICH: Hai b phan dugc coi 1a &6 the liSp cn d8ng thai néu ching céch nhau khdng qua 2,50 m (xem
Hinh B.1).

B.3.2 Néu vi tri thudng c6 ngudi d&n bi gidi han theo phuong ndm ngang bing mét chubng ngai vat (vi
du lan can, tdm Iui) 120 ra cip bdo vé nhd hon IPXXB hogc IP2X, thi t&m véi phii dudc kéo dai tis
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chudng ngai vl do. Theo huéng 1én phia trén, tdm véi la 2,50 m tinh tir bé mat S khéng tinh dén bat ky
chu@ng ngai vat trung gian nao cé cap bao vé nho han IPXXB.

CHU THICH: Gia tri nay cia tdm voi ap dung cho viéc tiép xuc tryc tiép béing ban tay dé trdn, khéng cb trg giup
nao khac (vi du nhu dung cu hodc thang).

B.3.3 O nhimg noi thuing mang vac cac dd val dan dién dai holic cing kénh, khoang cach yéu cdu
trong B.3.1 v B.3.2 phai dugc tang Ién theo kich thudc tudng ing cla cac 34 val nay.

Kich thudc tinh bang meét

Gidi han tam véi

Gidi han tam vbi

S bé mat b kha naing bj con ngudii chi§m chd

Hinh B.1 - Khu vyc ndm trong tdm vdi
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Phu luc C
(qui dinh)
Bién phap bio vé chi ding khi hé théng iép g3t dugc kiém sodt hodc dugce gidm st béi
nhimg ngudi ¢6 k¥ ning hodc duge hudng din

CHU THICH: Diéu kién gidm sat trong d6 trang bi bao vé su cé (bao vé& chdng tiép xuc gian tiép) cla Phy luc C cd

ihé ap dung nhy mét phan cla bién phap bao vé cho trong 410.3.6.
C.1 Vitri khong dan dién

CHU THICH 1. Bién phap bao vé nay nham ngan ngia tiép xuc dong thai vdi cac bd phan cb thé c6 dién thé khac
nhau do hong cach dién chinh cla cac bé phan mang dién

CHU THICH 2 & Thuy Dién, khéng cho phép bao vé bng vi tri khéng din dién.

C.1.1 Tat ca cac thiét bi dién phai phi hgp véi mét trong cac bién phap ding cho bao vé chinh mé ta
trong Phu luc A,

C.1.2 Cac b phan dan dé tran phai dudc bé iri sao cho, trong cac truding hap théng thudng, con ngudi
khéng dudc tiép xtc ddng thoi véi

- hai b phan dan dé tran, hodc

- bd phan dan dé& tran va bd phan dan bt ky khong thudc hé théng lap dat,

néu cac bd phan nay ¢d nhiéu kha nang cé dién thé khac nhau do hdng cach dién chinh cla cac bd
phan mang dién.

C.1.3 Tai cac vi Iri khdng dan dién , khdng dugc co diy bao vé.

C.1.4 Diéu C.1.2 dugc dap img néu vi tri cb san va tudng cach dién va ap dung mdt hogc nhiéu cac bé
iri dudi day:

a) Khoang cach tuong d6i ctia cac bd phan dan dé trdn va cla cac bé phan dn khong thudc hé théng
Idp dat chinh |4 khoang cach clia cac bd phan dan dé tran.

Khoang cach nay la di nu khoang cach gilta hai bd phan khdng nhd hon 2 m; khoang cach nay dugc
phép gidm xudng 1,25 m néu bén ngoai tim véi.

b) Cé chudng ngai vat dU hiéu luc dat gita cac bd phan din d8 trdn va cac bo phan dan khéng thudc
hé théng Iap dat.
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Chudng ngai vt nidy la du hidu luc néu chung kéo dai cac khoang cach can bao phl dén cac gia tri qui
dinh trong diém a) 3 trén  Cac chudng ngai vat nay khdng dudc ndi vai dat hoac v6i cic bd phan dan dé
tran, trong chiing muc c6 thé, ching phdi 1a cac vat liéu cach dién.
¢) Cé cach dién hoac cé bé tri cach dién cho cac bd phan din khong thudc hé thng 13p dat.
Cach dién phai c6 du dé bén co va cb kha nang chiu dugc dién ap thir nghiém il nhat Ia 2 000 V. Dong
dién rd khdng difge vugt qua 1 mA trong cac diéu kién sir dung binh thudng.
C.1.5 Dién trd clia san va Wwdng cach dién tai moi diém do trong diu kién qui dinh cta IEC 60364-6
khdng dugec nhé hon:
- 50 k£, trong trudng hop dién ap danh nghia ciia hé théng 13p dat khéng vugt qua 500 V, hoic

100 kQ. trong trudng hdp dién ap danh nghia ciia hé thdng 13p dat vuot qua 500 V.
CHU THICH: Néu tai mét diém bt ky, dién trd nhd hon gia ri qui dinh, thi san va cac bifc ing dudc coi 13 cac
b phan dan khéng thudc hé thdng I3p dat ddi véi muc dich bdo vé chdng dién giat.
C.1.6 Viéc bd tri phai vinh vién va khong thé lam ching mat hiéu lyc. Viéc b tri phai dam bao bao vé
ca trong truong hop du kién co sir dung thiét bi di dong hoac thiét bi xach tay.

CHU THICH 1- Cén cha y dén cac nguy hiém trong trsding hop hé thdng I3p dat dién khdng dugc giam sat mbt
céch hiéu qud, cac bd phan din khic c6 thé dugc dua vio hé thdng vao thdi gian sau nay (vi du thiét bj clp | loai
di déng ho3c xach tay hodc cic bd phan din khdng thubc hé théng I3p 43t nhu hé théng ng nubc bling kim loai)
c6 thé din dén khdng phl hop vai 413.3.5.

CHU THICH 2: C4n phai d3m bao réing cach dién cla san va tuang khdng bi dnh hudng do 3m.

C.1.7 Phai thuc hién cac bién phap phong ngifa 8 dam bao réing cac bd phén dan khong thudc hé
théng I3p 35t khong thé gay ra dién thé xudt hién tir bén ngoai dén cac vi tri lp dat lién quan.

C.2 Bio vé biing lién két ding th& cuc bd khéng ndi dat

CHU THICH: Lién kél d3ng thé cuc b khdng ndi d4t nhim ngan ngifa su xust hién dién ap cham nguy hiém.
C.2.1 Tat ca cac thiét bi dién phai phu hgp véi mét trong cac bién phap ding cho bao vé chinh (bao vé
chdng tiép xuc truc li€p) mé ta trong Phu luc A.

C.2.2 Cac day lién két ding th& phai két nGi ddng thai 14t ca cac bd phan din dé trén va cac bd phén
din khdng thude hé théng I4p dat cb thé tiép can ddng théi. :

C.2.3 Heé thdng lién k&t ddng thé cuc bd khdng dugic ti€p xdc vé dién tryc tiép vdi dat qua cac bd phan
dan dé trin hosc qua bd phan dén khdng thudc hé thdng lap dal.

CHU THICH: Trong truéng hop khéng thé théa man yéu cu nay, cé thé ap dung viéc bio vé bling cach tv déng
ngdt ngudn (xem Diéu 411)
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C.2.4 Phai ihuc hién cac bién phap phong ngua Gé 6am bao rdng con nguei di véo vi i Gang thé
khong br Gat vao hiéu dién thé nguy hiém, dac biét, trong trudng hap Mot san din cach dién vdi g4t lai

n6i vao hé thdng hién két ding thé khong néi dat.

C.3 Cach ly vé dién ddi vdi nguén cung cip cé nhiéu hon mét hang muc thiét bi su
dung dong dién

CHU THICH Cach ly vé dién cla mach dién riéng ré duac thiél ké nham ngan ngia dong dién gay dién gial do
uép xuc vér bd phan dan dé trdn ma cod thé mang dién do hdng cach dién chinh cua mach dién.

C.3.§ Tt ca cac thiét bi dién phai phi hop véi mdt trong cac bién phap ding cho bao vé chinh md ta
trong Phy luc A,

C.3.2 B&o vé bing cach ly vé dién déi vdi nguén cung cap co nhiéu hdn mét hang muc thiét bi si
dung dong dién phai dugc dam bao bing su phi hgp vdi tat ca cac yéu cau clia Pidu 413 ngoai tri
413.1.2, va véi cac yéu cau dudi ddy.

C.3.3 Phaithuc hién cac bién phap phong ngifa dé bao vé mach dién dugc cach ly khoi hong va héng
cach dién.

C.3.4 Cac bb phan din dé trdn clha mach cach ly phai dugc ndi véi nhau bang day dan lién két ding
thé cach dién, khéng ndi a1, Cac ddy din nay khéng dugc néi véi ddy dan bao vé hoc b phan déin
dé tran hoac véi bb phan din khéng thuéc hé thng 13p dat.

CHU THICH: Xem chu thich clia 413.3.6.

C.3.5 Tal ca cac & cAm phaicé tiép diém bao vé ma phai dudc nbi véi hé thang lien két ding thé dugc
cung cap phu hop vdi C.3.4.

C.3.6 Ngoai trif khi cap dién cho thiét bi cé cach dién kép hoic cach dién ting cudng, tat ca cac cap
mém phai gém day din bio vé dé sif dung lam day lién két déng thé phi hop v6i C.3.4.

C.3.7 Phaidam bdo réing néu xust hién hai sy c8 anh hudng d&n hai bd phan din & tran va céc sy c§
nay xual phat tir céc day din c6 cyc linh khac nhau thi thiét bi bao vé phai ngét ngudn cung cp trong
thai gian ngét phil hop véi Bang 41.1.

C.3.8 Khuyén cao réing tich gilra dién ap danh nghia cla mach dién, tinh b&ng von, va chiéu dai, tinh
b&ng mét, cla hé thdng di ddy khéng nén vuol qua 100 000 V/m, va chiéu dai cia hé th6.ng di day d6
khong nén vudt qua 500 m. '
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Phu luc D
(tham khao)

So sanh vé két cau clia TCVN 7447-4-41:2004 (IEC 60364-4-41:2001)
va TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005)

TCVN 7447-4-41:2004 (IEC 60364-4-41:2001)

TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005)

Tiéu dé
Hé théng 1ip dit dién cla cac téa nha - Phin 4-
41: Bdo vé an toan - Bao vé chong dién giat

Tigu dé
Hé thang I4p dat dién ha ap - Phin 4-41: Bio vé
an toan - Bio vé chong dién giat

410 Gidi thiéu

410.1 Phamvi ap-dung

410 Gidi thigu

410.1 Pham vi ap dung

410.2 Tai liéu vién dan

410.2 Tai liéu vién dan

410.3 Ap dung céic bign phip bio vé ching
dién giat
Qui dinh chung
Ap dung cac bién phap bio vé ching tiép
xue truc tiép
Ap dung cac bién phap bdo vé chéng tiép

410.3.1
410.3.2

41033
xuc gian Lép

Ap dung cac bién phap bao vé lién quan
dén cac anh hudng 1 bén ngoai

| 41034

4103 Yéu cfu chung

411 Bio vé chdng ca tigp xdc tryc tiép va tiép
xuc gidn tigp

414 Bian phép bio vé: dién ap cyc thip cung
c3p bdi SELV va PELV

411.1 SELV va PELV
411,11
411.1.2 Ngudn ding cho SELV va PELV
411.1.3 B& tri mach dién
411.1.4 Yeéu cdu d8i v&i mach dién khong ndi dat
. (SELV)
[ 41115 Yéu cdu d6i v6i mach dién ndi 68t (PELV)

414.1 Qui dinh chung
4143 Nguén dung cho SELV va PELV
414.4 Yéu ciu d&i véi mach SELV va PELV

! 411.2 Bao vé biing cach han ché ning lugng
; {khéng cb yéu ciu)

Khong dé cap

I
! 411.3 Hé théng FELV
}'4113.1 Quidinh chung

411.7 Dién 4p cyc thip chic ning (FELY)
411.7.1 Qui dinh chung
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a1 X2 Bac «& chong 1ép xac Irue @D
. 411 32 Bao ve chong lep xuc gian UER

111 34 Phich nam va & c3m

“““ " Véu cidu éa: vor bao vé chinh
40173 Véu -au ddi J81 bao v suco

4117 5 Phich cam va 6 cam

i 412 Bao vé chdng tiép xdc trye tiép

-

|412.1 Cach dién ciia cac bd phan mang dién

i
|

Phu fuc A, DiBu A5 Cach dign chinh ela cdc b

phin mang dién

412.2 T&m chin hodc vo boc

Phy luc A, Digu A.2 Tim chin ho#c vé boc

£12.3 Chudng ngai vat

Phu lyc B, Bidu B.2 Chudng ngai vit

412.4 O3t ngoai tam vai

Phy lyc B, Didu B.3 D#§t ngoai tdm vdi

£12.5 Bao vé bd sung bing thiét bi bao vé bing

déng du

413 Bao vé chéng ti€p xdc giin tiép

415.% Bado vé bd sung: thiat bi bio vé biing
déng du {(RCD)

413.1 Ty ddng ngat ngudn
241311
413 1.1.1 Ngit ngudn cung cip

413.1.12 Naida

41312 Liénkét ding thé

413.1.2.1 Lién k&t ddng thé chinh

413.1.2.2 Lién két déing thé phu

413.1.3 Héthdng TN

413.1.4 Héthong TT

413.1.5 Hé thong IT

41316 Lign k&1 84ng thé phu

413.1.7 Yéu cdu hén quan d&n cac didu kién cla

Anh huing LY bén ngodi

Qui dinh chung

411 Bién phap bio vé: tv déng ngit ngudn
411.3.2 Tu ddng ngat ngudn frong trugng hop sy
ch

411.3.1.1 N&i d3t bao vé

411.3.1 Néi dal bio vé chinh va lién két ding th&
chinh

411.3.1.2 Lién két ding thé bao vé

411.3.2.6 Lién két ding thé phu

411.4 Héthéng TN

4115 Héthéng TT
4116 HethéngIT

415.2 Bdo vé bé sung: lién két ding thé bao vé
phy

Khéng yéu cau

413.2 Thiét bj cap Il hodc cach didn tugng
duong

412 Bién phap bao vé: cich dién kép hodc céich
dién ting cudng

413.3 Vitri khéng dan dién

Phu lyc C, Digu C.1 Vi tri khéng diin dign

413.4 Bio vé biing lién kit ding th¥ cuc bd
khong néi dat

Phu luc C, Diu C.2 Bio vi bling lién két ding
thé cyc bd khdng néi diit

413.5 Cich ly vé dién

413 Bién phip bao vé: céch ly vé dién

Phy lyc C, Difu €.3 C#ch ly vé didn d&i vél
nguén cung cdp cé nhifu hadn mdt hang myc
thit bj s dung déng dién
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TCVYN 7447-4-41:2010

Thy muc tai liéu tham khao

IEC 60146-2, Seriiconduclor converters - Part 2: Self-commutated semiconductor converters including
direct d.c converters (B9 chuyén ddi ban dan - Phan 2: B& chuyén d6i ban dan )

TCVN 7447-4-43 (IEC 60364-4-43), Hé théng l3p dat dién ha 2p - Phan 4-43: Bao vé an toan - Bao vé
chdng qua dong

TCVN 7447-5-53:2005 (IEC 60364-5-53:2001), Hé thdng 13p d&t dién cia cac toa nha - Phan 5-53: Luya
chon va I3p d3t thiét bi dién - Cach ly, dong cét va diéu khién

IEC 60364-7 (14t ca cac phan), Electrical installations of buidings - Parl 7: Requirements for special
installations or locations (H& théng I3p dat dién ha ap - Phan 7: Yéu cdu ddi véi hé ihéng dic biét hoac
khu vyc déc bigt)

IEC 60417-DB-12M(2002-10). Graphical symbols for use on equipment - 12-month subscription to
online database comprising all graphical symbols published in IEC 60417 (Ky hiéu béng hinh vé sir
dung trén thiét bi — Co s& dir liéu thué bao 12 thang dén truc tuyén g8m tat ca cac ky hiéu bang hinh vé
duoc xudt ban trong IEC 60417)

TCVN 4255 (IEC 60529), Cép bao vé bang vo ngoai (m3 IP)

IEC 60664 (tdt ca cac phan), Insulation coordination for equipment within low-voltage systems (Phdi
hop cach dién ding cho thiét bj trong hé thong dién ha ap)

TCVN 6950-1 (IEC 61008-1), Aptémat tac dong bang dong du khéng cb bao vé qua déng ding trong
gia dinh va cac muc dich tuong tr (RCCB) - Phan 1: Qui dinh chung

TCVN 6951-1 (IEC 61009-1), Aptdmat tac dong béng dong du c6 bao vé qua dong dung trong gia dinh
va cac muc dich tudng ty (RCBO) — Phén 1: Qui dinh chung

IEC 61201:1992, Extra-low voltage (ELV) - Limit values (Dién ap cyc thap - Gia tri gidi han)

IEC 61557-8, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1500 Vdc. -
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Part 8: Insulation monitoring
devices for IT systems (An toan dién trong hé théng phan phdi dién ha ap dén 1 000 V xoay chiéu va 1
500 V mét chiéu — Thiét bi ding dé thir nghiém, do hoac giam sét cac bién phap bao vé - Thiét bi giam
sat cach dién dung trong hé théng IT)

IEC 61557-9, Electrical safely in low voltage distribution systems up to 1 000 V a.c. and 1 500 V d.c. —
Equipment for lesting, measuring or menitoring of protective measures - Part 9: Equipment for
insulation fault location in IT systems (An toan dién trong hé théng phéan phdi dién ha ép dén 1 000 V
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TOVN T447-4-61:2010
xcay chidu va 1 500 V mét chiéu - Thiél bi ding 6€ thir nghiém do hodc giam sat cac bién phiap bio
vé - Phan §: Thiét bi ding cho vi tri sy c8 cach dién trong hé thing IT)

IEC 62020, Electrical accessories — Residual current monitors for household and similar uses (RCMs) -
Phuy kién dién — Thiél bi gidm sat dong du (RCM) ding che gia dinh va cac muc dich tuong tu
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