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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9381:2012

Hwéng dan danh gia mwe dé nguy hiém cha két cadu nha

Guidelines for the evaluation of dangerous levels of building structures

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuédn nay ap dung dé danh gia mrc do nguy hiém cla két cdu nha, két qua danh gia phyc
vu cho viéc stra chira, cai tao hodc thao d& nhdm bao ddm an toan st dung.

1.2 Khi danh gia m&c d6 nguy hiém dbi véi cong trinh céng nghiép, cdng céng, nha cao tang c6 yéu
clu dic biét, ngoai viéc tuan theo quy dinh cua tiéu chudn nay, con phai phu hop véi cac tiéu chun
lién quan hién hanh.

2 Tai liéu vién dan

TCVN 2737:1995, Tai trong téc dong — Tiéu chuén thiét ké.

TCVN 5573:1991, Két cu gach dé va gach dé cbt thép — Tiéu chuén thiét ké.
TCVN 5574:2012 , Két c4u bé téng va bé téng cbt thép — Tiéu chuén thiét ké.
TCVN 5575:2012, Két cdu thép — Tiéu chudn thiét ké .

3 Ky hiéu

Trong tiéu chuén nay st dung céc ky hiéu sau:

Lo Nhip tinh toan;

h  Chiéu cao tinh toan,;

n  Sbélwong cdu kién;

ne Sb6 cot nguy hiém:;

naw S6 doan twdng nguy hiém;

Ngms S6 dAm chinh nguy hiém:;

ngs S6 dAm phy nguy hiém;

nes Sé ban nguy hiém:

n. Sb6cht

nme  S6 dam chinh;

ns, S6 dam phu;
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n, Sbé doan tudng;

ns Séban;

ne  Sb chu kién nguy hiém;

n,  Sbévikeo;

r Ti sé phan tram céu kién nguy hiém;

ram  Ti s6 phan tram cdu kién nguy hiém trong nén méng;
rsam 1156 phan tram cAu kién nguy hiém trong két cdu chiu lyc;
resam Ti$6 phan trdm c4u kién nguy hiém trong két ciu bao che;
R Kha nang chju lyc clia cau kién;

S Hiéu trng tac déng;

m Ham phuy thuédc;

ms  Ham phy thudc clia nha cp A;

mg  Ham phuy thudc clia nha cép B;

me  Ham phu thudc clia nha cép C;

mp  Ham phu thudc ctia nha cép D;

m, Ham phu thudc clia bd phan nha cép a;

m, Ham phy thudc ctia bd phan nha cép b;

m.  Ham phu thuéc clia bé phan nha cép c;

my  Ham phuy thudc ctia bo phan nha cép d;

my  Ham phuy thudc ctia nén méng cép a;

my  Ham phuy thudc ctia nén méng cép b;

me  Ham phuy thudc ctia nén méng cép c;

mg  Ham phy thudc ctia nén méng cép d;

mes Ham phu thudc cta két ciu chiju lyc phan than cép a;
mps Ham phu thudc ctia két ciu chiu lwc phan than cép b;
mes  Ham phu thudc ctia két ciu chiu lwc phan than cép c;
mgs Ham phy thudc cla két ciu chiu lwc phdn than cép d;
Maes Ham phu thudc clia két cdu bao che cép a;

Myes Ham phu thudc ctia két cAu bao che cép b;

Mees Ham phu thudc clia két ciu bao che cép c;

Maes Ham phu thudc clia két cAu bao che cép d;

a, b, c,d Céc cép gidm dinh mic dd nguy hiém cac bd phan cla nha;
6
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A, B, C, D Cac cép giam dinh mlrc dd nguy hiém cta nha;
Fy  Céukién khdng nguy hiém:;
T¢  Céukién nguy hiém.

4 Trinh tw danh gia mrc do nguy hiém cta nha

4.1 Ngi dung va pham vi danh gia

Tiép nhan yéu clu clia chi quan céng trinh vé& néi dung va pham vi danh gia mirc 6 nguy hiém cua
nha.

42 Khaosatsobd

Thu thap, diéu tra va phan tich cac tai liéu gbc clia nha va tién hanh xem xét hién treong.
4.3 Khao sat chi tiét

Tién hanh kiém tra chi tiét hién trang ctia nha dé xac dinh céc chi tiéu ky thuat can thiét.
4.4 Phan tich, danh gia

Tién hanh phan tich céc tai liéu, sb liéu, khao sat, do dac. Trén co s& dod, tinh toan kiém tra danh gia
tdng hop nhdm xac dinh cAp nguy hiém cla nha.

45 Lépbéocao

B4o cdo cin néu rd nhitng ndi dung chinh: chi quan nha, dia chi nha cAn danh gia, mé ta nha (cong
nang, loai két cAu, hinh dang), myc dich danh gia, két qua khdo sat va tinh toan kiém tra, nguyén nhan
gay hw hdng, két luan va kién nghj x ly.

5 Phwong phap danh gia

5.1 Nguyén tic danh gia tdng hop

Cén tién hanh theo 3 buéec:

- Buwéc 1: Danh gid m&rc @6 nguy hidm cia céu kién, phan cAu kién thanh hai loai: chu kién nguy
hidm (Tq4) va chu kién khéng nguy hidm (F).

- Buwéc 2: Panh gia mirc dd nguy hiém cla cac bd phan nha (nén méng, két ciu chiu lyc phan than,
két cAu bao che ), cAp danh gi4 dwec chia lam 4 cép: a, b, ¢, d.

- Budc 3: Danh gia mrc d nguy hiém cla nha, cp danh gia dwgc chia lam 4 cép: A, B, C, D.
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5.2 Danh gia mirc d nguy hiém ctia cu kién
5.2.1 Nguyén tic chung

5.2.1.1 CAu kién nguy hiém |a nhirng cu kién ma kha nang chiu luc, vét nirt va bién dang khdng dap
ng dwoc yéu cau st dung binh thuong.

5.2.1.2 Phan chia c4u kién theo cac quy dinh sau day (dwoc xem la 1 ciu kién):

a) Méng:

- Mébng don dwéi cot;

- Mbng bang: @6 dai 1 tryc cta 1 gian;

- Mong bé: dién tich ctia 1 gian.

a) Twong: chidqu dai tinh todn, 1 mé&t cia 1 gian.

b) Cot: chidu cao tinh toan clia cot.

c) DAm, xa g, ddm phy: chidu dai clia chung;

d) Ban san toan khéi: dién tich mét gian; d4i véi ban san dac s&n: mét tam,;
e) Vikeo, gianvv...

5.2.2 Danh gia nén méng
5.2.2.1 Danh gid mirc dd nguy hiém ctia nén méng gdm hai phan: nén va méng.

5.2.2.2 Khi kiém tra nén méng cin chi trong xem xét tinh trang vét nirt xién dang hinh bac thang, vét
nirt ngang va vét nist thing dieng & vi tri tiép gidp gitra méng véi tedng gach chiu lyc, tinh trang vét
nirt ngang chd néi tiép méng vé&i chan cét khung, tinh trang chuyén vi nghiéng clia nha, tinh trang
treot, 8n dinh cla nén, bién dang, ran nirt ctia d4t nén.

5.2.2.3 DAt ndn dwoc danh gia 1a nguy hiém khi co mdt trong nhirng hién tugng sau:

—  Téc @5 Ian nén trong thdi gian 2 thang lién tyc 16n hon 2 mmithang va khéng cb bidu hién dieng lan;

— N&n bj lin khdng déu, dd Iun virgt qua giGi han cho phép theo tiéu chudn hién hanh, twéng bén
trén co vét nirt (do 1Un) c6 bé réng I&n hon 10 mm, va dd nghiéng cyc bd cla nha I&n hon 1 %;

—  N&n khéng 8n dinh d&n dén trdi trwgt, chuyén vi ngang 1n hon 10 mm va dnh hudng rd rét dén két
cAu phain than, mat khac vn cé hién tugng tiép tuc trdi treot.

5.2.2.4 Méng dwoc danh gia 14 nguy hiém khi cé mét trong nhirng hién twong sau:

— Kha nang chiu lyc cia méng nhd hon 85 % hiéu (rng tac dong vao mong;
- Méng bi man, muc, nirt, gy ddn dén két cu bi nghiéng léch, chuyén vi, ran nit, xodn ré rét;
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— Mong co hién twong tréi trrot, chuyén vi ngang trong thei gian 2 thang lién tuc I&n hon 2 mm/thang
va khong c6 biéu hién chdm dut.

5.2.3 Danh gia cau kién két cdu xay gach

5.2.3.1 Danh gia mirc 46 nguy hiém cla két cau xay gach bao gdm cac ndi dung: kha néing chiu luc,
céu tao va lién két, vét nirt va bién dang v v...

5.2.3.2 Khi tinh todn kiém tra kha nang chiu Iwc két chu xay gach, cin xac dinh cudng d6 clia vién
xay va vira dé suy ra cudng do thé xay, hoic truc tiép xac dinh cwdng dd thé xay trén cong trinh. Gia
trj thyrc do clia mat cit xay gach cn trir di phén dién tich hao mon do cic nguyén nhan khéc nhau gy nén.

5.2.3.3 Khi kiém tra két cdu xay gach nén chu trong xem xét tinh trang vét nirt xién va thdng dirng tai
vi trf tiép ndi chu tao va chd giao tiép gilra twdng doc va twdng ngang, tinh trang bién dang va vét nit
clia twéng chju lyc, tinh trang vét nirt va chuyén dich tai chan vom.

5.2.3.4 Két cAu xay gach dugc danh gia 1a nguy hiém khi cé mét trong nhirng bidu hién sau:

— Khd n3ng chju lc cla cAu kién chju nén nhd hon 85 % hiéu (rng tac ddng clia no;

—  Twdng, cbt chiu lyc c6 vét nirt thdng dirng theo phurong chiu lrc véi bd rdng vét niet I¢n hon 2 mm
va dd dai vrgt qua 1/2 chidu cao tAng nha, hosc cé nhiéu vét nirt thlng Alrng ma dd dai qua 1/3 chidu
cao ting nha;

- Tudng, cbt chiu lyc c6 bé mét bj phong hoé, bong tréc, mdin vika ma tiét dién bj gidm di hon 1/4;

- Twéng hodc cdt d& dAm hodc vi kéo do chju nén cuc bd xuét hién nhidu vét nit thdng dirng, hodc
b rong vét nirt vuot qua 1 mm;

—  Try twdng do chju nén léch tam xuét hién vét nirt ngang, bé rong vét nirt Ién hon 0,5 mm;

- Tuwdng, cot bj nghiéng ma dd nghiéng I&n hon 0,7 %, hodc chd néi gitra hai twdng ké nhau cé vét
nirt xuyén suét qua;

—  Tuwdng, cot khdng du dd cirng, c6 hién trgng ubn cong va xuét hién vét nirt ngang hodic vét nirt xién;

- @ gira lanh td c6 vét niet thdng dirng, hodic & dAu lanh t6 c6 vét nirt xién rd rét; phan twdng a&
lanh t8 c6 vét nirt ngang hodc bj véng xuéng ro rét.

5.2.4 Panh gi4 cAu kién két ciu gd

5.2.4.1 Déanh gia mrc d6 nguy hiém cia clu kién két cdu g8 bao gdm céc ndi dung: khad nang chiu
e, cdu tao va lien két, vét nit va bién dang v v...
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5.2.4.2 Khi tinh toan kha ning chiu lic clia két cAu gd phai kidm tra tinh chét co hoc, khuyét tat, muc
man, méi mot cla gd, tinh chat co hoc va mirc dé ri clia cac chi tiét béng thép. Dién tich tiét dién do
dwoc cla cu kién két cAu gd khéng bao gdm phan dién tich bi hv hdng do cac nguyén nhan khac
nhau gay ra.

5.2.4.3 Khi kiém tra két cdu g& nén chi trong xem xét tinh trang muc man, méi mot, khuyét tat cia gé,
sai sot vé cAu tao, mét én djnh clia cAu kién két cAu, tinh trang vét niet & tiét dién chiu c&t tai méi ndi
d4u vi keo, tinh trang bién dang ngoai mat phang cla vi kéo va &n dinh cda hé théng d& mai.

5.2.4.4 CAu kién két chu gb dwoc danh gia la nguy hiém khi c6 mét trong nhiing hién tegng sau:

~ Kha n#ng chiu lyc cla clu kién két cu gb nhd hon 90 % hiéu rng tac dong vao no;

- Cac lien két khdng hop ly, cAu tao sai nghiém trong dan dén hw hdng nhu méi lién két bj bién dang,
trweot, nirt theo tiét dién chiu cit, bj cat dit, hodic chi tiét thép bi ri nang, lién két 1éng Iéo lam cho méi
ndi mét tac dung ...

- D vdng ciia ddm chinh Ién hon Ly/150, hodc gd ¢ khuyét tat nghiém trong trong ving chiju kéo;

— D6 vbng cua vi k&o I6n hon Le/120, méi néi & dinh hogic & ddu kéo bj muc man hay niet v&, hodc b
nghiéng ra khéi mat phdng ma dd nghiéng vuot qua h/120 chigu cao vi kéo;

- Do vdng clia xa gb, ddm phu I16n hon Ly/120, phan g& ndm trong twdng bi muc man, médi mot;

- Cét gb b bién dang phinh ra I&n hon h/150, ho&c dinh cdt bj niet v&, than cot bj gdy, chan cét bj
min myc v&i dién tich bi myc I&n hon 1/5 tiét dién cot;

—  V&i cAu kién chiu kéo, chiju udn, chju nén léch tdm va chiu nén ddang tdm ma dé nghiéng ctia thé g
xién hosc vét nirt xién 1an lwoet 1én hon 7, 10, 15 va 20 %;

- TAt ca cac chu kién gb bj myc.

5.2.5 Danh gia ciu kién két ciu bé tong cét thép

5.2.5.1 Danh gia mirc @0 nguy hidm clia chu kién két chu bé téng cét thép bao gdm cac ndi dung: kha
nang chiu e, cAu tao va lién két, vét nirt va bién dang ...

5.2.5.2 Khitinh toan kha n&ng chiu lyc cla cau kién, két cau bé téng cét thép, phai kiém tra cwedng dd
bé téng, mirc d6 carbonat hoa clia bé téng, tinh chat co hoc, thanh phén hoa hoc, mirc 36 &n mon cét
thép. Dién tich tiét dién do dwoc clia chu kién két cAu bé tong cét thép khdng bao gdm phén dién tich
bj hwr héng do cac nguyén nhan khac nhau gay ra.

5.2.5.3 Khi kidm tra két cAu bé tong cbt thép cin chu trong xem xét cac vét nirt va tinh trang &n mon
cbt thép chiju lwc clia cot, dm, san; vét nit ngang & phén chan va phén dinh cét; dé nghiéng cla vi
kéo va &n dinh cla hé théng gidng chdng v v...
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5.2.5.4 Chu kién két cAu bé tong cét thép duoc danh gia 1a nguy hiém khi cé6 mét trong nhirng hién
trong sau:

- Kha nang chiu lic cta cau kién nhé hon 85 % hiéu rng tac dong vao né;
- DA&m, san bj véng qué Ly/150, bé rong vét niit & viung chiu kéo I&6n hon 1 mm;

- \Vung chju kéo & phan gitra nhip clia ddm don gian, ddm lién tyc xuét hién vét nit théng dirng chay
dai Ién trén dén 2/3 chidu cao clia dam, bé rdng vét nizt 16n hon 0,5 mm hosc & gin gbi tya xuét hién
vét nirt xién do lyc cét, bd rong vét nirt 16n hon 0,4 mm;

- O vj tri cét thép chiju lgc clia dAm, san xuét hién vét nit ndm ngang va vét nixt xién, bé rdng vét nirt
Ién hon 1 mm, ban san xuét hién vét nit chju kéo I1én hon 0,4 mm;

- DAam, san cb cbt thép bj an mon xuét hién vét nirt doc theo chidu cét thép chiu lyc c6 bé rong vét
nirt I&n hon 1 mm, hodc cdu kién bé tdng bj hw héng nghiém trong, hodc Iop bdo vé bé téng bj bong
tréc 1am 16 cét thép chiu lyc;

- Xung quanh mat ban san db tai chd xuét hién vét nit hosic gy ban san c6 vét nirt dan xién;

- DAm, san tng lyc tredc cb vét nirt thdng dirng chay dai sudt tiét dién hozic bé téng & phan dau bj
nén v& lam 16 cét thép chiu lc, chidu dai doan cét thép bj 16 ra Ién hon 100 1An dwéng kinh cét thép
chiju lyc;

—  C6t chiu lc c6 vét nirt thdng dirng, IGp bé tdng bao vé bj bong tréc, cét thép chiu e 16 ra do bj an
mon, hodic mét bén cb vét nirt ngang véi bé rong 1én hon 1 mm, mdt bén bé tdng bj nén vd, cét thép
chiu lyc 16 ra do bj &n mén;

- PhAn gitra twdng c6 vét nirt dan xién, bé rong Ién hon 0,4 mm;

- Cét, twdng bj nghiéng, chuyén vj ngang va d$ nghiéng vuot qua 1 % d cao, chuyén vj ngang vuot
qua h/500;

— B@& t6ng cdt, twdng bj muin, bj carbonat hoa, phéng rdp, dién tich hu héng 1én hon 1/3 toan mit cat,
cbt thép chiu lyc 19 ra, bj &n mon nghiém trong;

- Cot, twdng bién dang theo phwrong ngang 1én hon h/250, hodc ivn hon 30 mm;
— PO vdng clia vl kéo Ién hon Ly/200, thanh canh ha cé vét nirt dirt ngang, bé rong vét nirt ién hon 1 mm;

- Heé théng gidng chéng clia vi kéo mét hiéu lwc din dén nghiéng l&ch vi kéo, d6 nghiéng Ién hon
2 % chidu cao ctia vi keo;

- L&p bé téng bio vé clia cAu kién chju nén uén bj bong rdp, nhidu chd cét thép chiu lyc bj &n mén 1§
ra ngoai,

- Chidu dai doan géi clia ddm - san nhd hon 70 % gia tri quy dinh.
5.2.6 Dénh gia cdu kién két cdu thép

5.2.6.1 Giam dinh mirc d6 nguy hiém clia cAu kién két cdu thép bao gém céc ndi dung: khd nang chju
Iy, cAu tao va lién két, vét nirt va bién dang v v...

11



TCVN 9381:2012

5.2.6.2 Khi tinh toan kha nang chiu lyc clia cau kién két ciu thép phai kiém tra tinh chét co ly, thanh
phan hoa hoc, mirc dé &n mon cla vét liéu. Dién tich tiét dién do dwec clia ciu kién két cau thép
khong bao gdm phén dién tich bj hw hdng do cac nguyén nhan khac nhau gay ra.

5.2.6.3 Khi kiém tra ciu kién két cau thép can chi trong xem xét tinh trang cac mdi han, bu 1dng, dinh
tan ... & cac mét lién két; can chl y dén dang lién két clia cot thép voi ddm, cac thanh giding, tinh trang
hw héng cua lién két chan cdt véi mong, tinh trang vong, xoén, ban ma ciia vi kéo bj gay va tinh trang
dé vong, do nghiéng léch cla vi kéo.

5.2.6.4 Chu kién két chu thép duoc danh gia 1a nguy hiém khi cé mét trong nhirng hién twong sau:

-~ Kha n3ng chiju lyc cla chu kién nhd hon 90 % hiéu (rng tac dong vao no;

— CAu kién ho3c chi tiét lién két c6 vét nit hodic khuyét géc méi han, bu 16ng hodc dinh tan cé nhirng
hw hdng nghiém trong nhuw bj kéo dan, bién dang, treot, I6ng 1&o, bj ctv v...;

Dang lién két khong hop Iy, clu tao sai nghiém trong;
& chu kién chiu kéo do bj ri, tiét dién gidm hon 10 % tiét dién ban dau;
P vong cuia cAu kién ddm, san v v... Ién hon Ly/250;

|

Pinh cét thép bj chuyén dich trong mat phéng Ién hon h/150, ngoai mat phdng — Ién hon h/500,
hoéc Ién hon 40 mm;

- Do vong clia vi kéo I&n hon Le/250 hodc Ién hon 40 mm;
— Heé théng giding vi kéo bj ddo gay mét én dinh, Iam cho vi kéo bj nghiéng qua h/150.

5.3 Danh gia mirc dd nguy hiém ctia nha

5.3.1 Nguyén tic danh gia chung

5.3.1.1 Nha nguy hiém |a nha ma két cdu bj hw héng nghiém trong, hozc cdu kién chiju lwc thudc loai
cAu kién nguy hiém, bét ky lic ndo cling cé thé mét dn dinh va kha naing chju lwc, khéng bao dam an
toan sir dung.

5.3.1.2 Banh gid mirc d nguy hiém clia nha cin c vao dic diém clu tao va loai két ciu chju lyc cia
noé.

5.3.2 Phan cip nguy hiém ctia nha
5.3.2.1 Nha duwoc chia lam 3 bd phéan I1a: nén mong, két cau chiu lyc & bén trén va két cAu bao che.

5.3.2.2 Danh gia mirc d6 nguy hiém clia cac bd phan clia nha dwgc phan theo cac cép:
- Cép a: Khéng c6 cu kién nguy hiém;

- Cép b: Cé cu kién nguy hiém:;
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- Cép c: Nguy hiém cuc bd;

- Cép d: Téng thé nguy hiém.

5.3.2.3 Danh gia mic d6 nguy hiém clia ca nha duoc quy dinh nhu sau:

- Cép A: Kha nang chiu lyc cla két ciu c6 thé thoa man yéu clu st dung binh thuéng, chuwa co
nguy hiém, két cau nha an toan.

- Cép B: Kha naing chiu lyc clia két cAu co ban dap (ng yéu ciu st dung binh thudng, ca biét co
cau kién & trang thai nguy hiém, nhwng khéng dnh hudng dén két chu chiu lyc, cong trinh d4p rng
dwoc yéu cdu st dung binh thudng.

— Cap C: Kha naing chju lyc ciia mdt bd phan két cAu khong thé dap ng dwoc yéu clu siv dung binh
thedng, xuét hién tinh trang nguy hiém cuc bb.

- Cép D: Kha nang chiju lyc cia két ciu chiu lyc khéng thé dp ng duoc yéu cdu st dung binh
thwerng, nha xuét hién tinh trang nguy hiém téng thé.

5.3.3 Nguyén tic danh gia tdng hop

5.3.3.1 Danh gid m&rc dd nguy hiém clia nha phai dya trén co s& danh gia mirc d6 nguy hiém cla
nén méng, clu kién, két ciu toan bd nha, két hop véi lich st clia né, anh hudng méi tredmg va xu
hwéng phét trién d& phan tich toan dién va phan doan tdng hop.

5.3.3.2 Khi phan tich nguy hiém clia nén méng hoac cAu kién, cAn xét xem sy nguy hiém clia ching
la doc 1ap hay twong quan. Khi tinh nguy hiém ctia ciu kién chi mang tinh chat déc 1ap, thi khéng tao
thanh nguy hiém cho ca hé théng; khi nguy hidm Ia twong quan (tte 1a c6 lién quan véi nhau), thi phai
xem xét mirc 49 nguy hiém clia hé két cAu dé& dy doan pham vi ctia ching.

5.3.3.3 Khi phén tich toan dién, dy doan tng hgp, phai xem xét cac yéu té sau day:

- Mtrc d9 hw hdng clia cac ciu kién;

- Vai trd clia nhirng chu kién hw hdng trong toan nha;

- 86 Ilvgng va ti 1é clia nhirng cAu kién hw hdng so véi toan nha;
- Anh hwéng mai tredrng xung quanh;

- Yéu tb con nguwi va tinh trang nguy hiém cia két cAu;

- Kha n&ng c6 thé khéi phuc sau khi két cAu bj héng;

- Tén thét kinh té do két cau bj hdng gay ra.

5.3.4 Phwong phap danh gia tdng hop
5.3.4.1 Can clr vao sy phan clp danh gia noi trén dé xac dinh tdng sé cdu kién nguy hiém.

5.3.4.2 Tisé phan trdm céu kién nguy hiém trong nén méng dwerc tinh theo cdng thirc sau:
13
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P sim ="?‘x|00 % (1)
trong do:
pum 12 ti s6 phan trdm cAu kién nguy hiém trong nén méng;
ng lasb chu kién nguy hiém;
n  laténg sb clukién.
5.3.4.3 Tisb phan tram cAu kién nguy hiém trong két ciu chju lyc dwoc tinh theo cong thirc sau:

2,40, +24n,, +19(n,,, +n,,)+ 1,40, +n,]
Paim = [2,4n, +2,4n, +1,9(n,, +n,)+1,4n, +n,

x100 % ()

trong dé:
Psam 1 11 s6 phan tram céu kién nguy hiém trong két cdu chiju lyc;
ng la sé codt nguy hiém;
new la s doan twdng nguy hiém;
Namp 12 56 d&m chinh nguy hiém;
net 14 s6 vi kéo nguy hiém;
Nasy 12 s6 dAm phy nguy hiém;
ngs la sb ban nguy hiém;
ne lasécot
n, lasb doan twdng;
Ny 12 6 d&m chinh;

ne lasévikeéo:
ns 14 sb dam phy;
ns 1asé ban.

5.3.4.4 Tisb phan tram cAu kién nguy hiém trong két ciu bao che duoc tinh theo cong thire sau:

Poim =—2x100 % (3)
n
trong dé:
Pesam 12 i 56 phan trém cAu kién nguy hiém trong két céu bao che;
ng  lasé chu kién nguy hiém;
n 12 tdng s6 cAu kién.

14



TCVN 9381:2012

5.3.4.5 Ham phu thudc clia cac bd phan nha cap a dwoc tinh theo cdng thire sau:

Ha=1(p=0%) (4)
trong d6:
Hs & ham phuy thudc clia cac bd phan nha cép a;
p  latisb phan tram clu kién nguy hiém.

5.3.4.6 Ham phy thudc ctia cac bd phan nha cép b dwoc tinh theo cong thirc sau:

1 P<5%
u, =130%-p)/25%  5%< p<30% ()
0 p>30%

trong d6:
Hb |2 ham phuy thudc clia cac bd phan nha cép b;
P latisé phan tram cu kién nguy hiém.

5.3.4.7 Ham phy thudc clia cac bd phan nha cép ¢ dwoc tinh theo céng thirc sau:
0 p<5%

4. =4(p-5%)/25% 5% < p <30% (6)
(100% - p)/70% 30%< p <100%

trong d6:
Hc  1a ham phy thude clia c4c bd phan nha cép c;
P latisb phan tram cu kién nguy hiém.

5.3.4.8 Ham phy thudc clia cac bd phan nha cép d dwgc tinh nhu sau:

0 p<30%
u,=1(p-30%)/70%  30%< p<100% (7)
1 p=100%

trong d6:
Hd  1a ham phy thudc clia cac bd phan nha cép d;
P 1atisé phan tram chu kién nguy hiém.
5.3.4.9 Ham phy thudc clia nha cép A dwgc tinh theo cong thirc sau:
4a = max[min(0,3; 4,7, Min (0,6; £4,), Min (0,1; sises)] (8)
trong do:
K4 13 ham phy thudc cia nha cép A;
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Haf 1a ham phy thudc clia nén moéng cép a;
Has |a ham phuy thudc cia két cu chiju lyc phan than cép a;
Haes 13 ham phuy thudc cta két cdu bao che cép a;

5.3.4.10 Ham phu thudc cla nha cap B duoc tinh theo céng thirc sau:
s = max[min(0,3; 4}, min (0,6; ), min (0,1; 5]
trong dé:
Hp 13 ham phy thudc clia nha cip B;
M5 |1a ham phy thudc ctia nén méng cép b;
Hbs 14 ham phuy thudc clia két cAu chiu lwc phan than cép b;
Hbes 14 ham phuy thudc clia két cu bao che cép b;

5.3.4.11 Ham phy thudc ctia nha clp C dwoc tinh theo ¢ong thirc sau:
e = max[min(0,3; ), min (0,6; ), min (0,1; f&es)]
trong dé:
Hc  1a ham phy thudc clia nha cép C;
Hef 1a ham phy thudc ctia nén méng cép c;
Hes 12 ham phu thude ctia két cAu chiu lwc phan than cép c;
Heces 12 ham phu thudc cua két cdu bao che cép c;
5.3.4.12 Ham phuy thudc ctia nha cép D dwoc tinh theo ¢bng thirc sau:
4p = max[min(0,3; ), min (0,6; u), min (0,1; )]
trong dé:
Mp 1a ham phy thudc ctia nha cép D;
Hdf 13 ham phy thudc ctia nén méng cép d:
Hds |a ham phy thudc clia két cAu chju lyc phan than cép d;
Hdes 12 ham phy thudc clia két cAu bao che cép d;

5.3.4.13 Tuy thugc vao cac trj sb clia ham phu thuéc, c6 thé danh gia nhw sau:

a) Hdf=1, nha nguy hiém cép D (ca nha nguy hiém);
b) #ds =1, nha nguy hiém cAp D (ca nha nguy hiém);

c) max(uA, uB, uC, uD) = pA , két qua danh gia tdng hop la cp A (nha khéng nguy hiém):

(9)

(10)

(11)

d) max(uA, uB, uC, uD) = uB , két qua danh gia téng hop 1a cp B (nha c6 cu kién nguy hiém);

e) max(pA, uB, uC, uD) = uC , két qua danh gia tdng hop 1a cdp C (nha c6 bé phan nguy hiém);
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5.3.4.5 Ham phu thudc clia cac bd phan nha cép a duoc tinh theo céng thire sau:
Ha=1(p=0%) (4)
trong dé:
4> & ham phu thudc cha cac bd phan nha cép a;
p latisd phan tram ciu kién nguy hiém.

5.3.4.6 Ham phu thudc cla c4c bd phan nha cip b dwoc tinh theo céng thirc sau:

1 P<5%
4y =1(30% - p)f25% 5% < p<30% (5)
0 p230%

trong doé:
Hb 12 ham phuy thudc ctia cac bd phan nha cép b;
P lati sb phan tram cAu kién nguy hiém.
5.3.4.7 Ham phy thudc clia cac bd phan nha cip ¢ dugc tinh theo cong thirc sau:
0 P<5%

4. =1(p - 5%)/25% 5% < p <30% (6)
(100% - p)/70%  30%< p<100%

trong do:
Hc |13 ham phy thudc clia c&c bd phén nha cép c;
P lati sb phan tram clu kién nguy hiém.

5.3.4.8 Ham phy thudc cla cac bd phan nha cép d duwec tinh nhur sau:

0 P <30%
4y, =1(0-30%)/70%  30%< p<100% 7
1 p=100%

trong dé:
Hd |3 ham phy thudc clia cac bd phan nha cép d;
P latisé phan trdm céu kién nguy hiém.

5.3.4.9 Ham phy thudc clia nha cép A dwoc tinh theo cdng thirc sau:
s = max[min(0,3; ), min (0,6; s,,), MiN (0,1; Haes)] (8)

trong do:
H4 13 ham phy thudc cla nha cép A;
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Phu luc A
(Tham khao)
Trinh tw va néi dung khao sat ky thuat nha

A.1 Trinh tw khao sat ky thuat

A.1.1 Muyc dich khdo sat la xac dinh tinh trang k¥ thuat ctia cac clu kién, két ciu va cla nha, danh gia
dinh lweng cac dic trng hién trang cia céu kién, két cAu c6 ké dén sy thay dbi clia chiing theo thoi
gian.

A.1.2 Khao sat ky thuat bao gdm céc giai doan: khao sat so bd, khao sat chi tiét, 1ap bao céo, trén co
s& d6 xac dinh tinh nguy hiém cla nha hodc bd phan ctia nbé.

A.1.3 Trong giai doan khdo sét so b c&n tién hanh nghién clru céc tai liéu Iwu trie, tiéu chudn da dung
aé thiét ké, thu thap céc tai lieu lién quan, bao gdm:

- Hb so thiét ké (kién trac, két chu);

- Tai liéu khdo sat hién trang nha dot gin nhét;

- Céc thong tin vé khu vire xay dyng;

- Tai liéu khao s4t dja chét.

Trong giai doan khao sat so bd cdn cin phai tién hanh céc cong viéc sau:

- Xéc dinh so dd két cAu clia nha, cac két clu chiju Iwc va vi tri clia ching;

- Phan tich sy bé tri qui hoach két hop vdi so @b két cau;

- Quan sét, chup anh két cAu mai, clra di, clra s8, chu thang, két cdu chiju lwc, mat ngoai nha;
- Xé&c dinh nhirng vi tri va viing can khdo sét;

- Nghién ciru nhirng d3ic diém cla viing d4t Ian cén, hién trang qui hoach viing dét khao sat;

A.1.4 Khdo sét chi tié nhdm muyc dich x4c dinh lai so @b két cAu, kich thuéc chu kién, tinh trang cia
vt ligu va két cdu tong thé. Khi khao st chi tiét, bdng nhirng dung cy va thiét bj chuyén dung, can tién
hanh cac ¢dng viéc sau:

- Kiém tra két chu (G xac dinh thép, |&p bé tong bdo vé, cac Iop chutao v v...);
- LAy m&u dé thi nghiém;

- Kiém tra va danh gia sy bién dang;

- Xac dinh cac chi tiéu co ly clia két clu, vat ligu, nén ...

A.1.5 Béo céo khdo sét chi tiét bao gébm:

- Danh myc nhirng tai liéu cin thiét d 1ap bao c4o;

- Ljch str cong trinh;

- M®é ta ving lan can;

- M@ ta tinh trang tdng quat clia cdng trinh theo cac d4u hiéu bén ngoai;
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- Mo ta két cdu nha, cac déc trung va tinh trang cuia no;
— Céc ban vé két cau véi day du chi tiét va kich thuéc do duoc (ban vé hién trang);
- Xéc dinh tai trong tac dung va tinh toan kiém tra két cau chiu lyc va nén mong;

- Céc chitiéu co, ly, héa duoc xac dinh clia vat liéu, clu kién, két cu, dat nén qua thi nghiém, quan
tréc;

- Céc ban vé mat bang va mat cét nha; méat bing va mat cit cac hé khoan, cac ban vé thé hién qua
trinh khdo séat két cdu;

- Bé&o cdo khao sét dia chat cong trinh va dia chét thiy van cla khu dat 6, dac trwng cla dat nén
(néu can);

- Diéu kién str dyng céng trinh;

~ Phan tich nguyé&n nhan gy nguy hiém cho nha néu co;

~ Anh chyp toan canh ctia nha, nhirng céu kién két ciu bj hw hdng va cac bd phan lién quan;
- Két luan va kién nghi.

A.2 Noi dung khao sat chi tiét cac két cdu nha

A.2.1 Khio séat nén méng

Khi khdo sat nén méng cin thyc hién céc cong viéc sau:
- Khao sat hién trang cac cong trinh lan can;

- Khdo sat hién trang méng cong trinh;

- Khdo sét dja chét cong trinh;

- Quan tric ltn, nghiéng ctia cdng trinh (néu cén);
A.2.1.1 Khao séat hién trang céac cong trinh lan can

Muc dich: 1a thu thap thém théng tin d& danh gia sy hw hdng va mirc 46 anh hwdng dén cong trinh
dang khao sat. Cac théng tin dé la:

- Qui m6 d%c diém cong trinh;

- Hién trang két ciu cla cong trinh;

- Khodang cach dén cdng trinh dang khéo sat;

- Lijch str xay dieng va khai thac st dyng;

- Nhirng déu hiéu thé hién bén ngoai (nit, ltn, nghiéng v v...).
A.2.1.2 Khao sat hién trang méng cong trinh

Théng thwdng 12 1am 16 méng & céc vj tri d3c trung (dudi cac két chu chiu e chi ydu, tai cac vi tri c6
déu hiéu hw hdng naing v v...), thdng tin cAn x4c dinh 1a:

- Loai méng, cac kich thuéc chl yéu, dd sau dé mong;

- Vat liéu 1d3m méng (cwéng @ vat liéu, hién trang v v...);
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- Tinh trang cét thép, cac dau hiéu hw hdng nhw nit, gy v v...
A.2.1.3 Khdo sat dia chéit cong trinh

Khoan |4y mAu dat dé thi nghiém xac dinh cac chi tiéu cla dat.
Cé thé thi nghiém xuyén tinh CPT ho#c xuyén tiéu chuan SPT.

Do sau khao sat dwoc xac dinh phy thude vao kich thudc va tai trong tac dung, chiéu day cla lop dét
yéu duwéi cong trinh. Théng thwéng phai khdo sat qua cac I6p dat yéu (néu da co tai liéu khao sat dia
chét dung khi thiét k& thi co thé chi tién hanh khao sat bd sung).

A.2.1.4 Quan tric lun, nghiéng clia céng trinh (néu cén)

Quan tréc Ian nhdm xac dinh d6 lun va téc do phat trién 1Gn cha cong trinh theo thei gian phu thudc vao
yéu cAu cia cong tac khao sat va thuc trang cla cong trinh dé tién hanh quan trc lun, nghiéng trong
mat quang thoi gian hop ly va thyc hién theo tiéu chudn do Iun hién hanh.

A.2.2 Khao sét két cdu phin than

A.2.2.1 Khao sat két cdu khung

Can tién hanh xem xét va do dac, kiém tra két cAu khung v&i cac ndi dung sau:

- Kich thwéc hinh hoc, d6 thdng dirng clia cot, @ vdng clia dam,;

— Xac dinh cuwdng d vét liéu khung;

- Quan tréc ghi nhan vét nGt, d6 sau vét niet, sy phat trién vét nirt theo thei gian;

- Kiém tra chidu day I&p bé tdng bao vé, dwdng kinh va bé tri cét thép trong khung.
A.2.2.2 Khao sat két cdu san

Tién hanh kiém tra triec quan tit ca cac clu kién, két cAu san bao gdm: géi twa, nhip san, ddm d& san.
Khi xem xét phai chii y t&i d v8ng clia san, trang thai I&p bao vé tran, vét nirt va dsic didm cia vét nit:
méat d, heéng va sy thay d8i bé rong vét nirt @& c6 nhan dinh v& mic 6 hw hdng va quyét dinh cac
buéc khdo s4t tiép theo nhu: xac dinh @6 sau vét nirt, ciedng dd bé tong, loai cbt thép va phan b cét
thép trong d&m san.

V& mat bdng, mat cit san, ghi cac két qua do dac va nhirng hw hdng hién trang clia san.
A.2.2.3 Khao sat ban cdng, l16gia

Khi xem xét can lam r6 lién két ban céng véi twdng va san, tinh trang va bién dang céc bd phéan clia
ban céng, l6gia.

Tuy thudc vao so dd tinh todn clia ban cdng, cAn xem xét:
— Vi so dd cong xdn: tinh trang lién két v&i twéng;

- Véiso dd cong xdn cb thanh chéng xién: tinh trang ctia thanh chéng xién, lién két clia n6 véi céng
x8n, lién két cdng xén véi twdng, trang thai cla céng xon tai gitra nhip, lién két ciia thanh chéng xién
véi twdng;

- Vé&iso db dim trén hai gbi twa: tinh trang d&m tai géi twa va gitra nhip.
A.2.2.4 Khdo sat méi
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Khi khdo sat cac két cAu chiu lwc mai cin tién hanh:
- Quan sat, do vé két chu va Iap ban vé mat bang;
— Lam r6 loai két cu chiu lyc (vi kéo, panel v v...):

Xac dinh cac I&p ciu tao mai, lwu y t&i d6 dbc va cac 1ép vat ligu mai, tinh trang dwong thoat nwéc
(sénd, duwérng bng, cac khe tiép giap):

- Danh gia bién dang ctia cac cAu kién chju lwc mai.

Treding hop mai cé két cAu thép thi can xac dinh mirc d6 &n mon va @ vong clia ciu kién, két ciu.
Déi v&i mai blng panel bé tong cét thép cn ch y téi vét nixt, sw hu hdng clia Iop bé tdng bao vé.
A.2.2.5 Khao sat ciu thang

Khao s4t cdu thang nhdm muyc dich xac dinh:

- Loai vt liéu va d&c tinh cla két ciu céu thang;

~ Lién két cac cAu kién ciu thang;

- Tinh trang va d6 b&n cac c4u kién cu thang;

Déi voi cAu thang bé tdng cbt thép 14p ghép, cin xac dinh:

- Tinh trang lién két gitva ban thang va twong;

- Tinh trang géi twa cta chiéu nghi (t&i) va cac chi tiét lién két bang méi han;
- Sy phan bd vét nirt va nhirng hw hdng trén ban thang.

Déi voi cAu thang gach tya trén cén béng thép cin xac dinh:

- Tinh trang cla lién két cac ban thang vao twdng;

- Sy &n mon cla cac lién két bang thép;

- Trang thai thé xay tai nhirng vj tri lién két d&m va ban thang.

Péi v&i chu thang gd twa trén con thép va cac ddm ngang béng g cén xac dinh:
- Tinh trang va d6 b&n cla lién két cac dam chiéu nghi (t¢i) vao twdong;

- Tinh trang lién két xa ngang v&i dam;

- Tinh trang ctia g& lam xa ngang, bac, dam.

A.2.2.6 Khao sat twéing

Khdo sét tuéng nhdm myc dich xéc dinh:

- Tinh trang két cAu va vat ligu twdng;

- V&t nirt, s\ sai léch vé& kich thuée hinh hoc;

- Sy co mat clia cét thép hay céc chi tiét lién két bang thép;

- Xéc dinh céc dc treng co, Iy cha twdng, néu I3 tedng gach thi xac dinh cudng dd khéi thé xay,
cuwong dd clia gach, vira xay, vira trét, d§ hat nwde cla gach;
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~  Xac dinh bé rong, chidu dai va do sau vét nit, lwu y dén hwéng va sb lvong vét nit.

22

Khéo sat so bd

h 4

Thu thap hd so tai lieu lién quan dén cong
trinh

Y

A 4

Khao sét chi tiét

Quan sat, ghi nhan hw héng déc treng

h 4

Xac dinh so db két ciu

A 4

Kiém tra c&u kién, két céu

Lay mau thi nghiém (bé téng, gach, thép,
vlravyv...)

Y

Panh giad tinh trang
cdng trinh

Y

v

Kiém tra danh gi4 sy bién dang, nit (vong,
chénh cao, nghiéng, vét nit v v...)

v

v

X&c dinh céc chi tiéu co ly cia két clu, vat
lidu, dat ndnvv...

v

Tinh toan kiém tra

h 4

Phan tich nguyé&n nhan

Y

Két luan va kién nghj
hwéng xir ly

Y

Téng hop céc tai lidu, sb liéu lién quan

Lap béo céo

Hinh A.1 - So @4 trinh ty va ndi dung cht yéu ctia cdng tic khao sat
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Phu luc B
(Tham khao)

Vét nit trong két cau bé tong cét thép
B.1 Phan loai vét niri
B.1.1 Vét nit trong két cAu bé tong cét thép do nhiéu nguyén nhan gay nén nhw do tac dong clia lwc
ho#c do (kng suét nhiét va (rng suét co ngét. Théng thudng phén loai vét ntrt nhur sau:
a) Theo nguyén nhéan xuét hién:
- V&t nirt do tac ddng clia ngoai lyrc trong qua trinh st dyng;
- Vét nirt do tac dong cla cét thép (rng Iy trwdc Ién bé tong;

- Vét nirt cdng nghé do co ngét bé téng, do mirc 6 Gam vira bé téng kém, ching hép bé tong khong
déu, do ché do nhiét-am;

~  Vét ni¢t hinh thanh do cét thép bj &n mon.

b) Theo mirc d6 nguy hiém:

~  Vét nirt chirng o tinh trang nguy hiém clia két cu;

~  Vét niet am tang @6 thAm nuéc clia bé tong (& twdng tAng hdm);

- Vét niet 1am gidm tudi tho két cAu do cét thép hodc bé téng bj #n mdn manh;

- *Vét nirt thuwdrng” khdng gay nguy hiém cho két ciu (bé rong vét nirt thwdrng khdng viret qué gia tri
giéi han cho phép cla tiéu chuén).

B.1.2 Nghién clru d3c diém cia vét nirt va sy md rong cla ching trong phan I&n treéng hep c6 thé
xac dinh dugc nguyén nhan hinh thanh vét nirt cling nhr danh gia dwoc mirc A6 nguy hiém cla két
ciu.

Céc vét nirt do tac dong cua lwc thwdng xuét hién theo phwong vubng goc véi ting suét kéo chinh.
Céc loai vét nirt do tac dong clia lre cho trong Bang B.1.

Vét nit do co ngét bé tong trong céc két cu phéng thudng phan bd theo thé tich, con trong céc két
clu c6 hinh dang phirc tap thedng tap trung & nhirng chd giap nhau (nhw & chd tiép giap gitra swon
va canh trong ban san, trong ddm chir T...). Vét nit do &n moén doc theo cbt thép bj &n mon.

B.2 Vét nit trong ban san toan khéi

B.2.1 Vét nirt trong ban san do tac ddng cla lyc gay nén phy thudc vao so dd tinh cla ban: loai va
d4c trng cla tac ddng, cach dat cbt thép va ti 1@ gitra cac nhip. Khi do, vét nirt xuét hién theo phuong
vudng géc véi ting suét kéo chinh (xem Hinh B.1).
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Bang B.1 — Vét nivt do tac déng cua lwc trong két cdu bé tong cot thép

|

Loai vét nivt Hinh dang vét not Céu kién bé tdng cét thép
Vét nit xuyén suét Céu kién chiju kéo léch tam
-4 +
Vét nirt khong xuyén subt c CAu kién chiu ubn va chu kién
1 | T7 |chiu nén lach tam
Vét nirt c6 dang dudng ( / [ vung géi twa clia céu kién chiu
khép kin ] ) ubn.
Vét nit doc khéng xuyén CAu kién chiju nén
subt = -

ALt LLLRARNAY

a) Ban ké hai canh c) Ban ké 4 canh cé 1/1,>2
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b) Ban ké 3 canh d, e) Ban ké 4 canh c6 /,/[,s52

CHU DAN: a, b, ¢, e - Chiu tdi trong phan bé ddu; d — Chiu tai trong tép trung

Hinh B.1 — Vét nirt do tic ddng cua lwc trong ban san

B.2.2 Nhirng nguyén nhan gay nén sy md rong vét nirt do tac dong clia iy thudng la do ban san bi
qua tai, khdng du cbt thép chiu lyc hodic bé tri thép khong ding (Iwi thép bj dich xubng gan tryc trung
hoa).

B.3 Vét nirt trong san panel l&p ghép

B.3.1 Cac panel swon I&p ghép loai chir vé va 2T 1a két cu td hop tir ddm (swon) va bén. Vi véy, déc
trieng hinh thanh vét niet trong loai két cAu nay do tai trong st dung khéng khac trong d&m va ban san
(Hinh B.2). Mét khac, do hinh dang phtrc tap, dat cét thép day nén khi san xuét panel thuwdng cé nhirng
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khuyét tat cong nghé dudi dang vét vo va vét nirt do co ngét nhu: cac vét nit doc theo cbt thép, do bé
tong duoc dam khéng lién tuc; vét niet do bién dang khudn, ti 1& xi mang : nwdc (X : N) Ién.

| — /l /’4 I
a [

_L__ JZ{JI —_— d r%d

| — I

E 1 f 4 1

A
/7 //j \3 \’2 V///

Hinh B.2 - Cac vét nirt trong san panel I&p ghép (1 + 4) do tac ddng cua lyc

B.4 Vét nirt trong ddm co dit cét thép thuwéng

B.4.1 Trong dAm thurdng xuét hién nhirng vét nirt thing géc hodic vét nit xién véi tryc doc céu kién.
Nhirng vét nirt thdng goc thwerng xuét hién & viing chiu mé men udn Ién nhét, con nhirng vét nit xién
— & vuing chiu (*ng suét tiép I&n nhét, gin gbi tya.

B.4.2 Sy hinh thanh vét nit trong dAm chi yéu phy thudc vao so db tinh cia dim, tiét dién ngang va
trang thai (rng suét trong ddm. Trén Hinh B.3 thé hién cac vét nirt do tac dong cua lyc trong dam don
gian va lién tuc c6 tiét dién chir nhat. D3c diém dién hinh 1a nhirng vét nirt thdng goc c6 bé rong Ion
nhét & bién chiju kéo, trong khi nhirng vét nirt xién — & g&n trong tam tiét dién.

B.4.3 Nhirng vét nirt thdng géc cé bé rong 1én hon 0,5 mm thudng chirng t& dam bj qua tai hodc
khdng bé tri du cét thép chiu lyc.

B.4.4 Nhirng vét nit xién, dac biét & viing neo cbt thép doc chiu lc, dwgc cho 1a nguy hiém vi chiing
c6 th& 1am cho d&m g&y bt ngd. Nguyén nhan gay nén s hinh thanh va mé réng vét nirt xién thuong
la chét Igng bé tdng kém, budc cbt dai thwra, chét lvong han cét thép doc va cét dai kém.

B.5 Vét nirt trong didm (rng lwc tréde

B.5.1 Cac ddm (ng Iwc tredc thuwdng phdi tuan theo yéu cdu cao vé kha ning chdng nirt. Vi vay, sy
xuét hién cac vét nit c6 bé rdng 1én thudng chirng té dAm bj qua tai, hodc sai s6t nghiém trong trong
cdng nghé ché tao dam.
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B.5.2 Trén Hinh B.2 thé hién nhirng vét nirt d3c trwng trong dam (ng lyc trede. Trong Bang B.2 thé
hién nhirng nguyén nhan c6 thé gay nén nhirng vét nit co bé réng dang ké.
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¢) Dam (ng lyc trwédc

CHU DAN: Tir 18én 8 |4 c4c vét nirt cong nghé va cac vét nirt do tac ddng clia ngoai luc ( xem Béng B.2)

Hinh B.3 - Vét nirt trong dam

B.6 Vét nirt trong cot bé téng cbt thép

B.6.1 Nhirng vét nit trong cdt phy thudc chi yéu vao trang thai nén 1éch tam va dic treng clia tai
trong tac dung. Ngoai ra, con do anh hwéng cla cwéng dd bé téng, bd tri cét thép, didu kién déng
cirng clia bé téng... Khi tai trong léch tdm 16, trong ving kéo c6 thé hinh thanh céac vét nit ngang cé
bé rong Ién (sé 1, Hinh B.4) chirng té c6t bj qué tai hodc dit cét thép khdng du. Khi 5 léch tdm nhoé
xuét hién nhirng vét nit thing dirng (sb 2) chirng t6 than cft bj qua tai hodic cudng d6 bé téng thap.

B.6.2 Chét lgng han cét thép doc va cét dai kém hodc buéc cét dai I6n din dén sy méat n dinh cla
cdt thép doc chju nén va xuét hién cac vét nirt sb 3. Khi khong co cbt gian tiép & viing tap trung tng
suét & dinh cot thwérng gay nén vét nirt thdng dirng sé 4.

Vét nirt s6 5 xuét hién do xép dat, van chuyén va cAu Iap khdng ding quy dinh; vét nit sé 6 — do &n
mén cbt thép; vét nit sé 7 — vét nirt cong nghé.

Céc vét nirt dwgc thé hién trén Hinh B.4 chwra néu duoc hét cac trivdng hop thwedng gap trong thiec té.
Céc vét nirt c6 thé xuét hién do tac dong dong liec, tac ddng manh clia lye cuc bd, hién twong Iin nén
moéng. Vi vay, can phai phan tich cdn than treéc khi dwa ra két luan v& mikc dé nguy hidm do céc vét
nirt gay nén.
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Bang B.2 - Vét nit trong didm bé téng cbt thép

S6 TT vét nist
(Hinh B.3)

Nguyén nhan c6 thé géy nén sy hinh thanh vét nit

1

Khong du (rng suét trong dam: luc céng cbt thép nhd, hao ton (rng suat
trwdre I&n.

DAm bi qua tai & tiét dién théng géc.

Bi hdng khi san xuét: crérng dd bé téng thép, buéc cbt dai lén, chat lvong
han cbt thép doc va cbt dai kém.

D3am bj qua tai & tiét dién nghiéng.

Cudrng do bé tong thép.
DA&m bj qué tai & tiét dién nghiéng.

Pha hoai neo cét thép (g lyc trrdc: cudng @b beé tong thép, khong dd
cwdng d9 bé tong tai thoi diém trwée khi nén trvdc bé téng.

5,6

Khéng c6 cét xodn trong viing neo cét thép ing lyc trrdc.

Khéng du cét xodn.

Lién két han cac chi tiét dat sdn ndi cac dim lién k& lam thay dbi so @b
tinh toan cta ching.

DAam bj qua tai & tidt dién thing géc.
Khéng bd tri du cdt thép chiu luc.
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Hinh B.4 - Vét nirt trong cdt bé téng cét thép
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Phu luc C
(Tham khao)
Vét nirt trong két cdu xay gach

C.1 Nhirng yéu té gay nén vét nit

C.1.1  Két cAu xay gach (sau day goi tét Ia thé xay) co kha ning chiu nén I&n hon nhiéu so voi kha
n&ng chiu kéo. Vi vay, & bén mat chju kéo cla thé xay, thudng xuét hién nhiéu vét nit tredc khi thé
xay bj pha hoai. Nhirng yéu tb c6 kha n&ng gay nén vét nit thuwong la:

- Chét lvgng thé xay kém (mach vira to, khéng bé tri gach sole v v...);
- Cuwdng do gach va vira khdng di (gach vira cong vira c6 sén vét niet, vira xay cé do sut Ién);

- Trong thé xay cé nhidu loai gach c6 dd bién dang khac nhau (nhw gach dat sét nung véi gach
silicat va gach xi);

- Sir dyng khéng dung ching loai gach theo chi dinh (nhw diing gach silicat trong didu kién do &m
I&n);

- Khdng c6 khe co gian nhiét hodc khodng céch gitra cac khe co gidn nhiét Ion;
- Téac ddng clia mbi tredrng xam thyrc;
- Mong bj lun l&ch.

C.1.2 Khi phan tich hién twgng nirt trong thé xay, cn chi y khi c6 vét nirt trong gach ching to thé
x4y bj qua tai. Néu vét nirt van phét tridn chirng t thé xay bj qua tai nhidu va cin dwoc gidm tai ngay
ho#c gia cwdng.

C.2 Vét nirt trong cdt gach chju nén lgch tam

C.2.1 Ddc treng hinh thanh vét nit trong cdt gach tiy thude vao dd léch tam cua lyc tac dung.

Khi do léch tam 16n, trong viing chiu kéo clia cdt theo cac mach vi¥a hinh thanh nhirng vét nit ngang.
Khi tai trong sir dung tang, vét nirt mé rdng va kéo dai thém Iam cho cdt mét kha naing chiu lyc hodc bj
phé hoai viing chju nén ctia cft.

Khi @0 l&ch tam nhd, c6 thé khong xuét hién vét nirt. Nhieng, néu cét bj qué tai thi xuét hién nhirng vét
nit doc theo phwong thing dieng (xem Hinh C.1).

C.2.2 Cot gach chju nén léch tam c6 nhirng vét nirt doc va ngang véi bé rong trén 0,5 mm cin phai
gia cwdng.

C.3 Vét nit trong twdrng gach

C.3.1 Nguyén nhan lam cho twdng bj nirt cé thé 14 ngoai lyc hodic ndi lwc do &nh hwdng cla moi
trdrng xung quanh va do cac qua trinh ly-héa xay ra trong vét liéu thé xay. Trong nhirng nha c6 san bé
tdng lam viéc cung véi twdng, nguyén nhan gy xuét hién vét nivt co thé 1a do chénh léch hé sé gian
n& nhiét cta bé tdng va twdng gach.
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a) Vét nirt (2 + 4) trong thé xay b) Vét nirt (1) trén bé mat thé xay
Hinh C.1 — Vét ni¥t trong twdng, tru gach

C.3.2 Céac vét nirt trong twéng ¢ hwéng va dd sau khac nhau. Khi twéng chju nén dling tam, trong
ving bj quéa tai xuét hién nhirng vét nirt thing dirng song song véi hiréng tac dung cda lyc va xuyén
subt chidqu rong twong. Khi twéng chiu nén Iéch tdm, cé thé hinh thanh nhirng vét nit ngang khéng
sau, ddng thoi twdng bj cong phinh. Néu khdng c6 dém duwdi ddu ddm bé téng cét thép hodc ddm thép
thi tai géi twa thwong xuét hién nhirng vét nit thdng dirng khdng sau chieng td (bng suét nén trong thé
x4y la rét 1&n.

C.3.3 Trong sb nhirng tac ddng gay ra vét nit, tdc ddng do méng duwdi twdng bi lGn 1&ch 1a rat nguy
hiém. Vi dy, trong nha khéng c6 tAng hdm, nguyén nhan gay lan léch cé thé Ia do dao hé duwéi mirc dé
moéng hodc dao hé méng clia nha bén canh. Béng coc bén canh nha cling gy nén sy hinh thanh vét
nirt.

C.3.4 Hinh C.2 minh hoa hw héng nguy hiém cta twéong. Nguyén nhan co thé gay nén vét nit cho
trong Bang C.1.
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CHU DAN: Tir 1 3&n 6 Ia cac vét nirt trong tudng

Hinh C.2 - Vét nirt trong twérng
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32

Bang C.1 - Nguyén nhan gay nirt trong twdng

$é TT vét nut Nguyén nhén cé thé gay nirt
(Hinh C.2)

1 Méng bj 1tn 1&ch: dd Am trong d4t nén thay ddi, méng bi trdi do dao hé méng
cho nha lién ké sau hon nha cd.

2 Twdrng bj qué tai.
Cuong do thé xay thép.
Chi&u dai khéi nha I&én hon gié tri cho phép (khéng ¢6 khe co gian nhiét).

4 Cuwong do thé xay thap.

Khang @l dién tich géi twa cho lanh td.
Lanh t6 ¢6 bién dang I&n do nhiét.

Khéng c6 khe hé gitva dAu xa gd va twdng.

Thé xay bj &m qua.
Cuworng d6 gach va vira thap.
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Phuyluc D
(Tham khao)
Vi du tinh toan

Trén co s& sb liéu khdo sét clia mét cong trinh véi cac sé liéu dwdi day, xac dinh mirc do nguy hiém
clia céng trinh.

Xac dinh sé ciu kién nguy hiém trong téng sé ciu kién theo két qua khao sat:

Téng s6 méng: 34 S6 méng nguy hiém: 12
Téng s6 cot: 180 Sé cot nguy hiém: 36

Téng sé dAm chinh: 60 Sé dam chinh nguy hiém: 12
Téng sé dAm phy: 80 S6 dam phy nguy hiém: 16
Téng sb doan twdng: 80 Sé dam phy nguy hiém: 16
Téng sb ban san: 50 Sé dam phy nguy hiém: 10

Xac dinh ty sé phan tram nguy hiém nhét clia cac bd phan nha theo céc cdng thiee (1), (2), va (3):
Ty s6 ph3n tram clu kién nguy hiém trong nén méng la:

" an =%x 100% = 35%

Ty s6 phan tram céu kién nguy hidm trong két cu chju lyc la:

_ (24x36+2,4x16+1,9x12+1,4x16 +10)

Teim = x100% = 20%
(2,4x180+2,4x 80+ 1,9x 60 +1,4x 80 + 50)

Ty s6 phan tram cAu kién nguy hiém trong két cdu bao che:

Voot =%x100%=25%

X4c dinh ham phy thudc clia cac bd phéan nha theo cac cép a, b, ¢, d theo cac cong thire tdng quat (4),
(5), (6) va (7). Bébi v&i tivng bd phan nha cy thé: méng, két chu chiu lyc, két cu bao che 18 [, Has, Haes
... (ky hiéu xem céc cong thirc tir (8) dén (11).

Cép a: ptar=0; pas=0; Haes=0
Cap b: pe=0; pbs=(30-20)/25=0,4; pves=(30-25)/25=0.2
Cép c: py=(100-35)/70=0,93; ps=(20-5)/25=0.6; ices=(25-5)/25=0.8
Cép d: pe=(35-30)/70=0,07; Mas=0; paes=0
Ham phuy thudc clia nha theo céc cép A, B, C, D xac dinh theo cac cong thirc (8), (), (10) va (11):
ma= max{min(0,3; 0) min(0,6; 0) min(0,1; 0)] = max(0;0;0)= 0
mg= max[min(0,3; 0) min(0,6; 0,4) min(0,1; 0,2)] = max(0;0,4;0,1)= 0,4
me= max[min(0,3; 0,93) min(0,6; 0,6) min(0,1; 0,8)] = max(0,3; 0,6; 0,1)=0,6
mp= max[min(0,3; 0,07) min(0,6; 0) min(0,1; 0)] = max(0,07;0; 0)= 0,07
Panh gia mirc 49 nguy hiém cua toan nha:
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max[m,, mg, M¢, Mp]=max(0; 0,4; 0,6; 0,07)=0.6=m¢

K&t luan: Nha cé bd phan nguy hiém.
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