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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9391:2012

Lwéi thép han dung trong két cau bé téng cot thép - Tiéu chuan
thiét ké, thi cong lap dit nghiém thu

Welded steel mesh for the reinforcement of concrete - Standard for design, placing and

acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh viéc s dung Iwdi thép han (Iam tir day thép c6 dwéng kinh 4 mm dén 12 mm)
trong thiét ké, thi céng 13p dit va nghiém thu, déng théi quy dinh viéc str dung lwéi thép han trong két
céu bé téng cét thép dang tam.

Khi xay dyng trong méi trwdng ¢é cac tac nhan an mon, cin tuan theo cac tiéu chuin hién hanh lién

quan.
2 Tailigu vién dan

TCVN 3101:1979, D4y thép cacbon thap kéo ngudi dung lam cbt thép bé téng.

TCVN 6287:1997, Thép thanh cét bé tong — Thir ubn va udn lai khéng hoan toan.

TCVN 6288:1997, DAy thép vudt ngudi dé lam cot bé téng va san xudt ludi thép han lam cét.
TCVN 5574:2012, Két c4u bé tong va bé tong cot thép — Tiéu chudn thiét ké

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

31

Se¢i thép (Wire)

Soi thép noi dén trong tiéu chudn nay la soi thép duoc san xuét theo cac yéu cau cia phu luc C.
3.2

Cuédn thép (Coil)

Soi thép dai lién tuc dwoc cudn trong cac vong dong tam
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3.3

Bo thép (Fagged bars)

Hai hay nhiéu cuén hodc mét sé soi thang dwoc két hop véi nhau.

3.4

Lo thép (Lot)

M6t sé lwong nhét dinh cac cudn thép hay bé thép thudc cling ¢& soi va cung loai thép.
3.5

Dién tich tiét dién ngang hiéu dung (Effective cross-sectional area)

Dién tich mat c&t ngang clia soi dwoc xac dinh theo diéu C.6, Phu luc C cla tiéu chudn nay.
3.6

Co soi (Wire size)

Buong kinh xac dinh tir dién tich tiét dién ngang hiéu dung.

3.7

Bwéc s¢i (Wire spacing)

Khoang cach tir tAm dén tam clia 2 soi lién tiép trong mot manh lwéi hay cudn lwdi.
3.8

S¢i doc (Longitudinal wire)

S¢i thép chiu lwc chinh.

3.9

Se¢i ngang (Tranverse wire)

Sqi vudng goc v&i soi doc.

3.10

Déu thira (Overhang)

o
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Poan kéo dai clia soi thép ra ngoai chu vi cta luéi thép. Chu vi nay duoc dinh ra bot cac diém giao

nhau ¢ bién cua Iwdi thép.
3.1
Lwéi hoac lwéi thép (Steel fabric)

Sy sép xép clia cac sgi ngang va soi doc theo kiéu chir thap. Cac soi nay dwoc han tai mét sé hoac
tat ca cac diém giao nhau dé chiu lyc cét (Hinh A1, Phuy luc A).

3.12
Kich c& 6 lwéi (Mesh size)

Lwéi thép cé dang phiang, dang cudn (khi dé goi la cudn Iwéi) hay dang gap (udn theo mét hinh dang

cho truwérc).

3.13

Chiéu dai manh lwéi hodc cudn lwdi (Length of fabric)

Kich thuéc téng thé cla lwdi thép duoc do thep phwong sei thép doc.
3.14

Chiéu rong manh lwéi hodc cudn lwdi (Width of fabric)

Kich thuwdc tdng thé cla lwdi thép theo phuong soi ngang.

3.15

Lo lwéi (Lot of fabric)

Mét sé lvong nhét dinh ctia cung mét loai lwdi thép, khéng Ion hon 10.000 m?.
4 Lwoéithép han

4.1 Kich c& va khéi lwgng

Kich c& 6 lwdi thwang dung va khéi lvong lwdi trén mot mét vudng dwoc quy dinh trong Bang 1. Kich

c& manh lwdi va cudn lwdi thwéng dung cho trong Bang 2.
4.2 San phdm lwoi thép
4.21 Chét lwgng si thép

Moi Irdi thép phai dwoc ché tao tir s¢i thép thoa man cac yéu cau trong Phu luc C.

19
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Bang 1- Nhirng dang lwéi thép thwdng dung

- T | Dpientichtiétdien |
Bwoc soi Co soi Khéi lwgng tiéu
Loai iR (mm) ngazng chuén
Iwéi (mm*/m)
(kg/m?)
doc | ngang doc ngang doc ngang
Lwoi 6 vuéng
A12 | 200 | 200 12 12 566 566 889
A11 | 200 | 200 11 1 475 475 7,46
A10 | 200 | 200 10 10 393 393 6.16
A9 | 200 | 200 9 9 318 318 4,99
A8 | 200 | 200 8 8 252 252 3,95
A7 | 200 | 200 7 7 193 193 3,02
A6 | 200 | 200 6 6 142 142 2,22
A5 | 200 | 200 5 5 98 98 1,54
A4 | 200 | 200 4 4 63 63 0,99
E12 | 150 | 150 12 12 754 754 11,84
E10 | 150 | 150 10 10 524 524 8,22
E9 | 150 | 150 9 9 424 424 6.66
E8 | 150 | 150 8 8 335 335 5,26
E7 | 150 | 150 7 7 257 257 4,03
E6 | 150 | 150 6 6 188 188 2,96
E5 | 150 | 150 5 5 131 131 2,06
E4 | 150 | 150 4 4 84 84 132
F12 | 100 | 100 12 12 1131 1131 17,78
F11 | 100 | 100 1 | 11 | es0 950 14,91
F10 | 100 | 100 10 10 785 785 12,32
Fg | 100 | 100 9 9 636 636 9,98
, .
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Bang 1 - Nhirng dang lwéi thép thwdng diang (két thic)

:_l::,: BL::!; ? ol c( :] :3” Dién t:;l'; ;i:;:t dién Khéi ;:3;? tiéu
_____ T mim) | kgim
doc | ngang doc ngang doc ngang
F8 | 100 | 100 8 8 504 504 7,90
F7 | 100 | 100 7 7 385 385 6,04
F6 | 100 | 100 6 6 283 283 4,44
F5 | 100 | 100 5 5 196 196 3,08
Fa | 100 | 100 4 4 126 | 126 1,97
Lwéi 6 chlr nhat
B12 | 100 | 200 12 8 1131 252 10,90
B11 | 100 | 200 11 8 950 252 9,43
B10 | 100 | 200 10 8 785 252 8,14
B9 | 100 | 200 9 8 636 252 6,97
B8 | 100 | 200 8 8 504 252 5,93
B7 | 100 | 200 7 7 385 193 4,53
B6 | 100 | 200 6 6 283 142 3,73
B5 | 100 | 200 5 5 196 98 3,05
c12 | 100 | 400 12 8 1131 126 9,87
c11 | 100 | 400 11 8 950 126 8,44
cio | 100 | 400 10 6 785 7 6,72
co | 100 | 400 9 6 636 71 5,55
cs | 100 | 400 8 5 504 49 4,34
c7 | 100 | 400 7 | s 385 49 3,41
c6 | 100 | 400 6 5 283 49 2,61
CHU THICH: t
— Tén cla cac loai luei gdm mot chir cai (A, E. F chiluéi & vudng) hoac (B, C chi ludi chir nhat ) va mot sé chi & soi doc.
— Vidy A10: Chir cai A chi lwdi 6 vudng 200 x 200, sd 10 chi c& soi doc la 10 mm.
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Bang 2 - Kich c® manh lwéi va cudn lwéi thweng ding

~ Chidu dai ~ Chidu rong
Loai
(m) (m)
T T Wemwei | 6o 24
cuon luoi 48,0 2.4

4.2.2 Cach tao lwéi

- Lwéi thép can duoc ché tao bang cach dat sgi ngang va sgi doc theo khoang cach da dinh, va
dwoc lién két tai cac diém giao nhau bang han diém. Qua trinh han thwe hién theo chi din han déi voi
cbt thép

—  Nébi soi thép dé tao lwdi thép cin duoc thie hién bang han déi dau.

4.23 Khéilwong cla lwéi thép

— Véi lwdi thép thweng dung, khdi lwong cia lwdi xac dinh theo khdi lwong tiéu chuan cho trong
Bang 1. V&i lwéi thép dang déc biét co thé xac dinh khéi lrgng clia lwéi bing mot trong hai cach sau:
—  Duwa vao khéi lwong riéng cla thép bing 7 850 kg/m®.

- Can toan bd cudn luwdi hodc manh luwdi.

4.2.4 Dung sai cho phép

4.2.41 Dung sai cho phép cla bwdc soi khang vuot qua 7.5 % buwdc soi tiéu chudn hoac khéng qua
15 mm so v&i bwdc soi tiéu chuan. S6 bwdc soi gitra hai soi ngoai cing khoang cach gitra ciing 1a hai
théng s6 dé xac dinh budc sgi tiéu chuan.

4.2.4.2 Dung sai cho phép vé khdi lvong ludi thép trén mot mét vudng 12 + 6 %.

4.2.4.3 Dung sai cho phép cla kich thwéce lwdi thép 1a + 0,5 % nhwng khdong qua 25 mm.

4.2.5 Yéu chu aéi véi méi han:

- Déi v&i ludi thép duoc ché tao tlr soi thép tron, co dwong kinh tir 5 mm dén 12 mm va cac c&
soi khéng khac biét nhau qua 3 mm trong mét manh ludi, lwe cét trung binh téi thidu trong méi han
khdng nhd hon 250xA (tinh bang Niu ton (N)), trong @6 A |a dién tich tiét dién ngang hiéu dung clia soi
doc tinh bang mi li mét vuéng(mm?).

- Déivoi ludi thép dwoc ché tao tir soi thép co g&, co dudng kinh ti 6 mm dén 12 mm va céc c&
s¢i thép khdng khac biét nhau qua 3 mm trong mét manh Iwdi, Iwc cét trung binh téi thiéu trong méi
han khéng nhé horn 140xA (tinh bang Niu ton (N)), trong d6 A la dién tich tiét dién ngang hiéu dung clia
s¢i doc tinh bang mi li mét vudng (mm?).

-  Nhirng lwdi thép khang thudc 2 loai trén thi khong can tuan theo nhirng quy dinh vé Iwc cét trong
mébi han.

17
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4.2.6 Diéu kién dbi voi két cdu lwdi hoan chinh

4.2.6.1 Luoi thép han dung cho bé tong cdt thép khong duoc cé nhirng 16i gia cong, khong cé gi va
khéng ¢6 nhirng hién twong co thé lam giam lién két gitra ludi thép va bé tong.

4.2.6.2 Mbi han phai dadm bao khdng gay trong qua trinh chuyén ché va 18p dat thong thuong. Cho
phép cé nhitng méi han gay véi s lwong nhu sau:

- Dbi voi lwdi thép dang manh lwdi, sb lwgng cac méi han gay trén mét manh khong vuot qua 1 %
tong s6 mdi han trén manh Iwéi do.

—  Dbi véi ludi thép dang cudn lwdi, sb lwong cac méi han gay trén mot dién tich trai dai 15 m? lién
tuc khdng duwoc vurot qua 1 % tong s& méi han trén dién tich ay.

—  Trén bAt ky soi thép nao thudc manh lwdi hodc mét cudn Iwdi, sé lwong cac méi han gay khong
vwot qua 25 % sé lwgng méi han gay cho phép trong cac trudng hop trén.

4.2.7 Kiém tra va nghiém thu

Chu dau te dwoc quyén chon mét trong hai phrong an kiém tra va nghiém thu sau day:

4271 Daidién cho chl diu tw dwoc tham du vao tat ca cac cdng doan cla nha cung cap lién quan
d@én cong tac ché tao ludi thép @at hang, duoc cung cép nhirng phurong tién cin thiét d& chirng minh
i thép thoa man nhirng yéu chu cla tiéu chuan, duoc tryc tiép lay mau dé kiém tra thir nghiém tai
noi san xuét hodc trong phang thtr nghiém.

4.2.7.2 Néu khéng kiém tra thi co s& @& nghiém thu san phdm lu6i thép han la gidy chirng chi vat
liéu, méi han da duoc thir nghiém thoa man cac yéu ciu cia tiéu chuén. Gidy chirng chi bao gdm cac
chi tiéu ky thuat va thang, nam san xuét lwdi thép han. Viéc nay phai dugc chu dau tw chap nhan.

4.2.8 Kihigu két cdu lwoi

M3i 16 Iwrdi khi xuét xwdng cin c6 di nhan mac ghi rd cac thong tin:
- Masd tiéu chudn lwdi thép han, ky hiéu tam lwdi;

-  Tén hosc thwong hiéu nha san xuét.

4.2.9 Nhipng thong tin bén dat hang cén cung cép

- Yéu cAu déi véi dang soi thép dung trong Iwdi thép (dung sgi thép tron hodc c6 go),
-~ Yéu cAu dbi voi c& soi, bwéc soi theo hai phwrong va chiéu dai dau thira clia sei doc cling nhuw

soi ngang;

—  Kich thwde manh lwéi theo hai phuong;
- S lwong mdi loai manh Iwdi yéu cau.

5 Thiétké sir dung Iwdi thép han

5.1 Thé hién Iwdi thép han trén ban vé
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Ban vé thiét ké ki thuat phai thé hién ré pham vi, vi tri dat Iwéi thép trén mat bang, loai luai thép (néu
la Iwéi quy chuan), dac trng cua ludi thép (néu la lwdi khéng quy chudn), déng théi chi rd phuong cua

soi doc (sei chiu lwe).
Ban vé cling cAn chi rd cac chi tiét ciu tao cla lwdi thép, vi du nhw vi tri ndi chdng, khoang nédi chéng,
khoang neo iwéi thép vao cac két cau chiu lwc khac...(Phu luc D).
5.2 Neo va nbi cét thép
5.2.1 Chiéu daii neo
Chiéu dai neo duorc tinh theo céng thire:
222 ()
4.f.ﬁu
trong dé:
I, 1a chiéu d4i neo, tinh bang milimét (mm).
fu 18 (g sudt neo gidi han xem la khong ddi trén chiéu dai neo, tinh bing Niuton tén milimét vudng (Nimm?):
f 1a cwéng G6 tinh toan clia si thép, tinh bang Niuton trén milimét vuéng (N/mm?).
D la duwéng kinh tiét dién ngang hiéu dung ctia si thép, tinh bang milimét (mm).
5.2.2 (Png suit neo gi®i han

Ung suét neo gidi han f,, (N'mm?) tinh theo céng thiec:
T =B (2)
trong dé:

fulda cwdng d6 tiéu chuan cta bé tong, tinh bang Niuton trén milimét vudng (N/mm?)
(TCXDVN 356:2005);

B 1a hé s6, phu thuéc vao trang thai kéo nén va dang soi thép;

Khi chiéu dai neo soi thép trén hai I6p Iwdi thép co 4 mbi han, hé sé S lay theo Bang 3.

Bing 3 - Gia trj hé sé S khi chidu dai neo soi thép trén hai I6p lwéi thép cé 4 méi han

Neo trong vung kéo Neo trong ving nén

0,65 0.81

- Khi chiéu dai neo soi thép trén hai lop lwdi thép khong At 4 méi han. hé sé 77 14y theo Bang 4
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Bang 4 - Gia tri hé s6 /7 khi chiéu dai neo soi thép trén hai 1op lwéi thép khéng du 4 méi han

- D;ng_sqv:h;p - N “l*;l_eo_t;or-lg_vu-t-'l;_:_] kéo I‘Te-.o t_ro-ng ving nén
Soithéptron | o028 | 035
Soi thép co g('r_m(f)t chigu | 0,40 R _——0.50
Soi thép c6 go hai chidu ~ os0 0,63 ]

5.2.3 Nbi chéng cét thép

- Khéng néi chdng nhiéu (I&n hon 2) lwdi thép tai mot vi tri. Trén 1 tiét dién khong dwoc bd tri ndi
chdng déng thdi ¢a lwéi thép chiu mé men dwong va lwéi thép chiu mé men am.

- Khéng néi chéng trong viing cé trng suét kéo I6n.

—  Gia tri gi¢i han chiéu dai néi chéng cbt thép lay theo Bang 5, vi du tinh toan xem Phu luc F.

Néi chdng toan phan la loai nbi chdng dam bao day du chiéu dai néi can thiét.

Bdi voi cac két cau chiu lyc theo 2 phwong, ndi chdng toan phan ap dung ddi véi sei doc va sei ngang.
Déi véi phwrong chiu liyc ctia két cdu 1am viéc theo 1 phuong, ndi chong toan phan ap dung déi véi soi
doc. Nén ap dung néi chdng toan phan theo ca 2 phwong khi khdng co chi dinh cu thé cla thiét ké.

NAi chéng ban phan I3 loai ndi chéng co chiéu dai néi thwe té bing 1/2 chiéu dai néi tinh toan. Loai néi
chéng nay ap dung déi véi soi ngang cla san lam viéc 1 phuwong, hodc & trong vung soi thép ¢é (rng

suét xap xi bang 1/2 cwdng do tiéu chuan.

Bang 5 - Gia tri gi®i han chiéu dai ndi chéng cét thép

Trwéng hop trong khoang chiéu dai ndi chdng sei thép trén 2 Io'p lwdi thép cé 4 mébi han

Cép d6 bén chiju nén (Mac bé téng)
B 20 (M250) B22,5(M300) | B 25 (M350) > B 30 (M400)
Lwéi thép

31D 20D 27D 25D

Chiéu dai néi chdng téi thiéu 1a 250 mm

Trwong hoep tinh lwc neo tinh theo quy dinh cac s¢i thép réi trong pham vi néi

Mac bé tdng

B 20 (M250) B 22,5 (M300) B 25 (M350) = B 30 (M400)

Sei thép tron
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Bang 5 (két thuc)

72D 66D  &1D 57D

Sgi thép co g& mét chiéu
o 51D 46D 43D 40D

| Soi thép c6 g& hai chidu
A 40D 37D 34D 32D

Chiéu dai ndi chdng téi thiéu la 300 mm

CHU THICH: D Ia dwong kinh cla sgi thép Ién hon.

5.3 Viéc tinh toan thiét ké s dung lwéi thép han tuan theo tiéu chudn TCXDVN 356:2005, voi soi
thép diing dé ché tao luwdi thép han c6 cudng d6 tiéu chudn va cuéng do tinh toan nhuw trong C.8.1.3,

Phu luc C.
5.4 Chuyén dbi twong dwong tir thép r&i sang lwoi thép han

Cau kign dang tdm dat thép roi véi dién tich cot thép chiu luc A c6 thé thay béng Iuéi thép han voi dién
tich thép quy dbi A" nhw sau:

44 = Ax f, 3)

trong dé:

A 1a dién tich tiét dién Iwoi thép han quy déi trén mét don vj dién tich mat cit;

A la tong dién tich tiét dién cac soi thép réi chiu luc trén 1 don vi dién tich mat cét:

f1a cwong d6 tinh toan cla soi thép dung trong lwéi thép han, tinh theo C.8.1.3; Phu luc C.

f; 1a cwdng d6 tinh toan cla soi thép dung trong thép roi.

5.5 Lwa chon lwéi thép

Vigc Iva chon lwdi thép can xuét phat tir dac diém cia két cau va dién tich thép tinh theo 5.3 hodc 5.4
dé Ia chon Iwéi & vudng (A, E, F) hay & chix nhat (B, C) trong Bang 1. Do yéu céu thiét ké, néu khong
st dung dang lu@i thép thudng ding, thi co thé gat hang san xuét nhitng dang lwdi thép dic biét.

6 Thicéng l3p dit va nghiém thu lwéi thép han

6.1 Kiém tra lwci thép han tai hién trwéng treére khi lip dst

Trudc khi thi cdng 13p dat lwsi thép han, can kiém tra nhirng ndi dung sau day:

16
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- Bé rong cla luéi la khoang cach giira tam hai soi doc ngoai cung. Dung sai cho phép clia bé
rong lwéi khéng qua + 13 mm. Trong triedng hop bé rdng cla ludi phang hay lwdi cudn 1a khodng
cach gilra hai ddu mut clia soi ngang, dung sai cho phép khong qua + 25 mm.

- Chiéu dai toan bé clia lwdi phang, do trén bt ky soi doc nao, ¢ dung sai cho phép la + 0.5 %,
nhuwng khéng qua + 25 mm.

- Dau thira clia soi ngang khéng nhd hon 25 mm.

- Khoang cach trung binh gilra cac soi dwec xac dinh sao cho tdng sé cac soi trong Iwéi phing
hay lwéi cudn bang hodc I6n hon sé soi xac dinh tir budc soi thiét ké, nhwng khodng cach tir tam toi
. tam cla cac soi k& nhau dung sai khong qua 6 mm so véi bwdc soi thiét ké.

- Chénh léch khoang cach hai soi thép ké nhau khong qua 15 mm.

- Dung sai cho phép cla dwéng kinh s¢i thép dugc lay theo Bang 6.

Bang 6 - Dung sai cho phép déi v&i c& sei trong Iwdi thép han

Co soi Dung sai
(mm)
<5 - +4% 1
5<cdsoi<9 +45%
>9 B +5% i

6.2 Yéu ciu vé sgi thép

- Sgi khéng c6 cac chd bj xoén.

-~ B& mat soi thép sach, khéng dinh bun dat, ddu m&, khong cé vay sét va cac I6p gi. Danh gi vira
dG dé khdng gay ra cac khiém khuyét trén san phdm ma c6 thé thy dwoc bang mét thudng.

- Céac soi thép khang bj bep, bi giam tiét dién do danh gi hodc di cac nguyén nhan khac, dwéng
kinh khéng giam qua gi®i han cho phép la 2 %. Néu vuot qua gidi han nay thi lwéi thép do duoc s
dung theo tiét dién thyc té con lai.

6.3 Yéu clu vé luoi thép

Lwéi phdi vudng géc, khdng bién dang sau khi van chuyén la 1ap dat. Ludi thép phai d@dm bdo ding
chling loai nhu trong thiét ké. S6é Igng cac méi han gdy trong qua trinh I8p dat van chuyén phai tuan
theo 4.2.6.

6.4 Ldp dat lwéi thép han

6.4.1 Cac b phan Iap dat trwdc khdng gay can tré cho cac bd phén 1ap dét sau.

6.4.2 C6 bién phap n dinh vi tri lwéi thép bang cac gia d& hoac con ké, khong dé Iuéi thép bi bién

dang trong qua trinh dé bé tong
17
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6.4.3 Dbi voi ludi 6 chiv nhat, phai dat sao cho soi doc dung theo phwong chiu Iwe da dwoc chi 18

trong ban vé thiét ké.
6.4.4 L&p bao vé bé tdng phai ddm bao theo quy dinh thiét ké.

6.4.5 Cac con ké can dat tai cac vj tri thich hop tuy theo mat dé cbt thép nhung khong vurot qua 1 m
mét diém ké. Con ké co chidu day bang lop bé tdng bao vé cét thép va duoc lam béng cac vat liéu
khéng an mon cbt thép, khong tac dong dén chat Ivgng clia bé téng. Cé thé bé tri nhirng con ké bang
bé tong duwadi 16p thép trong san khi st dung mét Iép thép. Khi bd tri lwdi thép han cho san céng son
hay I&p thép chiu mdé men am thi phai diing con ké sat. Sai léch chiéu day 16p bao vé so vdi thiét ké

khéng dwoc vt qua 5 mm;
6.4.6 Dam bado chiéu dai ndi chdng gitra cac I&p thép theo yéu ciu thiét ké va cAu tao.

6.4.7 Truwéc khi db bé tdng phai xem xét dén murc @6 gi cla thép. Néu lwdi thép chi bj gi mau vang
do d6 am thi khong can danh gi. Néu Iép gi da tao thanh vay thi phai danh sach triedc khi dd bé tong.
Gi dwoc coi la qua mirc cho phép néu tiét dién ngang cia soi thép bi gidm virot qua dung sai cho
phép.

6.5 Kiém tra va nghi¢m thu cong tac lap dit Iwéi thép han

6.5.1 Cong tac kiém tra cét thép bao gdbm cac phan viéc sau:

— Sy phi hep cua cac loai thép dwa vao st dung so voi thiét ké;

~ Sy phu hop vé viéc thay déi cha cac loai lwdi thép so véi thidt ké:

- Sw phu hep clia phurong tién van chuyén déi vai san pham da gia cdng;

-~ Ching loai, vi tri, kich thuwdc va sb lweng lwdi thép da 13p dat so voi thiét ké:

- Su phu hop cda cac loai vat liéu 1am con ké, mat do va sai léch chidu day I&p bé téng bdo vé so
voi thiét ké.

6.5.2  Trinh tw, yéu cu va phwong phap kiém tra cong tac cét thép thic hién theo quy dinh & Bang 7.

6.5.3 Viéc nghiém thu cong tac I3p dat Iwdi thép (mau bién ban xem Phy luc G) phai tién hanh tai
hién trudng theo cac yéu cau cua 6.1 dén 6.3 va Bang 7 dé danh gia chét lugng cdng tac lwdi thép
han so vé&i thiét ké trwérc khi db bé tong.

6.5.4 Khi nghi&m thu phai ¢6 hé so bao gém:

—  Cdc ban v& thiét ké c6 ghi ddy du sw thay dbi vé Iuoi thép trong qua trinh thi cong va keém theo
bién ban theo quy dinh vé& cac thay ddi;

- Cackétquad kiém tra mau thlr vé& chét long thép, méi han;

-  Cac bién ban thay ddi cét thép trén cong tredng so véi thiét ké:

- Cac bién ban nghiém thu k§ thuat trong qua trinh gia céng va Iap dat lwdi thép;

- Nhét ky cong trinh.



Yéu cau kiém tra

Soi thép

Bang 7- Kiém tra khi thi cong lap dat lwoi thép

Phwong phap

Theo phiéu giao

hang va ching chi

Co chl,'rng chi vé soi thép duoc
cung cap dung yéu cau

bo kinh
béng thudc kep co
khi

duwong

Péng déu vé kich thudc tiét dién,

dung dwérng kinh yéu cau
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Théi diém kidm

tra

M&i lan  nhan

hang

Bé mat soi thép

Bang mét

Bé mat sach, khéng bi giam tiét

dién cuc bd

Trwére khi lap dat

Thép ché va chi tiét dat
san

Xac dinh vi tri, kich
thwoc va sé lwong
bang cac bién phap
thich hgp

Pam bao cac yéu cau theo quy
dinh thiét ké

Trwée khi dé bé
téng

Lip dat lwoi thép

Bang mat, do bing
thuée co chidu dai
thich hop

- Lap dat dang quy trinh ki thuat
- Chuing loai, vi tri, s6 lwgng, kich
thudc dang theo thiét ké

- Sai léch khong vwot qua cac gia
tri cho phép

Khi 13p dat va khi
nghiém thu

Con ké

Bang mét, do bang
thuére

Pam bdo cac yéu ciu ky thuat

theo 6.4.5

Khi 1ap dat lwoi
thép

Chiéu day 1&6p bé tong
bdo vé

Bing mét, do bang
thuwée

Dung sai chiéu day Iép bé téng
bdo vé theo 6.4.5 hodc theo quy
dinh thiét ké

Khi 1dp dung va
khi nghiém thu

Thay déi cét thep

Kiém tra bang tinh

toan

Lwéi thép thay dbi theo quy dinh
thiét ké

Khi 13p dit lwoi
thép
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Phu luc A
(Tham khao)
Cac ky hiéu trén mot manh Ilwéi va cach miéu ta
A.1  Viéc miéu ta cac manh hodc cudn lwdi phai thé hién duwoc cac quy dinh vé cac théng sd cho
trong Bang A.1.

Bang A.1- Cac thong sé can miéu ta va ky hiéu

STT ' Thong sé cin miéu ta Ky higu

1 | Chidu dai manh lu6i hoac cudn Iuoi i L

2 | Chiduréng manh lwdi hodc cudn ludi B

3 | Kich c& manh luéi hoic cuén ludi . LxB

4 Co soi doc‘ Dy

5 C@ soi ngang Da

6 Buwoéc soi doc (theo phrong ngang manh Iwdi hodc cudn lwdi) Py

7 Buwérc soi ng';ﬁ;(theo phuong doc manh lwdi hodc cudn lwdi) _ P,
8 | Kich thuc 6 lusi Pgx Py

9 Dau thira 2 bén theo chiéu doc ctia manh lwdi hodc cudn lwdi ) M,, M,

10 DAu thira 2 bén theo chiéu ngang ctia manh Iwdi hodc cudn lwdi S, S2

A.2 Dbi véi manh lwédi hodic cudn Iwdi co dang thwong dung nhw trong Bang 1 cta tiéu chuin nay,
néu khéng c6 nhitng quy dinh d&c biét thi chidu dai cac dau thira dwoc mac dinh nhw sau: dau thira
hai bén theo chiéu doc ctia manh hodc cudn lwéi bang nhau va bang P, /2; dau thira 2 bén theo chidu
ngang ctia manh hodc cudn lwdi bing nhau va bang P4/2.

Trong trwdng hep nay, chi can mé ta cudn Iwdi hodc manh lwdi véi cac thdng sé vé loai lwdi va kich c&
Iwdi (xem Vidy 1)

A.3 Dbi véi cac manh ludi co cac thong sb dac biét khac véi cac quy dinh trong cac dang lwdi thuwong
dung (vé dau thira, c& soi, bwdc sgi...) thi trong miéu ta phai chi rd cac théng sb dac biét nay (xem Vi
du 2 va 3).

A.4 Véi cac manh lwéi hodc cudn lwdi co thdng sb phire tap hon, vi du: c& soi theo cac phwong la
khac nhau hodc buréc soi theo phuwong doc hodc phuirong ngang hoac ca hai phwong l1a phi tiéu chuan
thi c&n ¢6 ban v chi tiét. C--h thé hién bar vé chi tiét xem Hinh A 1
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CHU DAN:
Giai thich cac ky hiéu xem Bang A.1
Hinh A.1- Cac ky hiéu trén mét manh lwéi

Vi dy 1: Mgt manh Iwéi cé dang thwéng dung, dau thira thudc dang tiéu chudn (dau thira soi doc 1a
P¢/2 dau thira soi ngang la P,/2) dugc miéu ta nhw sau:

Loai lwéi LxB

A7 48 x 20

Vi du 2: M6t manh ludi dang thwong dung, dau thira dang dic biét dugc miéu ta nhu sau;

LOQI lwéi LxB MJM: Sg!Sz

A7 4,8 x 2,0 | 100/300 | 100/300

Vi du 3: Manh Ilwéi dang dac biét, dau thira dang dic biét duoc miéu ta nhu sau:

[ PaxP, | DgxD, LxB M,/M, [ S4/S,

' 150x300 | 8,0x7.0 | 48x2,125 | 100/300 ’ 100/300
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Phu luc B
(quy dinh)
Thir nghiém kiém tra chit lwong tai noi ché tao

B.1 Sé lwong thir nghiém phai thue hién
—  Ca&n cé mot thir nghiém kéo va mét thie nghiém udn lai déi voi mdi 16 lwdi két chu lwéi hodc manh
Iwdi, nhwng khdng dwoc it hon mot thir nghiém kéo va mét thir nghiém udn lai déi véi mébi 25 tan cla
mot loai kich c& Iwdi thép duoc san xuét.
—  Céan c6 mét thér nghiém xac dinh kha nang chiu cét ctia méi han theo quy dinh & didu B.4 déi véi
mbi 16 i thép.
B.2 Yéu cAu cGia mau thir nghiém
Mau thd nghiém can duwoc cat t soi thép hay tir nhirng két cu lwéi d3 hoan chinh, mau ther nghiém
phai dat nhitng yéu ciu sau:
- Trén toan bd chiéu dai m3u thtr nghiém kéo can cé it nhat mot s¢i ngang dwoc han. Sgi ngang
nay phai ¢ dau thira khoang 25 mm vé hai phia cla sgi thép cin thi nghiém.
- Mau th¥ nghiém chju ubn can dwoc cat tir nhirng soi thép nim gitrka hai méi han.
—  MAu thir nghiém diing dé xac dinh kha nang chiu cat ctia méi han dwoc cit mét manh tir két cau
Iwéi hoan chinh. Mau phai c6 mdt soi ngang xuyén sudt manh ludi hodc cudn lwdi. LAy ngau nhién 4
méi han trén mau nay @é thtr nghiém, trir nhirng mdi han ngoai ria va nhixng méi han bj hong.
B.3 Thd nghiém kéo va thir nghiém uén
Thtr nghiém kéo va thir nghiém udn dwoc tién hanh theo quy dinh trong muc C.9.2 va C.9.3 Phy luc C.
B.4 Thi nghiém chiu ¢t cia méi han
Thir nghiém kha nang chiu cit ciia méi han duoc tién hanh bang cach ding dung cu kep chat tranh sw
quay cla s¢i ngang. S¢i ngang duoc cb dinh trén de cla dyung cu thtr nghiém, dung cu nay duoc I3p
trong may thir nghiém va sau doé day doc duwoc gia tai
Mét dang dung cu thi nghiém kha nang chiu cét clia mébi han mé ta trong Hinh B.1.
Lo lwdi dugc xem I3 dat yéu cau néu gia tri trung binh clia 4 mAu thoa man nhikng gia trj cho trong
4.2.5. Néu khong thod man thi tat ca nhirng méi han theo soi ngang can phai tién hanh thir nghiém.
Lwdi duge xem 1a dat néu gia tri trung binh luc cat cla tt cd cdc mbi han dé thoa man cac quy dinh

trong 4.2.5.

B.5 Thi nghiém lai
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Néu mau thi nghiém tir 1an chon mau thi nhét khong dat yéu cau thi cé thé tha nghiém lai thém hai
mau khac. M4t trong hai mau d6 co thé Iay tir manh ludi da duoc Idy mau thr nghiém Néu ca hai mau
th(r nghiém thoa man, 16 luéi dwoc két luan 1a khéng thod man quy dinh trong muc B.4.

1 | | . 7
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O | !
P 1[ ! ” I o
o G % O
'—4% “te b
! _'r[':?;_'. =
YO
==y
— - :lF Q e 9
10
1"
R can s’
IO 12
13 PR ey
p Te l
[ 14 1 F/‘ o ._1||
G meem o] | I i H
'—,J | ""/r{i ,H : | 17
| 15 - e |
I! /’EI 'f_{')‘i" - ]_-1 !
. G ,
/ o= 11 1
6 N ?
CHU DAN:
1.0c ham 7. Diém gap 13. Dau chuyén dong
2. Vit gilr kep s¢ingang 8. Oc gilr day 14. Kep dan hwréng phia trén
3. Kep sgi ngang 9. Sgi ngang 15. Sgi doc
4. Sgingang 10. S¢i doc 16. Dau cb dinh
5. Sgi doc 11. Ban kep 17. DAu kep phia dudi
6. Kéo dai té¢i du cé dinh cla thiét bj thir nghiém 12. Tam dém

Hinh B.1- So d6 thir nghiém cwong do chju cit cia méi han
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Phu luc C
(quy dinh)
Thép kéo ngudi ding ché tao lwéi thép han

C.1 Thép kéo ngudi ding ché tao lwdi thép han dwoc san xuét theo tiéu chuan TCVN 3101:1979,
TCVN 6288:1997 hodc theo phu luc nay.

C.2 Co soithwdng dung
C?& soi dwa ra trong Bang C.1 1a cac c& sgi thwéng dung

Bang C.1- C& s¢i thwéng ding

] Khbi lwgng don vi
Co soi Dién tich tiét dién ngang g e
5 Yéu céu Dung sai
(mm) (mm?®)

(kg/m) (%)
4 12,6 0,099 +9
5 19,6 0,154 +9
6 28,3 0,222 +8

6,5 33,2 0,260 £8
7 38,5 0,302 +8
8 50,3 0,395 5
9 63,6 0,499 +5
10 78,5 0,616 +5
10,5 86,5 0,679 +5
11 94,9 0,746 +5
12 113,1 0,888 +5

C.3 Quy trinh san xuét

Chap nhan mei phwong phap san xuét thép kép ngudi hodic vuét ngudi.

C.4 Thanh phdn hoa hoc

C.41  Phan tich mau thép
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Thép sé& dat tiéu chuan néu mau thép phan tich khang chua qua 0,05 % luu huynh, 0,05 % phét pho va
0,25 % cacbon
C.4.2 Phan tich sgi thép

Phan tich soi thép dugc thwe hién nhdm tham dinh lai cong tac phan tich mau thép, trong mai lan thdm

dinh thép dat tiéu chuan khi khéng chira qua 0,058 % luu huynh, 0,058 % phét pho va 0.28 % cacbon.

Trong bét ky viéc phan tich kiém tra tiép theo ddi v&i cac soi dwoc Iwa chon, thép dat tiéu chuin khi
viéc phan tich kiém tra xac nhan mau th&r khéng chi*a qua 0,058 % lwu huynh, 0,058 % phét pho va
0,28 % cacbon.

C.4.3 Thir nghiém lai

Trong treng hop viéc phan tich sgi thép [ay tir 16 sei khdng dat yéu ciu nhw quy dinh trong C.4.2, nha
san xuat va khach hang cé thé thoa thuan tién hanh kiém tra trén 2 mAu tiép theo Iay tir cung 16 soi do.
Hai mAu thir nghiém thém phai cling dat thi 16 thép dé méi dat tiéu chuén nay.

C.5 Chét lwong soi thép thanh phan

Tai thoi diém xuét xwdng, soi thép khdng cé cac vét xudc, cac vét ran bé mit va khuyét tat khac anh
hwdng dén viéc sir dung.

C.6 Dién tich tiét dién ngang hiéu dung cua soi thép.

Déi véi soi tron va soi co go, ¢ c& soi dén 12 mm, dién tich tiét dién soi thép duoc xac dinh bang céan
va do soi thép cé chidu dai khéng nhé hon 0,5 m, sai sé chiéu dai khong qua +0,5 %.

M

A=——— A
0,00785.L ()

trong doé:
A la dién tich tiét dién ngang hiéu dung cla s¢i. tinh bang milimét vuéng (mm?);
M Ia khdi lwgrng, tinh bang kildgam (kg);
L 1a chiéu dai, tinh bang mét (m);
C.7 Dung sai cho phép ddi véi kich thuoc
Dung sai cho phép di véi do dai s¢i thép dwec quy dinh trong Bang C.2
Bang C.2 - Dung sai cho phép déi v&i kich thwéc

| Do dai s¢i ‘ Dung sai cho phép
£3m +5mm
>3m . - +15mm
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C.8 Tinh chét co hoc

C.8.1 Tinh chét chiu kéo

Gidi han bén va gi¢i han chdy quy wdc clia soi dwoc xac dinh theo phwong phap thi nghiém nhuw
trong C.9.1 va C 9.2. Cwdong dd tiéu chuan cla soi thép tron hodc co go la 485 N/mm?.

Gi¢i han bén cda soi tuan theo mét trong nhitng yéu ciu duoi day:

—  Gi¢i han bén phai Ién hon giéi han chay quy woc it nhat 1a 10 %:

—  Gioi han bén phai I&n hon gi¢i han chay quy wéc it nhat 1a 5 % dén10 %, dbng thoi, gi¢i han
chdy quy wdc khdng nhd hon gia tri 485x (2,1 - K) N/mm?, trong d6 K |a ty sé gitra gi¢i han bén va gioi
han chdy quy wérc.

C.8.1.1 Gidi han bén dugc tinh trén dién tich tiét dién ngang hiéu dung cua soi thép xac dinh theo
C.6. Gi¢i han bén khong nhd hon 550 N/mm?.

C.8.1.2 Giti han chady quy wéc lay bang ing suét khi soi thép co bién dang dw bang 0,2 %. Gidi han
chdy quy wéc khéng nhé hon 485 N/mm?.

C.8.1.3 Cuwodng do tiéu chuln, cwréng dd tinh toan

Cuéng dd tiéu chudn duwoc xac dinh theo mot trong nhivng doi héi sau day:

- 100 % ket qua thir nghiém cho gi&i han chdy quy wéc Ion hon cudang do tiéu chuén;

- Khong qua 2 két qua thtr nghiém trong 40 mau thir nghiém lién tiép cho gidi han chay quy woc
nhd hon cudng @6 tiéu chudn, dong thei khdng co két qua thtr nghiém nao cho gidi han chay quy wéc
nhd hon 93 % cwéng dé tiéu chudn.

Cudng d9 tinh toan lay bang 85 % cwéng do tiéu chuan.

C.8.2 Tinh chju udn lai.

- Mau thir nghiém phai duoc chuén bj theo C.9.1 va thir nghiém phu hop véi yéu cAu trong C.9.3.
= Néu méu thir nao khong dat yéu clu trong thir nghiém chiu udn, sé& ldy thém hai mau thir nghiém
tlr cling cudn hoéc bé dé thir nghiém lai. Néu 2 mau thir nghiém thém dat yéu ciu thi cudn hoic bo ma
ta vira lay mau xem nhu dat tiéu chudn. Néu trén 10 % sé cudn hodc bé thép dwoc chon khéng dat yéu
céu thi 16 thép d6 coi nhuw khéng dat tiéu chudn.

C.9 Phuwong phap thir

C.9.1 Mau thir nghiém

MAu thir nghiém phai cé du chiéu dai va dwoc chon ti tirng 16 v&i s6 long khéng dwdi mot mau trén 5
tan thanh phdm.

Thir nghiém phai dwoc tién hanh trén mau thang, cit ra tir soi thanh phadm sau khi kéo hoac vuét
ngudi. Mau th(» nghiém khong dwoc gia cong nhiét. Miu thir nghiém phai co tiét diér ddy du cda soi
*hanh pham rén toan ba chiéu dar mau
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C.9.2 Thir nghiém kéo

Khi tién hanh thir nghiém kéo, gia tri va téc do gia tai can tuan theo cac quy dinh sau:

- Khang thoi diém nao gia tai qua 100 N/mm? trong 1s.

- Khi xac dinh gi¢i han bén, khéng gia tai qua 30 N/mm? trong 1s;

- Khi xac dinh giéi han chay, khong dé cho mirc tang trng suat qua 10 N/mm? trong 1s.
C.9.3 Tht nghiém udn lai.

—  Thi nghiém ubn lai dwoc tién hanh theo tiéu chuan TCVN 6287:1997

~  Thi nghiém duoc tién hanh & nhiét d méi trerng xung quanh.

- S614n ubn khéng vuret qua mot 1an ubn trong 1 s.

- P& dam bao s tiép xic gitra mAu thr nghiém véi thanh try udn, tai trong kéo khong qua 2 %
cwong do tiéu chuan cla soi (xem TCVN 6287:1997).

C.10 Thir nghiém theo yéu cdu cta khach hang

Néu khach hang mong mubn kiém tra lai cwong do tiéu chuén, 10 soi sé dwoc chon ngdu nhién ti 16
thép va mdi soi cit ra mdt mau dé thir nghiém chiu kéo.

Mét cudn hodc bo thép bj loai bé néu mét mau thir nghiém duoc 14y tir cudn hay boé thép d6 cho gidi
han chdy nhé hon 93 % cuwéng dd tiéu chuan. Néu c6 mét miu khac trong sé cac mau duoc they
nghiém c6 giéi han chay nhé hon 93 % cwéng dd tiéu chuén thi toan b 16 thép coi nhu khong dat tiéu
chudn. Néu cé it nhat 9 két qua 16n hon 93 % cwdng dd tiéu chuan thi 16 thép trir cugn va bo thép
duoc loai b trwéc dod, dwoc coi nhuw thod min tiéu chuén.
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Phu luc D
(tham khao)
Mét sé vi du cach thé hién lwi thép trén ban vé

Co 3 cach thé hién lwdi thép han trén ban vé; dang 1, dang va dang 3 (Hinh D.1). Dang day a0 thuong
duoc st dung dé quy dinh cach ché tao cac manh Iwdi hodc cudn Irdi cd mot sb théng sé cin midu ta
khac véi cac quy dinh cua dang thép thwang dung. Céach thé hién dang day dd xem Hinh A.1, Phu luc
A v&i cac ky hiéu dwoc cho bang con sé cu thé. Cach thé hién dang so dd va dang chi tiét @bi vai ludi
thép han dung trong két ciu bé tong cét thép xem Hinh D.2.

T | / |
| T . | l / ‘ | |
'l'ql_'i' | N y | | |
L ! | { ‘ / | i I |
' T ! l | / 1| | |
-t - | F il i } !
D 05/ ¥ a |
8 Jl = /| / l] _' ;
11711 o/ | |
i_ - + | I / : | 05 I
4.4 4 |r' / ! sl
'l 1 | /‘/ : ‘ i T I
Dang 1 Dang 2 Dang 3
A _ -
Ba),... O . . %2 , 9., @ e am
01 02 01 02 02 03
B(b) 3 — Fe} e e - - . o - £l =
2-01/3-02/1-03
CHU DAN:

A - Chi ra khodng d3t mét loai manh lwdi theo phuong sei ngang trong pham vi ngodc don.

B - Chi ra cac dat cac loai manh lwdi voi:

B(a) - Céc ngozc don ké nhau dé thé hién cac manh Iwai khéng co ndi chéng;

B(b) - Cac ngoac don dat chéng én nhau dé thé hién cac manh Iwsi co ndi chéng;

01;02; 03.....05 - Tén goi cac loai manh Iwi

2-01/3-02/1-03 — 86 Ivong cac manh ludi twong tng v&i méi loai (2 tam loai 01, 3 tAm loai 02; 1 tAm loai 03)

Hinh D.1 - Quy woc thé hién lwéi thép han trén ban vé: dang 1; 2; 3
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Hinh D.2 - Vi dy thé hién lwéi thép han trén ban vé
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Phu luc E
(tham khao)
Mot sb chu y khi thiét ké két cau dung lwéi thép han
C6 thé dung Iui thép han trong cac két cAu san, vach cing, sild, mit duong bé tong cot thép, cac chu
kién bé tong cét thép 14p ghép va nhiéu loai két chu bé tong cot thép khac.
E.1 Santrénnén dat

D6i voi nhivng san bé tong cbt thép dat trén nén dat da dwoc xt Iy tranh Ian cuc b, nén bb tri mot lop

Iwéi thép @8 tranh nirt. Tai cac khe co dan clia san can bd tri cac thanh truyén lyc.

1 2
-— pe s - I -
° . L S ) R
3 | 4
12 mm
1.Ludi thep 2.Mii cho phép gian
3.Thanh truyén luc @at gitra san 4 Mot dau thanh truyén lyc dugc béi chat chong dinh

Hinh E.1 - Quy cach cua thanh truyén lwc

Quy cach ctia thanh truyén lyc:

- San day h <150: dat D12, chiéu dai thanh L = 600 mm, khoang cach gilra cac thanh a = 250 mm

- Sanday 150 < h < 200: dat D12 chiéu dai thanh L= 800 mm, khoang cach gira cac thanh
a =250 mm.

E.2 San

Cét thép trong két cAu san cé thé tinh toan va thiét ké st dung ludi thép han. D& chiu mé men co thé
dat 1 hoac 2 16p lwéi (xem Hinh E.2 hodc E.3) sao cho thod man yéu ciu vé kha ning chiu lyc ddng
théi chi phi vat liéu lwoi thép 1a hop ly nhat. Khi dat hai I¢p Iwdi thép thi phan lwdi thép & trén, thude
viing chiu mé men dwong hodc phén lwéi thép & dwdi, thude ving chiu mé men am co thé khdng cén
tinh toan ndi chdng néu nhu 1&p Iwdi thép con lai dam bao cac yéu cau chiu lwe va cdu tao. Cing co
thé khang can tinh toan ndi chéng ca hai lop ludi thép bang giai phap dat ching so le nhau.

D6i vdi ban san lién tuc, cbt thép chiu mé men am trén cac vung gdi clia ban san tét nhat duoc dat
thanh 2 16p wdi va khéng cé ndi chdng theo dang E.4a va E.4b Khi dat cac Iwdi thép, phai chu y dat

s¢i chiu Iyc cla lwéi theo phwrong tac dung clia mé men udn trong san
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Hinh E.2 - Lwéi thép dit don gian trong san Hinh E.3 - Lwéi thép dat sole trong san

chiu lyc mét phwong, ké tw do chiu lwc mét phwong, ké tw do

a) 03L b) 03L |
== e
}0,15L | 2x015L  ;0,15L ! . 3x0,15L 10,151 *
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| 2x03L | 10151 ;. 3x0,15L
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Dang (a) Dang (b)

Hinh E.4: Lwéi thép bb tri thanh hai I&p dé chju md men 4m & vang gbi cla san
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Hinh E.5 - Lwé&i thép mii cia san lién tuc

Khi dat lwoi thép trong san chiu lwc 2 phuwong, nguwoi ta thwéng dat lwéi thép chiu mé men dwong
trong ban san thanh 2 |1&p. Hai I&p nay dwoc dat sao cho soi chiu lwc clia 2 16p Iwdi vudng goc véi
nhau. Hai I&p Iwi nay cé thé déu khong dat ndi chdng hodc chi co mét 1&p cé ndi chdng. Cac mach néi
clia 2 1ép Iwdi nay phai so le nhau va phai dam bao yéu ciu vé kha nang chiu lyc ciing nhw yéu cau
cAu tao trén bAt ky tiét dién nao clia ban san theo ca hai phuong. Can tranh cac mach ndi cua Iwdi
thép tai nhirng vi tri cé ndi lyc I1én. Hinh E.6 cho vi du mét cach dat Iwdi thép 2 lop dé chiu mé men

duwong trong ban san chiu lic theo 2 phwong, gbi don gian.
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Hinh E.6 - Lwi thép trong san chiu lwe 2 phwong, gbi don gian
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E.3 Vachclng

Co thé dung Iwéi thép han chiu lwc trong két cau vach cirng. Khi thi cang, ct thép vach cing cua tang
dwéi duoc kéo vurot cot mat san & dam bao khodng cach néi chdng. BE& d& vwdng khi thi cong, ngudi
ta cau tao ludi thép dung trong vach cirng nhu Hinh E.7.

C6 thé tao lwéi thép dac chiing chi méi céng trinh riéng biét. Nhirng ludi thép nay sé khong gidng cac
loai lwdi thép thong thudng vé dién tich thép, chiéu dai, chiéu rong tAm Iwdi,

Chiéu dai tdm Iuéi va dau thira cla soi ngang phu thudc co ban vao chidu cao tAng va vao tirng
trwdng hop cu thé. Con ddi voi cac thdng sb khac co thé tiéu chudn hoa nhu sau: Lwdi cé budc soi
doc la 100 mm, budc s¢i ngang la 200 mm, dau thira déi véi soi doc va soi ngang la 25 mm.
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CHU DAN:
L: Chiéu cao tang + chiéu dai néi chdng
D: Boi sé clia bwdc s¢i ngang, va khong vuot qua chiéu cao thong thuy - 200 mm.
Hinh E.7 - Kich thwéce lwdi thép ding trong vach cirng
Déi voi vach cirng cé chuyén hwéng hodc giao vdi cac vach cirng khac (vi du nhw trong thang may) thi
cén dung céc ludi thép ndi trude khi chuyén tiép.

Lwéi thép ndi trwde khi chuyén huéng co kich thudce nhu Hinh E.8a, sau d6 uén gap lai & gira tAm dé
c6 két ciu véi mit cit ngang nhw Hinh E.8b.
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CHU DAN:
D, L — xem chd thich trong Hinh E.7

B — khoang cach giiva 2 lugi thép trong vach cirng
Hinh E.8 - Kich thwéc Iwéi nbi thép
E.4 Matdudng bé tong cot thép

Mat duéng bé tdng cot thép khi dung lwdi thép sé dé dang va tién loi hon khi dung cac soi thép rdi
budc thl cong lai v&i nhau. Yéu ciu chi yéu khi thiét k& mat dudng bé tong cdt thép 1a chia mit dwong
thanh nhirng tam co kich thwoc hop ly. Néu kich thwdc cac tAm dl nho thi trong mot sé trwedng hop co
thé khong cin @3t cét thép trong tam. Dai véi cac thm co6 kich thudc 16n thi cin phai dit thép dé chéng
nirt. Cho phép co bién dang co ngét va bién dang nhiét bang cach cho san chuyén vi tw do tai khe co
gian.

Trén ban vé thiét ké mat dwong can chi rd cac loai khe va chi tiét cAu tao khe dé lam co sé cho viéc
dit hang loat Ivdi va sép xép cac manh ludi. Cau tao thanh thép truyén luc can phai cé di chidu dai dé
tién cho vigc Idp dat. Can kiém soat chat ché qua trinh san xuét Iwéi dé dap (ng nhirng yéu cau sip
xép thanh truyén luc. Viéc kiém soat nhiing quy dinh dbi véi cét va ubn thép ciing phai duoc tién hanh
chiét ché.

Viéc Iwa chon Ioai lwéi va kich thwéc tdm lwédi cd anh hudng quan trong dén hiéu qua sir dung ludi
thép han. it khi cd mét mat dwong dat lwai thép ma khong phai cét ludi. Nhuwng co thé sap xép sao cho
tranh duoc tdi da viéc cét thép, co thé ndi cac tdm lwai dé khoi cat thép thanh phé ligu. Clng co thé tan
dung cac manh luéi cat ra tir ché nay dé dung & chd khac. Nhung manh Iudi tan dung ay phai co

chigu réng 16n ho'n hay bang 600 mm
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Phu luc F
(Tham khao)
Vi du tinh toan ndi chéng cét thép

F.1 Vidu1

Xac dinh chiéu dai doan néi chéng cua Iwdi thép co c& sgi D8 trong két cau san, bé tong mac 250.
Chiéu dai doan ndi chdng cin thod man céc diéu kién sau:

F.1.1  Néu lwdi thép diing soi thép véi c& s¢i thwdng dung (Bang C.1) va trong khoang chiéu dai ndi
chéng s¢i thép trén 2 16p Iwdi thép co 4 mbi han, thi chiéu dai ndi chdng gidi han Ia 31D va khong nhé
hon 250 mm. Khi d6 ta cé:

—  Néu budc sgi la 100 mm thi chidu dai ndi chéng 1a 250 mm;
- Néu budc soi 1a 200 mm thi chidu dai ni chdng 1a 185 mm céng véi chiéu dai hai dau thira;
- Néu buéc soi 1a 400 mm thi chidu dai ndi chdng la 385 mm cdng véi chiéu dai hai dau thira;

v, t8i thidu 14 25mm

o 4 t6i thiu la 25mm

chiéu dai ndi chéng toan phan

Hinh F.1 - Chiéu dai ndi chdng lwéi cbt thép cho vidy 1

F.1.2 Néu trong khodng chidu dai ndi chéng soi thép, trén hai I&p luéi thép khdng @i 4 mdi han thi
chiéu dai ndi chdng gi¢i han la:

Bang F.1 - Chidu dai ndi chéng lwéi cét thép cho vi dy 1

Day tron _ ' 72D = 576 mm
Cot thép c6 gé& 1 chieu 51D = 408 mm
Cét thép co gé& 2 chidu 41D =328 mm
F.2 Vidu2

Xac dinh chidu dai ndi chdng & trong viing soi thép cé wng sudt x4p xi biing % cudng &6 tiéu chudn.
Khi @6, doan néi chdng cét thép cin thiét chira khang qua 2 méi han. Vi c& soi D8, bé tdng mac 250
cAn co chidu dai néi chéng la 31D/2, twong duong 124 mm. Néu Iwai thép thude dang thudng ding
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(Bang 1) va budc soi bang 100 mm thi lay chiéu dai ndi chéng 1a 125 mm (bang V4 chiéu dai noi chong

toi thiéu).

oy Dot .
t&i thidu la 25mm

L

b |
chiéu dai néi chéng ban phan

S

Hinh F.2 — Chiéu dai ndi chéng lwéi cét thép cho vi du 2

Néu luwdi thép thudc dang thudng ding (Bang 1) nhung ¢6 bwdc sgi bang 200 mm, chiéu dai néi chéng
can thiét dé hai 1op Iwéi thép chira drec 2 méi han 1a 92.5 mm cong véi chidu dai mét dau thira.



