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L&i néi ddu
TCVN 5574:2012 thay thé TCVN 5574:1991.

TCVN 5574:2012 dwoc chuyén déi tr TCXDVN 356:2005 thanh Tiéu
chuin Quéc gia theo quy dinh tai khodn 1 Didu 69 cla Lut Tiéu chudn
va Quy chuin ky thuat va didm b khodn 2 Didu 7 Nghj dinh sé
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 cGa Chinh phd quy dinh chi tiét thi
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Két cdu bé tong va bé tong cbt thép — Tiéu chuan thiét ké

Concrete and reinforced concrete structures — Design standard

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay thay thé cho tiéu chudn TCXDVN 356:2005.

1.2 Tiéu chun nay dung dé thiét ké cac két chu bé téng va bé tong cdt thép ctia nha va cong trinh
¢ cong nang khac nhau, lam viéc dwéi tdc déng c6 hé thdng cla nhiét @ trong pham vi khdng cao
hon 50 °C va khéng thép hon am 70 °C.

1.3 Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu clu vé thiét ké cac két cAu bé téng va bé tong cbt thép lam tir
bé téng nidng, bé tong nhe, bé téng hat nhd, bé tong té ong, bé téng rdng ciing nhw bé téng tw tring
suét.

1.4  Nhirng yéu cdu quy dinh trong tiéu chudn nay khéng ap dung cho cac két ciu bé tong va bé
téng cét thép cac cong trinh thly cong, clu, dwdng hdm giao théng, dwdng dng ngam, mit dudng 6 to
va dwrong san bay; két cAu xi mang Iwdi thép, clng nhu khdng ap dung cho cac két cu lam tir bé téng
c6 khéi lrong thé tich trung binh nhé hon 500 kg/m® va 1én hon 2 500 kg/m®, bé téng Polymer, bé téng
c6 chét két dinh vdi — xi va chéat két dinh hén hop (ngoai trir treong hep slr dung céc chat két dinh nay
trong bé tong té ong), bé téng dung chét két dinh béng thach cao va chét két dinh dic biét, bé téng
dung cbt liéu hiru co ddc biét, bé téng cé d6 réng I&n trong cAu tric.

1.5 Khi thiét ké két cAu bé tong va bé téng cdt thép lam viéc trong didu kién dac biét (chiu tac déng
ddng d4t, trong méi trwdng xam thic manh, trong diéu kién d6 4m cao, v.v...) phai tuan theo céc yéu
chu bd sung cho cac két chu d6 cha cac tiéu chuln trong trng

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién din sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai liéu vién din ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwec néu. Déi vai cac tai lieu vién dan khang ghi nam céng bé thi
ap dung phi&én ban méi nhat, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu co).

TCVN 197:2002 , Kim loai. Phuong phép thir kéo.
TCVN 1651:2008, Thép cdt bé téng can néng.

TCVN 1691:1975, Méi han hé quang dién béng tay.

TCVN 2737:1995, Tai trong va tdc dong. Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 3118:1993, Bé téng ndng. Phuong phap xéc dinh cuwong dd nén.

TCVN 3223:2000, Que han dién dung cho thép cac bon va thép hop kim thap.
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TCVN 3909:2000, Que han dién dung cho thép céc bon va hop kim thdp. Phuong phép thir.
TCVN 3909:2000, Que han dién ding cho thép céc bon va hop kim thép. Phuong phép thir.

TCVN 4612:1988, Hé thong tai ligu thiét ké xay dung. Két cdu bé tong cbt thép. Ky hidu quy udc va thé
hién ban vé.

TCVN 5572:1991, Hé thong tai ligu thiét ké x&y dung. Két cdu bé tdng va bé tong cét thép. Ban vé thi
céng.

TCVN 5898:1995, Ban vé xdy dung va céng trinh dan dung. Ban théng ké cét thép.

TCVN 6084:1995, Ban vé nha va cbng trinh x8y dung. Ky hiéu cho cét thép bé téng.

TCVN 6284:1997, Thép cbt bé téng dy tmg lyrc (Phén 1-5).

TCVN 6288:1997, Déy thép vubt ngudi dé lam cét bé 16ng va sén xuét ludi thép han lam cét.
TCVN 9346:2012, Két céu bé téng cbt thép. Yéu céu bdo vé chbng &n mon trong méi trromg bidn.
TCVN 9392:2012, Cét thép trong bé téng. Han hb quang.

3 Thuat ngir, don vj do va ky hiéu

3.1 Thuéat ngir

Tiéu chudn ndy st dung céac d3c trieng vat liéu “cdp dé bén chju nén cua bé toéng” va “cdp dé bén chiju
kéo cta bé téng" thay twong (rng cho “méc bé téng theo cudng dé chju nén” va *méc bé tong theo
cuong do chju kéo" da dung trong tiéu chudn TCVN 5574:1991.

311

Cép a$ bén chju nén cuia bé tdng (Compressive strength of concrete)

Ky hiéu bdng chir B, la gia trj trung binh théng ké ctia cwérng @8 chiju nén tre thi, tinh bing don vi
MPa, v&i xac suét ddm bao khéng dwédi 95 %, xac dinh trén cdc miu 18p phwong kich thuwéc tiéu chudn
(150 mm x 150 mm x 150 mm) dwgc ché tao, dwdng hd trong didu kién tiéu chudn va thi nghiém nén &
tudi 28 ngay.

31.2

Cép a6 bén chju kéo cuia bé tdng (Tensile strength of concrete)

Ky hiéu béng chr By, Ia gia tri trung binh théng ké cla cuwdng a6 chju kéo tirc théi, tinh bang don vi
MPa, v&i xac suét dam bdo khdng dwdi 95 %, xac dinh trén cdc miu kéo chudn duwgc ché tao, dwdng
hd trong didu kién tiéu chudn va thi nghiém kéo & tudi 28 ngay.

3.1.3

Mac bé tdng theo cwérng d§ chju nén (Concrete grade classified by compressive strength)
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Ky hiéu bing chir M, 1a cudng dd cta bé tong, lay bang gia tri trung binh théng ké cua cwong dé chiu nén
tre thoi, tinh bing don vi déca niuton trén centimét vudng (daN/cm?), xac dinh trén cac mau lap phuong
kich thudrc tiéu chuan (150 mm x 150 mm x 150 mm) duoc ché tao, dwdng hd trong didu kién tiéu chuan
va thi nghiém nén & tudi 28 ngay.

3.1.4

Mac bé tong theo cwérng dd chju kéo (Concrete grade classified by tensile strength)

Ky hiéu biing chir K, 1a cirdng dd clia bé téng, Iy béng gié tri trung binh théng ké ctia curdng d6 chiu kéo
tirc théi, tinh bang don vi d&ca niuton trén centimét vuéng (daN/ecm?), xac dinh trén cac mau thir kéo
chudn duoc ché tao, dwdng ho trong didu kién tiéu chudn va thi nghiém kéo & tudi 28 ngay.

Twong quan gitra cAp dd bén chju nén (kéo) clia bé tong va mac bé téng theo cudng @6 chiu nén (kéo)
xem Phy luc A.

3.1.5

Két ciu bé tdng (Concrete structure)

La két cAu 1am tir bé tdng khdng dt cét thép hodic dat cbt thép theo yéu chu ciu tao ma khang ké dén
trong tinh toan. Trong két cAu bé téng cac ndi lyc tinh toan do tt ca céc tac ddng déu chiu bdi bé téng.
3.1.6

Két c4u bé téng cét thép (Reinforced concrete structure)

La két cAu lam tir bé tdng c6 dat cbt thép chiu lyc va cbt thép chu tao. Trong két chu bé téng cét thép
cac ndi lyc tinh toan do tAt cad cac tac dong chiu bdi bé téng va cbt thép chiju lyc.

3.1.7

Cét thép chju liec (Load bearing reinforcement)

La cbt thép it theo tinh toan.

3.1.8
Cét thép ciu tao (Nominal reinforcement)
La cbt thép aat theo yéu cAu chu tao ma khéng tinh toan.

3.1.9
Cét thép caing (Tensioned reinforcement)
La cbt thép dugc (rng Ie trurde trong qua trinh ché tao két cAu trwde khi cé tai trong s dung téc dung.

3.1.10
Chidu cao 1am viéc cua tiét dign (Effective depth of section)
La khodng céch tir mép chiu nén clia cAu kién dén trong tam tiét dién cla cét thép doc chiu kéo.
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3.1.1
Lép bé tong bao vé (Concrete cover)

La I&p bé tong co chiéu day tinh t&r mép cau kién dén bé mat gin nhét clia thanh cét thép.

3.1.12

Lwc té&i han (Ultimate force)

Ndi Irc 16n nhat ma cAu kién, tiét dién clia né (véi cac dac treng vat liéu dwoc lya chon) ¢ thé chiu
duoc.

3.1.13

Trang thai gi@i han (Limit state)

La trang thai ma khi vurgt qua két ciu khdng con théa man cac yéu ciu s dung dé ra déi véi né khi
thiét ké.

3.1.14

Didu kién sir dung binh thwwong (Normal service condition)

La didu kién s dyng tuan theo cac yéu cdu tinh dén trwdc theo tiéu chudn hosc trong thiét ké, thda
man céac yéu chu vé& cdng nghé cling nhw st dung.

3.2 Ponvjdo
Trong tiéu chudn nay str dyng hé don vj do SI. Bon vj chidu dai: m; don vj (rng sut: MPa; don vi lic:
N (bang chuyén ddi don vi xem Phu lyc G).

3.3 Ky higu va cac théng sé

3.3.1 Cac dic trwng hinh hoc
b chidu rong tiét dién chir nhat; chiéu rong swon tiét dién chir T va chir I;
b, by chidu rgng canh tiét dién chr T va chir I twong (ng trong vung chiu kéo va nén;
h chiéu cao cia tiét dién chi nhat, chir T va ch I;
hy, hy  phan chidu cao clia canh tiét dién ch T va ch I twong (rng ném trong viing chiju

kéo va nén;

a,d khodng cach tir hgp lyc trong cbt thép twong (ing véi § va S’ dén bién gan nhét
clia tiét dién;

hy» ky  chidu cao lam viéc cla tiét dién, twvong (ng bing h—a va h-a’;
chidu cao viing bé téng chju nén;

& chiéu cao twong ddi ctia ving bé tang chiu nén, bing x/h, ;

s khodng cach cét thép dai theo chidu dai cu kién;
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d léch tam cla lwc doc N déi véi trong tam cua tiét dién quy ddi, xac dinh theo chi
dan néu trong 4.2.12;

dd léch tam cha lyc nén trwdc P doi véi trong tam tiét dién quy dbi, xac dinh theo
chi d&n néu trong 4.3.6;

d6 léch tam ctia hop lyc gitta lwc doc N va lyc nén trwdec P ddi véi trong tam tiét
dién quy ddi;

twong (ng 1a khoang céach tir diém dat lwc doc N dén hop lwc trong cbt thép S va
S

twong (rng 1a khoang cach twong teng tir diém d3t lyc doc N va lyc nén trede P
@én trong tam tiét dién cbt thép S ;

nhip cau kién;

chidu dai tinh toan cua cu kién chiu tac dung cla lwc nén doc; gié tri I, l4y theo
Bng 31, Bang 32 v4 6.2.2.16; '
bén kinh quén tinh cla tiét dién ngang cla cu kién déi véi trong tam tiét dién;
dwdng kinh danh nghfa ctia thanh cét thép;

twong (rng 1a dién tich tiét dién cta cét thép khong cing S va cét thép cang S’ ; con

khi xac dinh lyc nén tredc P — tuong (g la dién tich cia phan tiét dién cét thép
khéng céng S va §’;

twong (rng la dién tich tiét dién clia phan cdtthépcang S va S';

dién tich tiét dién cla cbt thép dai dat trong mat phing vudng géc véi truc doc clu
kién va cét qua tiét dién nghiéng;

dién tich tiét dién clia thanh cét thép xién dit trong mit phdng nghiéng géc véi truc
doc cu kién va cét qua tiét dién nghiéng;

ham lwgng cbt thép xac dinh nhu ti sb gitra dién tich tiét dién cét thép S va dién
tich tiét dién ngang clia cu kién bh,, khéng ké& @én phin canh chju nén va kéo;
dién tich toan bd tiét dién ngang cua bé tong;

dién tich tiét dién clia viing bé téng chju nén;

dién tich tiét dién cla viing bé tong chiu kéo;

dién tich tiét dién quy ddi cta cAu kién, xac dinh theo chi din & 4.3.6;

dién tich bé téng chju nén cuc bg;

moémen tinh cua dién tich tiét dién twong (rng clia viing bé tdng chju nén va chju

kéo ddi vé&i truc trung héa;

11
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S, Siy momen tinh cla dién tich tiét dién cét thép twong (g S va S’ ddi véi truc trung hoa;

I md men quan tinh cla tiét dién bé tong ddi vai trong tam tiét dién cta céu kién;

L md men quan tinh cuia tiét dién quy ddi @i v&i trong tam cla né, xac dinh theo chi
din & 4.3.6;

1, mé men quan tinh cla tiét dién cét thép ddi véi trong tam clia tiét dién clu kién;

| md men quan tinh cua tiét dién viing bé tdng chju nén ddi v&i truc trung hoa;
Io. Iy md men quén tinh cla tiét dién cét thép twong ing S va S’ ddi véi tryc trung hoa;

W4 md men khang ubn cla tiét dién quy dbi ctia chu kién dbi véi thé chju kéo & bién,
xac dinh nhw dbi véi vat liéu dan hdi theo chi ddn & 4.3.6.

3.3.2 Cac dic treng vj tri ct thép trong tiét dién ngang ctia cdu kign
S ky hiéu cbt thép doc:
~ khi tdn tai ca hai ving tiét dién bé téng chju kéo va chju nén do tac dyng cla
ngoai lwc: S bidu thj cbt thép at trong viing chju kéo;
~ khi toan b viing bé tdng chju nén: S bidu thj cét thép a3t & bién chiu nén it hon;
- khi toan bd viing bé téng chju kéo:

+ @8i véi cac chu kién chiu kéo léch tam: bidu thi cét thép dat & bién chiu kéo
nhiéu hon;

+ @bi voi cAu kién chju kéo dung tam: bidu thj cét thép @4t trén toan bd tiét dién
ngang cuia cau kién;
S ky hiéu cét thép doc:
— khi tdn tai ca hai vung tiét dién bé téng chju kéo va chju nén do tac dung cla
ngoai liwc: S’ bidu thj cbt thép a3t trong ving chju nén;
— khi toan bd ving bé tdng chju nén: bidu thj cét thép A%t & bién chju nén nhidu
hon;

— khi toan bd viing bé tong chiu kéo ddi véi cac cdu kién chiu kéo léch tam: bidu thj
cbt thép @it & bién chiju kéo it hon dbi véi cAu kién chiu kéo léch tam.

3.3.3 Ngoai lwc va ndi lyc

ngoai lyrc tap trung;
mémen udn;
mémen xoén;

Iwc doc;

lyc cét.

© =z X X™
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3.3.4 Cac dic trweng vat liéu

Rb‘ Rb.ser

Ry

n

Rbf 1 Rbf,.rer

Rbm

Ry,

R.\' ' R.I‘ SSer

cwérng d6 chju nén tinh toan doc truc cla bé tdng (rng v&i cac trang thai gioi han
thir nhét va thir hai;

cwdng do chiu nén tiéu chudn doc tryc cha bé téng rng v&i cac trang thai gici
han thir nhat (cwong d6 lang tru);

cwdng dd chiu kéo tinh toan doc tryc ctia bé tdng (rng v&i cac trang thai gi¢i han
thtr nhét va thir hai;

cwdng dd chiu kéo tiéu chuln doc truc clia bé téng (rng vai cac trang thai gici
han thir nhét;

cwong d6 clia bé tong khi bat ddu chiju (png lurc tredrc;

cudrng d6 chju kéo tinh toan cda cét thép (rng v&i cac trang thai gi¢i han thi nhét
va thir hai:

cuwdng db chiu kéo tinh toan clia cét thép ngang xac dinh theo cac yéu clu cla
5224,

mé dun dan hdi ban d4u ctia bé téng khi nén va kéo;

mo dun dan hdi ctia cbt thép.

3.3.5 Cac dic trng ctia cdu kién (ng suét trwéc

P

Jsp-

o-bp

?’sp

r
sp

lwe nén treére, xac dinh theo cdng thire (8) co ké dén hao tén ng suét trong cbt
thép (rng vé&i tirng giai doan lam viéc clia cu kién;
twong (ng |13 (rng suét trerdc trong cbt thép S va S’ trwdce khi nén bé téng khi

cing cét thép trén bé (cang trudc) hodc tai thdi diém gia tri (rng suét trudc trong
bé téng bj gidm d&n khong biing cach tac ddng lén cdu kién ngoai lyc thyc té
hoc ngoai lwc quy wéc. Ngoai e thiee té hodic quy wée d6 phai dugc xac dinh
phlu hop véi yéu chu néu trong 4.3.1 va 4.3.6, trong d6 cd ké dén hao tdn (rng
suét trong cét thép (rng véi tirng giai doan 1am viéc cla clu kién;

(*ng suét nén trong bé téng trong qua trinh nén trwdre, xac dinh theo yéu cdu cla

4.3.6 va 4.3.7 co k& dén hao tdn (rng suét trong cét thép (eng véi tirng giai doan
lam viéc ctia cu kién;

hé sé dd chinh xac khi cing cét thép, xac dinh theo yéu ciu & 4.3.5.

13
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4 Chidan chung

4.1 Nhirng nguyén tic co ban
411 Cac két cAu bé tdng va bé tdng cbt thép cin duwoc tinh toan va cau tao, Iwa chon vt ligu va kich
thwdc sao cho trong cac két cAu @6 khéng xuét hién cac trang thai giéi han véi dé tin cay theo yéu cAu.

4.1.2 Viéc Iira chon cac gidi phap két cu cin xuét phat tir tinh hop ly v& mét kinh té — k§ thuét khi ap
dung chuing trong nhirng didu kién thi cdng cy thé, cé tinh dén viéc giam téi da vét liéu, nang lwong,
nhan cong va gia thanh xay dwng bang cach:

- Strdung cac vat liéu va két ciu co hiéu qua;

—~  Giam trong lwgng két clu;

- S dyng tbi da dic trwng co ly cla vat liéu;

- S dung véat liéu tai chd.

4.1.3 Khi thiét k& nha va cang trinh, cin tao so dd két ciu, chon kich thudc tiét dién va bé tri cbt thép

dam bdo dwoc dd bén, dd &n dinh va sw bAt bién hinh khong gian xét trong téng thé ciing nhw riéng
tirng bd phén cla két cAu trong cac giai doan xay dng va sir dung.

4.1.4 ChAu kién 15p ghép cin phi hop véi didu kién san xuét bang co gidi trong céc nha may chuyén
dung.

Khi Iwa chon cu kién cho két ciu Iap ghép, cAn wu tién st dung két chu tng lyc trirdc 1am tir bé tong

va cbt thép cudrng dd cao, ciing nhw cac két clu lam tir bé téng nhe va bé tong té ong khi khéng cé
yéu cAu han ché theo cac tiéu chun twong tng lién quan.

CAn Iya chon, t& hop cac chu kién bé tdng cét thép 1ap ghép dén mirc hep Iy ma didu kién sén xuét 13p
dyng va van chuyén cho phép.

4.1.5 Dbi véi két cAu dd tai chd, cAn chu y théng nhét hoa cac Kich thwedc dé cb thé sir dung van
khuén luan chuy@n nhidu 1An, ciing nhir str dung cic khung cét thép khdng gian da duwoc sdn xult theo
mé dun.

4.1.6 Dbi voi cac két chu I3p ghép, cAn dic biét chi ¥ dén dd bén va tudi tho ciia cac méi néi.

CAn 4p dung cac gidi phap cdng nghé va cAu tao sao cho két chu méi néi truyén iwc mét cach chéc
chén, dam bao &6 bén clia chinh cu kién trong ving néi cling nhw @3m béo sy dinh két cla bé tong
mé&i db véi bé tdng ch clia két cu.

4.1.7 CAukién bé téng dwoc st dyng:

a) Phdn I&n trong cac két cAu chiu nén cd do léch tam cua lyc doc khéng vurot qua gidi han néu
trong 6.1.2.2.

b)  Trong mdt sb két cAu chiu nén co d6 léch tam I&n cling nhur trong céc két ciu chiu ubn khi ma sy
pha hoai chiing khéng gay nguy hiém triec tiép cho ngudi va si toan ven cta thiét bj (c4c chi tiét nam
trén nén lién tuc, v.v..).

CHU THICH: Két cAu duwoc coi la két cAu bé téng néu d8 bén cla ching trong qua trinh stk dung chi do riéng bé téng dam
bao.

14
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4.2 Nhipng yéu cau co ban vé tinh toan

4.2.1 K&t cAu bé téng cbt thép cin phai thod man nhirng yéu cau vé tinh toan theo d6 bén (cac trang
thai gi¢i han thir nhat) va dap (g diéu kién sir dung binh thwdng (céc trang thai gi¢i han thir hai).

a)  Tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhat nhdm dam bao cho két cau:

- Khéng bj pha hoai gion, déo, hodc theo dang pha hoai khac (trong tredng hop cAn thiét, tinh toan
theo dd b&n co ké dén dd vong clia két céu tai thei diém trwde khi bj pha hoai);

~ Khéng bj mét &n dinh v& hinh dang (tinh toan én dinh cac két ciu thanh mang) hozc vé vj tri (tinh
toan chéng lat va treot cho twdng chén dat, tinh toan chéng ddy ndi cho cac bé chira chim hodic ngdm
dwéi dat, tram bom, v.v...);

- Khéng bj ph4 hoai vi méi (tinh toan chju mdi déi v&i cac cau kién hodc két chu chiu tac dung cla
ti trong 13p thudc loai di ddng hodic xung: vi dy nhw d&m cu truc, mong khung, san cé dat mét sé may
méc khdng can béng);

~  Khéng bj pha hoai do tac dyng ddng thdi clia cac yéu té vé lc va nhirng anh hwdng bét lgi clia
méi tredng (tac ddng dinh ky hodc thwdng xuyén clia mdi tredng xam thire hodc hda hoan).

b)  Tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th» hai nhim dam bao sy lam viéc binh thwéng cla két
céu sao cho:

- Khéng cho hinh thanh ciing nhw mé réng vét nit qua mirc hosc vét nirt dai han néu didu kién st
dung khéng cho phép hinh thanh hoZc mé rdng vét nirt dai han.

- Khéng cé nhirng bién dang vwot qua gidi han cho phép (d6 vong, goc xoay, goc trwgt, dao
ddng).

4.2.2 Tinh toan két cdu vé tdng théd cling nhu tinh toan tirng cAu kién cta né cin tién hanh déi véi moi
giai doan: ché tao, van chuyén, thi cdng, st dung va sira chira. So dd tinh to4n (rng véi méi giai doan
phai phi herp vé&i gidi phap céu tao da chon.

Cho phép khéng cin tinh toan kiém tra sy mé rong vét nirt va bién dang néu qua thyec nghiém hodc
thure té st dung céc két cAu twong tw da khang dinh dwgc: bé réng vét nit & moi giai doan khdng vieot
qua gia tri cho phép va két cAu c6 du dd cirng & giai doan s dung.

4.2.3 Khi tinh ton két cAu, trj s tai trong va tac dong, hé sé a5 tin cay vé tai trong, hé sb té hop, hé sb
gidm tai cing nhw cach phan loai tai trong thwéng xuyén va tam thai cin I4y theo céc tiéu chudn hién
hanh vé tai trong va tac déng.

Tai trong duwrgc ké dén trong tinh toan theo cac trang thai gidi han thir hai cAn phai Iy theo cac chi din
427vad.211.

CHU THICH 1: & nhirng viing khi hau qua néng ma két chu khdng dwgc bdo vé phai chiu birc xa mat tréi thi céin ké dén tac
dyng nhiét khi hiu.

CHU THICH 2: péi voi két cAu tiép xac voi nudc (hodc ndm trong nieérc) cAn phai ké dén ap lyc ddy ngugce clia nudc (tai
trong ldy theo tidu chuln thiét ké két ciu thiy cong).

CHU THICH 3: Cac két cAu bé tdng va bé tdng cbt thép ciing cin dwgc dam bao kha nang chéng chdy theo yéu clu clia cac
tiéu chudn hi&@n hanh.
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4.2.4 Khi tinh toan céu kién cla két cau lap ghép co ké dén néi lyc bd sung sinh ra trong qua trinh van
chuyén va clu I8p, tai trong do trong leng ban than cu kién cin nhan véi hé sé dong luc, 1y bing
1,6 khi van chuyén va l4y bang 1,4 khi cu 13p. Déi voi cac hé sb dong lwc trén day, néu cb co s& chic
chén cho phép Iy céc gia tri thAp hon nhwng khéng thap hon 1,25.

4.2.5 Cac két chu ban 1&p ghép ciing nhu két cAu toan khéi diing cbt chiu Iwrc chiu tai trong thi cong can
duec tinh toan theo d bén, theo sy hinh thanh va mé& rong vét nit va theo bién dang trong hai giai
doan lam viéc sau day:

a)  Trwéc khi bé tong méi dd dat cwdng dd quy dinh, két cAu dugc tinh toan theo tai trong do trong
lwong ctia phan bé tdng mai db va clia moi tai trong khac tac dung trong qua trinh d8 bé téng.

b)  Sau khi bé téng méi dd dat cwdng dé quy dinh, két cAu duoc tinh toan theo tai trong tac dung
trong qua trinh xay dwng va tai trong khi str dung.

4.2.6 Noi lyc trong két cAu bé tong cbt thép siéu tinh do tac dung cla tai trong va cac chuyén vj cwdng
birc (do sy thay dbi nhiét dd, d6 4m cla bé tdéng, chuyén dich cua géi twa, v.v...), cling nhw ndi lyc
trong cac két cAu tinh dinh khi tinh toan theo so dd bién dang, dwgc xac dinh cé xét dén bién dang déo
clia bé téng, cbt thép va xét dén sy cé mat clia vét nit.

Déi véi cac két cAu ma phwong phap tinh todn ndi e cé k& dén bién dang déo clia bé téng cét thép
chwa dwgc hoan chinh, cling nhu trong cac giai doan tinh toan trung gian cho két ciu siéu tinh co ké
@én bién dang déo, cho phép xac dinh ndi lyc theo gid thuyét vat liéu Iam viéc dan hdi tuyén tinh.

4.2.7 Kha nang chéng nirt clia cac két cdu hay bd phan két cdu duwoc phan thanh ba cip phy thudc
vao didu kién lam viéc clia ching va loai cbt thép duoc dung.

Cép 1: Khéng cho phép xuét hién vét nit;

Cép 2: Cho phép c6 s mé rong ngén han cla vét nirt véi bé rong han ché a,,., nhung bdo dam sau
a6 vét nirt chic chin sé dwoc khép kin lai;

Cép 3: Cho phép c6 sy m& rong ngén han cla vét nit nhung véi bé rong han ché a,., va cé sy mé
réng dai han clia vét nirt nhung véi bé rdng han ché a,,, .

Bé rong vét nirt ngén han dugc hidu la sy mé rong vét niet khi két cAu chju tac dung ddng thoi cla tai
trong thudrng xuyén, tai trong tam thei ngan han va dai han.

B& rong vét nirt dai han dwoc hidu 1a sy mé réng vét nirt khi két cu chi chju tac dung cla tai trong
thwdng xuyén va tai trong tam théi dai han.

CAp chéng nirt clia két cAu bé téng cét thép ciing nhw gia trj bé rong gi¢i han cho phép clia vét nit
trong diéu kién mai treong khang bj xam thyc cho trong Bang 1 (dm bdo han ché thdm cho két cu)
va Bang 2 (bdo vé an toan cho cét thép).
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Bang 1 — Cip chéng niet va gia tri bé rong vét nivt gioi han dé dam bédo han ché tham cho két

cau
TS T Céap chéng nirt va gia trj bé rong vét nirt gi¢i han, mm
Bisu kigilam vigc cua kbt clu d& dam bao han ché thdm cho két ciu
‘ khﬁu toan bd tiét Cp 1* o
1. Két cAu chiju ap lyc |dién chiu kéo Ager = U
clia chét 16ng hodc ho' [khi mat phan tiét il a,, =02
dién chju nén P
a,, =03
2. Két cAu chju ap lyc clia vat liéu roi Cép3 -
acrrl = L]

* C4n wu tién diing két cAu @ng lc trurde. Chi khi co co s& chéc chdn méi cho phép ding két céu khéng (g e trrde voi
cAp chéng nirt yéu chu 14 cép 3.

Tai trong st dyng ding trong tinh toan két cu bé téng cbt thép theo diéu kién hinh thanh, mé rong
ho#c khép kin vét nirt |4y theo Bang 3.

Néu trong cac két ciu hay cac by phan clia ching cé yéu cdu chéng nirt la cip 2 va 3 ma dudi tac
dung clia ti trong tong tng theo Bang 3 vét nit khéng hinh thanh, thi khéng cn tinh toan theo diéu
kién m& rdng vét nirt ngin han va khép kin vét nirt (d6i véi cdp 2), hodc theo didu kién m& rdng vét nirt
ngén han va dai han (d6i véi cép 3).

Céc yéu cAu clp chdng nirt cho két cAu bé téng cét thép néu trén ap dung cho vét nit thdng géc va vét
nirt xién so vai tryc doc chu kién.

D& tranh mé rong vét nit doc cAn cé bién phap cAu tao (vi dy: dat cdt thép ngang). Déi véi chu kién
(rng suét trurdc, ngoai nhieng bién phép trén con cin han ché (rng suét nén trong bé tdng trong giai
doan nén trwéc bé téng (xem 4.3.7).

4.2.8 Tai cac dAu mit clia cAu kién (ng suét trudc voi cbt thép khdng cé neo, khdng cho phép xuat
hién vét nirt trong doan truyén (rng suét (xem 5.2.2.5) khi cAu kién chiu tai trong thwéng xuyén, tam
thori dai han va tam thdi ngén han véihé sé ) l4y béng 1,0.

Trong tredrng hop nay, teng suét tredc trong cét thép trong doan truydn (rng suét dugc coi nhu tang
tuyén tinh tir gia trj O dén gia tri tinh toan I&n nhét.

Cho phép khéng 4p dung céc yéu cAu trén cho phin tiét dién ndm t&r mirc trong tam tiét dién quy ddi
dén bién chiu kéo (theo chidu cao tiét dién) khi c6 tac dung cla (rng lwc trrére, néu trong phan tiét dién
nay khdng bé tri cbt thép cing khéng cb neo.

4.2.9 Trong trwdng hop, khi chiu tac dung cla tai trong st dyng, theo tinh toén trong ving chiu nén
clia cAu kién (rng suét trudc co xult hién vét nirt thing géc véi truc doc cAu kién trong céc giai doan
san xuét, van chuyén va 15p ding, thi cAn xét dén sy suy gidm kha nang chéng nirt clia viing chju kéo
cling nhu sy ting @ vdng trong qua trinh st dung.

Déi véi cAu kién dwoc tinh toan chiu tac dung cula tai trong I3p, khdng cho phép xuét hién cac vét nit
néu trén.

17




TCVN 5574:2012

Dé6i v&i cac cAu kién bé tong cdt thép it cét thép ma kha nang chiu lwc ctia ching mat di ddng thdi voi
si hinh thanh vét nit trong ving bé tong chiu kéo (xem 7.1.2.8), thi dién tich tiét dién cbt thép doc chiu
kéo cAn phai ting Ién it nhat 15 % so v&i dién tich cét thép yéu ciu khi tinh toan theo dd bén.
Bang 2 — Cép chéng nit ca két ciu bé tong cot thép va gia trj bé rong vét nirt gidi han a,,,, va
a,,c2, nhdm bao vé an toan cho cét thép

Cép chéng nirt va cac gia tri a,,., va a_,.
mm
Thép thanh nhém Thép thanh nhém Thép thanh nhém
_ .| Cl, A4, ClI, AL, Clil, A-V, A-VI AT-VII
Diéu kign lam vigc cua A-lll, A-IIB,
Thép sgi nhém | Thép s¢i nhém B-ll va | Thép s¢i nhém B-ll va
B-1 va Bp-l Bp-ll, K-7, K-19 ¢é Bp-ll va K-7 ¢6 dwérng
dwéng kinh khéng kinh nhé khéng I&n hon
nhé hon 3,5 mm 3,0 mm
1. Onoi dwoc che phi Cép 3 Cép3 Cép3
a, =04 a,, =03 a, =02
Qerer = 0'3 Qv = 0'2 crel = 0‘1
2. O ngoai troi hoic Cép3 Cép3 Cép 2
trong @4t, & trén hoic _
dwéi myc neée ngdm 9o =04 Oy = 0.2 a . =02
a,., =03 a,, =01 o
3. O trong d4t cd myec Cép3 Cép2 Cép 2
nwéc ngdm thay thay ddi
a, =03
a,q =02 a,, =01
a,, =02

CHU THICH 1: Ky hieu-nhbm thép xem 5.2.1.1va52.1.9.

CHU TH!C!-I 2: Béi v&i thép cap, cac quy dinh trong bang ndy dugc ap dung ddi véi s¢i thép ngoai cling.

CHU THICH 3: Béi voi két cAu si¥ dung cét thép dang thanh nhém A-V, 1am viéc & noi duge che phi hodc ngodi trdi, khi da
¢6 kinh nghiém thiét ké va sir dung cac két cAu do, thi cho phép ting gia trj a,,, va 4., |&n 0,1 mm so v&i cac gid tri trong
bang nay.
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Bang 3 — Tai trong va hé sb dd tin cdy vé tai trong y,

Cap chong Tai trong va hé s& d tin cay y, khi tinh toan theo diéu kign
i nh thanh vet nit ngin han dai han £ 00
cét thép S d vétnuet

Tai trong thwérng xuyén; tai trong

1 tam thoi dai han va tam thdi ngén = - -
han véi y, > 1,0
T&i trong thudng xuyén; tai trong [ Tai trong thudng Tai trong
tam thei dai han va tam thdi ngén |xuyén; tai trong thwong xuyén;

5 han véi y, > 1,0* (tinh toan @& (tam théi dai han Tai trong tam
Iam r8 s cAn thiét phai kidm tra  |V2 tam.thb'r ngén . théi dai t‘a" voi
theo didu kién khéng mé rong vét (hanvoi y, =1.0 Yy =190
nirt ngén han va khép kin chung)
Tai trong thuwéng xuyén; tai trong Tai trong
tam thoi dai han va tam théi ngén thwdng xuyén;

3 han véi y, = 1,0* (tinh toan aé Nhu trén tai trong tam _
1am r6 sy cAn thiét phai kiém tra B3 98 herves
theo didu kién md réng vét nirt) v =10

*Ha sé dwgc IAy nhir khi tinh toan theo d bén.

CHU THICH 1: Tai trong tam théi dai han va tam théi ngén han degc |4y theo 4.2.3.

CHU THICH 2: Tai trong dic biét phai dwgc k& dén khi tinh toan theo didu kién hinh thanh vét nirt trong trirdng hop sir c6
mit ctia vét nirt d&n aén tinh trang nguy hidm (nd, chéy, v.v..).

4.2.10 DY v8ng va chuyén vj clia cac chu kign, két cu khéng duoc vurgt qua gidi han cho phép cho
trong Phy luc C. D vng gidi han cua cac cu kién thdng dung cho trong Bang 4.

4.2.11 Khi tinh toan theo dd bén cac ciu kién bé téng va bé téng cbt thép chiu tac dung clia lyc nén
doc, cAn chu y téi d6 Iéch tam ngdu nhién e, do céc yéu td khdng duec ké dén trong tinh todn gay ra.

D6 léch tdm ngiu nhién e, trong moi trererng hop dugc Idy khdng nhé hon:

—  1/800 chiu dai chu kién hodic khodng cach gitra c4c tiét dién clia né duoc lién két chin chuyén vi;
- 1/30 chidu cao clia tiét dién céu kién.

19




TCVN 5574:2012

Bang 4 - D9 vong gi®i han cha cac ciu kién thong dung

Loai c4u kién Gi&i han dé véng
1. D&m cau tryc véi:
a) cAu tryc quay tay 1/500L
b) céu truc chay dién 1/600L

2. San c6 trAn phing, clu kién cla mai va tdm tudng treo (khi tinh tAm twéong
ngoai mit phang)

a)khiL<6m (1/200)L

b)khi6m<L<75m 3cm

c)khiL>7,5m (1/250)L
3. San v6i trAn c6 swon va ciu thang

a)khiL<5m (1/200)L

b)khiS5m=<L<10m 2,5cm

c)khiL>10m (1/400)L

CHU THICH: L 12 nhip clia ddm ho3c ban ké I&n 2 géi; déi véi cong xén L = 2L, v6i Ly 13 chidu dai vwon clia cdng xén.

CHU THICH 1: Khi thidt ké két cAu c6 do vdng truéc thi Ic tinh toan kiém tra 6 vang cho phép trir di 40 véng d6 néu khéng
cb nhitng han ché gi dac biét.

CHU THICH 2: Khi chiu tac dung cla tai trong thudrng xuyan, tai trong tam théi dai han va tam théi ngén han, d9 vbng cla
dAm hay ban trong moi trrdng hop khdng dwec vurgt qua 1/150 nhip hodic 1/76 chidu dai vuon clia cdng x6n.

CHU THICH 3: Khi d8 vBng gi¢i han khang bj rang budc bdi yéu cAu vé cdng nghé sén xuét va chu tao ma chi bédi yéu clu
vé& thdm my, thi @ tinh toan a9 vang chi Iy céc tai trgng tac dyng dai han. Trong tredng hop nay 1y Ye= 1

Ngoai ra, déi vé&i cac két chu 1&p ghép cin ké dén chuyén vi twong hé c6 thé xdy ra cla cac cau kién.
Céc chuyén vi nay phy thudc vao loai két ciu, phwrong phép I4p dieng, v.v...

Péi voi cac chu kién cla két cAu siéu tinh, gia tri dd léch tdm e, clia Iuc doc so véi trong tam tidt dién
quy ddi dwoc 14y bing dd 1éch tam dugc xac dinh tir phan tich tinh hoc két cAu, nhing khéng nhé hon
€.

Trong cac cAu kién clia két cAu tinh dinh, dd léch tam e, dwec |y bing tdng d léch tAm duoc xac
dinh t& tinh toén tinh hoc va dd léch tam ngiu nhién.

Khoang cach gilra cac khe co gidn nhiét cin phai dwgc xac dinh bing tinh toan.

Déi voi két cAu bé tong cét thép thwong va két cu bé tong cét thép tng e trrdc co yéu ciu chéng
nirt cp 3, cho phép khdng cAn tinh todn khodng cach néi trén néu chung khéng virgt qua trj sé trong
Bang 5.
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Bang 5 - Khoang cach I&n nhit giira cac khe co gian nhiét cho phép khdng cin tinh toan
Kich thwdc tinh bing mét

o Diéu kién lam vigc cua két cdu
Két cau -
Trong dat | Trong nha | Ngoai troi
Khung l&p ghép 40 35 30
Bé téng c6 bb tri thép cau tao 30 25 20
Toan khbi
khéng bé tri thép cu tao 20 15 10
Khung ldp ghép  |nha mét tAng 72 60 48
nha nhiéu tang 60 50 40
Bé tong
cbtthép |[Khung ban I3p ghép hodc toan khéi 50 40 30
Két cdu ban dic toan khéi 40 30 25
ho#c ban lap ghép

CHU THICH 1: Trj sé trong bang nay khang ap dyung cho cac két cAu chju nhigt d8 dwéi 4m 40 °C.

CHU THICH 2: Déi v&i két cAu nha mot tAng, duge phép tang trj sé cho trong bang lén 20 %.

CHU THICH 3: Trj sé cho trong bang nay dbi v&i nha khung 1a (rng véi treég hep khung khéng c6 hé gidng cdt hodic khi hé
gidng At & gitra khéi nhiét do.

4.3 Nhirng yéu ciu bd sung khi thiét ké két cdu bé tong cét thép ng suét trwéc

4.3.1 Gi trj cla (rng suét trudc o, va oy, tuong (ng trong cét thép cang S va §' cin dugc chon
véi dd sai léch p sao cho thod man cac diéu kién sau day:

00" )+ P SRy }

o,l0'y)-p 203R,,, @

trong d6: p tinh béing MPa, dugc xac dinh nhw sau:
- Trong treong hep cang bang phwong phép co hoc: p=0,050,;

- Trong trréng hop ciing bang phwong phap nhiét dién va co nhiét dién:

p=30+3‘,ﬂ @

véi I 14 chidu dai thanh cét thép ciing (khodng cach gilra cc mép ngoai clia bé), tinh bang milimét (mm).

Trong trwéng hop cing bing thiét bj dugc tw ddng héa, gia trj e sé 360 trong cong thire (2) dwec thay
béng 90.
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4.3.2 Gia tri ng suét o, va o,, tuvong ing trong cbt thép cang S va S’ duoc kiém soat sau khi
céng trén bé lay twong &rng bang o, va oy, (xem 4.3.1) trir di hao tén do bién dang neo va ma sat
clia cot thép (xem 4.3.3).

Gid trj (eng suét trong cét thép cang S va S'dwoc khéng ché tai vi tri dat lyc kéo khi cang cét thép trén
bé téng da ran chic dwoc 4y twong (ng bng o, V& 0%, trong d6 cac gia tri o, va o,

dwoc xac dinh tr diu kign dam bao (ng sudt o, va o, trong tiét dién tinh toan. Khi d6 o,,, va
OLonz duoc tinh theo cong thirc:

P
P )y (3)
Arr\d’ !ma‘

P ey, v,

‘ . P op Y

Ceom2 = Osp _Q{A - J; -TP:|
red red

(4)
Trong cac cong thire (3) va (4):

Oy, Os, — Xac dinh khong ké dén hao tdn (rng suét;

P, ey, - xac dinh theo cong thirc (8) va (9), trong d6 céc gid tri o, va o}, c6 ké dén
nhirng hao tén (rng suét thir nhét;

Vsp: Ysp —Xem 4.3.6;

C\Y:ES /Eb f

(rng suét trong cét thép clia két cAu tw (ng e dwoce tinh toan tir didu kién can bing véi (ing suét (tw
gay ra) trong bé téng.

(rng suét ty gay cla bé tong trong két cdu duwgc xac dinh tlr mac bé téng theo kha ning tir gdy (g
suét S, co ké dén ham lrong cbt thép, sw phan b cbt thép trong bé tong (theo mét tryc, hai truc, ba

tryc), cling nhw trong céc trwdrng hop cin thiét cn ké dén hao tdn (rng suét do co ngét, tir bién cla bé
téng khi két cdu chiju tai trong.

CHU THICH: Trong céc két ciu Iam tir bé tdng nhe c6 cép tir B7,5 dén B12,5, cac gid trj 0,9 VA O Lynp khong
dugc vergt qua cac gia tri trong ng |a 400 MPa va 550 MPa.
4.3.3 Khi tinh toan cAu kién tng Iwrc tridre, cin ké& dén hao tén (rng suét tredc trong cét thép khi cing:

- Khi cing trén bé cAn ké dén:

+ Nhirng hao tén thir nhét: do bién dang neo, do ma sat cét thép véi thiét bj nén hudng,
do ching trng suét trong cét thép, do thay ddi nhiét do, do bién dang khuén (khi cing
cét thép trén khudn), do tir bién nhanh cla bé téng.

+ Nhirng hao tdn th(r hai: do co ngét va tir bién cla bé tong.
- Khi cang trén bé tong cin ké dén:
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. Nhirng hao tn th(r nhét: do bién dang neo, do ma sat cét thép voi thanh dng dét thép
(cap) hodc v&i bé mét bé tong cua két cau.

+ Nhirng hao tén thir hai: do ching tng suét trong cét thép, do co ngét va tir bién clia bé
téng, do nén cuc bd ctia cac vong cbt thép 1én bé mét bé téng, do bién dang méi nbi
gitra cac khéi bé tong (ddi véi cac két chu 18p ghép tir cac khoi).

Hao t&n tng suét trong cét thép duoc xac dinh theo Bang 6 nhung téng gia tri cac hao tén (rng suét
khéng dwec ldy nhé hon 100 MPa.

Khi tinh toan cAu kién tw tng lyc chi k& dén hao tbn (ing suét do co ngét va tir bién clia bé téng tly theo méc
bé téng tw (mg lwc trwdc va dd 4m clia mdi trudmg.

Dbi véi cac két cAu tw (rng lirc 1am viéc trong didu kién bao hoa nwérc, khdng cin ké dén hao tén trng
suét do co ngot.

Bang 6 — Hao tén (rng suit

Cac yéu tb gay hao tbn Gia trj hao tdn (rng suét, MPa
rng sudt trwérc trong cét
g e g khi cing trén bé khi cing trén bé téng
p

A. Nhirng hao tén thir nhét

1. Chling (rng suét trong cbt
thép

o khi cang béng phwong phap

co hoc
L g
a) ddi voi thép sei (0,22_?:- = o,l]o-*,
b) @éi véi thép thanh 0o, -20 =

e khi cing béng phwong phap
nhig¢t dién hay co nhigt dién

a) ddi vdi thép soi 0,050, -

b) ddi vdi thép thanh 0,030, -

& day: o , MPa, duoc ldy khéng

.TP L]
k& dén hao tdn (rng suat. Néu gia trj
hao tén tinh dwec mang déu “trir” thi
lay gia tri bing 0.
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Bang 6 - (tiép theo)

Cac yéu tb gay hao tén
rng suét treéc trong cét

Gia trj hao tdn (rng suit, MPa

khi cang trén bé

thép khi cang trén bé téng
2. Chénh léch nhiét do Déi voi bé tong cap tir B15 dén B40:
gitra cét thép cang trong 1,25 At _
vung BinKng nong va Eh‘ét Péi voi bé tang cAp B45 va 16n hon:
bj nhan lwc cdng khi bé S
] r -

téng bj néng

trong d6: Atla chénh léch nhiét do gitra cbt
thép duwgc nung néng va bé cing cb dinh
(ngoai viing nung néng) nhan lyc céng, °C.
Khi thiéu s liéu chinh xac 18y Ar =65 °C.
Khi cang cét thép trong qué trinh gia nhiét t&i
tri sé A0 dé bu cho hao tdn (ng suét do
chénh léch nhiét dd, thi hao tdn (g suét do
chénh léch nhiét dd Iy bing 0.

3. Bién dang ctia neo dit &
thiét bj cing

M
1

N,+AI,E

/

trong d6: Al 12 bién dang clia cac vong dém
bi ép, cac dAu neo bj ép cuc bd, 4y béng 2
mm; khi cé sir treot gitra cac thanh cét thép
trong thiét bj kep dung nhidu I1an, Al xac
dinh theo cbéng thirc:

Al=125+0,15d
véi dla duéng kinh thanh cbt thép, tinh
bang milimét (mm);
! 1a chidu dai cbt thép cing (khodng cach
gita mép ngodi clia cac gbi trén bé cla
khudn hoac thiét bj), milimét (mm).

trong d6: Al la bién dang
clia écu hay cac ban dém
gitPa cac neo va bé tong,
lAy bdng 1 mm;

Al, 1a bién dang clia neo
hinh céc, écu neo, |4y bing
1 mm.

I 1a chidu dai cét thép cang
(mdt soi), hodc clu kién,
milimét (mm).

Khi cing bang nhiét dién, hao tén do bién
dang neo khéng ké& dén trong tinh toan vi
ching da dwoc ké dén khi xac dinh dd gian
dai toan phan cla cbt thép
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Cac yéu té gay hao tén
(ng suét trwdc trong cét
thép

Gia tri hao tén (rng suit, MPa

khi cdng trén bé

khi cdng trén bé tong

4. Ma sat ctia cdt thép

a) vai thanh ong ranh hay
bé mat bé tong

1
o--?-'[l = eaxw{ﬂ

trong dd: e la co sé ldgarit ty
nhién;

S, o lahé sb, xac dinh theo
Bang 7;

z 14 chigu dai tinh tie thiét bj
céng dén tiét dién tinh toan, m;

@ 1a tdng géc chuyén huéng
cuia tryc cbt thép, radian;

o,, la dwoc iy khong ké dén
hao tn (Png suit.

b) véi thiét bj nan hwdng

1
U'q"[l_eT)

trong do: e la co sb l6garit ty nhién;
& la hé sb, lay béng 0,25;

thép, radian;
o, dugc lay khdng ké dén hao ton ing
suét.

@ la tdng géc chuyén hwéng cla tryc cbt

5. Bién dang clia khudn
thép khi ché tao két chu bé
téng cét thép (rng Iyc trrdre

o

??I,

trong d6: n1a hé s, l4y béng:

7 =i’2_;_‘, khi cang cét thép béing kich;

+ 7 ="4—;‘, khi caing cét thép bing

phuwong phap co nhiét dién st dung
may t&i (50 % lwe do tai trong cla vat
nang).
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Bang 6 - (tiép theo)

Céac yéu té gy hao tén
(rng suét trwérc trong cét
thép

Gia trj hao tdn (rng suét, MPa

khi cang trén bé

khi cang trén bé tong

nla sé nhém cét thép dwoc cang khéng dbng
thoi.

Al 14 @6 dich lai gdn nhau clia cac gbi trén bé
theo phwong tac dung cda lvc P, dwoc xac
dinh tr tinh toan bién dang khuén.

l1a khoang cach gilra cdc mép ngoai clia cac
géi trén bé cang.

Khi thiéu cac s liéu v& cong nghé ché tao va
két cau khudn, hao tén do bién dang khuén lay
béng 30 MPa.

Khi cing bang nhiét dién, hao tdn do bién dang
khuén trong tinh toan khéng k& dén vi ching da
dwoc ké dén khi xac dinh do gian dai toan phan
clia cét thép.

6. Tt bién nhanh clia bé
téng

a) Déi vé&i bé tong déng rin
t nhién

trong d6 o va S la hé sé, lay nhw sau:

a =0,25+0,025R,,, nhung khdng Ién hon
0,8;

p =525-0,185 R,,P, nhwng khéng Ién hon
2,5 va khéng nhé hon 1,1;

o, Qe x4c dinh tai mirc trong tam cot thép

doc S va §’, cé ké dén hao tdn theo muyc 1
dén 5 trong bang nay.

Déi voi bé tong nhe, khi créng do tai thei diém
bét dau gay (ng Iyc trdc bing 11 MPa hay
nhé hon thi thay hé sé 40 thanh 60.

b) Bbi véi bé téng duoc
duwdng hd nhiét

Hao tén tinh theo céng thirc & myc 6a ctia
bang nay, sau d6 nhan véi hé sb 0,85.
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Cac yéu té gay hao tén
{rng suét trwéc trong cét
thép

Gia tri hao tdn trng suat, MPa

khi cang trén bé

khi cing trén bé tong

B. Nhirng hao tén thir hai

7. Chlng (rng suat trong cot
thép

a) Déi vai thép soi - o
o,zzR £ _0l|o,
b) Déi véi thép thanh - 0,lc, —20

(xem chu gidi cho myc 1
trong bang nay)

8. Co ngot clia bé tong (xem| Béténg |Bé tong dwoc dwdng hd nhigt| Khéng phy thuge diéu kién
4.3.4) dong rinty|  trong didu kién &p suét déng ran cla
nhién khi quyén bé tong
Bé téng | a) B35 va thip hon 40 35 30
nang 1) B0 50 40 35
c) B45 va lén hon 60 50 40
d) nhém A Hao tén dwoc xac dinh theo muc 8a, b 40
trong bang nay va nhan véi hé sé 1,3
Bé tong | ©) nhém B Hao tén dwec xac dinh theo muc 8a 50
hat nhé trong bang nay va nhan véi hé s 1,5
f) nhém C Hao ton dwec xac dinh theo myc 8a 40
trong bang nay nhw déi véi bé tong ning
d6ng rén ty nhién
Bé tdng |g) loai ddic chic 50 45 40
nhe c6 -
cbt liu h) loai c6 18 réng 70 60 50
nho
9. Tir bién cla bé tong (xem
4.3.4)

a) Ddi voi bé téng n3ng va bé
tdng nhe cé cét liéu nhd dic
chéc

] -
lSOacrbp /Rbp khi Thp /Rbp <0,75;

300(o,, /R, —0,375) khi o,, /R, >0,75,

trong d6: o,, 1y nhw & muyc 6 trong béng nay;

a1a hé sb, lay nhu sau:

+ v&i bé tdng déng rén ty nhién, ldy a =1,

+ v&i bé tdng dwoc duwdng hd nhiét trong diéu kién ap suat khi quyén,

ldy & =0,85.
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Béng 6 - (két thuc)

Cac yéu té gay hao tén Gia trj hao tdn rng suit, MPa
vng suét trong cét thép — - = =
khi cang trén bé khi cdng trén bé tong
b) Bé téng hat| nhém A Hao tén dwgc tinh theo cdng thirc & muc 9a trong bang nay, sau do
nhé nhan két qua véi hé sé 1,3
nhém B Hao tén dwoc tinh theo cong thirc & muc 9a trong bang nay, sau d6
nhan két qua véi hé sé 1,5
nhém C Hao tn dugec tinh theo cdng thirc & muc 9a trong bang nay
khi @ =0,85
c) Bé téng nhe dung cét liéu nhd |Hao tén duoc tinh theo céng thirc & muc 9a trong bang nay, sau dé
réng nhan két qua véi hé s6 1,2
10. ép cuc bd bd mit bé téng do - 70-0,22d,,

cét thép c6 dang dai xodn hay

dang dai tron (khi két chu c6 trong dé: d,,, la dwdng kinh

dwérng kinh nhd hon 3 m) ngoai cla két céu. cm
11. Bién dang nén do khe ndi - Al »
gitta cac bléc (4bi voi két chu T
1&p ghép tir cac bléc)

trong d6: n la sé lwgng khe ndi
gitra két cAu va thiét bj khac theo
chiéu dai ctia cdt thép cang;
Al 1a bién dang ép sét tai mdi
khe:
+ v&i khe dwgc nhdi bé tong,
14y Al =0,3 mm;
+ véi khe ghép tryec tiép, 14y
Al =05 mm;
[ 1a chidu dai cét thép cing, mm.

CHU THICH 1: Hao tén (rng sut trong cét thép cang S’ dugc xdc djnh gidng nhu trong cdt thép S';

CHU THICH 2: Béi vé&i két cAu bé tang cbt thép ty ng i, hao tén do co ngdt va tir bién clia bé tdng dugc x4c dinh theo sé
lidu thiyre nghiém.

CHU THICH 3: Ky hiéu cAp dd bén clia bé tdng xem 5.1.1.

4.3.4 Khi xac dinh hao tén trng sut do co ngdt va tir bién clia bé téng theo myc 8 va 9 trong Bing 6
cn lwu y:

a)  Khi biét tredc théi han chét tai 1én két ciu, hao tdn (ng suét cin duroc nhan thém véi hé sé ¢,
xac dinh thee cdng thirc sau;

4
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trong dé: ¢ la théi gian tinh bang ngay, xac dinh nhw sau:
—  khi xac dinh hao tén (rng suét do tlr bién: tinh t&r ngay nén ép bé tdng;
~  khi xac dinh hao tdn (rng suét do co ngét: tinh tir ngay két thiic dé bé tdng.

b)  Ddi véi két cAu l1am viéc trong didu kién cé dd Am khéng khi thAp hon 40 %, hao tén (rng suét can
duoc tang 1én 25 %. Tredng hop cac két cau lam tir bé téng n2ing, bé tong hat nho, lam viéc trong viing
khi hau nong va khdng dwoc bao vé tranh birc xa mit trdi hao tdn (rng suét cn tinh tang 1én 50 %.

c)  Néu biét rd loai xi mang, thanh phan bé tong, didu kién ché tao va sl dung két cAu, cho phép st
dung cac phwong phéap chinh xac hon dé xéac dinh hao tén (rng suét khi phwong phap dé dwgc chirng
minh la ¢6 co s& theo qui djnh hién hanh.

Bang 7 - Cac hé sé dé xac djnh hao tdn (rng suit do ma sét cét thép

Céc hé sé dé xac djnh hao tdn do ma sat cét thép (xem muyc 4, Bang 6)

Ong ranh hay bé mit
s . & khi cot thép Ia
b6 thép hay s¢i thép thanh cé go&

1. Loai éng ranh

— c6 b& mét kim loai 0,0030 0,35 0,40

— c6 b& mit bé tdng tao

béi khudn bang 16i cirng 0 0,55 0,65

- ¢6 bd mét bé tdng tao

bé&i khudn béng 16i mém 0,0015 0,55 0,65

2. B& mét bé tong 0 0,55 0,65

4.3.5 Trj sb (rng suét trwdce trong cdt thép dwa vao tinh toan cin nhan véi hé sé dd chinh xac khi
céng cbt thép 7,

Yp=1£Ar, (6)

Trong cdng thirc (6), 14y d4u "cdng" khi c6 dnh hwdng bét Igi cla (rng sudt trwéc (tirc I trong
giai doan lam viéc cu thé clia két cdu holic mét bo phan dang xét cla céu kién, rng suét trdc’
Iam gidm kha ni3ng chju lyc thic ddy sy hinh thanh vét niet, v.v...); 14y ddu "tr¥" khi cé dnh huéng
cd loi.

Trong treémg hop tao (mg suét tréc bing phurong phéap co hoc, gid tri Ay, ldy bing 0,1; khi céng
béing phurong phap nhiét dién va co nhiét dién A y sp dUocC xdc dinh bdng cdng thirc:

ay,,=0,si[t+ l J @)

D',p ’nﬁ

nhung l4y khéng nhé hon 0,1;
trong cdng thire (7):
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p.o, xem43.1;
n, |a sé lugng thanh cét thép céing trong tiét dién cau kién.

Khi xac dinh hao tdn (rng suét trong cbt thép, cling nhw khi tinh toan theo diéu kién mé rong vét nit va
tinh toan theo bién dang cho phép I8y gia tri Ay,, bang khéng.

4.3.6 (ng suét trong bé tdng va cdt thép, cling nhw lyc nén trwde trong bé tdng dung dé tinh toan két
clu bé téng (rng lwc trude durge xac dinh theo chi dan sau:

(ng suét trong tiét dién thdng géc véi tryc doc ciu kién dwgc xac dinh theo cac nguyén téc tinh toan
vat liéu dan hdi. Trong do, tiét dién tinh toan Ia tiét dién twong dwong bao gém tiét dién bé téng cé ké
dén sy giam yéu do cac dng, ranh va dién tich tiét dién cac cbt thép doc (cing va khéng céng) nhan
véi hé sb o 1a i sb gilha md dun dan hdi clia cét thép E, va bé tdng E, . Khi trén tiét dién cé bé tong
vé&i nhidu loai va cAp dd b&n khac nhau, thi phai quy ddi v& mét loai hodic mot cap dya trén i 1¢ mé dun
dan hdi clia chang.

(Png Iwc nén treéc P va 49 léch tam clia no ¢ p SO V&i trong tam clia tiét dién quy ddi dugc xac dinh
theo céc cong thirc:
P=0,A4,+0,4, ~0 A - oA (8)

o o OufyYy *OAY, ~OyApYy ~0,4,), ©)

op P

trong d6:
o,va ol tuong (rng la (ng suét trong cbt thép khong cang S va S’ gy nén do co ngét va
tlr bién trong bé téng;
Ysps Yeps Vs» ¥s tuong (g la céc khodng céch tir trong tam tiét dién quy déi dén cac diém
dat hop Iwe ctia ndi lyc trong cbt thép cang S va khdng cang S’ (Hinh 1).

-

dl"ql

Hinh 1 - So dd lwc nén trwéc trong cét thép trén tiét dién
ngang cuia cdu kién bé téng cét thép

Trong trwdrng horp cét thép cang cb dang cong, cac gia tri Oy VA o-;p cin nhan vdi cosd va cosé’,
v&i @ va @' trong (rng Ia géc nghiéng clia truc cét thép voi truc doc cAu kién (tai tiét dién dang xét).
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Céc (rng sudt o, va o, duoc lay nhv sau:

a)  Trong giai doan nén trudc bé tong: c6 ké dén cac hao tén thir nhat.

b)  Trong doan st dung: co k& dén cac hao tdn thir nhat va thir hai

Gia tri cac ing suét o va o lay nhu sau:

c)  Trong giai doan nén trwéc bé tong: 4y bing hao tén (rng suét do tir bién nhanh theo 6 Bang 6.

d) Trong giai doan sir dung: I4y bing tdng cac hao tén (g suét do co ngét va tiv bién cla bé tong
theo muc 6, 8 va 9 clia Bang 6.

4.3.7 ng suét nén trong bé tdng O, trong giai doan nén trwdc bé tong phai thda man didu kién: ty sé
a4y [ Ry, khdng dugc virot qua gia tri cho trong Bang 8.

ng suét o, xac dinh tai mic thé chiu nén ngoi cung cla bé téng cé k& dén hao tén theo 1 dén 6
Bang 6 va véi hé sé dd chinh xac khi cang cbt thép y,, =1.

Bang 8 - Ty sb gilra (rng sudt nén trong bé tong o, & giai doan nén treére va
cwing df cuia bé téng R,, khi bét ddu chju ¥ng lyc trwéc (o), /R, )

Tisé o,,/R,, khéng 1&n hon
Trang thai (ng suit Phwong phap
caa tiét dign cang cot thép khi nén khi nén
ding tam léch tam
1. ng suét bj gidm hay khéng Trén bé (céng trwérc) 0,85 0,95
ddi khi két cdu chju tac dung
clia ngoai lyc Trén bé téng (céng sau) 0,70 0,85
2. ng suét bj tang khi két cAu Trén b (cang trwoc) 0,65 0,70
chiu tac dung cla ngoai lwc Trén bé tdng (cing sau) 0,60 0,65

* Ap dung cho cac céu kién dwoc san xuét theo didu kién tang din Iwc nén, khi cd céc chi tiét lien két
bing thép tai gbi va cét thép gian tiép voi ham lugng thép theo thé tich 2, = 0,5 % (xem 8.5.3) trén

doan khdng nhd hon chiéu dai doan truydn (ng suat [, (xem 5.2.2.5), cho phép Iy gia tri
a,P/R,p =1,0.

CHU THICH: Béi vai bé tdng nhe tir cip B7,5 dén B12,5, gia tri &, /R,, nén 1y khong Ién hon 0,3.

4.3.8 i v&i két chu ing Iy trede ma co dy kién tredc dén viéc didu chinh (ng suét nén trong bé
tdng trong qua trinh st dung (vi dy: trong c4c 16 phan (rng, bé chra, thap truy&n hinh), cAn s dung cét
thép céing khong bam dinh, thi cin co cac bién phap co hiéu qua dé bao vé cbt thép khéng bi &n mon.
Péi véi cac két chu ing suét trrdc khdng bam dinh, cn tinh toan theo cac yéu clu kha nang chéng
nirt cap 1.
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4.4 Nguyén tic chung khi tinh toan cac két cdu phing va két ciu khbi i&n c6 ké dén tinh phi
tuyén cuia bé tong cét thép

4.4.1 Viéc tinh toan hé két ciu bé tdng va bé tong cot thép (két cdu tuyén tinh, két cAu phang, két cdu
(rng suét, ndi lwc, bién dang va chuyén vi. Cac yéu té (rng suét, ndi lyc, bién dang va chuyén vj d6
dwoc tinh todn tir nhirng tac dong clia ngoai lwc 1&én cac két cau ndi trén (tao thanh hé két ciu ctia nha
va cdng trinh) va can ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khéng ddng hwéng va trong mét sé trwdng hep
can thiét phai k& dén tir bién va s tich tu cac hw hong (trong mét qua trinh dai) va tinh phi tuyén hinh
hoc (ph&n Ién trong cac két cau thanh mong).

CHU THICH: Tinh khéng ddng hwdng la sy khdng gidng nhau vé tinh chat (& day Ia tinh chét co hoc) theo cac hudng khéc
nhau. Tinh tryc hwéng 14 mt dang clia tinh khéng ding hwéng, trong dé sy khdng gidng nhau vé tinh chét 12 theo cic huéng
thudc ba mat phdng d@di xtrng vudng géc véi nhau tirng ddi mét.

4.4.2 CAn ké dén tinh phi tuyén vat ly, tinh khéng dang hwdng va tinh tir bién trong nhirng twong quan
xac dinh trong quan hé (rng suét - bién dang, cling nhu trong diéu kién b&n va chéng nit cia vat liéu.
Khi d6 can chia ra lam hai giai doan bién dang clia cdu kién: trwéc va sau khi hinh thanh vét nit.

4.4.3 Trwde khi hinh thanh vét nit, phai st dung mé hinh phi tuyén trigc hwwéng dbi véi bé téng. Mo
hinh nay cho phép k& dén sy phét trién cé hwéng cla hiéu (ng gidn né va tinh khéng déng nhét clia
s bién dang khi nén va kéo. Cho phép st dung mé hinh gin ddng huéng clia bé téng. Mé hinh nay
cho phép k& dén siy xuét hién ctia cac yéu té néu trén theo ba chidu. Béi v&i bé tong cbt thép, tinh toén
trong giai doan nay cin xuét phat ti tinh bién dang ddng théi theo phuwrong doc truc clia cbt thép va
phén bé tdng bao quanh né, ngoai trir doan dAu mut cét thép khdng bé tri neo chuyén dung.

Khi c6 nguy co phinh cét thép, can han ché tri sé (rng suét nén gi&i han.

CHU THICH: Sy gi&in né 12 sy tang vé thé tich ciia vat thé khi nén do c6 si phat trién clia cac vét vi nirt cling nhu cac vét nit
c6 chidu dai lon.

4.4.4 Theo didu kién bén cua bé tong, cin k& dén td hop tng sult theo cac hwéng khac nhau, vi
cuwdng dd chju nén hai truc va ba tryc Ion hon cwéng d§ chju nén mét tryc, con khi chju nén va kéo
ddng thdi cudng d6 d6 co thé nhé hon khi bé tong chi chiu nén hodc kéo. Trong nhirng treéng hop
cAn thiét, c&n Iwu y tinh dai han cla ¢ng suét tac dung.

Didu kién bén clia bé tdng cbt thép khdng c6 vét nirt cAn duoc xac 1ap trén co s& diéu kién bén cia
cac vat liéu thanh phan khi xem bé tdng cét thép nhw méi tredrng hai thanh phén.

4.4.5 L4y didu kién bén cla bé téng trong mdi tredng hai thanh phin 1am diéu kién hinh thanh vét nGt.

4.4.6 Sau khi xu#t hién vét nirt, cAn st dung mé hinh vat thé khong ding hwéng dang téng quét trong
quan hé phi tuyén gitra ndi lwc hodc (rng suét véi chuyén vi cd ké dén cac yéu té sau:

Goc nghiéng clia vét nit so voi cbt thép va so db vét nit;
- Sy mé rong vét nirt va treot cha cac bién vét nurt;
- D0 clring clia cét thép:

+ Theo phwong doc truc: cé ké dén sy dinh két clia cdt thép véi dai hodc doan bé
téng gitra cac vét ni;
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+ Theo phwong tiép tuyén vai bien vét nirt: co ké dén dé mém clia phan bé téng tai
cac bién vét nirt va (rng suét doc truc va (rng suét tiép twong tng trong cét thép tai
vét nit.

- B0 clrng cla bé téng:

+ Gilra cac vét nit: co ké dén lyc doc va trwet clia phan bé tong gilra cac vét nirt
(trong so @3 vét nirt giao nhau, dd cirng nay duoc gidm di);

+ Tai céc vét nirt: c6 ké dén luc doc va truet clia phin bé tong tai bién vét nit.

- Sy mét dan tirng phan tinh ddng thoi cha bién dang doc truc cta cét thép va bé tong gira cac
vét nirt.

Trong md hinh bién dang clia c4u kién khang cét thép co6 vét nit, chi ké dén do cirng clia bé téng trong
khodng gilra céc vét nit.

Trong nhirng treérng hop xuét hién cac vét nirt xién, cin ké dén dic diém riéng clia bién dang bé téng
trong viing phia trén cac vét nit.

4.4.7 B& rong vét nirt va chuyén dich tregt trong déi clia cac bién vét nirt cin xac dinh trén co s&

chuyén dich theo hwéng khac nhau clia cac thanh cét thép so vé&i cac bién cla vét nirt cit qua chung,
c6 xét dén khodng cach gilra cac vét nirt va didu kién chuyén dich ddng thoi.

4.4.8 Didu kién bén clia cAu kién phang va két cdu khéi I6n c6 vét nirt cin xac dinh dya trén cac gia
thuyét sau:

- Pha hoai xay ra do cét thép bj gidn dai dang ké tai cac vét nit nguy hiém nhét, thwong nidm
nghiéng so vé&i thanh cét thép va sy pha v& bé tong clia mot dai hay bléc gitra cac vét nit hodc ngoai
céc vét nirt (vi dy: tai viing chju nén ctia ban nim trén cac vét nit);

- Cwéng d6 chju nén clia bé tdng bj suy giam bdi trng suat kéo sinh ra do lyc dinh gitra bé téng va
cét thép chiu kéo theo hwréng vudng géc, cling nhwr do chuyén dich ngang clia cét thép gan bién vét
nort;

- Khi xac djnh cwéng dd cta bé tdng cin xét dén so dd hinh thanh vét nirt va géc nghiéng cla vét
nirt so véi cbt thép;

-  Canké dén (ng suét phap trong thanh cbt thép hwdng theo doc truc cét thép. Cho phép ké& dén
(rng suét tiép trong cbt thép tai vi tri c6 vét nit (hidu rng nagen), cho ring cac thanh cét thép khdng
thay @i huéng;

- Taivét nirt pha hoai, cac thanh cét thép cit qua né ddu dat cwérng a9 chiu kéo tinh todn (déi véi
cét thép khdng c6 gidi han chay thi (ng sut cAn dwoc kiém soat trong qué trinh tinh toan vé& bién
dang).

Cudng d6 bé téng tai cac ving khac nhau sé dwgc danh gia theo cac (rng suét trong bé tdng nhu trong
mét thanh phan cia méi trweérng hai thanh phin (khdng ké dén (ng suét quy ddi trong cét thép gitra cac
vét nirt deoc xac dinh c6 ké dén (rng suét tai cac vét nirt, sy bam dinh va sy mét dAn tirng phan tinh
ddng théi cha bién dang doc tryc ctia bé tdng voi cbt thép).
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4.4.9 DG voi cac két cAu bé tong cét thép co thé chiu dwoc cac bién dang déo nhé, cho phép xac dinh
kha nang chiju lyc clia chung bdng phwong phap can béng gidi han.

4.4.10 Khi tinh toan két cau theo db bén, bién dang, sy hinh thanh va mé réng vét nit theo phwong
phap phan tr hiru han, can kiém tra cac didu kién bén, kha nang chéng nit cla tit ca cac phin tir cia
két cAu, cling nhu kidm tra didu kién xuAt hién cac bién dang qua mirc clia két cu.

Khi danh gia trang thai gidi han theo d6 bén, cho phép mét sé phan ti bj pha hoai, ndu nhw didu dé
khéng ddn dén sy pha hoai tiép theo cla két cdu va sau khi tai trong dang xét théi tac dung, két cAu
van s¢ dung duge binh thudng hodc c6 thé khéi phyc duoc.

5 Vatligu dung cho két ciu bé tong va bé téng cét thép

5.1 Bétoéng

§.1.1 Phaén logi bé tong va pham vi st dung

5.1.1.1 Tiéu chudn nay cho phép diing céc loai bé téng sau:

- Beétdng nang cb khéi lwgng thé tich trung binh tir 2 200 kg/m® dén 2 500 kg/m?®;
- Bétdng hat nhd c6 khéi Igng thé tich trung binh I1én hon 1 800 kg/m®;

- Bétdng nhe cé cAu tric dic va réng;

- Bétdng td ong chuwng ap va khong chwng ap;

- Bétdng d3c biét: bé tdng tw (rng suit.

5.1.1.2 Tuy thudc vao cdng nang va didu kién 1am viéc, khi thiét ké két ciu bé tong va bé téng cét
thép cAn chi dinh c4c chi tiéu chét lwgng clia bé tong. Cac chi tidu co ban Ia:

a) Cép d6 bén chju nén B;

b) CAp a6 bdn chju kéo doc truc B, (chi dinh trong trirdng hep diic trung nay ¢é ¥ nghia quyét dinh
va duoc kidm tra trong qua trinh san xuét);

c)  Méc theo kha nang chéng thim, ki hiéu bang chir W (chi dinh dbi véi cac két chu co yéu ciu han
ché a9 thdm);

d)  Méc theo khéi lgng thé tich trung binh D (chi dinh d6i vdi cac két cAu cé yéu cAu vé cach nhiét);

e)  Méc theo kha nang ty gy ing suét S, (chi dinh ddi véi cac két chu ty (ng suét, khi d&c trung
nay dugc ké dén trong tinh todn va cin duoc kidm tra trong qua trinh san xuét).

CHU THICH 1: CAp & bin chju nén va chju kéo doc tryc, MPa, phai théa man gié trj curéng 40 véi xac suét d3m bao 95 %.
CHU THICH 2: Méc bé tang ty (rng suét theo kha ning ty gay (rng suit 12 gia trj img suét treére trong bé tong, MPa, gay ra do
bé tdng ty trromg né, (rng v&i ham lugng thép doc trong bé téng 14 i =0,01.

CHU THICH 3: D& thugn tién cho viéc st dung trong thyc té, ngoai viéc chi dinh cip bé tdng cd thé ghi thém méc bé tong
trong ngodc. Vi dy B30 (M400).
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5.1.1.3 Déi vdi két cAu bé tong va bé tong cét thép, qui dinh st dung cac loai bé tdng cé cép va méc

theo Bang 9:

Bang 9 — Qui dinh str dung cip va méc bé tong

Cach phan loai

Loai bé tong

Cép ho3c mac

Theo cdp dé
b&n chju nén

Bé téng nang

B3,5; B5; B7,5; B10;, B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55; B60

Bé téng tw (ng suét

B20; B25; B30; B35; B40; B45;
B50; B55; B60

Bé téng hat nhé

nhém A: déng rén ty nhién hodc
dwoc dudng hd trong didu kién ap
suét khi quyén, cét lieu cat cé6 md
dun dd Ion Ién hon 2,0

B3,5; BS; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35; B40

nhém B: ddng rén ty nhién hodc
dugc dudng hd trong diéu kién ap
suét khi quyén, cét lidu cat cé mod
dun @3 1&n nhd hon hodic bing 2,0

B3,5; BS; B7.,5;, B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30; B35

nhém C: dwge chuwng ap

B15; B20; B25; B30; B35; B40;
B45; B50; B55, B60

Bé tong cét liéu
nhe ng Vv&i
mac theo khéi
lwgng thé tich
trung binh

D800, D900

B2,5; B3,5; BS; B7,5,

D1000, D1100

B2,5; B3,5; BS; B7,5, B10,
B12,5

D1200, D1300

B2,5; B3,5; BS; B7,5; B10,
B12,5; B1S

D1400, D1500 B3,5; B5; B7,5; B10; B12,5;
B15; B20; B25; B30

D1600, D1700 BS; B7.5; B10; B12,5; B15,
B20; B25; B30; B35

D1800, D1900 B10; B12,5; B15; B20; B25;
B30; B35; B40

D2000 B20; B25; B30, B35; B40
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Bang 9 - (két thic)

Cach phan loai Loai bé tong Cép hoic mac
Theo cap do Bé téng td ong chuwng ap khdng
bé&n chiunén  |i*ng véi mac chung &p
theo khéi lwgng | D500 B1,; B1,5;
thé tich trung D600 B1; B1,5; B2 B1,5; B2; B2,
binh D700 B1,5, B2; B2,5; |(B1,5; B2,
B3,5 B2,5
D800 B2,5; B3,5; BS B2; B2,5;
B3,5
D900 B3,5; B5; B7,5 B3.5; BS
D1000 BS; B7,5; B10 B5; B7.5
D1100 B7,5; B10; B12,5;(B7,5; B10
B15
D1200 B10; B12,5; B15 (B10; B12,5
Bé tong réng D800, D900, D1000 B2,5; B3,5; B5
trng véi mac D1100, D1200, D1300 B7.,5
theo khéi lugng [D1400 B3,5; B5; B7,5
thé tich trung
binh:
Cép 46 bén chju [Bé tong ndng, bé tong tw (ng suat, bé tdng hat nhd, |B0,8; B/1,2; B(1,6; B2; Bi2,4;
kéo doc truc bé téng nhe B2.8; B;3,2
Méc chong tham | Bé téng niing, bé téng hat nhd, bé tong nhe W2; W4; W6; W8; W10: W12
Mac theo khdi | Bé téng nhe D800; DS00; D1000; D1100;
lwgng thé tich D1200; D1300; D1400; D1500;
trung binh D1600; D1700; D1800; D1900;
D2000
Bé téng td ong D500; D600; D700; D80O;
D900; D1000; D1100; D1200
Bé tong réng D800; D900; D1000; D1100;
D1200; D1300; D1400
Mac bé tong Bé tong t (rng suét S:0,6;S,0,8; S, 1; S, 1,2;
theo kha nang $p1,5, 8,2, 5, 3; S, 4.
tw gdy rng suét

CHU THICH 1: Trong tidu chudn nay, thust nglr "bé tong nhe” va "bé tang rdng” dung A& ky higu twong trng cho bé tong nhe
cb clu triic d&c chic va ba téng nhe c6 cAu tric 18 rdng (véi ty 18 phan tram 18 r3ng 1én hon 6 %).

CHU THICH 2: Nhém bé téng hat nhd A, B, C cn durgc chi rd trong ban vé thiét ké.
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5.1.1.4 Tudi cGia bé tdng dé xac dinh cap do bén chiu nén va chju kéo doc tryc dwoc chi dinh trong
thiét ké Ia cin clr vao thdi gian thyc té tir lic thi cong két ciu dén khi n6 bat dau chiu tai trong thiét ké,
vao phwong phép thi cang, vao didu kién dong rin clia bé tong. Khi thiéu nhirng sb liéu trén, 1y tudi
clia bé téng la 28 ngay.

5.1.1.5 Dbi voi két cAu bé tong cét thép, khéng cho phép:

- Sirdung bé tdng niing va bé tdng hat nhd cé cip a6 bén chiu nén nhé hon B7,5;

- Sirdung bé tdng nhe c6 cAp dd bén chiu nén nhé hon B3,5 dbi véi két cdu mét I16p va B2,5 déi
véi két cdu hai 1ép.

Nén st? dung bé tdng c6 cAp d bén chju nén théa man diéu kién sau:

- Péi voi chu kién bé téng cbt thép 1am tir bé téng ndng va bé téng nhe khi tinh toan chiu tai trong
l1ap: khéng nhé hon B15;

-~ Dbi v&i chu kién bé tong cbt thép chiu nén dang thanh lam tir bé tdng ning, bé téng hat nhd va
bé tong nhe: khéng nhd hon B15;

- Pdivoi chu kién bé tdng cbt thép chiu nén dang thanh chiu tai trong 1&n (vi dy: cdt chiu téi trong
chu tryc, cét cac tAng dwéi clia nha nhidu tng): khéng nhé hon B25.

5.1.1.6 Dbi v&i cac chu kién ty trng Ic 1am tir bé tdng ndng, bé téng hat nhd, bé téng nhe, cé bé tri cbt
thép céing, cAp d6 bdn clia bé téng tly theo loai va nhom cbt thép caing, dudng kinh cbt thép cang va céc
thiét bj neo, 14y khdng nhd hon céc gia trj cho trong Bang 10.

Bing 10 - Qui djnh sir dyng c4p dd bdn cla bé tong ddi voi két ciu tng lywc trwérc

Loai va nhém cét thép cing Cépl::‘%::nt:;: ::nté"g

1. Thép s¢i nhém:

B-ll (c6 neo) B20

Bp-ll (khéng cb neo) cé duwédrng kinh: Nhé hon hoéc béng 5 B20
mm
rl;::: hon hodc bing 6 B30

K-7 va K-19 B30

2. Thép thanh khéng c6 neo, c6 dwdng kinh:

+ tir 10 mm @én 18 mm, nhém CIV, A-lV B15
A-V B20
A-VI va AT-ViI B30

+ Lén hon hodic bidng 20 mm, nhém CIv, A-lV B20
AV B25
A-VIva AT-VII B30
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Cuong d6 bé tong tai thoi diém nén treoc R, (duoc kiém soat nhu ddi voi cap do bén chiu nén) chi
dinh knéng nhé hon 11 MPa, con khi dung thép thanh nhdm A-VI, AT-VI, AT-VIK va AT-VII, thép sgi
cwong do cao khdng cé neo va thép cép thi ¢an chi dinh khéng nhé hon 15,5 MPa. Ngoai ra, Ry,
khéng dwoc nhd hon 50 % cp dé bén chju nén cla bé téng.

Péi voi cac két cu duwoce tinh toan chiu tai trong Iap, khi st dung cét thép soi rng lyc tredc va cbt thép
thanh (rng Iyc treéc nhém CIV, A-IV véi mei dwéng kinh, cing nhw nhém A-V cé dwdng kinh tir 10
mm dén 18 mm, gia tri cAp bé téng téi thiéu cho trong Bang 10 phai ting Ién mdt bac (5 MPa) tuong
(rng v&i viéc ting cwrdng do clia bé tong khi bat dAu chju (ng lie trerdc.

Khi thiét ké cac dang két cAu riéng, cho phép gidm cép bé tong téi thiu xubng mét bac 1a 5 MPa so véi
céc gia trj cho trong Bang 10, ddng thdi véi viéc gidm cudng dd cla bé tong khi bat d4u chiu tng Irc
tredc.

CHU THICH 1: Khi tinh toan két cAu bé tang cét thép trong giai doan nén truéc, dic trung tinh toan cla bé téng dwgc [Ay nhw
ddi voi cAp d6 bén clia bé tdng, cb trj sé biing créng 88 clia bé téng khi bit diu chiu &ng lyc trede (theo ndi suy tuyén tinh).

CHU THICH 2: Trrdrng hop thiét ké cac két chu bao che mét 1&p d&c lam chirc naing cach nhiét, khi gia trj twong déi cla g
Iwe nén treéc o, / R,, khéng 1én hon 0,3 cho phép sir dung cbt thép ciing nhém CIV, A-IV cé duirng kinh khéng Ién hon 14

mm v&i bé tdng nhe cb cip tir B7,5 dén B12,5, khi 46 Rbp cAn chi dinh khéng nhd hon 80 % cép d6 bén cla bé tong.

5.1.1.7 Khi chwa c6 cac cin ci thyc nghiém riéng, khéng cho phép st dung bé téng hat nhé cho két
cAu bé tdng cét thép chiu tai trong lap, cling nhw cho cac két ciu bé tong cbt thép trng Iyc trede o
nhip 1&n hon 12 m dung thép sgi nhom B-l, Bp-ll, K-7, K-19.

Khi str dung két cAu bé tdng hat nhd, nham chéng &n mon va dam bao sy dinh két ctia bé tong voi cbt
thép ciing trong ranh va trén bé mit bé tong clia két cdu, cip dd bén chiu nén cla bé téng dwoc chi
dinh khéng nhé hon B12,5; con khi ding ¢ bom vao éng thi st dung bé tdng cé cip khéng nhé hon
B25.

5.1.1.8 D& chén cac méi ndi cAu kién két cAu bé tong cét thép Iap ghép, cip bé tong dwoc chi dinh tay
vao diéu kién 1am viéc cla cdu kién, nhung 14y khdng nhé hon B7,5 déi véi méi ndi khang cé cbt thép
va ldy khéng nhd hon B15 dbi véi méi ndi cé cét thép.

5.1.2 Dic treng tidu chuln va dic trieng tinh todn cua bé téng

5.1.2.1 Céc loai cwong dd tiéu chudn cla bé téng bao gdm curéng dé khi nén doc truc mau lang try
(cwdrng d lang try) R, va cudng dd khi kéo doc tryc Ry, .

Céc cuong dé tinh toan clia bé tdng khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thi» nhét R, , Ry, vatheo
céc trang théi gi®i han thtt hai R, ., . Ry .. dwec Xac dinh bing cach Iy cwong d6 tiéu chuén chia
cho hé sé dé tin cay cha bé tdng twong tng khi nén y,. va khi kéo y,, . Cac gia tri cia hé sb y,. va
¥4 cUia mdt sé loai bé téng chinh cho trong Bang 11.
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Bang 11 — Hé s6 do tin cay cia mét sé loai bé tong
khi nén y, vakhikéo y,,

Gia trj y,, va y, khitinh toan két ciu theo
trang thai gi¢i han

thir nhit
Loai bé tong

75, ng véiclp d6 bén | thir hai

Ve cuia bé téng Voes Vi

chju nén chju kéo

Bé tdng nding, bé tong hat nho, bé tong tw

i 1.3 1.5 1.3 1.0
(rng suét, bé tdng nhe va bé tong réng

Bé tong td ong 15 2,3 - 1,0

5.1.2.2 Cudng d6 tiéu chuln clia bé tdng khi nén doc truc R,, (cwéng dd chiju nén tiéu chuln clia bé
tdng) tuy theo cip d6 b&n chju nén ctia bé téng cho trong Bang 12 (44 lam trén).

Cuéng d9 tiéu chuldn cla bé tdng khi kéo doc truc Ry, (cwdng dd chiu kéo tiéu chudn clia bé téng)

trong nhirng triréng hop 46 bén chju kéo clia bé téng khong duwgc kiém soat trong qua trinh san xuét
duoc xac dinh tuy thudc vao cAp dd bén chiju nén cia bé téng cho trong Bang 12.

Cudng do tiéu chuln cla bé tong khi kéo doc truc R, (cwdng dd chiu kéo tiéu chudn ciia bé téng)
trong nhirng trrdng hop 9 bén chiu kéo cla bé tong dugc kiém soat trong qua trinh san xuét dwoc
l4y béing cAp dd bén chiju kéo vé&i xac xuét dam blo.

5.1.2.3 Céc cuong d¢ tinh toan clia bé tong Ry, Ry, Rpg.r. Ry se, (@ 1am tron) tuy thude vao cép
dd bén chju nén va kéo doc tryc clia bé téng cho trong Bang 13 va Bang 14 khi tinh toan theo cac trang
thai gi¢i han thir nhit va Bang 12 khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai.

Céc cwrdng dé tinh todn clia bé tdng khi tinh todn theo cac trang thai gidi han thr nhét R, va R, dugc

gidm xudng (ho3c ting I1&n) bing cach nhan véi cac hé sé didu kién 1am viéc clia bé tdng y,;. Cac hé

s6 nay k& dén tinh chét d3ic thil cla bé tong, tinh dai han clia tac ddng, tinh 13p lai cla tai trong, diéu
kién va giai Joan Iam viéc clia két ciu, phurong phap san xuét, kich thudc tiét dién, v.v... Gia tri hé sé

diéu kién lam viéc y;; cho trong Bang 15.

39




oy

Béng 12 — Cac cwing d) tiéu chudn ciia bé téng R,,, R,, va cwéng dd tinh toan chia bé téng
khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thirhai R, _ , R, .. , MPa

Cép do bén chju nén cua bé tong

Trang Loai bé
thai n B1 [B15] B2 |B25|B35] B5 |B7.5] B0 | B12.5 | B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | 845 | B50 | BS5 | 860
9 M50 | M75 |M100|M150| M150 |M200|M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
Néndoctryc  |Bétongmang.bé | | || | .o a5 55| 75| 95 |11.0]|150] 185|220 255|200 320360395 | 430
(cwéng 0 lang  |10Ng hat nho
L RL, B B& tong nhe T = [ = [ 7927 3555675 95 |11.0|150(185[2201255]290| = | - | = | -
W' 7% IBetongtdong [095| 14 | 19 |24 |33 |46 6890 105 (115 - [ - [ - - -1-1-1-71-
B& tong nang T = | = | - 039055070085 1.00 |1.15|1.40 | 1,60 | 1.80 | 1,95 | 2.10 | 2.20 | 2,30 | 2,40 | 2,50
nhémA | - | — | = | - |039|055|070|085| 100 |1.15| 140160180 |195[210] - | - | - | -
Betong riemB | — | — | - | - |026|040|060|070] 085 |095|1.15 135|150 - | - | - | - | - | -
hat nhd
Kéo doc tryc mémC | - | - | - | - | - | = | = | = [ - [115]140(160]180]195]210(220]230]240] 250
Ry Ry ser [
bt cotiéu || _ | _ lo20|030|085|070|08s| 1,00 |1.15| 140|160 1.80|195]210] - | - | = | -
Bétong |ddc
nh i
® r&:g'eu - | = | - |o29|039|055|070|085| 1,00 |110|120]|135|450|165/180| - | - | - | -
Betongtdong | 0.14 [0.21 | 026 [ 0,31 | 0,41 | 055063089 1.00 |1.05] = | = | = | = | = | = | = [ = | =

CHU THICH 1: Nhém bé tdng hat nhé xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Ky higu M @& chi méc bé tdng theo quy dinh trwrdc day. Trrong quan gilra cac gia trj cip d6 bén ctia bé tdng va mac bé téng cho trong Bang A.1 va A.2, Phy lyc A trong

tiéu chuén nay.

CHU THICH 3: Céc gi tri curéng db ctia bé tang t& ong trong bang trng v&i bé tdng t6 ong co dd 4m 13 10 %.

CHU THICH 4: Di voi bé téng Keramzit - Perlit c6 cdt ligu bang cét Periit, gia trj R, va R, ., dugcléy bing gi tri clia bé tdng nhe co cét ligu cat hat x6p nhan voi 0,85.

CHU THICH 5: Déi véi bé tong rBng, gia tri R,, va R, dugcly nhir ddi voi bé tdng nhe; con giatr R,,. R,

CHU THICH 6: D4i v&i bé 10ng ty ing sudt, gid tri R,, va R, ., duocldy nhu dbi voi bé tong nding, con giatri R, R,

!, 3er

Ser

nhan thém véi 0,7.

nhan thém véi 1,2
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Bang 13 - Cac cwéng df tinh toan cua bé tdng R,, R, khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thiz nhét, MPa

Cép a4 bdn chju nén cua bé tdng

Trang thai Logibétong  ~5iTE157 B2 [B25[B3.5| B5 [B7.5] 610 | B12.5 | 815|520 [ 525 | 530 [ 535 | 540 | 545 | 550 | 655 [ 660
M50 | M75 |M100 | M150| M150 |M200 | M250 | M350 | M400 | M450 | M500 | M600 | M700 | M700 | M800
Nén doc tryc ze"’:gt":';g'be - |- -|-1|21|28|45|60]| 75 |85 |11,5|145|170|195|22,0|250(27.5|300] 330
(cudmg dd lang | o9 AN
b B& tong nhe — [ = | = |15 21|28 4560 75 |85]1156[145]17.0]195]220| = | = | = | =
Y B& tong td ong 063[095| 13|16 |22 |31[46[60| 70 (77| - | = | = | = | = | = | = | = | -
B& tong nang — [ = | = | - |026]0,37]048|057| 066 |0,75]0,90 |1,05|1,20|1,30 1,40 1,45 | 1,55 | 1,60 | 1,65
nhémA| - [ = [ = [ - Jo26]0.370.48]0,57| 066 [0,75/090|105|120|130[140] - | - | - | -
Bé téng
hatnhe  |hemB | - [ = [ = | - [o17]0.27[040[0.45| 051 [064[077[0g0[100] - [ - [ - | - [ - | -
Kéo doc tryc memC| - | = | = | = ] =] = | = | = | = |075/090(1,05(120]1.30]1,40]1.45]1.55|160] 1,65
R, St ey
- | - | - |o20|026(037|048|057| 066 |0.75/090|105]|120]130[140] - | = | - | -
swise 18 6 g|057| 066 05120 1,30/ 1.40
nh li
* ﬁg‘e" - | - | - |020|026|037|048|057| 066 |074[080|000|100[110|120] - | = | = | -
B& tong t5 ong 0,06 0,09 0,12[0,14[0,18]0,24[028[0,39] 044 [046] - | - | - | - | - | = | = | - | -

CHU THICH 1: Nhém bé tdng hat nhd xem 5.1.1.3.

CHU THICH 2: Ky higu M d@é chi mac bé t6ng theo quy dinh trrére day. Tuong quan gira cac gia trj cAp dd bén clia bé téng va méc bé tdng cho trong Bang A.1 va A.2, Phu luc A
trong tiéu chudn nay.

CHU THICH 3: Cac gia trj cwromg d§ ciia bé tdng 14 ong trong bang (rng véi bé tdng t& ong co 6 &m 12 10 %.
CHU THICH 4: B véi bé tdng Keramzit - Perlit c6 cét ligu béng cat Perlit, gia trj R,, duoc 4y bing gia tri clia bé tong nhe ¢ cdt lidu cat hat xép nhan véi 0,85.
CHU THICH 5: ©éi voi bé tong réng, gia tri R, dugc ldy nhw abi véi bé tdng nhe; con gia tri R,, nhan thém véi 0,7.

CHU THICH 6: Déi v&i bé téng ty img sullt, gia tri R, duwoc Iy nhu ¢bi véi bé tdng nang, con giatr R,, nhanvéi12.
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Bang 14 — Cwéng dg chju kéo tinh toan clia bé tong R,, rng v&i

cép d6 bén chju kéo cuia bé téng, MPa

truc hat nhd, bé téng nhe

B Cép dd bén chju kéo va mac twong rng
cua bé tong
Trang Loai bé téng
thai B.0,8 |B1,2|B1,6 | B2,0|B;2,4| B.2,8 | B,3,2
K10 | K15 | K20 | K25 | K30 | K35 | K40
Kéo doc |Bé tdng niing, bé tong tw (rng suét, bé téng 062|093 | 125 | 155 | 1,85 | 2.15 | 2.45

CHU THICH: Ky higu K d& chi mac bé tng theo curdng dd chiu kéo trwdrc day.

Bang 15 — H§ sé didu kign lam vigc ciia bé tong 7,

Céc yéu té cin ké dén hé sé didu kién l1am viéc cua bé tong

Hé s diéu kién lam
viéc ctia bé tong

Ky higu

Gia trj

1. Tai trong lap

701

Xem Bang 16

2. Tinh chét tac dung dai han cla tai trong:
a) Khi ké dén tai trong thwdng xuyén, tai trong tam thoi dai han va tam thei
ngén han, ngoai trir tai trong tac dung ngdn han ma téng thoi gian tac dyung
clia ching trong thoi gian st dung nhd (vi dy: tai trong do cdu tryc, téi trong
do thiét bj bang tai; tai trong gié; tai trong xuét hién trong qua trinh san xuét,
van chuyén va I3p dyng, v.v...); cling nhw khi ké dén tai trong d%c biét gay
bién dang lin khéng déu, v.v...
— dbi véi bé tong ndng, bé tdng hat nho, bé tdng nhe déng rén tw nhién va
bé téng dwoc dwdng hd nhiét trong diéu kién mai truong:
+ @am bao cho bé tdng duoc tiép tuc tang curéng dé theo théri gian (vi du:
méi trrdng nwdre, a4t Am hodc khong khi ¢ dd 4m trén 75 %)
+ khdng d3m bdo cho bé téng dworc tiép tyc ting curdng A9 theo thei gian
(khd hanh)
— d6i véi bé tdng t& ong, bé téng rdng khdng phy thudc vao didu kién str dung
b) Khi k& dén tai trong tam thdi ngén han (tdc dung ngén han) trong t8 hop
dang xét hay téi trong d3c biét * khdng néu trong muyc 2a, dbi véi cac loai bé
téng.

Y62

1,00

0,90
0,85

1,10

3. D6 bé téng theo phwong dirng, méi Iép day trén 1,5 m ddi véi:
- bé tdng néng, bé tdng nhe va bé tdng hat nhd
- bé téng té ong va bé téng réng

Vo3

0,85
0,80

4. Anh huéng clia trang thai ng sult hai truc “nén—kéo” dén cuwdong dd bé
téng

Xem 7.1.3.1
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Bang 15 - (két thuc)

Hé sé diéu kién lam viéc
Céc yéu té cin ké dén hé sé didu kign lam viéc cua bé téng cua bé téng
Ky hiéu Gia trj
5. D6 bé tdng cot theo phuong dirng, kich thudc Ion nhét cla tiét dién cot
nhé hon 30 cm L 0,85
6. Giai doan (rng lyc trwdre két clu Vos
a) khi dung thép si
+ d6i v&i bé tdng nhe 1,25
+ d@bi v&i cac loai bé téng khac 1,10
b) dung thép thanh
+ dbi vé&i bé tong nhe 1,35
+ dbi v&i cac loai bé tong khac 1,20
7. Két cdu bé téng Yor 0,90
8. Két cAu bé tdng 1am tir bé tdng cuwdng d6 cao khi ké dén hé sé y,, Voo 03+w <1
Gia trj @ xem
6.2.23
9. P4 &m clia bé téng td ong Ybs
+ 10 % va nhd hon 1,00
+1én hon 25 % 0,85
+ 1én hon 10 % va nhd hon ho#c bang 25 % Noi suy
tuyén tinh
10. B& tng A4 chén méi ndi cAu kién I4p ghép khi chidu rgng méi ndinhé| ., 115
hon 1/5 kich thwdre ciia cdu kién va nhé hon 10 cm.

* Khi dua thém hé sb didu kién lam viéc b sung trong truémg hop k& dén tai trong d3c bigt theo chi din cla tidu chudn twong
{mg (vi dy: khi k& dén tai trong dong a4t thi lay 7,, =1;
CHU THICH 1: Hé sb didu kién lam viéc:

+14y theo 1, 2, 7, 9: cAn duwgc k& dén khi xac dinh cudmg @b tinh toan R, va R, :

+ 14y theo 4: cin dugc ké dén khi xdc dinh cwdmg @) tinh toan R,

+ con theo cac muyc khac: chi ké dén khi xac dinh R, .
CHU THICH 2: i véi két chu chiu tac dyng clia tdi trong 13p, hé sb 7,, duoc ké dén khi tinh toan theo 4 bén, cn 7, khi
tinh toan theo d& b&n méi va theo didu kién hinh thanh vét nirt.
CHU THICH 3: Khi tinh toan két cAu chiu tai trong trong giai doan irng Ivc truérc, hé sb 7,, khong can ké aén.

CHU THICH 4: C4c hé sb didu kién 1am viéc ctia bé tdng dugc k& dén khi tinh toan khdng phuy thudc I3n nhau, nhung tich cla
ching khéng duirgre nhd hon 0,45.
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Cac cwdng dd tinh toan clia bé téng khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thr hai R, va Ry
dwa vao tinh toan phai nhan voi hé sé didu kién lam viéc y,, = 1; ngoai trir nhirng tredng hop néu trong
7.1.29,7.1.31,7.1.3.2.

Déi véi cac loai bé téng nhe, cho phép ding cac gia tri khac cia cuong do tinh toan khi dwgc phé
chuén theo quy dinh.

Cho phép duing nhirng gié trj trén di véi cac loai bé tang nhe khi cé co s& chac chan.

CHU THICH: Bi v&i céc gia tri cAp do bén bé tong trung gian theo 5.1.1.3 thi cac gia trj cho trong Bing 12, 13 va 17 lay ndi
suy tuyén tinh.

5.1.2.4 Gia trj md dun dan hdi ban dAu ctia bé tdng E, khi nén va kéo |y theo Bang 17.

Trong trwdng hop cé sé liéu vé loai xi mang, thanh phan bé téng, didu kién san xuét v.v..., cho phép
l4y cac gia trj khac clia E, dwgc cac co quan cé thdm quyén chép thuan.

5.1.2.5 Hé sb dan nd nhiét a,, khi nhigt do thay ddi tir 4m 40 °C dén 50 °C, tuy thudc vao loai bé tong
duoc ldy nhu sau:

—  Déi véibé tdng nang, bé tong hat nhd va bé tang nhe cét liéu nhd loai déc chic: 1x10° °C™;

- Péi vdi bé téng nhe ding cét liéu nhé loai réng: 0,7x10° °C™;

- Déivdi bé tong té ong va bé téng réng: 0,8x10° °C™.

Trong trwdng hop c6 sb liéu vé thanh phin khoang chét cta cét liéu, lvgng xi mang mic dd ngam
nwéc clia bé tdng, cho phép Iy cac gia tri a, khac néu cé cin cle va dugc cac co quan cé thdm
quyén phé duyét.

5.1.2.6 Hé sé n& ngang ban dAu clia bé tdng v (hé s Poat-xdng) 1y bing 0,2 déi voi tht ca cac loai
bé tdng. Md dun truot clia bé tdng G 14y bing 0,4 gia tri E, twong iing. Gia trj clia £, cho trong Bang
17.

Bang 16 - Hé sé didu kign 1am viéc clia bé tdng 7,, khi két ciu chju tii trong 13p

Trang thai 4m Gia trj 7,, ng v&i hé s khong dbi xirng ctia chu ky p,
ciabdténg [Tro0ddno,1[ 02 [ 03 0,4 0,5 0,6 0,7
1. Bé téng D3 4m tv nhién 0,75 080 | 085 0,90 0,95 1,00 1,00

Loai bé tong

1néng Bao hoa nuwéc 0,50 060 | 0,70 0,80 0,90 0,95 1,00
2. Bé tong nhe D9 am ty nhién 0,60 0,70 | 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
' Béo hoa nuoc 0,45 0,55 | 065 0,75 0,85 0,95 1,00

; Oy mi
CHU THICH: Trong bang ndy: p, = —"", V0i O},. Tpma WONg g la irng suét nhé nhét va 16n nhét ciia bé tdng

bmax

trong mét chu ky thay ddi cia tii trong xac dinh theo chi dén & 6.3.1.
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Bang 17 — Mé dun dan hdi ban diu cuia bé tdng khi nén va kéo, Eyx 107, MPa

Cép a6 bén chju nén va méc twong rng

Loai bé téng B1 |B1,5| B2 |B2,5(|B3,5| B5 |B7,5| B10 |B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 | B50 | B55 | B60
M50 | M75 [M100(M150| M150 |M200 |M250 | M350 | M400 | M450 |M500| MB00 | M700 | M700 |M800
Bétong |dongrintynhien | - | - | - | - | 95 |13,0/16,0[18,0| 21,0 | 23,0|27,0|30,0| 32,5 | 34,5 |36,0| 375|390 | 39,5 | 40,0
NG lguenghonhietd | - | - | - | - | 85 |11.5]|145|16,0] 19,0 | 205 | 24,0 | 27,0 | 20,0 | 31.0 32,5 34.0 [ 350 | 355 | 36,0
ap suét khi quyén
chung ap - | = -1 -1|70/|988]|12,0|135| 16,0 | 17.0|20,0 | 22,5 | 24,5 | 26,0 | 27,0 | 28,0 | 29,0 | 29,5 | 30,0
d6ng ran tw nhién - - - - 70 [100|135(|155| 175 (195]122,0|240| 26,0 | 275|285 — - - -
Ba A |dwdng ho nhiét & - | -] -1-|65]|90]125|140| 155 |17,0(20,0|215|23,0 240 |245| - | - . =
tong 4p suét khi quyén |=
hat d6ng rin ty nhién - | -|-1|-165|90|125|140]| 155 [170[200|215]230| - | - | - | - | - -
nho B |dwéng ho nhigt & - | - -1 -155|80(115/|130]| 145 [155|175|190|205| - | - | - | - - -
nhém
4p suét khi quyén
C |chung 4p o owm | e | e | [ ows | o | ow - |165(18,0(19.5| 21,0 | 22,0 | 23,0|23.5|24,0 | 245 | 25,0
Bé téng D800 - | - -140|45|50]|55]| - - o | e || = | = -l-1-1-1- -
nhe v& 5 ™" 51000 - -T-1s0]ss|ea]72le0|ea | -|-[-[-1-1-1-1-1-1-
tdng réng,
b e D1200 -] -] -]eole7r|76]87es|t00ft0s] - --1-]-1-1-1-1-
thea kol D1400 - |- -|70|78|88[100[110] 117 [125(135|145|155| - | - | - | - | - | -
lwgng thé
tich trung D1600 - | -1 -1-|90]|100]115|125| 132 |140|155|165|175|180| - | - | - - -
binh D1800 - - - - - |11,2|13,0|140| 147 |155|170|185| 195|205 |210| - - - -
D2000 - | -l -1-1-1|-|145/[160] 17.0 | 180|195 |21.0| 22,0 | 230 |235| - | - B
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Bang 17 - (két thiic)
Loai bé tong Cép dd bén chju nén va mac twong irng
B1 |B1,5| B2 [B2,5|B3,5| BS |B7,5(B10 [B12,5| B15 | B20 | B25 | B30 | B35 | B40 | B45 [ B50 | B55 | B60
M50 | M75 [M100|M150| M150 |M200|M250|M350|M400 [M450M500|MB00|M700| M700 [M80O

Bé tong D500 lj1al = -]1=j=]={=]=-|=~{=~|=|=]=-{=|=<|=}|=]=]
nhe va b8 neoo WMz |18|21 | - - |- |- =|=-f=-|-1=-|-1-|-/-1]-1-
téng t&
| D700 - |19|22|25|290| - | -|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-1|-1]-
‘ong
|chwng D800 - | -] -129|34|40)| - | - - il N - = | =] =]= = =
0P, €0 D900 ~l=1=]~-138las]|658]| -] = | =] =|=|=[=|=s]=<|=]=1=
Imac theo
Knéi D1000 -|-]1-]1-~-|-1|50fe0]70] - | -]-|-|-1-|-]-1-1]-1]-=
lrong thé D1100 -|-1-1-1-|-|e8l7o]|l83lee| -|-|-]-|-1-]-1-1-
tieh trung ™1 1560 - = -1-1T-1-1-184]|e8 03| -] -] -1-=-1<=1<1-1-<-1-2
|binh
|

i CHU THICH 1: Phan loai bé tdng hat nhd theo nhém xem 5.1.1.3.

. tiéu chudn nay.

| CHU THICH 2: Ky hi¢u M @& chi méac bé téng theo quy dinh trréc day. Twong quan gitra cac gia tri cAp dd bén clia bé t6ng va méc bé tong cho trong Bang A.1 va A.2, Phy luc A lrongi

| CHU THICH 3: D4 véi bé t8ng nhe, bé tdng 1 ong, bé tdng réng co khdi lrgng thé tich trung binh trong cac khoang gitra, Iy £, theo ndi suy tuyén tinh. Béi véi bé tong t ong knangi

chung 4p thi gia tri E, 1Ay nhw déi véi bé téng chirng 4p, sau 86 nhan thém véi hé sé 0,8.

| CHU THICH 4: Déi voi ba t8ng ty img suélt, gia tri £, I4y nhw d6i véi bé téng nang, sau d6 nhan thém véi hé sb @ = 0,56 + 0,006B, véi B 12 cép dd bén chju nén cua bé téng.

ZL0T:¥LSS NADL
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5.2 Cébt thép
5.2.1 Phan loai cbt thép va pham vi sir dung

5.2.1.1 Cac loai thép lam cbt cho két cAu bé tong cét thép phai dam bado yéu chu ky thuat theo tiéu
chu&n hién hanh clia Nha nwée. Theo TCVN 1651:1985, o cac loai cét thép tron tron Cl va cbt thép
c6 gan (cét thép van) ClI, Clll, CIV. Theo TCVN 3101:1979 cé cac loai day thép cac bon thip kéo
ngudi. Theo TCVN 3100:1979 c6 cac loai thép soi tron dung lam cét thép bé téng rng luc trwdc.

Trong tiéu chudn nay cé ké dén cac loai thép nhap khau tir Nga, gdm cac chiing loai sau:
a) Cét thép thanh:
- Can nong: tron tron nhém A-l, c6 g& nhém A-ll va Ac-ll, A-lll, A-IV, A-V, A-VI;

- Gia cwdng bang nhiét luyén va co nhiét luyén: cé g& nhém AT-IIIC, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK, AT-
VCK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII.
b) Cét thép dang soi:
- Thép soi kéo ngudi:

+ Loai thuwérng: c6 gé& nhém Bp-l;

+ Loai cwérng dd cao: tron tron B-ll, cd gé& nhém Bp-ll.
—  Thép cép:

+ Loai 7 s¢i K-7, fgai 19 sgi K-19.
Trong két ciu bé tong cbt thép, cho phép sir dung phwong phap tang cudng dé bing cach kéo thép
thanh nhém A-llIB trong cac day chuyén cdng nghiép (c6 kiém soat dd gidn dai va (rng suét hodic chi
kiém soat 6 gidn dai). Viéc st dung chling loai thép méi san xuét cAn phai dwoc dwoc cac co quan cé
thdm quyén phé duyét.

CHU THICH 1: Bbi v&ri céc loai thép Nga, trong ky higu chir "C" thé hién tinh "han dwgc" (vi dy: AT-IIIC); chi "K™ thé hién kha
nang chdng &n man (vi dy: AT-IVK); chi "T" diing trong ky higu thép cwréng @b cao (vi dy: AT-V). Trong trurdng hop thép phéi co
yéu cAu han dwgc va chéng dn mén thi dung ky hiéu "CK" (vi dy: AT-VCK). Ky hiéu "c" diing cho thép c6 nhirng chi dinh dic
biét (vi dy: AC-I1).

CHU THICH 2: Tir day tr& di, trong c4c quy dinh st dyng thép, thir ty cac nhém thép thé hién tinh wu tién khi ap dyng. Vi dy:
trong 5.2.1.3 ghi: "Nén str dung cbt thép nhém Cill, A-lll, AT-IIC, AT-IVC, Bp-i, Cl, A-l, Cll, A-ll va Ac-Hl trong khung thép bugc va
It ¢b nghta 14 thir ty wu tién khi sir dung s& 1a: CIll, sau d6 mdi dén Alll, AT-IIC va v.v... '

P& 1am céc chi tiét a3t s8n va nhitng ban néi cin ding thép ban can néng hodc thép hinh theo tidu

chudn thiét ké két cdu thép TCXDVN 338:2005.

Cac loai thép duwoc sén xuét theo tiéu chuén clia cac nwérc khac (ké ca thép dugc san xuét trong céc
cong ty lién doanh) phai tuan theo cac yéu cdu k§ thuat cia tiéu chudn twong trng va phai cho biét cac
chi tiéu k¥ thuat chinh nhw sau:

- Thanh phin hod hoc va phurong phap ché tao dap rng véi yéu cdu cla thép dung trong xay
dung;
- Céc chi tiéu vé cring d6: gici han chdy, gi&i han bén va hé sé bién dong cla cac gidi han do;
- Mé dun dan héi, d9 gian dai cyc han, dé déo;
- Kha nang han dugc;
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- Vé&ikét cdu chju nhiét d6 cao hodic thap can biét sy thay dbi tinh chét co hoc khi tang giam nhiét do;
—~ Vi két cAu chiju tai trong lap can biét gidi han moi.

CHU THICH: Déi véi cac loai cot thép khong dung theo TCVN thi can can clr vao cac chi tiéu co hgc dé quy ddi vé cbt thép
twrong dwong khi lya chon pham vi sir dung clia ching (xem Phy luc B).

5.2.1.2 Viéc lya chon cbt thép tay thudc vao loai két cAu, ¢ hay khong (rng lyc trivdre, cling nhu didu
kién thi cong va st dung nha va cong trinh, theo chi dan tir 5.2.1.3 dén 5.2.1.8 va xét dén sy thdng
nhat hoa cét thép dung cho két ciu theo nhém va dudng kinh, v.v...

5.2.1.3 D& lam cét thép khong cing (cbt thép thuéng) cho két ciu bé tong cét thép, st dung céc loai
thép sau day:

a)  Thép thanh nhom AT-IVC: diing lam cét thép doc;

b)  Thép thanh nhém ClII, A-ll va AT-1lIC: dung lam cét thép doc va cét thép ngang;

c)  Thép soi nhém Bp-I: diing 1am cbt thép ngang va cét thép doc;

d)  Thép thanh nhém CI, A-l, ClI, A-ll va Ac-ll: dung lam cbt thép ngang ciing nhu cét thép doc (néu
nhw khong thé diing loai thép thuéng khac duorc);

e) Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK). dung lam cbt thép doc trong khung thép budc
va ludi thép;

f) Thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK), AT-VII: dung lam
cét thép doc chiu nén, cling nhw dung lam cét thép doc chiu nén va chiu kéo trong triréng hop bd tri ca
cbt thép thwong va cbt thép cang trong khung thép budc va Iwdi thép.

P& 1am cbt thép khong cing, cho phép sir dung cét thép nhém A-llIB lam cét thép doc chju kéo trong
khung thép budc va lwéi.

Nén str dyng cbt thép nhém ClII, A-lll, AT-IIIC, AT-IVC, Bp-l, Cl, A-l, CIl, A-ll va Ac-ll trong khung thép
budc va lwéi.

Cho phép st dung lam Iwdi va khung thép han cac loai cbt thép nhém A-llig, AT-IVK (lam t&r thép mac
10MnSi2, 08Mn2Si) va AT-V (Iam tir thép mac 20MnSi) trong lién két chi thap bang han diém (xem
8.8.1).

5.2.1.4 Trong cAc két cAu si¥ dung cét thép thudng, chiu p lc hoi, cht 16ng va vat liéu ri, nén st
dung cét thép thanh nhém ClI, A-l, CII, A-ll, ClIl, A-lll va AT-1IIC va thép sQi nhém Bp-1.

5.2.1.5 D& lam cét thép cang cho két cAu bé tong cét thép, can st dung cac loai thép sau day:
a) thép thanh nhom A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VII;
b)  thép s@i nhdm B-ll, Bp-ll; va thép cap K-7 va K-19.

Cho phép str dung thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-lllB lam cbt thép
cang.

Trong cac két cu c6 chiéu dai khdng Ién hon 12 m nén wu tién sz dung cét thép thanh nhém AT-VII,
AT-VI va AT-V.

CHU THICH: D& Iam cét thép ciing cho két céu bé tong cét thép ing lyc trudc 1am tir bé téng nhe co cép B7,5 dén B12,5.
nén str dung cac loai thép thanh sau day: CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVC, AT-IVK) va A-llIB.
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5.2.1.6 D& lam cbt thép cang cho két cAu chiu ap lwc hoi, chét I6ng va vat liéu roi nén dung céc loai
thép sau day:

a) Thép s¢i nhom B-ll, Bp-l va thép cap K-7 va K-19;

b)  Thép thanh nhém A-V (A-V, AT-V, AT-VK, AT-VCK), A-VI (A-VI, AT-VI, AT-VIK) va AT-VI[;

c) Thép thanh nhém CIV, A-IV (A-IV, AT-IV, AT-IVK, AT-IVC).

Trong cac két cAu trén ciing cho phép st dung thép nhém A-lilB.

D& 1am cbt thép cang trong cac két cAu 1am viéc trong méi trdng xam thirc manh nén wu tién dung
thép nhém CIV, A-IV, cling nhw cac loai thép nhém AT-VIK, AT-VK, AT-VCK va AT-IVK.

5.2.1.7 Khi lya chon loai va mac thép lam cét thép dat theo tinh toan, ciing nhw Iya chon thép can
dinh hinh cho cac chi tiét dat s3n cin k& dén didu kién nhiét d6 str dung clia két cAu va tinh chét chju
tai theo yéu clu trong Phuy lyc A va B.

5.2.1.8 Dbi véi moc clu clia cac cAu kién bé tong va bé tong cbt thép 1ap ghép cdn st dung loai cét
thép can néng nhém Ac-ll mac 10MnTi va nhém ClI, A-l mac Cr3cn2.

5.2.1.9 Trong tiéu chudn nay, tir day tr& di, khi khong can thiét phai chi rd loai thép thanh (can néng,
nhiét luyén), ky hiéu nhom thép st dung ky hiéu clia cét thép can nong (vi dy: nhém thép A-V duorc hiéu
1a cét thép nhém A-V, AT-V, AT-VK va AT-VCK).

5.2.2 Dic trung tiéu chudn va dic treng tinh toan ciia cbt thép

5.2.2.1 Cuwdng dd tiéu chudn clia cbt thép R, 1a gia tri nhd nhét duwoc kiém soét cla gidi han chay
thire té hodic quy wérc (bing (ng sut ing v&i bién dang dw 12 0,2 %).

Péc treng duwrge kiém soat néu trén cua cbt thép duwoc lay theo cdc tiéu chuén nha nwéc hién hanh va
céc didu kién ky thuat clia thép cbt ddm bdo vé&i xac xuét khéng nhé hon 95 %.

Cudrng 40 tiéu chuln R,, ctia mét sé loai thép thanh va thép s¢i cho trong cac Bang 18 va Bang 19;
@6i v&i mot sé loai thép khac xem Phu luc B.

5.2.2.2 Cudrng a9 chju kéo tinh toan R, cla cédt thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han the
nhét va thir hai dwoc xac dinh theo cong thirc:

= (10)

trong d6:

7, la hé sé ad tin cay clia cbt thép, 14y theo Bang 20. Déi vdi cac loai thép khac xem Phy lyuc B.
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Bang 18 — Cwéng d§ chju kéo tiéu chudn R, va cwong dé chiju kéo tinh toan
cua thép thanh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi» hai R, o

Nhém thép thanh Giatri R, va R, ,,, MPa
Cl, A-l 235
Cll, A-ll 295
Clll, A-ll 390
CIv, A-lvV 590
AV 788
A-Vi 980
AT-VII 1175
A-llIB 540

CHU THICH: ky hiéu nhém thép 14y theo 5.2.1.1 va 5.2.1.9.

Béang 19 — Cwdng dd chju kéo tiéu chudn R_, va cwdng dd chiju kéo tinh toan
cua thép s¢i khi tinh toan theo cic trang thai gi¢i han thir hai R, ,,,

Nhém thépsgi | Cdp dd bdn | Dwong kinh, mm Giatri R, va R,,, ,MPa

Bp-| - 3,45 490
1500 3 1500

1400 4,5 1400

B-Il 1300 6 1300
1200 7 1200

1100 8 1100

1500 3 1500

1400 45 1400

Bp-lI 1200 6 1200
1100 7 1100

1000 8 1000

o~ 1500 6. 9; 12 1500
1400 15 1400

K-19 1500 14 1500

CHU THICH 1: C4p &% bén cla thép si 12 gia tr clia gi¢i han chdy quy wérc, tinh bing MPa.
CHU THICH 2: Bbi v&i thép sgi nhom B-II; Bp-11, K-7 va K-19 trong ky hiéu chi rd do bén, vi dy:
- Ky hiéu thép s¢i nhom B-Il ¢ dwéng kinh 3 mm: $3B1 500
— Ky hiéu thép sgi nhém Bp-1l cé dudng kinh 5 mm: $5Bp1 400
- Ky hi¢u thép cap nhém K-7 ¢é dwéng kinh 12 mm: $12K7-1 500
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Bang 20 — Hé sé do tin cay ctia cét thép 7,

Gia trj y, khi tinh toan két céu theo cac
Nhém thép thanh trang thai gii han
thir nhét thir hai
Thép thanh [CI, A-l, CII, A-ll 1,05 1,00
Clll, A-lll c6 dwéng Tir6 dén 8 1,10 1,00
kinh, mm Tir 10 dén 40 1,07 1,00
CIV, AV, AV 1,15 1,00
A-VI, AT-VII 1,20 1,00
c6 kiém soat 4o gian dai
- va (rng suét 1,10 1,00
;t;: kiém soat dd gian 120 100
Thép s¢i |Bp-l 1,20 1,00
B-1l, Bp-Il ' 1,20 1,00
Thépcap |K-7, K-19 1,20 1,00

CHU THICH: ky higéu nhém thép Iy theo 5.2.1.1 v4 5.2.1.9.

5.2.2.3 Cuwdng dd chju nén tinh todn clia cét thép R, ding trong tinh toan két ciu theo cac trang thai gidi
han thir nhét khi c6 sy dinh két gira bé téng va cét thép liy theo Bang 21 va Bang 22.

Khi tinh todn trong giai doan nén trwédrc két clu, gia tri R, 14y khéng Ién hon 330 MPa, con déi véi thép
nhém A-llIB 14y bing 170 MPa.

Khi khdng c6 dinh két gitra bé tdng va cbt thép lay R, = 0.

5.2.2.4 Cuwdng do tinh toan cla cét thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir nhat dugc gidm
xuéng (hodc tang 1&n) bing cach nhan véi hé sé didu kién 1am viéc clia cbt thép y, . Hé sbé nay ké dén
st nguy hi&m do pha hoai vi mdi, sy phan bd (rng suét khéng déu trong tiét dién, didu kién neo, cwdng
a5 clia bé tdng bao quanh cét thép, v.v..., hoic khi cbt thép Iam viéc trong didu kién (rng suét Ion hon
gi&i han chady quy wéc, sy thay ddi tinh chat clia thép do didu kién san xuét, v.v...

Cudng dd tinh toan cla cét thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han thir hai R, dwa vao tinh
todn v&i hé sé didu kién lam viéc »,=1,0.

Cuwémg g9 tinh toan cta cét thép ngang (cbt thép dai va cét thép xién) R,, dugc gidm xudng so voi
R, béing cach nhan véi cac hé sb didu kién 1am viéc y,, va y,, . Cac hé sé nay ldy nhw sau:

d) Khéng phuy thudc vao loai va mac thép: 14y »,,=0,8 (7,, ké dén su phan bé (rng suét khdng déu
trong cét thép);
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Bang 21 — Cwéng dd tinh toan cta cét thép thanh khi tinh toan
theo cac trang thai gi¢i han thir nhat

Cwdrng d¢ chiu kéo, MPa
Cwoéng dé chiu
Nhém thép thanh cdt thép doc | cét thép ngang nén
R (cét thép dai, cét R
thép xién) R, *
Cl, A-l 225 175 225
Cil, Al - 280 225 280
A-Ill cé dwdng kinh, mm Twr 6 dén 8 355 285* 355
CIll, A-lll cb dwérng kinh, mm | Tir 10 dén 40 365 290* 365
CIV, A-lV 510 405 450**
A-V 680 545 500**
A-VI 815 650 ' 500+
AT-VII 980 785 500**
c6 kiém soat
dé gian dai va 490 390 200
A-lIB (rng suat
chi kiém soat
_ ‘ 450 360 200
do gidn dai

* Trong khung thép han, 8i v&i cbt thép dai dung thép nham CllI, A-lll cé dwéng kinh nhd hon 1/3 dwdng kinh o&t thép doc
thi gid trj R, =255 MPa.

* Cacgia tri R, néu trén dugc ldy cho két cAu lam tir bé tong n3ng, bé tdng hat nhd, bé tong nhe khi ké dén trong tinh
to&n cAc tai trong &y theo 2a trong Bang 15; khi k& dén céc tai trong I4y theo muyc 2b trong Bang 15 thi gid tri R, = 400
MPa. Dbi véi cac két cAu 1am tir bé tong t& ong va bé téng réng, trong moi trérng hop ldy R, =400 MPa.

CHU THICH 1: Trong mgi trerng hop, khi vi Iy do ndo d6, cét thép khong céing nhém CIl, A-lll tré 1én dugc ding lam cét thép
ngang (cbt thép dai, hoac cbt thép xién), gia tri crng dé tinh toan R, 4y nhw dbi véi thép nhém Clll, A-lIL. '

CHU THICH 2: Ky hiéu nhém thép xem 5.2.1.1 va 5.2.1.9.
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Bang 22 - Cwéng dd tinh todn cua cbt thép sei khi tinh toan theo cac trang thai
gi&i han thir nhit, MPa

[ Cuwéng @ chiu kéo tinh toan A
Nhém thép sgi Budng kinh Cét thép doc Cét thép ngang nén tinh toan
thép sgi, mm R, (cbt thép dai, cét R,
thép xién) R_,

Bp-I 34,5 410 290" 375*
B-1l c6 cAp dd bén

1 500 3 1250 1 000

1400 4,5 1170 940

1 300 6 1 050 835

1200 7 1000 785

1100 8 915 730
Bp-ll c6 cAp dd bén

1500 3 1250 1000 500**

1400 4,5 1170 940

1200 6 1000 785

1100 7 915 730

1000 8 850 680
K-7 ¢6 cip dd bén

1500 6;9; 12 1250 1000

1400 15 1160 945

K-19 14 1250 1000
* Khi sir dyng thép sgi trong khung thép budc, gia tri R,,, cin l4y bling 325 MPa.
* Cécgia tri R, ndu trén dugc Iy khi tinh toan két cdu lam tir bé tdng ndng, bé tong hat nho, bé tdng nhe chju cac tai
trong Iy theo 2a trong Bang 15; khi tinh toan két cAu chiu c4c tdi trong I4y theo 2b trong Bang 15 thi gia tr R,. =400 MPa
cling nhiz khi tinh to4n cac két chu 1am tir bé tdng 8 ong va bé tdng réng chiu moi loai ti trong, gid tri R, 4y nhv sau: abi
véi 501 thép Bp-| 14y bing 340 MPa, a&i véi B-II, Bp-ll, K-7 va K-19: Iy bing 400 MPa.

a) Dbi véi thép thanh nhém Clll, A-lll cé dwdng kinh nhé hon 1/3 dwdng kinh cbt thép doc va abi
véi thép sgi nhém Bp-l trong khung thép han: 7,,=0,9 (7,, k& dén kha nang lién két han bj phd hoai

gion).

Cuwémng dd chiu kéo tinh toan ctia cét thép ngang (cbt thép dai va cét thép xién) R,, c6 k& dén céc hé
sd didu kién 1am viéc 7,, va 7,, néu trén cho trong Bang 21 va Bang 22.

Ngoai ra, cic cwdng dé tinh todn R,, R, R,, trong céc trdng hop trong (rng can dugc nhan véi cac
hé sé didu kién 1am viéc clia cbt thép. Cac hé sé nay cho trong c4c Bang tir 23 dén Béng 26.
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Bang 23 — Cac hé sé diéu kién lam viéc cha cét thép y,

tong td ong

Cacyéutd cinké dén | __ \ 2 Cac gia trj y ]
AT .. | Pac trwwng cia | Nhom cot 8
hé sé dieu kién lam viéc cbt the the
ciia cét thép P P Iky hiéu Gia tri
1. Cét thép chiju lirc cét Cétthép ngang | T4tcé cac Ve Xem 5.2.2.4
nhém cét thép
2. C6 ndi han cét thép khi | Cétthép ngang |CIll, A-ll; BP-| 5 Xem 5.2.2.4
chiu lwc cét I
3. Tai trong l3p Cétthépdocva | Tatca cac Xem Béng 24
cbt thép ngang |nhém cébt thép Va2
4. C6 nbi han khi chju tai Cét thép doc va | ClI, A-l, ClI, A- ¥ii Xem Bang 25
trong l3p c6t thép ngang I, cl,
khi ¢6 lién két A-lll, CIV,
han A-lV; AV
5. Doan truyén (rng suét Cét thép doc Ve trong d6: I, 1a khoang cach
dbi v&i cbt thép khéng neo cing /i ké tir dAu doan truydn (g
va doan neo cbt thép " |suét aén tiét dién tinh toan;
khéng cang T4t ca cac ’ .
nhom cét thép l,, 1, twong ing la chidu
Cét thép doc ! /I ; ,
Khéng can x/"a |dai doan truy&n (rng suét
aiR-0g va viing neo cét thép (xem
5.2.2.5va8.5.2)
6. Cét thép curdng dd cao | CHt thép doc chiu| CIV, A-IV;
lam viéc trong didu kién kéo A-V; A-VI; AT- 4
Xem dieu 6.2.2.4
irng suét Ién hon giéi han VI B K-7; | 78 '
chay quy wéc K-19
7. Céu kién lam tir bé tong | Cét thép ngang
nhe cip B7,5 va thép hon ClLA-LBpl | 7 0.8
8. Cu kién 1am tir bé tong | Cét thép doc chiu Ves 190 +408 _,
;6 ong c4p B7,5 va thip nén Tht o cac R
on
Cét thép ngang |"hom cét thép 28 _,
Row
|9. Lép béo vé cdt thép Cét thép doc chiu| T4t ca cac
trong céu kién 1am tur bé nén nhém cétthép| 7. Xem Bang 26

CHU THICH 1: C4c hé sb 7,, va 7,, theo myc 3 va 4 trong bng nay chi ké dén trong tinh toan chiu méi; déi voi cbt thép
c6 ndi biing lién két han, cac hé sé trén dugc ké dén ddng thei.
CHU THICH: 2H& 36 4 theo myc 5 trong bang nay ding cho ¢4 curémg dd tinh toan R, va img suét trréc trong ctthép o, .

CHU THICH 3: Trong céc cdng thirc & muyc 8 trong bang nay, cc gid ti R, va R, tinh bing MPa; gié tri B (c4p d0 bén
chiu nén cia bé tdng, MPa) |y theo 5.1.1.2.
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Bang 24 — Hé sé diéu kién lam viéc cua cbt thép 7., khi két cau chiu tai trong lap

_ - | Giatri s, irng voi hé sb khang déi xirng cira

Nhém cét thép chu ky p,bang
-1,0{-0,2| o |02]|04]|07]|08]|09]|10
cA “l0.41/0,63/0.70(0,77]0,90[1,00{1,00{1,00| 1,00
cial  lo42]os1]055/0,60[069]093|1,00]1,00(1,00
Alll c6 dworng kinh, mm Tr6dén8  |0,33|0,38)0,42(0,47]0,57|0,85]0,95(1,00(1,00
Clll, Alll c6 dudng kinh, mm | T 10dén40  |0,31]0,36|0,40[0,45(0,55|0,81]0,91(0,95 1,00
CIV, AV o - -1 - | - [o38|o.72]0.91|0,96[1.00
AV - -1 -1 -1 < lo27|oss]069|087|1,00
A-VI - ~ | - | =] = Jo19]0,53]0,67]0,87]1.00
AT-VII _ [ =1 = - lo15]0.40]0,60[0,80(1,00
Bp-I | -1 -1-1- Tloer|082[0,91]1.00
B-l - - -1 -1=1 = lo77]0.87[1,00[1,00
K7 Tir 6 dén 9 | - -1 =1 = Jo77]|0,92|1,00]1,00
dudng kinh, mm Tir 12 dén 15 - | -] -1 -1 - |068|084]/1,00/1,00
K-19, dwong kinh 14 mm _ - | -1 -1 - los3]o77[0.96]1,00
Bp-| _ | — los6|0,71]0:85]0,94[1,001,00[1,00
Al g‘;i ':':Tm?::;" gani | _ | _ | - |o41|0,66|0,84|1,00(1,00
chikidmtratngsudt | - | - | - | — |0,46/|0,73|0,93(1,00(1,00

: o, .
CHU THICH 1: p, =—2= trong 46 0, .

5, max

chu ky thay d6i cdia tai trong, dwgc xac dinh theo 6.3.1.

5,max

. M
+khi 0<—mn. <020 = 0,3
M. <0, p, =030
5 M M
+khi 0,20 < —® <075 =015+08—=;
M, i W,
.M M
+ khi Zma 75 = —min
M, Sl

trong.

G, .., tuang ing la ing sut nhd nhét va lon nhét trong cbt thép trong mat

CHU THICH 2: Khi tinh toan cAu kién chiu udn lam tir bé tdng nang va cbt thép khéng caing, déi véi cét thép dec Iy nhu sau:

trong 86 M,,., M, twrong ng 12 mémen udn nhd nhét va Ién nhét tai tit dign tinh toan trong mdt chu ky thay ddi cla tai

CHU THICH 3: Urng voi cac gia tri o, ghi trong bang ma khdng co gia tri 7,5 thi khdng cho phép sir dynglogi ot thép tong ing
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Bang 25 — Hé sé diéu kién lam viéc cuia cét thép 7.,

Khi két cdu chiu tai trong 13p v&i hé sé khéng déi xieng clia
Nhém lién két chu ky p,bén
Nhém cét han r e v

thép 0 0,2 04 07 0,8 0,9 1,0
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Cl, Al 2 0,65 0,70 0,75 0,90 1,00 1,00 1,00
Cll, A-ll 3 025 | 030 | 035 | 050 | 065 | 085 1,00
4 0,20 0,20 0,25 0,30 0,45 0,65 1,00
1 0,90 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2 0,60 0,65 0,65 0,70 0,75 0,85 1,00

cill, A-ll
3 0,20 0,25 0,30 0,45 0,60 0,80 1,00
4 0,15 0,20 0,20 0,30 0,40 0,60 1,00
1 = = 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00
CIV, A-IV 2 = - 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00
3 = * 0,30 0,35 0,55 0,70 1,00
1 - - 0,95 0,95 1,00 1,00 1,00

AV

2 = = 0,75 0,75 0,80 0,90 1,00

¢an néng
3 = = 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00

CHU THICH 1: C4c nhém clia lién két han néu trong bang nady bao gbm:

+ Nhém 1 - lién két han ddi dlu cac thanh thép (A-1I, ClI, A-lll, Cll, A-IV, CIV, A-V) c6 dwéng kinh gibng nhau, cé gia
cdng co khi trueée hodc sau khi han;

+ Nhém 2 —lién két hai thanh thép giao nhau hinh chir thap bing méi han tiép xuc; lién két han ddi diu ciia 2 thanh thép
(A-, CI, A-ll, ClI, A-IIl, CIIN) ¢b cling durdmg kinh va dugc vat dlu;

+ Nhom 3 — i&n két han 3 thanh thép (A-IIIC) chdng nhau (3 Iop) kidu chi thap bing méi han tiép xuc; lién két han dbi
du clia hai thanh thép (A-lll, Clil) ghép sat nhau; lién két han aéi ddu cla hai thanh thép co maéng thép; lién két han
hai thanh thép (A-I, CI, A-ll, Cll, A-lll, Clll, A-1V, CIV, A-V) béng hai doan thanh thép ndi véi dudng han trén toan bd
doan thép ndi; lign két han chi¥ T clia thanh thép va ban thép bing méi han tiép xuc;

+ Nhém 4 - lién két han chéng thanh thép (A-l, CI, A-II, CII, A-lIl, Cll) va ban thép bing méi han tiép xtc, han hd quang;
lién két han ch@ T cla thanh thép bdng méi han hé quang va khong c6 kim loai phy;

CHU THICH 2: Trong bang cho c4c gié tr V4 01 véi cbt thép duéng kinh dén 20 mm.

CHU THICH 3: Gié trj hg sé 7,, cin dugc gidm xudng § % khi dwng kinh thanh thép 13 22 mm dén 32 mm va gidm xudng
10% khi dwérng kinh thanh thép Ién hon 32 mm.
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Bang 26 — Hé s diéu kién lam viéc y,, cua cbt thép

Gia trj y,, cua cét thép

Lép bao vé e S e e P ]
tron tron co go&
1. Ximang Polistirol, son khoang ch&t | 10 | 1,0 |
2. Xi mang-bi tum (lanh) khi Lén hon hodic biing 6 5 7_ . )
dwdng kinh cbt thép mm ' '
Nhé hon 6 mm 07 0.7

3. Bi tum-silicat (néng) 0,7 0,7
4. Bi tum-aAt st 0,5 0.7 .
5. Bi tum @4 phién, xi mang 05 0.5

6.2.2.5 Chiéu dai doan truyén (rng suét / » cUa cbt thép cang khdng cé neo dugc xac dinh theo cdng

thirc:

o
l =[wa—°7’+Ap]d (11)

trong 46 @, va 4, 14y theo Bang 27.

Trong tnréng hop cén thiét, gié tri Ry, can dwec nhan voi céc hé sé diéu kién lam viéc cla bé tdng,
ngoaitrly y,, .

Gié trio, trong cong thirc (11) dwoc Idy bang:

- gidtrj I&n hon trong hai gia tri R, va o, khi tinh toan theo d% bén;

- gidtr o, khitinh toan clu kién theo kha niing chéng nut. & day, oy, dugc ldy co ké dén hao

tdn trng suét tinh theo cac céng thire tir myc 1 @én 5 trong Béng 6.

Trong cac cAu kién lam tir bé tdng hat nhé nhom B va bé tdng nhe ¢6 cét liéu nhé loai réng (trir bé téng
cép B7,5 dén B12,5), gia trj o,va 4, l4y tang I&n 1,2 13n so v&i cac gia trj cho trong Bang 27.

Trong tredng hop (rng lgc nén trude truyén dot ngét vao bé tong, dbi véi thép thanh co g& thi cac gid
ti @, va 4, dugc 4y ting 1én 1,25 IAn. Khéng cho phép truyén (rng lirc nén trrée ddt ngdt khi str

dung cét thép thanh c6 dwéng kinh 1én hon 18 mm.
Béi véi thép thanh co gé clia tét ca cac nhém, gia tri 7, 14y khdng nhd hon 154 .
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D&i v&i thép soi (trir thép soi cwdng do cao nhém Bp-ll ¢ cac neo & trong pham vi doan ngam) thi
diém du cda doan truyén (»ng suét trong truong hop truyén tng lwc nén dot ngdt vao bé téng lay tir
diém cach ddu mat cAu kién mét khoang cach 13 0,251 ,.

Bang 27 - Cac hg sé dé xac djnh chiéu dai doan truyén ng suét /,
ctia cdt thép cing khdng cé neo

Dwéng kinh Cac hg sb
Loai va nhom thép
i Dp Ap
1. Thép thanh c6 g& (tat cd cac nhém | Khong phu thude dwdng 0.5 ‘0
thép) kinh '
2. Thép sgi cwdng d6 cao cdé g& nhom 5 1,40 40
Bp-ll 4 140 50
3 " 1,40 60
15 1,00 25
12 1,10 25
K-7
3. Thép cap 9 1,25 30
6 1,40 40
K-19 14 1,00 25

CHU THICH: Béi v&i cac chu kién 1am tir bé tdng nhe co cép tir B7,5 dén B12,5 thi céc gia trj @, va ﬁp dugec Iy tang I18n

1.4 |1&n so vdi cac gia tri twong (ng trong béng nay.

5.2.2.6 Gia tri md dun dan hdi E, cia mét sé loai cdt thép cho trong Bang 28.

Bang 28 — M6 dun dan héi cia mét sé loai cét thép

Nhém cét thép E,x10™*, MPa
Cl, A-l, ClI, A-ll 21
Clll, A-fll 20
CIV, A-lV, A-V, A-VI va AT-VII 19
A-llIB 18
B-Il, Bp-ll 20
K-7, K-19 18
Bp-I 17
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6 Tinh toan cdu kién bé tong, bé téng cét thép theo cac trang thai gi¢i han thiv nhét

6.1  Tinh toan céu kién bé tong theo do bén

6.1.1 Nguyén tic chung

6.1.1.1 Tinh toan céu kién bé tong theo d bén can duwoc tién hanh trén tiét dién thang goc véi truc
doc cAu kién. Tuy vao didu kién lam viéc clia ciu kién, ma trong tinh toan c6 ké dén hoac khong ké dén
s\ lam viéc cla vung chju kéo.

6.1.1.2 Dbi voi cac chu kién chiu nén léch tam néu trong 4.1.7a ma trang thai gi¢i han duoc dic
treng bang sy pha hoai ctia bé téng chiju nén, thi khi tinh toan khong ké dén sy lam viéc cla bé téng
chiu kéo. D bén chju nén clia bé tdng dwoc quy wéc la (rng suat nén cla bé tong, cé gia trj bang R,
va phan bé d&u trén ving chju nén cua tiét dién — vung chiu nén quy wéc (Hinh 2) va sau day dwoc goi
tat 1a ving chju nén clia bé téng.

R‘ s i Ab

Trong tdm
tiét dién

4
T
b
] N\
HAR

Hinh 2 - So dd ndi lwc va bidu dd ng suét trén tiét dién thing géc
voi truc doc cu ki¢n bé tdng chju nén léch tam khi tinh theo do bén
khéng ké dén sy 1am viéc ciia bé téng viing chju kéo

6.1.1.3 Dbi voi cac chu kién néu trong 4.1.7b, cling nhwr véi cac chu kién khéng cho phép nit theo
didu kién st dyng két cAu (cAu kién chju 4p Iwc nwdc, mai dua, twéng chén, v.v...) khi tinh todn cé ké
dén sy lam viéc cla bé tdng vung chju kéo. Khi d6 trang thai gidi han dwgc dic treng bing sy pha
hoai clia bé tdng vung chiu kéo (xuét hién vét nirt). Lyrc téi han dugc xac dinh dira trén cac gia thuyét
sau (Hinh 3):

- Tiétdién vin duoc coi la phing sau khi bién dang;

- D¢ gidn dai twong ddi Ién nhat ctia thd bé tdng chiu kéo ngoai cung Iy béng 2R,, /E, ;

- Ung suét trong bé tong viing chju nén dugc xac dinh véi bién dang dan hdi cia bé téng (trong
mét sd trnréng hep co ké ca bién dang khdng dan hdi);

- Ung suét be tong viing chiu kéo dwgc phan bé déu va bing R, ;

6.1.1.4 Khi c6 kha nang hinh thanh vét nirt xién (vi du: cAu kién cé tiét dién chiz i, T chiu lyc cét), cAn
tinh todn cAu kién bé tdng theo cac didu kién (144) va (145), trong d6 cuwdng dd tinh toan cda bé tong
khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han the hai R, va R, duwegc thay bang cac gia tri cwdng do

tinh toén tworng (rng khi tinh toan theo cac trang thai giéi han thee nhédt R, va R,,;
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6.1.1.5 Ngoai ra, cau kién can dwoc tinh toan chiu tac dung cuc bd cha tai trong theo 6.2.5.1.

-
M(‘ i A i
/J .—_A.w
kf

F
\\Q

Hinh 3 — So d ndi Iyc va biéu dé wng suit trén tiét dién thing goc véi truc doc ciu
kién bé tdng chju udn (nén léch tim) dwgc tinh theo d$ bén,
c6 ké dén sy 1am viéc cua bé tong vung chju kéo

6.1.2 Tinh toan c4u kién bé tdng chju nén léch tim

6.1.2.1 Khitinh todn cAu kién chju nén I&ch tam, cén tinh dén @ léch tam ngéu nhién e, cua lyc doc.
Gia tri e, dwoc xac dinh theo 4.2.12.

6.1.2.2 Khidd manh ctia chu kién /, /i > 14, cAn xét dén dnh hudng clia d8 cong trong mét phing léch
tam cla lye doc va trong mat phng vudng géc véi nd dén kha nang chiju lwc clia chu kién biing cach
nhan gia trj clia e, v&i hé sé n (xem 6.1.2.5). Trong trwéng hop tinh toan ngoai mat phdng Iéch tam clia
Ic doc, gia tri e, dwec |4y bing dd léch tam ngdu nhién e, .

Khéng cho phép str dung clu kién bé tdng chju nén léch tam (trlr cac trudng hep néu trong 4.1.7b) khi
@6 léch tam clia diém a3t lyc doc da ké dén ubn doc e, Vot qua:

a) Theo td hep tai trong:

- CODAN ovninniasiinimnminimsmmainmaismin s sy U, SOV
b) Theo loai va cip bé téng:

- Vé&i bé tdng ning, bé téng hat nhé va bé tdng nhe ¢ cap Ion hon B7,5: ....................y-10
~  V&iloaibé tong va cAP BB NG KNAC: .......co.oo.ooivec s y—20

(& @4y, y 1a khodng cach tir trong tam tiét dién dén thé bé téng chiu nén nhidu hon, tinh biing mm).
6.1.2.3 Ddi voi cac chu kién bé tdng chju nén léch tam néu & 8.11.2, cAn dat cét thép clu tao.
6.1.2.4 CéAukién bé tdng chiu nén léch tdm (Hinh 2) cAn duoc tinh todn theo didu kién:

N <aR,A, (12)

trong d6: A, la dién tich bé tdng vung chiu nén, dugc xac dinh ti didu kién trong tdm viing chju nén
trung véi diém d&t cia hop cac ngoai lyc.
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Dai véi cau kién co tiét dién chi¥ nhat, A, duoc xac dinh theo cong thirc:
2e, 11 13
A, = bh ”“ﬁ‘“J (13)

Dbi voi cac cAu kién bé todng chiu nén 1éch tam khéng cho phép xuét hién vét nit theo diéu kién siv
dung, ngoai cac tinh toan theo didu kién (12) phai kiém tra thém diéu kién (14) co ké dén sy lam viéc
cta bé tdng vung chiu kéo (xem 6.1.1, Hinh 3);

aR, W,

N < (14)
e,n—r
Pébi vdi chu kién tiét dién chir nhat didu kién (14) cé dang:
N < 1,75 a R, bh (15)

6eqn

-

Viéc tinh toan céu kién bé tong chju nén léch tam néu trong 4.1.7b cin phai dwgc thc hién theo cac
diéu kién (14) va (15)
Trong cac cong thirc tir (12) dén (15):
n |4 hé sb, xac dinh theo cdng thirc (19);
a 13 hé sé, 1Ay nhw sau:
+ dbi véi bé tdng niing, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe, bé téng réng: ....... 1,00
+ dbi v&i bé tdng td ong dwrgc chng @p:........c.coccveveeeeveievv . 0,85
+ @i v&i bé tong td ong khdng dugc chwng 8p: .........o.cvvveeeee, 0,75
W ,; 1a mé men khang uén cla tiét dign ddi véi thé' chju kéo ngoai cung c6 ké dén bién dang
khdng dan héi clia bé tdng chiu kéo, dwgc xac dinh theo cong thirc (16) véi gia thiét khéng co

lyc doc:
w, = :f_m; .- (16)
r 13 khoang cach tlr trong tam tiét dién dén diém 13i cla tiét dién cach xa vung chju kéo hon ca,
dwoc xac dinh theo cdng thirc:
w
) e 17
s (17)
@ xem &7.1.2.4;
Vi tri tryc trung hoéa duwec xac dinh tir didu kién:
S, = (i*’z‘la; (18)

6.1.2.5 Gia trj hé sb n xét dnh hwdng clia A5 cong dén d6 léch tdm ¢, cla lwc doc, dwgc xac dinh
theo cang thive:
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g e ) (19)

trong do N, la lyc téi han quy wéc, dwgce xac dinh theo cong thirc:

64E,/( 011
N, ==~ 01
T el (0-1+6.,+ ) “

Trong cdng thirc (20):
@, 1a hé sb ké dén anh hwdng cla tac dung dai han cla tai trong dén do cong clia céu kién &
trang thai gi¢i han lay bang:
M
=1 £, 21
@ =1+p M (21)

nhwng khéng Ién hon 1+ 3 ;
trong do:
B 13 hé sb phy thudc vao loai bé téng, Iay theo Bang 29;

M 12 md men lay dbi véi bién chju kéo hosic chju nén it hon ca cla tiét dién do tac dung
clia tai trong thudng xuyén, tai trong tam thdi dai han va tai trong tam théi ngén han;

M, twongty M, nhung do tai trong thuwdng xuyén va tai trong tam théi dai han;
I, 14 xac dinh theo Bang 30;
la hé sb, Ay b&ng e, /h, nhung khdng nhéd hon &, ...

5e.min =0,5-0,01 % -0,01R, (22)

& day: R, la tinh bing megapascan (MPa).

Néu mdé men udn (hodc @9 léch tam) do toan bd tai trong va do tdng clia tai trong thudng xuyén va tai
trong tam th&i dai han co du khéc nhau thi @, Iy nhw sau:

+ khi gia trj tuyét ddi clia d6 léch tam do toan b tai trong |ey| > 01h: @, =1;

' e
+ khi |e0lsO,1h:¢?;=¢91|+10(I—¢9n)70‘

trong do;
@;; duwec xac dinh theo cong thirc (21) véi M lAy béng Iwc doc N (do tdi trong

thudng xuyén, tam thdi dai han va tam théi ngén han gay ra) nhan véi khodng cach tir
trong tam tiét dién dén canh bj kéo hodc bj nén it hon ca do tai trong thudng xuyén va
tai trong tam thi dai han gay ra.
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Bang 29 - Hé sé S trong cdng thirc (21)

o Loai bé tong Giatricua f
1. Bé téng nang 1,0
2. B& téng hat nho nhom:

+ A 1,3

+ B 1.5

+ C 1,0
3. Bé tong nhe cé:

+ cbtliéu nhan tao loai dic chic 1,0

+ cbtliéu nhan tao loai x6p 1,5

+ cbtliéu ty nhién 2,5
4. Bé téng réng 2,0
5. Bé tong td ong:

+ chung ap 1,3

+ khéng chung ap 1,5

CHU THICH: Phan loai bé téng hat nhd theo nhém dwec quy dinh theo 5.1.1.3.

Bang 30 - Chiéu dai tinh toan /, ctia ciu kign bé téng chju nén lgch tam

Dic treng lién két gitra twirng va ct Gia trj /,

1. C6 gbi twra & trén va dudi
a) twa khép & hai dhu

b) khi ngam mét dAu va dAu kia co thé chuyén dich, ddi véi nha:

+ nhiéu nhip
+ mét nhjp
2. berng tr do

1,25H
1,50H
2,00H

CHU THICH: H 12 chidu cao cft (hodc twdng) gitra cac tAng da triz di chidu day ban san hodc chidu cao két cu dirng ty do.

6.1.2.6 Tinh to&n clu kién bé tdng chju nén cyc b cin dwoc tién hanh theo 6.2.5.1 va 6.2.5.2.

6.1.3 CAu kién chju uén

6.1.3.1 CAu kién bé téng chiju uén (Hinh 3) cin duoc tinh toan theo cac didu kién:

trong do:

a lahé s, lay theo 6.1.2.4;
W, x4c dinh theo cong thirc (16), déi véi cAu kién c6 tiét dién chr nhat W, 14y bang:

P

Ms<aR,W, (23)

w, = o (24)

" 35
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6.2  Tinh toan céu kién bé tong ct thép theo dd bén
6.2.1 Nguyén tic chung

6.2.1.1 CAu kién bé tong cbt thép phai dwoc tinh toan trén tiét dién thang goc véi tryc doc cau kién va
tiét dién nghiéng véi truc doc cAu kién theo hwdng nguy hiém nhét. Khi c6 mé men xoén cin kiém tra
dd bén tiét dién khdng gian dwoc gidi han bdi cac vét nirt dang xoén & ving chju kéo theo hwéng nguy
hiém nhét co6 thé xay ra. Ngoai ra, cAn tinh todn clu kién chiu cac tac dung cuc b cua tai trong (nén
cuc bd, nén thing, giat aut).

6.2.1.2 Khi c6 cbt thép cing khéng bam dinh, tinh toan két chu theo @ bén tién hanh theo chi dan
riéng.

6.2.2 Tinh toan theo tiét dién thing géc v&i tryc doc cu kién

6.2.2.1 NOi lwc toi han trén tiét dién thdng goc cAn xac dinh tir cac gia thiét sau:

- B6 qua kha naing chju kéo clia bé tong;

- Kha n3ng chiu nén clia bé tong 1a (g suét, iy bing R, , dwoc phan bd déu trén ving chiu nén;
—  Bién dang (rng suét) trong cbt thép dugc xac dinh phy thugc vao chiéu cao viing chiju nén cia
bé téng va c6 xét dén bién dang ((rng suét) do (rng lyrc trurdre (xem 6.2.2.19);

- Ung suAt kéo trong cét thép dwoc 14y khdng Iém hon cwdng dd chiu kéo tinh toan R, ;

- (Png suét nén trong cbt thép dwoc lay khéng Ién hon cwdng dd chiu nén tinh toan R, .

6.2.2.2 Khi ngoai lyc tac dung trong mat phing di qua tryc déi xirng cia tiét dién va cét thép gt tap
trung theo canh vudng gdc véi mit phing do, viéc tinh toan tiét dién thing géc véi tryc doc chu kién
cAn duoc tién hanh phy thudc vao s twong quan gira gi tr chidu cao twong déi cia ving chiu nén
clia bé tdng & = x/h, , durgc Xac dinh tir cac didu kién can béng twong (ng va gid tri chidu cao twong

abi ving chju nén clia bé tdng &5 (xem 6.2.2.3), tai thoi diém khi trang thai gidi han cta cAu kién xay
ra ddng thdi vdi viéc (ng suét trong cbt thép chiu kéo dat téi cwdng dé tinh toan R, ¢6 ké aén cac hé
s6 didu kign 1am viéc twong (rng, ngoai trie hé sb y ¢ (xem 6.2.2.4).

6.2.2.3 Giatri £, dwgc xac dinh theo cdng thirc:

fo = —— (25)

trong dé:
@ 14 d3c treng viing chiu nén cua bé tong, xac dinh theo cong thirc: '
o =a-0008R, (26)
¢ day:
a 1a hé sé dugc lay nhu sau:
+ A6ivOibEtANG NANG: ... . e i 20,85
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+ dbi v&i bé tong hat nhd (xem 5.1.1.3) nhdm A: . ..., 0,80
nhom B, C: ... . 0,75
+ dbi vdi bé tong nhe, bé tong té ong va bé tdng rdng: .............cccevevene 0.80

Déi véi cac loai bé tdng duoc chung ap (bé tdng nang, bé tdng nhe, bé téng réng),
hé sé o 4y gidm 0,05;

R, tinh bing megapascan (MPa);
o la (ng suét trong cbt thép (MPa), dbi véi cot thép:
+ 6 gidi han chay thyc té: Ci, A-l, ClI, A-ll, ClIl, A-lll, A-lliB, Bp-I:
oe=R, -0,
+ ¢0 gidi han chay quy wéc: CIV, A-IV, A-V, A-VI va AT-VII:
o0x=R,+400 -0, -Ac,;
+ cwdng d) cao dang s¢i va cap: B-ll, Bp-ll, K-7, K-19:
ox =R, +400-0,,, (khidé Ac,, =0),
& day:
R, 1a cudng dd chiu kéo tinh toan c6 ké dén cac hé sé didu kién lam viéc twong (rng
V., Ngoaitrlr y ¢ (xem 6.2.2.4),
o,,la dugc ly véi y,, <1;
4o, xem & 6.2.2.19;
o, laing suét giéi han clia cbt thép & vung chiu nén, dwgc lay nhw sau:

a)  Déi vdi chu kién 1am tir bé tdng nang, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe tiy thudc vao cac yéu té néu
trong Bang 15:

+ v6i loai tai trong tdc dung nhwr tai 2a: ...........................500 MPa

+ vé&iloai tai trong tdc dung nhwr tai 2b: .........cociveennneeee. 400 MPa

b) D&i v&i két chu lam tir bé téng réng va bé tong td ong, trong moi trwdng hep tii trong déu Iy
bing 400 MPa. Khi tinh toan két ciu trong giai doan nén treéc gia tri o, , = 330 MPa.

Gia tri & dwoc xac dinh theo cong thirc (25) déi véi cac cAu kién 1am tir bé tong td ong can phdi Iy

khéng I1&n hon 0,6.

6.2.2.4 Khi tinh todn theo @ b&n cAu kién bé téng cét thép str dung cét thép cwérng dd cao (co gidi
han chdy quy wéc) nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-ll, K-7 va K-19, khi tuan thi didu kién & < $r

cudng dd chiu kéo clia cbt thép R, cin duoc nhan véi hé sé y, (xem myc 6 Bang 23) dugc xac dinh
theo céng thirc:
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f A}

¥y = u—-[:;—i)[E—:———w:« n (27)

trong do:

n 1a hé sb, 1ay dbi voi loai cbt thép nhom:

+ CIV, AV e 1,20
+ A-V, B-ll, Bp-ll, K-7, K-19: ........ 1,15
+ AVLAT-VIE e 1,10

Péi voi trrdng hop chiu kéo dang tam, cling nhu kéo 1éch tam do Iirc doc dat @ gilra cac hop lyc trong
cbt thép, gia tri ¥, dwoc lay bang 7.

Khi méi néi han ndm & viing cAu kién cé md men uén vwot qua 0.9M,,,, (M, 1a md men tinh toan
Ién nhat), gi4 tri hé sé 7, d8i véi cét thép nhom CIV, A-IV, A-V I4y khéng Ién hon 1,1; ddi véi cbt thép
nhom A-VI va AT-VII lay khéng Ion hon 1,05.
Hé sé y,, khong ké dén abi véi cac céu kién:

dwee tinh toan chiju tai trong 13p;
dwoc bé tri cét thép bing cac sgi thép cuedng dd cao dat sat nhau (khong c6 khe ho);

dwgc s dung trong mdi trrdrng &n mon.

6.2.2.5 Dbivdi cbt thép cang dwgce dat & ving chiu nén, khi chju tac dyng clia ngoai lyc hodc & giai
doan nén trwde, crdng @6 chiu nén tinh toan R, (xem 6.2.2.6, 6.2.2.7, 6.2.2.11, 6.2.2.18) can duoc

thay béng ing suét o, =o,., — o, (MPa) nhung khong Ién hon R, , trong d6 o, dugc xac dinh voi
hé sb p PO P I4y theo 6.2.2.3.

A. C4u kién chju uén tiét dién chi® nhit, ch T, chir I va vanh khuyén
6.2.2.6 D&ivoi cac tiét dién chir nhat clia chu kién chju uén néu trong 6.2.2.2 (Hinh 4), khi & =% <&,

cAn dwoc tinh toan theo didu kién:
M < R,bx (h, -05x)+R, A", (h, - &) (28)

trong d6, chiéu cao viing chiju nén x dugc xac dinh ti didu kién:
R,A, -R A", = R,bx (29)
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S : A

S :_Ml% %

__________ 777

M d
B e | S (- Ah
=| &

A
= _ | R, 4 / i
I
h

Hinh 4 — So dd ndi lyc va bidu dd ng suét trén tiét dién thang goc
véi truc doc cdu kién bé tong cdt thép chju udn khi tinh toan theo dd bén

6.2.2.7 Viéc tinh toan tiét dién cé canh ndm trong ving chiu nén khi & = x/h, < &, cin dugc tién hanh
tuy thudc vao vj tri cla bién vung chju nén:
a) Néu bién viing chju nén di qua canh (Hinh 5a), ngha la thda man diéu kién:
RA <R, b, W +R A, (30)
thi viéc tinh toan dugc thyc hién nhuw déi vai tiét dién chir nhat co bé réng b’y theo 6.2.2.6.

b) Néu bién viing chju nén di qua bung ddm (Hinh 5b) nghfa Ia khdng tuan theo didu kién (30), thi viéc
tinh todn thirc hién theo didu kién:

M < R,bx (h, -05x)+R, (b,-b) #, (h, -05h',)+ R A, (h, - &) (31)
trong d6, chidu cao bé téng ving chju nén x dwec xac dinh tir didu kién:
RA,-R A ,=R,bx +R, (b',-b)h', (32)
Gia trj by dung dé tinh toan duoc I4y tir diéu kién: bé rong méi bén canh, tinh tir mép bung dim khéng
dugc 16n hon 1/6 nhip cAu kién va ldy b} khéng Ién hon:

- khico swin ngang hodic khi hy 20,1k ................. 1/2 khodng céch thdng thly gilra cac suén
doc;

- khikhdng cé swdn ngang hodc khi khodng cach gilra chiing Ién hon khoang céach gilra cac swon
doc, hy<0,1h: EAPRVNERUSRTHIRPIOIIMIPOPOE. | |

- khicanh cé dang cong xon:

+ teong hop by 20,1h: oo B A
+ trwdng hgp 0,05h < hy <01h:.......3 h}
+ trwdng hop h) <0,05h: ...................cénh khéng ké dén trong tinh toan.
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a) b)
b b
#s I —a

k:,

h

a— & canh; b - & bung

Hinh 5 — Vj tri bién ving chju nén trén tiét dién cta cdu kién
bé tong cét thép chju udn

6.2.2.8 Khi tinh toan theo d§ bén céu kién chju udn nén tuan theo diéu kién x < &phy. Trwdng hop

néu dién tich cbt thép chju kéo dat theo yéu cdu cu tao hodc tir tinh toan theo cac trang thai gi¢i han
thir hai dwec 4y 16n hon so véi cét thép yéu chu @é tuan theo didu kién x < £phy, thi can tién hanh

tinh toan theo cac céng thirc diing cho trréng hep tdng quat (xem 6.2.2.19).

Néu két qua tinh toan tir cdng thirc (29) hodc (32) cho thdy x > £phy. cho phép tinh toan theo cac didu
kién (28) va (31), khi d6 chiu cao vung chju nén twong (rng dwec xac dinh tlr cac cong thirc:

oA, ~R_ A, =R,bx (33)
o,A -R.A =R,bx +R, (b, - b)h, (34)
trong do:
o= 02 fﬁ R (35)
02+£+035=21--2
TR ( ch
& day
& = x/h, (x duwgc tinh véi gia tri R, c6 ké dén cac hé sb didu kién lam viéc twong tng
cua cbt thép);

o,, — dugc xac dinh voi hé sé 5, > 1,0.

Déi véi chu kién 1am tir bé tong cAp B30 va thdp hon c6 cbt thép khdng ciing nhém Cl, A-l, CII, A-ll,
Clll, A-lll va Bp-l, khi x> &.h, cho phép tinh theo diéu kién (28) va (31), trong d6 thay vao gia trj

x=&h,.
6.2.2.9 Dbi véi chu kién chiu ubn tiét dién vanh khuyén co ty sb gitra ban kinh trong va ngoai r,/r, > 0,5
va @it cét thép phan bd déu theo chu vi (s6 thanh khéng nhé hon 6), viéc tinh toan cn durgc the hién

nhur khi tinh todn cAu kién chiu nén léch tam trong 6.2.2.12. Khi d6, trong cdng thirc (41), (42) lay N=0va
trong cdng thirc (40) thay Ne, béng gia tri mdé men uén M .
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B. Ciu kién chiju nén léch tam tiét dién chi¥ nhat va vanh khuyén

6.2.2.10 Khi tinh toan cAu kién bé téng cét thép chiu nén léch tam can ké dén do léch tdm ngau nhién
ban diu theo 4.2.12, cing nhw anh hudng clia d6 cong dén kha ndng chiu lwc cla cu kién theo
6.2.2.15.

6.2.2.11 Viéc tinh toan cAu kién chiu nén Iéch tam tiét dién chir nhat néu trong 6.2.2.2 can dugc thuc
hién:
a) Khi & =x/hy <& (Hinh 6) theo diéu kién:

Ne < R,bx (h, - 05x)+R_A, (h, - a') (36)

trong d6, chidu cao ving chju nén dwoc xac dinh theo cong thirc:

N+R,A, - R A, =R,bx (37)

Hinh 6 — So dd ndi lwc va bidu dd trng suit trén tiét dién thing géc véi tryc doc
céu kién bé tong cdt thép chju nén léch tdm khi tinh theo 49 bén

b) Khi & = x/hy > &g — cling theo didu kién (36), nhieng chidu cao ving chju nén dwec xac dinh nhw
sau:
O Bébi véi chu kién 1am tir bé téng c¢6 cip nhd hon hodc bang B30, cét thép nhém Cl, A-l,
Cll, A-ll, Clll, A-lll, x dwgre xac dinh theo cdng thirc:

N+o,A -R_A =R,bx (38)
trong 4dé:
1-x1h,
g=lg 2 alp (39)
‘ [ 1- 'fn ]

O Déi véi cAu kién 1am tir bé tong cAp 16n hon B30 cling nhw d@bi véi cAu kién sty dung cét
thép nhém cao hon A-lll (khéng ng Iwc trwdc hodc cd trng e trwdc) — x dwgre xac
dinh theo céc cdng thirc (66), (67) hodc (68).
6.2.2.12 Dbi véi chu kién chju nén léch tam tiét dién vanh khuyén cé ty sé gitra ban kinh trong va ban
kinh ngoai # /r, 20,5, cét thép phan bd déu theo chu vi (sé thanh cét thép doc khang nhd hon 6), viéc
tinh to4n cin duoc tién hanh theo didu kién:

Ney < (RAT, + ReA, o) 252 L R A, 0,2, (40)
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trong dd, dién tich twong déi clia bé tdng ving chiu nén dwec xac dinh tir cdng thirc:

_ N + (o'ap + m,RsJA,M (41)
RnA + (Rsc + wZRs )As.ror

Cf cir

Néu két qua tinh toan theo céng thirc (41) cho thay gia tri &, < 0,15, thi trong céng thirc (40) gia tri
¢,y duoc xac dinh theo cong thive:

‘§ o N + (Usp + Q’,R’) As.fat
i R,A+R_A

(42)

trong do, gia tri ¢, va z, dwgc xac dinh theo cac cong thirc (43) va (44) véi &, =0,15.
Trong cac cong thirc tir (40) dén (42):

r,, 1agia tri trung binh ctia ban kinh trong va ban kinh ngoai ctia tiét dién;

r, 1a ban kinh dwdng tron di qua trong tam cét thép;

A. .. la dién tich toan b tiét dién cbt thép doc;

s.tot
@, 1a hé s, xac dinh theo cong thirc:
Ps = 0, — 08, (43)
z, 14 khodng cach tir hop lyc cla cbt thép chiu kéo @én trong tam tiét dién dwoc xac dinh theo
cong thirc (44) nhuwng ldy khéng l1én hon r,:
z, =(0,2+13¢&,)r, (44)
o, la dugc xac dinh voi hé sb ¥ap 315

@, 1a hé s, xac dinh theo cdng thirc:

e 45
b=y (45)
¢ day:
7,12 hé sb, lay d@bi véi cbt thép:
+ cb gioi han chay thirc té (nhém CI, A-l, CII, A-Il, CIIL, A-lITY: ..o, 1.0

+ ¢6 gi¢i han chdy quy wéc (nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII,
B, Bp-ll: K-T, K19): cisisimnmnnipauinimsimmmiivsicaaisaauvivass Ty |

CHU THICH: Béi véi cac loai thép khang theo Tidu chuln Viét nam, xem Phy luc B.
w, 1& hé sb, dugc xac dinh theo cdng thirc:

w, = w8 (46)
trong do gia tri & dwoc lay bang:
5§=15+6R,10" (47)
R, tinh bing megapascan (MPa).

70



TCVN 5574:2012

Néu két qua tinh toan theo cong thirc (43) cho gia tri ¢, <0, thi trong céng thirc (40) thay ¢, =0 va
gid tri £, tinh tir cong thirc (41) véi @, =w, =0.

6.2.2.13 CAu kién c tiét dién dac lam tir bé tong nang, bé tong hat nhd dat cét thép gian tiép can
dwoc tinh toan theo cac chi dan & 6.2.2.11 va 6.2.2.19. Tiét dién duwa vao tinh toan chi la phén tiét dién
bé téng A gi¢i han béi truc cac thanh cbt thép ngoai cung cua Iwéi thép hodc truc clia cét thép dai

dang xodn (Hinh 7) . Khi d6 R, trong cac céng thirc tir (36) dén (38), (65) va (66) duwoc thay bing
cudong dd lang try quy dbi R, ., con khi co cbt thép soi cwdng dd cao, R, dwoc thay bang R, .,
B6 manh Iy /i,r clia chu kién dat ct thép gian tiép khong duoc vurot qua gia tri:

+ 55, khi cbt thép gian tiép Ia lwéi thép;

+ 35, khi cbt thép gian tiép c6 dang xoan.

trong dé: i, Ia ban kinh quan tinh cla phan tiét dign dwa vao tinh toan.

a) b)

a) dang ludi thép; b) dang cét thép xodn
Hinh 7 — C4u kién chju nén cé dit cét thép gian tiép

Giatr R, ., dugc xac dinh theo céc cong thirc sau:
a) Khi cbt thép gian tiép la luéi thép, R, ¢ duoc tinh nhu sau:
Rh.red' = Rh + @ﬂnR.r.,\'y (48)
trong do, R, ,, la cwdng dd tinh toan cua thanh trong ludi thép;

_nAL +nA L (49)

#X}" A.IS
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¢ day:
n,, A, .1, 1a twong (rng la sé thanh, dién tich tiét dién ngang va chiéu dai thanh trong lwéi

thép (tinh theo khodng cach giira truc cGa cac thanh cét thép ngoai cung)
theo mét phuwong;

ny Ay, 1a teong ty, nhung theo phuong kia;

A, la dién tich bé téng ndm trong pham vi lwdi thép;

s la khoang céach gilra cac Iwéi thép;

® la hé sb ké& dén anh hwdng clia cét thép gian tiép, dwoc xac dinh theo cng thirc:

1
z 50
¥=023+y (59)
véi A 51

V=R +10 =h

R

5,1y !

R, tinh bdng megapascan (MPa).

Déi vai chu kién 1am t&r bé tong hat nhd, hé sé ¢ 1y khong Ién hon 1,0.

Dién tich tiét dién cla cac thanh trong Iwéi thép han trén mét don vij chiéu
dai theo phuwong ndy hay phwong kia khdng dwoc khac nhau qué 1,5 1an.

b) Khi a3t cét thép gian tiép cé dang xoén hodic vong, R,,,., dwoc tinh theo cdng thirc:

7.5¢
Ryrs =Ry +2u,R, ., [1 - d—"} (52)

of
trong doé:
e, la @b léch tam ca lyc doc (khdng ké dén anh hwéng clia @ cong);
R, 1a cudng dd tinh toan cla cbt xoén;
H.ir 14 ham lwgng cbt thép, Iay bang:

4A,,
=—= 53
Hoie d,s (53)
¢ day:
A; 14 dién tich tiét dién cla cét xodn;

dy 1a dwong kinh tiét dién ndm trong cét xoén;

s la buwdc xodn.
Gi4 tri ham lwgng cbt thép duroc xac dinh theo cac cong thirc (49) va (53), déi voi cau kién lam tir bé
téng hat nhé lay khéng Ién hon 0,04.
Cuwdng d6 chiu nén tinh toan quy déi Riyoa CUA cbt thép doc cwdng dd cao nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI

va AT-VII, dbi v&i chu kién Iam tir bé tdng niing cb cbt thép gian tiép 1a lwdi thép han dugc xac dinh
theo cong thirc (54):
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2
1+6, [5’&-] - 1}
R
R, . =R, = (54)
1 s 1
4 [Rx )
nhung lay khéng Ién hon R, .
Trong céng thirc (54):
85E . y@
= ET 55
'R, x10° )
trong dé:
= 0,8+r‘1rM 1—&]
A, 100
& day:

n  la hé sé, ldy nhw sau:
+ d8i véinhém cbt thép CIV, A-IV.................. 10
+ @6i véi nhém cbt thép A-V, A-VI, AT-VII:...... 25
A 12 dién tich toan b tiét dién cac thanh cét thép doc cwéng dé cao;
Ay 1a nhu trong cong thirc (49);
R, 14 tinh bdng megapascan (MPa).
Gia trj @ 14y khong nhé hon 1,0 va khdng 16n hon:
+ vé&icbtthép nhém CIV, A-IV: ...................... 1,2
+ voicdt thép nhém A-V, A-VI, AT-VII............ 1.6.

Khi xac dinh gié trj giéi han clia chidu cao trong déi viing chju nén déi vai tiét dién co cbt thép gian
tiép theo cdng thirc (25), thi gid tri » trong a6 dwoc 1y theo cdng thirc:

w=a-0008R,+6,<09 (56)
trong do:
a l1a hé s, 4y theo 6.2.2.3;
d; 1a hé s, 1ay béng 10, nhung khéng Iém hon 0,15;
& ddy, p la ham legng cbét thép u,, hodc s, dwgce xac dinh theo cdng thirc (49) va
(53) twong Urng véi cbt thép gian tiép dang Iwdi thép hoc xoin.
Giatr o, trong cong thirc (25) ddi véi clu kién co cbt thép currng @9 cao I4y bing:
0., =(2+85¢0)E, x107 (57)

nhung khdng Ién hon:
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- 900 MPa dbi v&ri cét thép nhom CIV, A-IV:

1200 MPa dbi voi cot thép nhom A-V, A-VI, AT-VII.
Khi xét anh hudng cta d6 cong dén kha nang chiu lwc clia ciu kién dwoc dit ct thép gian tiép, can st
dung cac chi dan & 6.2.2.15 khi xac dinh mé men quan tinh cla phan tiét dién gi¢i han bdi cac thanh
cta lwdi thép hodc phan nam trong pham vi dai xoén. Gia tri N,, tinh duc tir cong thire (58) cin phai
nhan véi hé sé ¢, =0,25+0,05/,/c,, <10 (& day: ¢,; bang chiéu cao hodc dwong kinh clia phin tiét
dién bé tong ké dén trong tinh toén), con khi xac dinh &, ., s& hang ther hai trong vé phai clia céng
thire (22) dworc thay béng 001(,/c,,)@,.v6i @, = 01(l, /e, )- 1< 1,0 .
Cét thép gian tiép duoc ké dén trong tinh toan véi didu kién khi kha nang chiu lyc ciia chu kién xac
dinh theo cac chi dn & diéu nay (voi A, va R, =) Vot qua kha nédng chiju lc clia né nhung dugc
xac dinh theo tiét dién nguyén A va gia tri cwéng dé tinh toan clia bé téng R, khéng ké dén anh
hwéng cla cét thép gian tiép.
Ngoai ra, ct thép gian tiép cAn thod man cac yéu clu cAu tao theo 8.7.3.

6.2.2.14 Khi tinh toan chu kién chiju nén léch tam co cbét thép gian tiép, bén canh viéc tinh toan @6 bén
theo 6.2.2.13 cén tinh toan chéng nirt cho I&p bé téng bao vé.

Vigc tinh todn dugc thye hién theo cac chi din & 6.2.2.11 va 6.2.2.19 theo gi trj str dung tai trong tinh
todn (7, = 1,0) véi toan bf dién tich tiét dién bé téng va curdng d9 tinh toan 14y bing R,,, va R,,,

dung cho céc trang thai gi¢i han thir hai, cwong dd chju nén tinh toan clia cét thép lay bing gia tri
R, ... nhung khéng Ién hon 400 MPa.

Khi xéc dinh gia trj gi¢i han cla chiéu cao twong déi clia viing chju nén trong cac cong thirc (25) va
(69), 14y o.., = 400 MPa, cdn trong cang thirc (26) hé sé 0,008 thay biing 0,006.

Khi xét dén dnh hwéng clia 6 manh cin tuan theo cc chi dén & 6.2.2.15, trong d6 8, dugc xac dinh
theo céng thirc (22) nhung thay 0,01 R, bang 0,008 R, ., .

6.2.2.15 Khi tinh todn céu kién chiju nén léch tam, cn xét anh hudng clia d$ cong dén kha ning chiu
Iwe clia cAu kién bing céch tinh toan két cAu theo so 3 bién dang (xem 4.2.6).

Cho phép tinh toén két chu theo so dd khong bién dang néu xét anh hwdng ciia @6 cong (khi @ manh
I/i>14) aén 85 bén, duec xac dinh theo didu kién (36), (40), (65), bing cach nhan e, voi hé sé 7.

Khi d6 Iwc téi han quy wérc trong cong thiee (19) dé tinh 7 dwoc ldy bing:

(58)

i =B,4E,[L 011

= "‘: @ 01+ 3,
e

+01|+al,

trong do:
lp 4y theo 6.2.2.16;

5, la hésé, laytheo 6.1.2.5;
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¢, 13 hé sé, dwoc xac dinh theo cong thirc (21), trong d6 md men M, T duoc xac dinh dbi
véi tryc song song véi dwdng bién viing chiu nén va di qua trong tam cac thanh cét
thép chiu kéo nhidu nhat hodc trong tam cac thanh cét thép chju nén it nhét (khi toan
bd tiét dién bj nén). M do tac dyng cla toan b tai trong gay ra, T do tac ddng cla
tai trong thwong xuyén va tai trong tam théi dai han gay ra. Néu cac mé men (hodc
db léch tam) trén c6 dau khéc nhau, cin tuan theo céc chidén & 6.1.2.5.

@, 1a hé sé xét anh hwdng cla cét thép cing dén d clng cla chu kién. Khi lyc nén trwéc
dvoc phan bd déu trén tiét dién, ¢, xac dinh theo céng thirc:

g =1e1272 % (59)

>
& day:
O, durge xac dinh véi hé sb ¥ <10
R, duwoc ldy khéng xét dén céac hé sbé didu kién 1am viéc cla bé téng;
gia tri e,/h |4y khéng I&n hon 1,5;
a=E,[E,

Déi véi cac cAu kign 1am tir bé tdng hat nhd nhém B, trong cdng thirc (58) gia trj 6,4 dwoc thay bing
5,6.

Khi tinh toén tac dung clia mé men uén ngoai mét phang, A9 léch tam cia lyc doc e, dwoc ldy bing
@4 léch tam ngéu nhién (xem 4.2.12).

6.2.2.16 Chiéu dai tinh toan /; cla cAu kién bé tong cét thép chiu nén léch tam nén xac dinh nhw ddi

v&i chu kign clia két cAu khung co ké dén trang thai bién dang cla né khi tai trong @3t & vi tri bét lgi
nhét cho cdu kién, co xét t&i cac bién dang khdng dan hdi cia vit liéu va sy c6 mit clia cic vét nit
trén cAu kién.

Béi voi clu kién céc két chu thuomg gap, cho phép 14y chidu dai tinh toan I, cla cac ciu kién nhu
sau:

a)  Béivéi cot nha nhidu tAng cé sé nhip khdng nhé hon hai, lién két gitra dim va cot dworc gia thiét
la cirng khi két cAu san Ia:

+ lépghép: Iy =H;
+ b toan khéi: I =0,7H ,
& ddy H la chidu cao tAng (khodng cach gilra tam céc nat);

b) i voi cot nha mdt tAng lién két khérp véi két cAu chiu lipe mai (hé két cdu mai dugc xem I3 cing
trong mét phang cla né, c6 khé nang truyén Iyc ngang), cing nhw cét clia cac cdu can: I, ly theo
Bang 31.

c)  Béivdi cac cu kién cia gian va vom: [, ldy theo Bing 32.
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Bédng 31 - Chiéu dai tinh toan [, cta cdt nha mét ting

Gia trj /, khi tinh trong mit phing

khunﬁ ngang

vudng goéc véi khung

H;

Bac trwng hodc vuéng | ngang hoic song song
goc véi truc | véi tryc cdu can khi
é i
sEre - cd khéng cé
céc gidng trong mat
phing ctia hang cét doc
hoéc ctia cac gdi neo
khi k& dén |Phan cét dudi ddm |khong lién tuc 1,5H, 0,8H, 1,2H,
:,1' trong do |cdu tryc lién tyc 1.2H, 0.8H, 0.8H,
u truc
Phan cét trén ddm |khong lién tuc 2,0H, 1,5H, 2,0H,
cu tryc :
Nha ¢6 lién tuc 2,0H2 1,5H2 1,5H2
céu tryc (khi khéng |Phan cot dwdi ddm |mét nhip 15H 0,8H, 12H
ké dén tai | cu tryc nhidu nhip 12H 0,8H, 1,2H
trong do
cAutruc  |Phdn cottrén ddm |khénglintuc |  2,5H, 15H, 2,0H,
cAu tryc lién tyc 2,0H, 15H, 15H,
cot bac Phan cot dwéi mét nhip 15H 0,8H 12H
Nha nhiéu nhip 1,2H 08H 1,2H
khong
ool Phén cét trén 2,5H, 2,0H, 25H,
truc cdt co tiét dién khéng adi mét nhip 15H 08H 1.2H
nhiéu nhip 1.2H 08H 12H
khi ¢6 dim cAu truc khéng lién tuc 2,0H, 0,8H, 1,5H,
lién tuc 1.5H, 0,8H, 1,0H,
Clu can
khi lién két gitra cdt & dwong | khop 2,0H 1.0H 2,0H
éng va nhip cirng 15H 07H 1,5H
CHU THICH 1:

H 1a chidu cao toan bd cla cit tinh tir mét trén méng dén két cAu ngang (gian kéo hoc thanh xién cla dim d& vi kéo)

trong m3t phdng twong (ng;

H | 1a chidu cao phAn cdt dudi (tinh tir m3t trén clia méng dén mit duwéi dim clu tryc).
H, 14 chidu cao phAn cht trén (tinh tir mt trén ciia bac cdt aén két cAu ngang trong mét phing twong ing).

CHU THICH 2: Néu c6 lign két dén dinh ct trong nha c6 cAu tryc, chidu cao tinh toan phan cdt trén trong mit phang chira

tryc hang cdt doc 14y bang
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Bang 32 - Chiéu dai tinh toan /, cua cdu kign gian va vom

B _ Loai cdu kién o Chiéu dai tinh toan
[, ctia cau kién
gian va vom
a) Thanh canh eq < (1/8)h 0,9/
trén khi tinh toan ‘fﬁgg m?; o </
phang gian eo 2(1/8) 0,8/
déi voi phln dudi clra troi,
5 khi chiéu rong cilra tréri Ién ;
§ Chooki ngod m?; hon hogc bing 12 m 08
x VAR S ng gian
ki¢n cua gian phang g Trong cac trwéng hop con 0.9
lai '
b) Thanh xién va |trong mét phang cla gian 0.8!
thanh dirng khi - :
tinh toan ngoai mat 09! 09!
phéng cla
gian 0,8! 08!
2. Vom khi tinh trong 3 khép 0,580L
mat phdng
vom 2 khop 0,540L
khong khép 0,365L
khi tinh ngoai mit phang vom (b4t ky) L

CHU THICH:

1 14 chidu dai cAu kién tinh theo tdm cla céc nat; cdn ddi véi thanh canh trén cla gian khi tinh toan trong mat phdng clia gian,
/13 khodng céch gira céc nit lign két chung;

L 14 chidu dai vém doc theo truc hinh hoc clia né; khi tinh toan ngoai mat phing vom, L 14 khodng céch gilra c4c diém lién
két né theo phirong vudng goc véi mét phing vém;

h; 1a chidu cao tiét dién thanh cénh trén clia gian;
b, b, 12 bb rong tiét dién trong (ng clia thanh canh trén va thanh dirng (thanh xién) cla gian.

C. C4u kién chju kéo ding tim
6.2.2.17 Khi tinh todn tiét dién cAu kién bé tong cbt thép chju kéo ding tdm phai tuan theo didu kign:
N<RA, . (60)
trong d6: A, ., Ia dién tich tiét dién caa toan bd cét thép doc.
D. C4u kién chju kéo I¢ch tim tiét dién chir nhjt

6.2.2.18 Tinh toan tiét dién cAu kién chiju kéo l&ch tam néu trong 6.2.2.2 cn duoc tién hanh tly thudc
vao vj tri d&dt lyc doc N :

a) Néu lyc doc N @it trong khodng gitra cac hop lwc trong cét thép S va S (Hinh 8a): tinh theo diéu
kién:
Ne<R.A, (h, -a') (61)
Ne's R.A, (h, - a') (62)
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b) Néu lwc doc N' @4t ngoai khoang cach gitra cac hop luc trong cét thép S va S' (Hinh 8b): tinh theo
didu kién:

Ne < R,bx (h, - 05x)+ R A, (h, - a) (63)
trong d6: chiéu cao ving chiu nén x dugc xac dinh theo cdng thirc:

R.A, -R,A, —N = R,bx (64)

Néu theo cong thirc (64) tinh dwoc gia tri x > Exhy. thi trong cong thirc (63) thay x = Srhy. VOI Sp
dworc xac dinh theo 6.2.2.3.

a)

b)

a-Iypcdoc N @4t gitra cac hop lyc ciacbtthép S, S';
b-lycdoc N dit ngoai khodng cach gitra cac hop I cia cbtthép S, S’

Hinh 8 - So @4 ndi lyc va bidu b (rng suit trén tiét dién thing géc véi truc doc
cu kign bé tdng cét thép chju kéo Igch tam, khi tinh toan tiét dién theo dd bén

E. Trwdng hop tinh toan tdng quat
(V6i tiét dién, ngoai lurc va céch b tri cbt thép bét ky)
6.2.2.19 Viéc tinh toan tiét dién trong trrrng hop tdng quat (Hinh 9) cAn dwoc tién hanh tir didu kién:
M< (RS -Y0,S,) (65)

trong d6: d4u “cdng” tredc ngodc don dugc Iy véi trrdng hop két chu chiu nén 1éch tam va ubn, ddu
“trir* dugre 1y dbi voi vai tredrng hop két chu chiu kéo.
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hog

hoz

has

hys

I-1 14 m&t phdng song song v&i mat phdng tac dung cia md men udn, hoc mit phing di
qua diém dét cGa e doc va hop clia cac ndi lrc kéo, nén; A 13 didm aat hgp lyrc trong cbt
thép chju nén va trong bé téng viing chju nén; B Ia diém d&t cta hop lyc trong cbt thép
chiu kéo; C 1a diém dat ngoai lvc

Hinh 9 - So dd ndi lwc va bidu dd (rng sudt trén tiét dién thdng géc véi tryc doc

céu kién bé tong cdt thép trong trwrng hep tdng quat tinh toan tiét dién
theo do bén

Trong cong thirc (65):

M

S.ﬂ'

O

1a trong cAu kién chiju udn: 1a hinh chiéu ctia mé men do ngoai lwc 1én mét phing vuéng
géc v&i dweng thing giéi han viing chju nén cua tiét dién;
Ia trong céu kién chju nén va kéo léch tam: |a mé men do lwc doc N ddi véi truc song
song v&i dwdng thang gidi han ving chiu nén va di qua:
+ trong tam tiét dién céc thanh cét thép doc chju kéo nhidu nhit ho3c chju nén it
nhét khi cAu kién chju nén léch tam;

+ diém thudc ving chju nén, ndm cach xa dwdng thdng gi¢i han viing chju nén
hon ca khi cAu kién chiu kéo léch tam;
la md men tinh cda dién tich tiét dién viing bé tdng chiu nén ddi véi céc tryc twong trng

trong cac tryc néu trén. Khi dé trong cac cu kién chju uén v tri cta tryc dwec lay nhu
trong trurdng hop cAu kién chju nén léch tam;

I& md men tinh cla dién tich thanh cét thép doc thir i déi véi tryc twong (ng trong céc
truc noi trén;
Ia trng suét trong thanh cbt thép doc thir i dwee xac dinh theo cac chi dan & didu nay.

Chiéu cao vling chju nén x va (rng suét o; duoc xac dinh tir viéc gidi ddng thdi cac phwong trinh:

RA, - 0, A, tN=0 (66)
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O‘ﬂ.‘_u _ 2 o +
o (g 1) ®
11

Trong phuwong trinh (66) dau "tri" trwde gid tri N 1ay ddi voi clu kién chju nén léch tam, diu "cdng"
lay d@di véi cau kién kéo léch tam.

Ngoai ra, dé xéc dinh vj tri bién viing chiju nén khi uén xién phai tuan theo diéu kién bd sung vé s song
song ctia mat phang tac dung clia mé men do ndi va ngoai lwc, con khi nén hoic kéo léch tam xién
phai tuén tht thém diéu kién: cac diém dat clia ngoai Iy tc dung doc truc, clia hep Iwc nén trong bé
tong va cét thép chju nén, va ctia hop lyc trong cbt thép chiu kéo (hodc ngoai lwc tac dung doc tryc,
hop Iyc nén trong bé tdng va hop lyc trong toan b cbt thép) phai ndm trén mét dudng thing (Hinh 9).

Néu gia tri o ; tinh theo céng thirc (67) dabi véi cbt thép nhém CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VII, B-Il, Bp-II, K-7
va K-19 vot qué SRy, thi (rng suét o; dwoc xac dinh theo cang thirc:

- [ (- ,g)_f_-géf_] R, (68)

fai “om

Trwdng hop tng suét tim dwgc theo cong thirc (68) vrot qua R; khdng ké dén hé sé ¢, trong cong
thiec (65), (66) gia tri o,; dwgc thay bing R; c6 ké dén cac hé sb didu kién lam viéc twong trng, ké ca
hé sb 7,4 (xem 6.2.2.4).
(rng suét o ; kém theo ddu duoc tinh toan theo cdng thirc (67) va (68), khi dwa vao tinh toan cin tuan
theo cac didu kién sau:

- Trong moi truong hep R; 2 0; 2 R;;

- Déi voi chu kién tng lyc tredc o; > 0,,;, & day o,,; la (ng suét trong cét thép, bing

r

ng lyc trede o,; giam di dai lvgng o, (xem 6.2.2.3 va 6.2.2.13).

Trong cac cong thirc tir (66) dén (68):
A, 1a dién tich tiét dién thanh ct thép doc thir /;
O 18 Umg I tredc trong thanh cbt thép doc thir i, c6 tinh dén hé sé 7, dwgc xac dinh
tdy theo vi tri @3t thanh cét thép; '

& 14 chiéu cao twong déi vung chju nén cla bé tong, & = x/hy; , trong d6 hy; 1a khodng
céach tir tryc di qua trong tam tiét dién thanh cét thir i va song song véi dudng thdng
gi®i han viing chju nén dén diém xa nhat clia viing chju nén (Hinh 9);

@ la dic treng vung bé téng chju nén, duec xac dinh theo cdng thirc (26) hodc (56);
Erin £ 13 chidu cao twong ddi viing chiju nén (rng véi thdi diém khi (rng suét trong cdt thép dat
téi cac gid tri twong ng |2 R,; va BR,;; gidtri &p; va &, dwoc xac dinh theo cong thirc:
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w (69)

‘.fﬂ.-..-nl e

a ¥
oy < 2t 1—""1
Oua & W)

¢ day:

khixac dinh £,: 0,, = R, +400-0,, - Ao, , 0,, tinh bang megapascan (MPa);
khi xac dinh ¢,,: 0., = PR, -0, 0,, tinh bang megapascan (MPa);

o,, —Xem6.2.2.3va6.2.2.13.

Giatri Ao, vahésé g dwoc xac dinh nhw sau:

- Khi gy ng lwe trede cho céc loai cbt thép nhém CIV, A-lV, A-V, A-VI, AT-VII bing cac
phuong phap co hoc, cling nhw phwong phap nhiét dién tw dong hodc phwong phap co
nhiét dién ty ddng, tinh theo cong thire:

Ac,, =1500 ‘;“' -120020 (70)
ﬂ=0.5%’£+0,420,8 (71)

- Khi géy ing lyc tridc cho cac loai cét thép nhdm CIV, A-IV, A-V, A-VI, AT-VIl bing cac
phurong phép khéc, cling nhw gay (rng lwe tneére cho cbt thép nhom B-Il, Bp-ll, K-7 va K-19
béng bét ky phwong phap nao, ldy gia tri do,; =0vahésb 8 =0,8.

Trong céc céng thire (70), (71), 0, duec lay co ké dén cac hao tn néu trong myc 3 dén 5 cia Bang
6 voihé sb y, <1,0.
Chu y: chisé i 1a sé thir tw cla thanh cét thép dang xét.

6.2.3 Tinh toan tiét dién nghiéng v&i truc doc ciu kién

6.2.3.1 Tinh todn cAu kién bé tong cét thép theo tiét dién nghiéng cn dwec thye hién dé dam bao do
bé&n khi chju cac tac dung clia:

- Lyc cAt trén dai nghiéng gitra cac vét nirt xién (xem 6.2.3.2);
- Lwc cAttrén vét nirt xién (xem 6.2.3.3 dén 6.2.3.5);

- Lyec cét trén dai nghiéng chju nén gitra vi tri a3t tai trong va géi twa (ddi véi céng x6n ngén cla
cit, xem 6.2.3.6);

- M men ubn trén vét nirt xién (xem 6.2.3.7).

6.2.3.2 Cau kién bé tong cbt thép chiu tac dung clia lyc cét cAn dugc tinh toan @& dam bio @b bén
trén ddi nghié&ng gitra c4c vét nirt xién theo didu kién:

Q<03¢,, ¢, R, bh, (?2)
Hé sb ¢, xét dén anh hwdng cua cét thép dai vudng goc véi tryc doc cu kién, dwoc xac dinh theo
cong thirc:
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Pur =1+ 3a pu,

nhwng khong Ién hon 1,3,

trongdo: q=5: , -Ae

E, bs
Hé sb p,, dwoc xéac dinh theo cong thirc:
Pn =1-BR,

trong do:
[ la hé sb, 14y nhw sau:

+ dbi vai bé téng n3ng, bé téng hat nhé, bé tong td ong: ........... 0,01
SR 0 1 1 7.

+ @8I VO DB tONG NN ..o

R, tinh bdng megapascan (MPa).

(73)

(74)

6.2.3.3 Dbi v&i chu kién bé tong cbt thép co cbt thép ngang (Hinh 10) chju lyc cit, dé dam bao dd

bén theo vét nirt xién cAn tinh toan véi tiét dién nghiéng nguy hiém nhét theo diéu kién:
Q=<Q,+Q, +Q

(79)

Lwe cdt O trong céng thirc (75) dwgc xac dinh tir ngoai lwe a4t & mét phia cla tiét dién nghiéng dang

xét.

o
5 5 5 ) \ 5 5
[~
> / rov o
/ 'R"' Ase 1
T NV Rodym
v/ % [ &
Vy

Hinh 10 — So d8 ndi lyc trén tiét dign nghiéng v&i tryc doc cdu kién

bé tdng cét thép khi tinh toan dd bén chju e cit

Lwe cét O, do riéng bé tdng chiu, dwoc xac dinh theo cdng thiec:

Q= 2ell+e +0)R, b
v

c

(76)

trong d6 ¢ 1a chi®u dai hinh chiéu cta tiét dién nghiéng nguy hiém nhét Ién truc doc cAu kién.

He sé @,, xét dén anh huwdng cla loai bé tong dwgc Iy nhu sau:

- Déiv&ibétongnang vabéténgtdong: .. ... 2,0
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- D8I vei b NG hat NO: ....oovo e 1.7
- Ddi v&i bé tdng nhe c6 mac theo khdi lvgng thé tich trung binh:

o D100 i s S e R e 1,90

+ <D 1800: dung cbt liéunhd dac: ........................ S 1,75

dung cét liéu nhd rdng: ..o, 1,50

Hé s6 ¢, xét dén anh hudng cla canh chiu nén trong tiét dign chir T, chl | dwgc xac dinh theo cong
thire:

0, =075 . : h, )

nhwng khéng Ién hon 0,5.

Trong cdng thirc (77), b} I4y khéng 16n hon b+ 3k, abng thoi cbt thép ngang cn dugc neo vao
céanh.

Hé sb ¢,, xét dén anh hudng lyc doc, dwec xac dinh nhw sau:

- khi chju Iyc nén doc, xac dinh theo cdng thirc:

N
= 78
¢, =01 R, bh, (78)

nhwng khéng Ién hon 0,5.

Ddi véi clu kién (rng lwe trwede, trong cong thire (78) thay N béng lyc nén tredc P; dnh
hudng cb lgi clia lyc nén doc tryc sé khdng dugc xét dén néu e nén doc tryc gay ra md
men ubn cling d4u véi md men do tac dung cua tai trong ngang gay ra.

- khi chju lic kéo doc tryc, xac dinh theo cdng thirc:

- _ N 79
0, = o,zR“mn (79)

nhung gia trj tuyét ddi khdng Ién hon 0,8.
Gi4 i (1 +¢, +g, ) trong moi trrémg hop khéng duroc 16n hon 1,5.
Gi4 trj 0y tinh theo cong thrc (76) IAy khong nhd hon @, 1+, + @, )Ry bhy.

Hé sb @3 Iy nhw sau:

- Dbivoibétongningvabétdngtdong: .................................0,6

- Doiveibétdng hat nho:..........ccccoevevveieeeecrcccerecseseiesnennnn. 0,5

- Ddi véi bé téng nhe cé mac theo khéi lwrgng thé tich trung binh:
21 0 2 [0 0,0 SRR 05
+: DA Bl cnnnnnnnasinrsnamnnnaninnismans 04
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Déi voi clu kién bé tong cét thép co cét thép ngang cling cin dam bao db bén theo tiét dién nghiéng
trong khoang giira cac cbt thép dai, gitra gbi va cdt thép xién, gitka cac cbt thép xién véi nhau.

Lvc cét Q,, va Q,,. duoc xac dinh bang tdng hinh chiéu clia cac ndi lyc téi han twong (ng trong cot
thép dai va cbt thép xién cit qua vét n(rt xién nguy hiém I&n truc vudng géc véi truc doc cu kién.
Chiéu dai ¢, cla hinh chiéu vét nirt xién nguy hiém Ién truc doc clu kién dwoc xac dinh tir didu kién
cye tidu cta biéu thire (Q, +Q,,, +Q, .. ). Trong cong thirc xac dinh Q, thay gia tri ¢ biing c,, gid tri ¢,
I&y khdng I&n hon 2k, va khéng Ién hon gia tri ¢, ddng thdi ¢, khdng nhé hon 2k, néu ¢ > k.

Dbi voi cAu kién chi dat cét thép dai thdng géc véi truc doc chu kién, c6 bwéc khdng ddi trong khoang
tiét dién nghiéng dang xét, gia tri ¢, ing véi cyc tiéu clia bidu thire (Q, +Q,, ) xac dinh theo cang thirc:

- J%: (1+¢,+0,) R, bh] (80)
Qow
trong d6: q,, 1a ndi lyc trong cét thép dai trén mdt don vi chiéu dai cau kién, duoc xac dinh theo cdng

thirc:

S

Qs =

Déi voi cac chu kién nhw vay, Iwc cét Q,, dwgc xac dinh theo céng thirc:
Qs = 9Co (82)
Khi d6, cbt thép dai xac dinh theo tinh toan phai thoa méan diu kién:

Do 1"’?’"2"'?’: Ry b (83)

Qs 2
Ngoai ra, cét thép dai cAn thod man céc yéu clu trong 8.7.5 @én 8.7.7.
Khi tinh todn két cAu cé cét thép doc Ia thép nhém CIV, A-IV, A-llIB hodc cét thép nhém A-V, A-VI, AT-
VI (dung két hop), cac hé sb @, . @3 cling nhu @, (6.2.3.4) cin phai nhan véi hé s 0,8.

6.2.3.4 D6i voi chu kién bé tdng cbt thép khong co cét thép dai chiu lyrc cit, & ddm bdo df bén trén
vét nirt xién cAn tinh toan déi véi vét nit xién nguy hidém nhét theo didu kién:

2
Q< Poa (1 + ?’;) Ry bhg (84)

Trong d6: vé phdi clia céng thirc (84) Iy khéng Ién hon 25R,bh, va khdng nhd hon ¢,,(1+ ¢, R,.bh, .
Heé sb @,4 14y nhw sau:
- Déivdibé tdng ning, b tdngtd ong: ... 1,5
= DOV DA OO IR TIA: ccoinunumsamm s sl 1.2
- Déi véi bé tdng nhe cé mac theo khéi Igng thé tich trung binh:
+ > PA900 o S R R 12
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+ & DABOD:, cvvsissivmnvmsommessmmsussssmims smvisa s s nemss s 1,0
Cac hé sb ¢, va ¢, cing nhw gid tri O va ¢ trong cong thirc (84) dwoc xac dinh theo 6.2.3.3.

Néu trong viing dang xét tac dung clia lyc cét khong co cac vét nit thang goc veéi truc doc, nghia la
néu dam bdo diéu kién (127) khi thay R, ,, bdng R,,, cho phép ting d6 bén cu kién theo tinh toan tl
diéu kién (144) bang cach thay R, .., va R,,,, twong (rng bing R,, va R,.

6.2.3.5 Cac cAu kién bé téng cét thép cé bién chiju nén ndm nghiéng (Hinh 11) chiu lyc cat, dé& dam
bao db bén trén tiét dién nghiéng can tinh toan theo 6.2.3.3 va 6.2.3.4. Trong dd, chidu cao 1am viéc
trong pham vi tiét dién nghiéng dang xét dugc lay nhw sau

- Déi v&i chu kién co cbt thép ngang: gia tri &, Ion nhét;

- Déi véi cu kién khdng cé cdt thép ngang: gia tri A, trung binh.

Hinh 11 - So @6 tinh toan dim bé tong cét thép c6 bién chju nén nim nghiéng

6.2.3.6 Db voi cong x8n ngén beé téng cbt thép (/ < 0,9k, Hinh 12) chiu lyc cét, d& dam bao do bén
trén dai nghiéng chju nén gitra tai trong tac dung va gbi, cAn duoc tinh toan theo diéu kién:

Q<08¢,,R,bl, siné : (85)

trong d6: vé phai biéu thire (85) 4y khdng I6n hon 3,5R, bh, va khéng nhé hon vé phai ciia bidu thirc
(84); € 1a gbéc nghiéng gilra dai chju nén tinh todn véi phurrong ngang.

Chidu rdng ctia dai nghiéng chju nén I, duwgc xac dinh theo cong thirc:
Iy = I, sin @ (86)
trong d6: /,,,, 1a chidu dai cla ving truyén tai doc theo chidu dai viron clia cong xon.

Khi xac dinh chidu dai Lo can xét dén dic diém truyén tai trong theo cac so @& géi ta khac nhau cla

két cAu 18n cdng x8n (dAm tya ty do hodic dAm ngam, dwc dat doc theo cong x6n hay vuéng géc véi
cdng xdn, v.v..)
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Hinh 12 — So d tinh toan céng xén ngén

Hé sb ¢, , xét @&n anh hudng cét thép dai dit theo chidu cao cong xén, xac dinh theo cong thirc:

@,,=1+5au,, (87)
; E A,
trong d6: o ===, = ;
rong do: o h Mo %

A,,, a dién tich tiét dién clia cac cdt thép dai ndm trong cling mét mét phang;
s,, la khodng céch gilra cac cét thép dai, theo phurong vudng géc véi ching.

Khi d6 can phai ké dén cac cét thép dai ngang va cac cét thép dai nghiéng mét géc khéng Ién hon 45°
so v&i phwong ngang.

Viéc bé tri cbt thép ngang clia cdng x6n ngén cin thoa man cac yéu cAu trong 8.7.9.

6.2.3.7 Cac clu kién bé tong cdt thép chju md men ubn (Hinh 13), d& ddm bao d6 bén trén tiét dién
nghiéng cin duwec tinh toan vdi tiét dién nghiéng nguy hidm theo didu kién:

M<M +M_+M,, (88)
Md men M trong cong thirc (88) duwgc xac dinh tir ngoai lyc d4t & mdt phia cla tiét dién nghiéng dang
xét dbi véi tryc vudng géc véi mét phdng tac dung ctia md men va di qua diém dat hop lyc N, trong
vung chju nén.
Cacmémen M, , M, va M, la tdng clia cac mé men d6i voi truc ndi trén do cac ndi lyc twong
(rng trong cbt thép doc, cbt thép dai, cbt thép xién cét qua viing chju kéo cla tiét dién nghiéng.

Khi xac dinh ndi lyc trong cbt thép cét qua tiét dién nghiéng, cn cha y dén dd neo chat clia cac cét
thép nay vao ving ngoai tiét dién nghiéng.

Chiéu cao ving chiju nén cla tiét dién nghiéng duoc xac dinh tir diéu kién can bang hinh chiéu cac noi
Iyc trong bé tdng ving chiu nén va trong cét thép cét qua vung chiu kéo cla tiét dién nghiéng Ién truc
doc céu kién.
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N,

g L

i o T4
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Hinh 13 — So db ndi lpc trén tiét dién nghiéng v&i tryc doc cdu kién
bé tong cét thép khi tinh toan theo d§ bén chju mé men uén

Tiét dién nghiéng chiu tac dung clia mé men cin duoc tinh todn tai cac vj tri cét hogic ubn cét thép doc,
ciing nhu tai ving gan géi twa clia ddm va & dau tw do clia cdng xdn. Ngoai ra, tiét dién nghiéng chiu
tac dung ctia md men con dugc tinh toan tai cac vj tri thay dbi dot ngdt hinh dang clia cu kién (cat mét
phan tiét dién, v.v...).
Tai cac vj tri gan gbi twa clia cAu kién, md men M, chiju bdi cac cbt thép doc cét qua ving chiu kéo
ctia tiét dién nghiéng dwoc xac dinh theo cong thire:

M, =R,AzZ, (89)

trong d6:

A. 1a dién tich cbt thép doc cét qua tiét dién nghiéng;

£

z, la khodng cach tr hop Iyc trong cét thép doc dén hop lyc trong ving chiu nén.

5
Néu cac cbt thép doc khong duoc neo, curdng dd chju kéo tinh toan R, cla chung tai vj tri cét qua tiét
dién nghiéng dwoc 14y gidm xudng theo muyc 5 Bang 23.

Déi voi két chu lam tir bé tdng td ong, ndi lyc trong cbt thép doc dwgre xac dinh theo tinh toan chi khi
xét dén sir lam viéc clia cac neo ngang trong doan gén géi twa.

M6 men M, dwoc chiu bdi cac cét thép dai vudng goc véi tryc doc cu kién, co budc khang déi trong
pham vi viing chiu kéo cla tiét dién nghiéng dang xét, dugc xac dinh theo cong thirc:

2
Mo =G & (90)
trong dé:
q,. & ndi e trong cét thép dai trén mdt don vj chiéu dai cau kign, xac dinh theo céng thirc (81);
¢ la chidu dai hinh chiéu tiét dién nghiéng nguy hiém nhét Ién truc doc cAu kién.
6.2.4 Tinh toan theo dd bén tiét dién khong gian (cu kién chiu uén xoén déng thoi)

6.2.4.1 Khi tinh toan tiét dién khéng gian, cac ndi lyc dwoc xac dinh dwa trén cac gia thiét sau:
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- B6 qua kha nang chiu kéo cua bé tong;
- Vung chiu nén cua tiét dién khéng gian dwoc coi la phang, ndm nghiéng mét goc € véi truc doc
cAu kién, kha ning chiu nén clia bé téng Iy bing R, sin’ &, phan bé déu trén ving chiu nén;
- Ung suét kéo trong cbt thép doc va cbt thép ngang cit qua ving chju kéo clia tiét dién khdng
gian dang xét lay bing cwéng dé tinh toan R, va R, ;
- Ung suét cta cét thép nédm trong ving chiu nén Iy bing R, dbi véi cét thép khdng cing; dbi
v&i cbt thép cang l4y theo 6.2.2.5.

C4u kién cé tiét dién chir nhit
6.2.4.2 Khi tinh toan ciu kién chju un xodn ddng thdi, cAn tuan theo didu kién:

M, <01R,b*h (91)

trong d6: b, h twong (ng 1a cac Kich thwdc nhé hon va Ién hon cla tiét dién.
Gia tri R, dbivéibeé tong cip cao hon B30 dugc Iy nhw dbi voi bé tong cép B30.

6.2.4.3 Tinh toan tiét dién khong gian theo dd bén (Hinh 14) cin thyc hién theo diéu kién:

149,61
QA+ Y

M, <R,A, (h, -0,5x) (92)

Hinh 14 — So d& ndi lyc trong tiét dign khong gian cdu kign bé tong cét thép
chju uédn xodn ddng thoi khi tinh toan theo d¢ bén
Chiéu cao viing chju nén x dwoc xac dinh tir diéu kign:
RA, -R_A =Rbx (93)

Viéc tinh todn cAn dwgc tién hanh véi 3 so dd vj tri viing chju nén cla tiét dién khéng gian:

- So dbd 1: & canh bj nén do ubn clia cAu kién (Hinh 15a);

- So @b 2: & canh cuia céu kién, song song v&i mat phdng tac dung clia mé men udn (Hinh 15b);

- So @b 3: & canh bj kéo do udn ctia cau kién (Hinh 15¢)
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Trong cac cong thire (92) va (93):
A,, A’ la dién tich tiét dién cét thép doc ndm & ving chiu kéo va viing chiu nén tvong (ng voi
tirng so db tinh toan;
b, h lakich thwéc cac canh clu kién, twong (rng song song va vudng géc véi dudng gidi

han vung chju nén:

b
- 94
®=2h+b ©49
Cc
A== 95
b (95)

trong d6: ¢ la chidu dai hinh chiéu ctia dwéng gidi han viing chiu nén I1&n truc doc céu kién, viéc tinh
toan dugc thuc hién véi gia tri ¢ nguy hiém nhét, ¢ dugc xac dinh béng phwong phap tinh 13p dung
dan va |4y khéng 1én hon (2h+5).

f—7—A', ] A 7 A
7 T [~ i
L‘
<| = A‘,< < =
=

] ><
5 — e i
Ry o T

b h b

a — & canh bj nén do uén; b - & canh song song vé&i mét phang
tac dung cia mé men udn; ¢ — & canh bj kéo do uén

Hinh 15 — So dd vj tri viing chju nén cua tiét dién khéng gian

Trong cdng thirc (92) gia tri ¥ va ¢, dédc treng cho quan hé gitra cac ngi lwvc M,, M, va Q dugc lay
nhw sau:

- khikhéng comémenuén: y=0; g, =1;

- khitinh toan theo:

+ so*db1:z=-:-§—;¢q=l

h
+ s0dd2 y=0; =1+—Q-~
z=0i g, =1+

+ sodd3: X:_‘g_i @, =1

[

MO men xo&n M,, md men ubn M va lyc cit Q duoc l4y & tiét dién vudng géc véi truc doc cau kién
va di qua trong tam ving chiu nén cla tiét dién khong gian.
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Gia tri hé sé ¢,,, dac treng cho quan hé gitra cbt thép ngang va cét thép doc, duoc xac dinh theo cong

thirc:

(96)

trong dé:
A,, la dién tich tiét dién mét thanh cét thép dai ndm & canh chiu kéo clia so' db tinh toan

dang xét,;
s la khoang cach gilra cac cét thép dai ndi trén.

Khi dé gia tri @,, lay khong nhd hon

T - 97
P = T M 20 M, 7)
va khong lon hon
M
=15|1-—
P max [ m ) (98)

trong dé:
M 12 md men ubn, déi véi so dd 2 I4y bing 0; dbi voi so dd 3 14y véi dau *-*;
M. 13 mé men uén I&n nhat ma tiét dién thdng goc véi tryc doc clu kién chiu dwoc.

u
Néu gia tri @, tinh duoc tir cdng thirc (96) nhé hon @, ;.. thi gia tri ndi lyc R, A, dua vao cdng thirc
(92), (93) dwoc gidm xudng theo ty sé @, /0, min -
Néu thoa man didu kién:

M, < 05Qb (99)

thi viéc tinh toan theo so @& 2 dwgc thire hién theo diéu kién:

Qso,,+0,—§—bM—' (100)

Trong cdng thire (99), (100):
b la chidu rong ctia canh tiét dién vudng géc véi mat phang ubn;
Q,,. Q, la dwgc xac dinh theo 6.2.3.3.
6.2.5 Tinh todn cAu kién bé tong cét thép chiu tdc dung cuc b clia tai trong
A. Tinh toan chju nén cuc bd
6.2.5.1 Tinh todn cAu kién chiu nén cuc b (ép mat) khdng c6 cét thép ngang cdn thod mén diéu kién:
N <R, Ay, (101)
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trong do:
N  lalwc nén doc do tai trong cuc bd;
A.., ladiéntich chiu nén cuc bd (Hinh 16);
w  la hé sb, phu thudc vao dac diém phan bé tai trong cuc bd trén dién tich bi nén ép mat,
ly nhuw sau:
+ khitditrong phan b8 @8u: ...............coooviiie e, 1,0;
+ khi tai trong phan bd khéng déu (dwéi dau ddm, xa gd, lanh to):
adi voi bé téng naing, bé tdng hat nhé, bé téng nhe: ....... 0,75
A6i v&i b tONG 10 ONG: ..o 0,50
R, 12 cwéng d¢ chiju nén tinh toan cuc bd clia bé tong, xac dinh theo céng thirc:

Roc =29, R, (102)
& day: ag, 2 1;
+ a =1 dbi v&i bé tong cd cép thap hon B25;

+ a= 13.5%!- ddi véi bé téng cé cap B25 va cao hon;

b

+ 0y =Y Aer [ Ay
nhwng khéng I&n hon cac gia trj sau:
+ khi so @& @3t lyc theo Hinh 16a, c, d, e, h:
abi v&i bé tong nding, bé tdng hat nhd, bé téng nhe:

CAP CAO NON BT,5: ...t 2,5
CAD B3,5; B5; B7,5: ..o e re e reres e eeaares 1.5
ai v&i bé tdng nhe va bé tong té ong c6 cdp B2,5 va thdp hon:................. 1,2

+ khi so @b @3t Iyc theo Hinh 16b, d, g khdng phy thudc vao loai va cip bé tong: 1,0
R,. R, 4y nhw abi véi két cdu bé téng (xem muyc 7 Bang 15);
Ia dién tich chju nén cuc b tinh toan xac dinh theo chi din & 6.2.5.2.

Abc?
6.2.5.2 Dién tich tinh toan A_, gdm ca céc phan dién tich déi x(rng qua dién tich bj ép (Hinh 16). Khi
do, cén tudn theo cac nguyén tic sau:

- Khitai trong cyc bd tac dung trén toan bd chidu rong b cuia chu kién, dién tich tinh toan bao gdm
cac phan c6 chidu dai khdng Ién hon b & méi bén bién cla dién tich tac dung cla tai trong cuc bd
(Hinh 16a);

- Khitai trong cuc bd dat & bién trén toan bd bé ngang cu kién, dién tich tinh toan A,_, béng dién
tich A, (Hinh 16b);
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- Khitai trong cuc bé dat & cac chd gbi cia xa gb hoc dam, dién tich tinh toan bao gdm phan co
chiéu rong bang chiéu sau gbi vao cdu kién xa gd hodc dam va chidu dai khéng Ién hon mét nira
khodng céch gilra cac xa gb hodc dam lién ké véi xa gé hodc dam dang xét (Hinh 16c¢);

- Néu khoang cach gilra cac ddm (xa gé) Ién hon hai lan chiéu réng céu kién, chidu rong cla dién
tich tinh toan bang téng chiéu rong clia ddm (xa gd) va hai 1&n chidu réng cAu kién (Hinh 16d):

Khi tai trong cuc bd dat & mét géc cau kién (Hinh 16e), dién tich tinh toan A,., bang dién tich
chiu nén cuc bd A

loc1 1

- Khi tai trong cuc bd dat 1én mét phan chiéu dai va mét phdn chiéu rong cu kién, dién tich tinh
toan nhw trén Hinh 16f. Khi cd mat vai tai trong cing dac diém nhw vay, dién tich tinh toan dworc gidi
han béi cac dwéng di qua trung diém cla khodng cach gitra diém d3t ctia cac tai trong lién ké;

- Khi tai trong cuc bd dat Ién phan 16i clia twéng hodc mang twdng c6 tiét dién chi T, dién tich tinh
toan A, béng dién tich nén cuc bd A, (Hinh 16g);

- Khixac dinh dién tich tinh toan cho tiét dién c6 dang phtrc tap, khong cin tinh dén cac phan dién
tich ma lién két ciia ching véi viing chét tai khéng dwoc dam bao véi d9 tin cay cn thiét (Hinh 16h).

CHU THICH: Véi tai trong cyc bd do d&m, xa gé, lanh to va cac cAu kién chiu udn khac, khi x&c dinh dién tich
Aper VA A, 00 sau tinh tir mép gbi twa lay khong 1on hon 20 cm.

6.2.5.3 Tinh toan chju nén cuc bd cac clu kién lam tir bé téng ning cé dat cbt thép gian tiép dwdi
dang Iw¢i thép han cin thod man diéu kién:

N <R, o Aer (103)

trong do:
A..; la dién tich chju nén cyc b;
R, s 1@ cudng d6 lang try quy adi cla bé téng khi tinh toan chiju nén cuc bd, dwegc xac dinh
theo cong thirc:
Roma =Ry @, + 9 1ty R, 0. (104)

& day: R, . ¢, u, Ky hiéunhuwtrong 6.2.2.13.

@, =7 Az ! Aes (105)

nhwng khéng lén hon 3,5;
@, la hé sb xét dén dién tich cbt thép gian tiép trong viing chju nén cyc bd, ddi

véi so dd Hinh 16b, e, g lay ¢, = 1, trong d6 cét thép gian tiép dwoc dwa vao

tinh toan voi didu kién ludi thép ngang phai dat trén dién tich khéng nhé hon
phan dién tich dwoc gi¢i han béi dwéng nét dit trén cac so dd twong ing trong
Hinh 16; ddi véi cac so @ Hinh 16a, c, d, f hé sb ¢, duoc xac dinh theo céng

thire:
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A
o, =45-35—2L (108)
Aef

& day: A, la dién tich bé téng ndm trong viing gi¢i han bdi cac thanh ngoai clng cuia
Iwdi thép dung lam cét thép gian tiép va phai thoa man didu kién
A)ocr = Aer S AIocZ

B. Tinh toan nén thing

6.2.5.4 K&t cdu dang ban (khéng dat cbt thép ngang) chju tac dung cua lwc phan bé déu trén mat
dién tich han ché can dwgc tinh toan chéng nén thing theo didu kién:

F<aR,u,h, (107)
trong do:
F  lalyc nén thing;
a  lahé s, lay dbi voi;
+ béténgndng:........oceoevnviiieiieieee. 1,0
+ béténghatnhd:.............cocooeiie. 0,85
+ béténgnhe:..........ccoeeeivvrieiineniennn. 0,8
u,, lagia tr trung binh ctia chu vi day trén va day dwéi thap nén thing hinh thanh khi bj nén

thiing, trong pham vi chiu cao Iam viéc cua tiét dién.

Khi x4c dinh u,, va F gia thiét ring s\ nén thling x3y ra theo mét nghiéng ctia thap cé ddy nhé la dién
tich chju tdc dung cda lwc nén thing, con cac méat bén nghiéng mét goéc 45° so vdi phwong ngang
(Hinh 17a).

Lwc nén thiing F 14y bang Iyrc tac dyng Ién thap nén thling, trr di phan tdi trong chéng lai nén thing
tac dung vao day Ién hon clia thap nén thling (I4y tai mat phdng dat cét thép chiju kéo).

Néu do so ad géi tya, sy nén thiing chi xdy ra theo mat bén thap ¢ dd nghiéng Ién hon 45° (vi dy:
trong dai coc Hinh 17b), vé phai cta didu kién (107) dwec xac dinh cho thap nén thlng thyc té nhan
véi hy/c. Khi 6, kha ning chju lwc nay dwec ldy khéng lén hon gia tri ing v&i thap nén thing cé
¢ =04h, & day c la chidu dai hinh chiéu cia mat bén thap nén thing Ién phrong ngang.
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a) A Al b) h Ap=A,
Y Rt "
% | B
b | 1[ b ! LI
(1] A
c)
e)
g)

TTURIRN

I R A IR

a) khi tai trong cuc b A&t trén toan bd chiéu rdng cla cAu kign; b) khi ti trong cuc bd a4t trén toan bd bd
réng ndm & vang mép cu kién; c, d) khi tai trong cyc b tai chd gac xa gb hodc d&m; e) khi tai trong cuc
bd a4t & 1 gdc chu kién; f) khi tai trong cyuc bd dit &n mdt phdn chidu rdng va mdt phan chidu dai chu
kién hodic khi tai trong cuc bd dat 1én phan 16i clia tudrng hodc mang tedng; g) tai trong cuc bd At 1én try
tuerng; h) tiét dién co dang phirc tap
CHU DAN:

A, la dign tich chju nén cyc bg;
A, la dién tich tinh toan chju nén cuc bg;

A ladién tich téi thidu phai &t Iwdi thép, trong d6 cbt thép gian tiép duwrgc ké dén trong tinh toan theo cong
thirc (104).

Hinh 16 — S dd tinh toan ciu kién bé tdng cét thép chju nén cuc bd
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a) b)
[ 1

a) khi mat bén cla thap nén thing nghiéng 45°; b) khi mét bén clia thap nén thiing nghiéng véi géc Iém hon 45°

hy

Hinh 17 — So dé tinh toan nén thung ciu kién bé tong cét thép

Khi trong pham vi thap nén thiing cé dat cac cbt thép dai thing géc véi mat ban, tinh toan can dugc
tién hanh theo diéu kién:

F <F, +08F, (108)
nhwng khéng lén hon 2F, .

Noi Iwc F, 14y bing vé phai clia bat déng thirc (107), con F,, la téng toan bd Iwc cét do cét thép dai
(cét cac mit bén clia khéi thap) chiu, dwec tinh theo cdng thirc:

Far= Y Rl (109)
& day, R khong dwoc vt qua gia tri (rng véi cot thép Cl, A-L.
Khi ké dén cét thép ngang, F,, ldy khéng nhé hon 05F,.

Khi bé tri cbt thép dai trén mét phan han ché gin vi tri dat tai trong tap trung, c&n thire hién tinh toan bd
sung theo didu kién (107) cho thap nén thiing co day trén ndm theo chu vi cia phdn c6 dat cbt thép

ngang.
C6t thép ngang phai thod méan céc yéu chu & 8.7.8.
C. Tinh toan giat dirt

6.2.5.5 CAu kién bé tong cdt thép bj giat dirt do tac dyng cla tai trong dit & canh dwdi hodc & trong
pham vi chi®&u cao tiét dién (Hinh 18) cAn duoc tinh toan theo didu kién:

F[1—%JSZRNAN (110)

&l b [ 5]

k a }

Hinh 18 - Sor db tinh toan giat dirt cu kién bé tdng cét thép

95



TCVN 5574:2012

Trong céng thirc (110):

F 1a lwc giat dat;
h, la khodng cach tir vj tri dat lwc giat dit dén trong tam tiét dién cét thép doc;

> R,,A, la tong luc cét chiu bdi cbt thép dai dat phy thém trén vung giat dut co chidu dai a
bang:
a=2h, +b (111)
& day: b 1a bé rong cla dién tich truydn Iyc giat dir.
Gia trj h, va b xac dinh tiy thudc vao dic tinh va didu kién dat tai trong giat dit 1én ciu kién (dat 1&én
cdng x6n, hodc cac cau kién tiép giap nhau, v.v...).
D. Tinh toan ddm giy khdc

6.2.5.6 Khi ph&n I6m cla xa gép khiic ndm vao mi&n chju kéo, cAn d4t cét thép ngang au dé chiu:
a) Hoplwctrong cbt thép doc chiu kéo khéng neo vao ving chju nén:

F=2RA, cosg (112)

b) 35 % hop luc trong tat ca cac thanh cht thép doc chiu kéo:

5" 51

F, =07R,A cosg (113)
Cét thép ngang yéu cdu theo tinh toan t&r nhirng diéu kién trén cdn dwec b tri trén mét khodng co
chidu dai s = hig % B (Hinh 19),

Téng hinh chiéu cia hep lwc do cac thanh cbt thép ngang (cét thép dai) ndm trén doan nay Ién dwéng
phan giac cta géc 16m khéng nhd hon (F, +F,), nghia la:

Y R,A,cos02 (F+F,) (114)

trong cac cdng thivc tir (112) dén (114):

A,  ladién tich tiét dién ngang clia toan b céc thanh cét thép doc chiu kéo;
Ag 1 dién tich tiét dién ngang clia toan bd cac thanh cbt thép doc chju kéo khdng neo vao
vlng nén; .
Ji] 1a géc 16m trong viing chju kéo clia céu kién;
YR, 1a tdng dién tich tiét dién cla cét thép ngang trong pham vi s ;
é la géc nghiéng clia thanh cbt thép ngang so véi dwdng phan giac clia géc 3 ;
CHU THICH 1: Cac cét thép ngang phai ém 4y toan bd cét thép doc chiu kéo va neo chic vao ving nén;
CHU THICH 2: Khi goc g > 160° c6 thé dat cbt thép doc chiu kéo lién tuc. Khi # < 160° thi mét s hoac toan
b cbt thép doc chju kéo cin dugc dat tach rdi va neo chic vao ving nén
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Hinh 19 — So db tinh toan va ciu tao didm gay khuc

6.2.6 Tinh toan chi tiét dit sin

6.2.6.1 Cac thanh neo han thdng géc vao cac ban thép phang cla chi tiét dat sin, chiu tac dung cla
mé men uén M, lyc N thing géc véi chiing va lyc trvot Q do tai trong tinh @3t trong mat phing déi
x(rng cia chi tiét dit sdn (Hinh 20) cAn dwoc tinh toan theo cong thirc:

2
11, INZ, +[9—'AJ
a - X" \as) (115)

an R‘
trong do:
A,,  laténg dién tich tiét dién clia cac thanh neo ndm & hang neo chiu lyc 16n nhét;
N,,  lalwc kéo I&n nhét trong mét hang thanh neo:
Nl (116)
z n,

Q,,  lalyc trwot truyén cho mdt hang thanh neo:
_Q-03N,, (117)

N,,  lalyc nén |&n nhat trong mdt hang thanh neo, dwgc xac dinh theo céng thirc:

L (118)
2 N

Trong cac céng thirc tir (115) dén (118): M, N, Q twong (ng 1a mé men, Iyc doc va lyc truot tac
dung Ién chi tiét a3t sdn; md men dugc xéac dinh déi véi truc ndm trén mat phang mép ngoai ctia ban
va di qua trong tam clia tit ca cac thanh neo;

n,, la s6 hang thanh neo doc theo hwéng e trrot; néu khéng dam bdo truyén lyc truet Q

déu I&n tht cd cac thanh neo, thi khi xac dinh Iyc trwot Q,, chi ké dén khdng qué 4 hang neo;

z la khoang cach gilra cac hang thanh neo ngoai cling;

A la hé sé, dwgc xac dinh theo cdng thirc (119) khi cac thanh neo cé dwong kinh 8 mm

dén 25 mm, dbi véi bé tdng nang, bé tong hat nhd cp tr B12,5 dén B50 va bé téng nhe cép tir

B12,5 dén B30, A dugc xac dinh theo cong thirc:
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4753R
e N (119)
& (1+0154,,) R, o

nhung Iy khdng 1én hon 0,7; dbi véi bé tong ning va bé tong hat nhd cép Ién hon B50, hé sé
A l&y nhuw déi voi cap B50; ddi véi bé téng nhe cép Ién hon B30 lay nhw déi véi cép B30;
¢ day, R,, R, c6 don vj la megapascan (MPa);
.; 2 dién tich tiét dién thanh neo & hang chiu kéo I&n nhét,tinh bing centimét vudng (cm?);
)i la hé sé, 14y nhv sau:
+ dbi v&i bé tong nang: lay bang 1,0;
+ @bi v&i bé tong hat nhé nhém A: Iy béng 0,8; nhém B, C: ldy béng 0,7;

+ @bi v&i bé tdng nhe: lay bang p, /2300 (p,, la khéi lwgng thé tich trung binh clia bé
téng, tinh bang kilégam trén mét khdi kg/m®);

) la hé sé, xac dinh theo cong thirc:

(120)

nhwng khéng nhé hon 0,15;

& aay: w = o,sg—w khi N, > 0 (cé chiu nén)

an

= 0.6% khi N, <0 (khéng chju nén)

Néu trong céc thanh neo khéng cé Iyc kéo, hé sé & 1Ay bing 1.
Dién tich tiét dién clia cac thanh neo trong céc hang con lai phai Iy bing dién tich tiét dién ctia hang
chiju kéo nhiéu nhit.

Trong céc cong thire (116) va (118) lwe N duwgc coi la dwong néu huéng tir chi tiét dat sin ra ngoai
(Hinh 20), 1a &m néu huwéng vao chi tiét @4t sdn. Néu lwc N, , N., va lyc treot Q,. tinh theo cac céng
thirc tir (116) d&n (118) cé gia trj 4m, thi trong céc cong thikc tir (115) dén (117) va (120) ching dwoc
l&y béing 0. Ngoai ra, néu N,, < 0, thi trong céng thirc (117) lAy N, = N.

Khi bb tri céc chi tiét @t sdn & mat trén (khi @8 bé téng) clia cAu kién thi hé sé 1 bj giam di 20 %, con
gia tri N, 1Ay bAng khong.
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Hinh 20 — So @4 ndi lyc tac dung lén chi tiét dat sdn

6.2.6.2 Trong céac chi tiét dat sdn co cac thanh neo dwoc han xién véi mot goc tir 15° dén 30°, cac
thanh neo xién nay dwec tinh chiu lwe trwot (khi Q > N, voi N |a lwc giat dit) theo cong thire:

Q-0.3N,
A - Q-03N, 121
an ing R ( )

5

trong dé:

A,..c 1atdng dién tich tiét dién cla cac thanh neo xién;

N,, xem6.2.6.1.
Khi d6 cAn @t thém cac thanh neo thing géc, tinh theo cdng thirc (115) véi & =1, va gia tri Q,, lay
béng 10 % gia tri lwc trwrot xac djnh theo cong thirc (117).
6.2.6.3 K&t cdu cua chi tiét lién két cAn dam bdo cho cac thanh neo lam viéc theo so dé tinh toan da
Iwa chon. Céc bd phén bén ngoai chi tiét dat sin va cac lién két han dwoc tinh theo tiéu chudn thiét ké
két cdu thép TCVN 338:2005. Khi tinh toan cac ban va ban ma chiu lyc giat di#, thi coi nhw ching lién

két khép vé&i cac thanh neo thing géc. Ngoai ra, chidu day ban cla chi tiét ast sin dwoc han véi cac
thanh neo c&n dwoc kidém tra theo diu kién:

R,

t>2025d 122

sq
trong do:
d,,  ladwong kinh yéu cdu cda thanh neo theo tinh toan;
R 14 cwérng Ao tinh toan chiu cét ca ban thép, 14y theo TCVN 338:2005.

5
Trong trrdng hop stk dung cac kiéu lién két han dé ting ving lam viéc clia ban khi c4c thanh neo bj
kéo ra khéi ban va khi cé co sé twong trng, thi cb thé didu chinh didu kién (122) dbi véi cac lién két han
nay.

Chiéu day ban cling cin thoa man cac yéu ciu vé cdng nghé han.

6.3  Tinh toan cdu kién bé tdng cét thép chju moi
6.3.1 Tinh toan cdu kién bé tong cét thép chju méi dwoc thye hién bing cach so sanh (rng suét trong

99



TCVN 5574:2012

Gigi han mai clia bé tong o, ,, lay blng cwréng dé tinh toan cta bé téng R, nhan voi hé sé didu kién
lam viéc y,, cla bé téng (y,, lay theo Bang 15).

Gidi han méi cia cét thép o, ,, lay bang cudng do tinh toan clia cbt thép R nhan véi hé sé diéu kién
lam viéc y,, cla cbt thép (7,, lay theo Bang 24). Trirdng hop khi st dung cbt thép co lién két han, gia
trj gioi han méi o, ,, c6 k& thém hé sb didu kién lam viéc y,, (7,, |4y theo Bang 25).
Ung suét trong bé téng va cét thép dwoc tinh nhw ddi véi vat thé dan hdi (theo tiét dién quy ddi) chiu
tac dung ctia ngoai lwc va lwc nén treéc P .
Bién dang khdng dan hdi trong vung chju nén clia bé téng dugc ké dén béng cach gidam md dun dan
hdi clia bé téng, l4y hé sé quy dbi thép thanh bé tong o’ bang 25, 20, 15, 10 twong tng cho bé téng
cép B15, B25, B30, B40 va cao hon.
Hé s o' = E,/E} , trong d6 E; 1a md dun dan héi quy wéc clia bé tdng khi chiu tac dung cla tai trong
Iap. E} khac véi E,, nd déc trung cho ti sé gitra (rng suét va bién dang toan phan (bao gdm ca bién
dang dan hdi va bién dang du) clia bé téng, dwec tich tu trong qué trinh chju tac dung cla tai trong
Truwéng hop néu didu kién (143) khong thod man khi thay gia tri R, bing gia tri R, , dién tich tiét
dién quy ddi dwoc xac dinh khong ké dén viing chju kéo clia bé téng.
6.3.2 Tinh toan ciu kién chiu mdi theo tiét dién thing géc véi tryc doc cAu kién can tién hanh theo
diéu kién:
- Débivéi bé tong chju nén

Cpmax S O por = Ry Vs (123)

- Pbivdi cht thép chiu kéo:
Ocmax S Ot =R Va3 (124)
trong cac cong thirc (123) ; (124):

Gymex» Tsmax 18 C4C (bng SUAt phép 16N nht trong ting trong bé téng chiu nén va trong cét thép
chiju kéo.

R, ld cwdng 4 tinh toan clia bé tong;

R, la cwrdng A tinh todn clia cét thép chiu kéo.

Khi c6 lién két han cbt thép, trong cdng thirc (124): o, ,, =R, 7,3 s -

Trong viing dwoc kiém tra bé tdng chiu nén, khi cé tac dung cla tai trong 13p cn tranh xuét hién (ng
sult kéo.

Cét thép chju nén khéng can tinh toan chju méi.

6.3.3 Tinh todn chju mai trén tiét dién nghiéng cin duwec thirc hién theo didu kién: cdt thép ngang chiu
hoan toan hop Iwc clia cac (rng suét kéo chinh tac dung doc theo chidu dai cu kién & mirc trong tam tiét

dién quy ddi, lic nay (g suAt trong cbt thép ngang duoc lay bing curdng dé tinh toan R, nhan véi cac
hé sé diéu kién lam viéc y,, va y,, (Bang 24 va 25).
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Déi voi cAu kién khong dat cét thép ngang, can tuan theo cac yéu cau & 7.1.3.1, nhung trong cong
thirc (144), (145) thay thé cudng d6 tinh toan clia bé tong R,,.,, va R,,, tuwong (rng bing cudong do

tinh toan R,, va R, da nhan véi hé sb diéu kién lam viéc y,, cho trong Bang 16.
7 Tinh toan céu kién bé tdng cét thép theo cac trang thai giéi han thiv hai

7.1 Tinh toan cdu kién bé téng theo s hinh thanh vét nirt

7.1.1  Nguyén tic chung

Céu kién bé téng cbt thép duoc tinh todn theo sy hinh thanh vét nit:

- Théng goc v&i truc doc cau kién;

-  Xién véi tryc doc cau kién.

7.1.2  Tinh toan hinh thanh vét nirt thing goéc véi truc doc clu kién

7.1.21 Dbi véi chu kién bé tdng cbt thép chiu udn, kéo va nén léch tam ndi luc trén tiét dién thing
géc khi hinh thanh vét nirt dwoc xac dinh diwa trén cac gia thiét sau:

- Tiét dién van coi 1a phang sau khi bj bién dang;
- D} gian dai teong ddi Ion nhét clia tho bé tong chiu kéo ngoai cling bang 2Ry, ., / Ey .

- UPng suét trong bé téng viing chju nén (néu co) duoc xac dinh cé ké dén bién dang dan hdi hoic
khong dan hdi cGa bé téng. Khi d6 bién dang khéng dan hdi dwoc ké dén bing cach giam khoang cach
16i r (khodng cach tir trong tam tiét dién quy dbi dén diém 16i xa nhét clia viing chiu kéo), xem 7.1.2.4;

- Ung suft trong bé tdng viing chiu kéo phan bd déu va cé gia trj bang Ry, ., :
- (ng suét trong cbt thép khdng cing bang tdng dai sb (rng suét, twong trng véi sb gia bién dang
clia bé tdng bao quanh no, va (rng suét gay ra do co ngét va tir bién clia bé téng;

- (Png sult trong cét thép cing bing téng dai sé (ng Iwc trede clia nd (co k& dén tht cd cac hao
tdn) va (rng suét (rng v&i sb gia bién dang clia bé téng bao quanh né.

Céc chi d&n & didu nay khéng ap dung cho cac clu kién chju tai trong 13p (xem 7.2.1.9).

7.1.2.2 Khi x4c dinh ndi lwc trong tiét dién ciu kién cé cbt thép cang khdng dlng neo, trén chidu dai
doan truyén (ng sult /, (xem 5.2.2.5) khi tinh toan theo sy hinh thanh vét nit cin k& dén sy gidm

trng lyc treére trong cbt thép o, va o, bling cach nhan véi hé sé y,5 theo muc 5 trong Baing 23,

7.1.2.3 Tinh toan céu kién bé téng cét thép co trng lyc trdc nén dung tam, chiu lyc kéo dung tam
N cAn duoc tién hanh theo didu kién:

N<N, (125)

trong dé:

N_. 14 ndi lwc trén tiét dién thing goc v&i truc doc chu kién khi hinh thanh vét nit, dwoc xac
dinh theo céng thivc:
N,. =R, (A+2aA)+P (126)
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7.1.2.4 Tinh toan cau kién chiu uén, nén léch tam, ciing nhu kéo Iéch tam theo sw hinh thanh vét nixt
duwoc thuc hién theo didu kién:

M <M (127)

trong do:

M, 1a mé men do cac ngoai lyc ndm & mét phia tiét dién dang xét ddi vi tryc song song voi

r

tryc trung hoa va di qua diém 16i cach xa viing chiu kéo cda tiét dién nay hon ca;
M. 1a md men chéng nit cla tiét dién thdng goc véi truc doc céu kién khi hinh thanh vét

e

nit, duwgre xac dinh theo cong thire:
M:n: = Rb!.sv Wpi' t Mrp (1 28)

& day: M, 1a mé men do ing lyc P dbi véi tryc dung Gé xac dinh M, ; d4u clia md men
dugc xac dinh dya vao hwdng quay ("cdng" khi huedng quay cia M, va M, la nguoc
nhau, "tr(" khi ching tring nhau).

(ng Iwc P duwoc xem la:

+ Bbi voi chu kién ng lyc trwdc: ngoai lye nén;

+ Dbi v&i chu kién khéng (rng lyc trrdc: ngoai lwc kéo va dwgce xac dinh theo cong
thirc (8), trong dé gia trj clia o, va o trong cac cbt thép khéng céing ldy bing gia
trj tdn hao do co ngét clia bé téng theo myc 8 ctia Bang 6 (nhuw dbi véi cbt thép kéo
trwéc trén bé),

Gia trj M, dwoc xac dinh nhw sau:
+ D6i véi clu kién chiju udn (Hinh 21a):
M =M (129)
+ D&i voi chu kién chiu nén léch tam (Hinh 21b):
M, =N(e,-r) (130)
+ Dbi v&i clu kién chiju kéo léch tam (Hinh 21c):
M, =N(e,+r) (131)
Gia tri M, dwgc xéac dinh nhu sau:

- Khi tinh toan theo si hinh thanh vét nirt trong viing tiét dién chju kéo do ngoai lrc, nhung
chju nén do lyc nén tnrée (Hinh 21), xac dinh theo céng thire:

My =Ploy, +7) (132

- Khi tinh toan theo sw hinh thanh vét ni trong ving chiu kéo cla tiét dién do lwc nén treéc
(Hinh 22), xac dinh theo cong thirc:

M, =Pley,-r) (133)
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a)
A
N Y S D .o .- AU o s ISP Wt AR S SR -
f \‘ ” J . =7 .
__/\ \ ~ / = _.Q
A \\ \ e 3
(1 - =
'L/ Rb:.ser
I
2_,,
[=
A/
N
a — khi uén; b — khi nén léch tam; ¢ — khi kéo léch tam;
CHU DAN:
1 - diém 15i;

2 - trong tam tiét dién quy ddi.

Hinh 21 — So d4 néi lwc va bidu dé (ng sudt trén tiét dién ngang cua ciu kién
khi tinh toan theo s hinh thanh vét nit thing géc véi truc doc cdu kign
& ving chju kéo do ngoai lwc, nhwng chju nén do lwe nén trwée

Trong cac cdng thirc tir (130) dén (133):

r 1a khoang céch tir trong tam tiét dién quy ddi dén diém 16i xa ving chiu kéo hon ca dang
dwoc kidm tra sy hinh thanh vét nit:

+ Dbi v&i cac clu kién chiu nén léch tam, céc clu kién (ng Iyc tredre chiu udn ciing
nhw chju kéo léch tam, néu thod man didu kién:

NzP (134)
thi gia tri » dwgrc xac dinh theo cong thirc:
Wes
r=¢——- 135
P A, (135)

+ Dbi voi chu kién chiu kéo léch tam, néu khéng thoa man didu kién (134) thi r
dwoc xac dinh theo cong thirc:

W,
r= Lo (136)
A+2z(A +A)
+ D6i v&i cau kién chiu ubn khdng cé cét thép cing, r dwoc xac dinh theo cong

thirc:
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w
= —red (137)
Areo‘
Trong cac cong thirc (135) va (136):
o
p=16-—2 (138)

b, ser
nhwng lay khéng nhd hon 0,7 va khéng Ién hon 1,0;
& day:
o), 1a rng suét 16n nhét trong viing chiu nén cuia bé téng do ngoai lwe va trng luc trwde, duoc tinh nhu
dbi voi vat thé dan hdi theo tiét dién quy déi;
W, xac dinh theo chi dan & 7.1.2.6;

a=E,[E,.

Déi voi cac tiét dién néi clia két cAu té hop va két chu bléc khong ding keo dan trong khe néi, khi tinh
toan chung theo sir hinh thanh vét nirt (b4t diu mé rong khe néi) gia tri R, ., trong cdng thirc (126)

va (128) duwerc |4y bing khong.

E Rbf;ar

CHU DAN:
1 - diém 15i;
2 - trong tam tiét dién quy ddi.

Hinh 22 — Sor @8 ndi lyc va biéu dd &ng suét trong tiét dign cdu kign khi tinh toan
theo sy hinh thanh vét nit thang géc véi tryc doc cdu kign
@ viing chju kéo do tpng Irc nén trrérc gay ra

7.1.2.5 Khi tinh toan theo sy hinh thanh vét nirt trén nhirng doan cé vét nirt ban d4u & ving chju nén
(xem 4.2.9), gid trji M, abi véi ving chiu kéo do tac dung ctia ngoai lyc dugc xac dinh theo cdng thire

(128) can dwoc giam di mot dai lwong AM,,, = AM,...
Hé sé A duoc xac dinh theo cong thive:
A =[1.5—?](1-¢,,.) (139)

Néu gid tri 1 tinh dwoc 1a am thi 14y bang 0.
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Trong cong thire (139):
@,, dugc xac dinh theo céng thire (171) dbi véi ving c6 cac vét nit ban dau, nhung lay khong

nho hon 0,45.

om—t_ B _ (140)
h-y A +A

nhung khéng Ién hon 1.4,
& day: y la khoang céch tir trong tam tiét dién quy ddi dén thé bé tong chju kéo ngoai cling do ngoai
lrc.
Déi voi két chu dit cbt béing thép soi va thép thanh nhom A-VI, AT-VII, gia tri & tinh theo cdng thire
(140) dwoc gidm xudng 15 %.
7.1.26 Mo men khang uén W, cua tiét dién quy ddi déi véi thé chiu kéo ngoai ciing (c6 ké dén bién

dang khéng dan hdi clia bé tdng ving chiu kéo) dwgc xéac dinh theo cdng thirc (141) vdi gia thiét khéng
c6 e doc N va trng Iyrc nén trwéde P:

W, = 2(1,,0 +alg, +a1ﬂ)+sw (141)
h-x
Vi tri tryc trung hoa dugc xac dinh tir didu kién:
Sy +aS, -aS, =(h—';lA—°' (142)

7.1.2.7 Trong nhirng két cAu gia cwdng bing cac chu kién tng suét trwdc (vi dy: thanh), khi xac dinh
ndi lyc trén tiét dién clia cac clu kién do theo sy hinh thanh vét nit, dién tich tiét dién ving bé téng
chiu kéo khdng cé trng suét tredrc s& khdng dwec ké dén trong tinh toan.

7.1.2.8 Khi kiém tra kha n3ng két cAu mét kha nang chiu lyc ddng théi véi s hinh thanh vét nirt
(xem 4.2.10), ndi lyrc cla tiét dién khi hinh thanh vét nirt dwgc xac dinh theo cong thirc (126) va (128),

nhung thay R, ,, bang 1,2R,,, vahésb y,, liy bing 1 (xem 4.3.5).
7.1.2.9 Viéc tinh toan theo sy hinh thanh vét nit khi chju tai trong I&p dwgc thire hién theo didu kién:
Oo < Ry sor (143)
trong d6: o, 1a rng sudt kéo (theo phuwrong phap tuyén) Ion nhét trong bé téng, duoc xéc dinh theo
6.3.1.
Cuéng d4 chiu kéo tinh toan clia bé tdng R, ., trong cdng thirc (143) phai ké dén hé sé didu kién lam
viéc 7,, ldy theo Bang 16.
7.1.3  Tinh toan theo sy hinh thanh vét nit xién v&i tryc doc ciu kién
7.1.3.1  Viéc tinh toan theo sy hinh thanh vét nirt xién cin dugc thre hién theo didu kién:
Ot < Voa Rot.ser (144)

trong dé:
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7»4 12 hé sb didu kién lam viéc cia bé tong (Bang 15), dwoc xac dinh theo céng thirc:

M-, IR

L e .
nhuwng khéng Ién hon 1,0;
¢ day:
a la hé sb, 14y déi véi:
# BB AONG NANGE: o rrman s s s S e e s 0,01;
+ bé tdng hat nhd, bé tong nhe va bé tdngtd ong: ............... 0,02;

B 1a cip d§ bén chiu nén clia bé tong, tinh bang megapascan (MPa).
Gia trj @B |4y khong nhd hon 0,3.

Gia tri rng suat kéo chinh va nén chinh trong bé téng o, Va o, duoc xac dinh theo cong thirc:

o, 0, o, -0

2
Omtimey = =5 % [ 5 ’J +15 (146)

trong do:

o, lang suat phap trong bé tong trén tiét dién vuong goc vai truc doc ciu kién do ngoai lrc va (rng
Iwrc nén trrdc gay ra;

o, latng suét phap trong bé téng trén tiét dién song song véi truc doc cu kién do tac dung cyc bd
cta phan lyc gbi twa, Iwe tap trung va tai trong phan bb cling nhw Iwc nén do (rng lirc trude cét thép dai

va cbt thép xién gay ra;

7,, la{ng suattiép trong bé tdng do ngoai lyc va Iyrc nén do (ng Iy trude cbt thép xién gay ra.

Cac irng suét o, , o, va 7,, dugc xac dinh nhu ddi véi vét thé dan héi, ngoai trir (rng suét tiép do mé
men xoén gay ra duwoc xac dinh theo céc cdng thirc ddi voi trang thai déo clia cAu kién.

ing suét o, , o, trong cong thirc (146) Iy déu "cdng” néu Ia (rng sudt kéo va lay diu "tri" néu la (rng
suéit nén. irng suét o, trong cong thirc (145) duoc ly theo gid trj tuyét dbi.

Viéc kiém tra theo didu kién (144') dugc thire hién tai trong tam tiét dién quy ddi va & cac vi tri fiép gidp
gitra canh chju nén véi swén cu kién co tiét dién chir T hodc chir 1.

Khi tinh todn cdu kién s dung cét thép cing khéng c6 neo cin xét dén sy gidm (g Iyc trwdc o,va
o, trén chiéu dai doan truyén ng suét /, (xem 5.2.2.5) bling cach nhan véi hé sb y,, theo myc 5
cla Bang 23.

7.1.3.2 Khi cé t3i trong 3p tac dung, viéc tinh toan theo sw hinh thanh vét nirt cAn dwoc thywe hién
theo cac chi ddn trong 7.1.3.1, trong dé cuong d§ tinh todn cla bé tong R, ., va R, cb ké dén hé

sd diéu kién lam viéc y,, Iy theo Bang 16.
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7.2 Tinhtoan cu kién bé tong cét thép theo sy md rong vét nirt

7.21  Nguyén tic chung

Céu kién bé téng cot thép dwoc tinh toan theo sy mé rong vét nut:

- Théang géc véi truc doc cau kién;

- Xién véi tryc doc chu kién.

7.2.2 Tinh toan theo s m& rdng vét nirt thing goc véi truc doc céu kién

7.2.21 B8 rong vét nit thing g6c véi truc doc chu kién a,,., mm, dwec xac dinh theo cong thirc:

a,. =050 q%zo(s,s—wop)i/c? (147)

s
trong doé:.
J lahésd, lay déi véi:
+ cAu kién chju ubn va nén léch tam: bing 1,0;
+ cAu kién chiju kéo: bing 1,2;
@, la hé sb, 14y khi cb tac dung clia:

+ tai trong tam thei ngdn han va tac dung ngén han clia tai trong thwéng xuyén va tai

trong tam theri dai han: .........cuwmnnimumnsinimmsvmass s 1y 00
+ tdi trong 13p, tai trong thwdng xuyén va tai trong tam théi dai han déi véi két chu lam
t:
bé tong ndng: trong didu kién d6 &m ty nhién: .............cc..o.... 1,615 u
trong trang thai bao héa nwéc: ..., 1,20

khi trang thai bo héa nwdc va khé luan phién thay ddi: 1,75

bé téng hat nhé:
IO A s s v e i E s P A S e 1,75
nhom B sovvmanmnnisnsaisimmannmimees 2,00
(1 1= 11 SRR 1,50
bé tdng nhe vAb&tOng rdng: ...........ccooveevceiieiciieie e 1,50
b 1000 Gt s R R R 2 D0

Gia tri ¢, d6i voi bé tong hat nho, bé tong nhe, bé tong réng, bé tdng 6 ong & trang thai bao hoa nwéc
dugc nhan véi hé sb 0,8; con khi trang thai bio hda nwdc va kho luan phién thay déi dwoc nhan véi hé
sé1,2;

n la hé sé, 14y nhe sau:

+ v&ichtthépthanhcd go:................ 1,0
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o, larng sult trong cac thanh cét thép S I1&p ngoai cling hodic (khi ¢ rng luc trerdc) sb gia trng

suét do tac dung clia ngoai lwe, dwoc xac dinh theo cac chidan & 7.2.2.2;
7] la ham lwong cét thép cua tiét dién: 14y bang ty sé gitra dién tich cbt thép S va dién tich tiét
dién bé téng (co chiéu cao 1am viéc h, va khong ké dén canh chiu nén) nhing khdng lén hon 0,02;

d la dworng kinh cbt thép, tinh bang milimét (mm).

Déi v6i chu kién co yéu clu chdng nirt cAp 2, bé rong vét nirt dugc xac dinh véi téng tai trong thwdng
xuyén, tam th&i dai han va tam thei ngén han véi hé sé ¢, =10.

Péi voi chu kién c6 yéu cAu chéng nirt cip 3, bé rong vét nirt dai han dwoc xac dinh véi tac dung clia
tai trong thwdng xuyén, tam thdi dai han vai hé sé ¢, > 1,0. Bé rong vét nirt ngén han dwoc xac dinh
nhw tdng clia b& rong vét nirt dai han va sé gia bé rong vét nixt do tac dung cua tai trong tam thei ngan
han véi hé sé ¢, =10;

B& rong vét nirt xac dinh theo cong thikc (147) duwgc diéu chinh lai trong cac trwong hop sau:

a)  Néu trong tam tiét dién clia cac thanh cét thép S 16p ngoai cing clia cAu kién chiu ubn, nén léch
tam, kéo léch tam véi e,,, = 0,8h,, ndm céch thé chju kéo nhidu nhat mét khodng a, > 0,2h, thi gia
tri &, cin phai ting Ién biing cach nhan v&ihé sé J, bang:

20 1—2 -
5, -—b— (148)

nhwng khong dweec Ién hon 3.

b) i véi cAu kién chiu ubn, nén léch tam lam tr bé tong ndng va bé tong nhe v&i 4 < 0,008 va
M., <M, b& rong vét nirt do tac dung ngén han clia tét ca cac tai trong cho phép xac dinh bang cach ndi
suy tuyén tinh giCra cac gia tri a,, = 0 Urng v&i mdémen gay nit M, va gid tri a,. duwoc tinh theo cac chi
din & didu nay (rng v&i mé men M, = M. +ybh’R,, ,, . (trong @6 y =15ua /1) nhung khéng Ién
hon 0,6. Khi d6 bé rdng vét nirt dai han do tai trong thwdng xuyén va tai trong tam thdi dai han duoc
xac dinh bing céach nhan gia tri tim dwoc a,,. do tic dung cia t&t ca cac tai trong v&i ty sb

oM, ~M,, )/(M,, -M,,), trong a6 @, =18¢,(M.,. /M,,) nhung khéng nhd hon ¢,

¢ day:

Hon cling nhw trong céng thirc (147),

M, , M,, la cdc mé men M, twong teng do tac dung cua tai trong thwdng xuyén, tam théi dai han va

do toan bd tai trong (xem 7.1.2.4).
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c)  Déi voi chu Kién 1am tir bé tong nhe va bé téng réng coé cap B7.5 va thap hon, gia tri a,, can
phai tang lén 20 %.

7.2.2.2 (rng suét trong cét thép chiu kéo (hodc sb gia (rng suét) o, cin duoc xac dinh theo cac cong
thire d6i véi:

— Céu kién chiu kéo dung tam:

G, = T (149)
— C4u kién chiju ubn:
M-Plz-e
Az

— CAu kién chiju nén léch tam, ciing nhw kéo Iéch tam khi ¢, ,,, 20,84:

N(e, +z)-Plz-e,)
s = 151
o A 2z {2l

Déi voi cAu kign chiu kéo l&ch tam khi e, < 08h,, gid tri o dwec xac dinh theo cdng thirc (151) véi
z = z, (trong d6: z, 14 khoang céch gilra c4c trong tam cbtthép S va S').

Péi v&i chu kign khong (ng lyc truée gia tri ng lwc nén trede P dugc 1y bang khdng. Trong cong
thirc (151), déu "cdng" dugc My khi kéo Iéch tam, dau "trir" — khi nén léch tam. Khi vj tri cia lyc kéo
doc N nim gitra céc trong tam clia cét thép S va S', gia tri e, dwoc lay véi déu “trir".

Trong cac cdng thirc (150) va (151):

z 1 khodng cach tir trong tam dién tich tiét dién cét thép S dén diém dat clia hgp lwe trong ving
chiu nén cua tiét dién bé tong phia trén vét nirt, dwoc xéc dinh theo 7.4.3.2;

Khi bb tri c8t thép chiu kéo thanh nhidu I6p theo chidu cao tiét dién trong céc cdu kién chiu ubn, nén
I&ch tam, kéo léch tam c6 &,,, = 0,8h,, trng sult o, tinh theo cdng thirc (150) va (151) cAn phéi nhan

thém véi hé sb &, bang:

5 =h—x—az (152)

trong do:
X = th,, vé&igia tri & dugc xac dinh theo cong thirc (164);
a,, a, twong (ng la khodng céch tir trong tam dign tich tiét dién cua toan bd cét thép S va
clia 1&p cét thép ngoai cung dén thé bé tdng chiu kéo nhidu nhat.
Gia trj ing suét (o, +0,,) hodc khi cd nhidu 1&p cét thép chiu kéo (5,0, +0,) khong dugc vuret qua
[ —
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Trén cac doan cau kién cé cac vét nit ban dau trong ving chiu nén (xem 4.2.9), gia tri ting Iwe nén
trede P cén gidm di mot dai lvong AP dwoc xac dinh theo cong thirc:

AP = AP (153)
trong do:
A dwoc xac dinh theo cong thire (139).
7.2.2.3 Chiéu sau clia cac vét nirt ban dau h,, & ving chiu nén (xem 4.2.9) khéng dwgc Ién hon
05h,.Giatri h,. duwoc xac dinh theo cong thirc:
hoe = h =12+ 95 )¢ o (154)
Gia tri & duwoc xac dinh theo céng thirc (164), ¢, tinh theo céng thirc (171) dbi véi ving cé vét nert
ban dAu.
7.2.3  Tinh toan theo sy mé rong vét nirt xién voi truc doc clu kién

B& rong vét nirt xién khi dat cét thép dai vudng goc véi truc doc cAu kién cAn dwoc xac dinh theo cong
thirc:

060,,d,n
am—@; d
ESF&+O,15EB(1+2apw)
0

(155)

trong do:
@, 13 hé sé, lay nhu sau:

+ Khi k& @én tai trong tam thdi ngén han va tac dung ngin han cla tai trong thuwong
xuyén va tai trong tam thdidai han: ..o, 1,00

+ Khi ké dén tai trong 13p cling nhw tac dung dai han cua tai trong thwdng xuyén va tai
trong tam thei dai han déi vdi két cAu lam tie:

bé tong ndng:
trong diéu kién do Am tw nhi€n: ..o ...1,50
trong trang thai bao hOa NWPGC: .....o.ooeeeeeee e 1,20

khi bién ddi luan phién gilra cac trang thai bao héa nwéc va khd: ......1,75

bé tdng hat nhé, bé téng nhe, bé téng réng va bé tdng td ong: Iy nhw trong cong
thire (147);

n Ay nhw trong céng thirc (147);
d, la dwong kinh cét thép dai;
a=Eg/E,; , =A,/bs.

Ung suét trong cét thép dai dwoc x4c dinh theo cdng thirc:
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= s (156)

nhung khéng dwoc vuot qua R, .
Trong cdng thire (156):
Q va Q,, trong (rng la vé trai va vé phai cta diéu kién (84) nhung thay gia tri R,, bang R, ,,
véihé sé y,, dwgc nhan voi0,8.
Khi khdng c6 vét nirt thdng géc trong ving dang xét chiu tac dung clia lyc cét, tirc 1a thod man diéu
kién (127), cho phép ké& dén sy tang lwc cét Q,, chiu bdi cdu kién theo tinh toan tir diéu kién (144).
Cudng dg tinh toan R, ., va R, khong duoc vrgt qua gia tri twong teng clia bé tong c4p B30.

Déi voi chu kién 1am tir bé tdng nhe cap B7,5 va thap hon, gia tri a,, tinh dwoc theo céng thirc (155)
can ting thém 30 %.

Khi xac dinh b& rdng vét nit xién ngan han va dai han cin tuan theo céc chi din trong 7.2.2.1 vé viéc
ké dén tinh chét tac dung dai han cla tai trong.

7.3 Tinh to&n cdu kién bé tdng cét thép theo sy khép lai vét nirt

7.31 Nguy.él; tic chung

(?éu kién bé téng cét thép cAn dwgc tinh theo s khép lai vét nuet:

- Thang gbc véi truc doc cAu kién;

- Xién gdc v&i truc doc clu kién.

7.3.2 Tinh toan theo sy khép lai vét nit thing goc véi truc doc cdu kign

7.3.21 D& dam bdo khép lai vét nirt thing goc véi truc doc chu kién mdt cach chéc chén khi chiu tac
dung ctia tai trong thurérng xuyén va tai trong tam thdi dai han, cin tuan theo cac didu kién sau:

a) Trong cbt thép cdng S chju tac dung cla tai trong thwdng xuyén, tai trong tam thdi dai han va
tam thei ng&n han, @ tranh xuét hién bién dang khong phuc hdi dugc phai tuan theo didu kién:
oy, +0, <08R, (157)
trong do:
o, la gia trj sb gia (ng suét trong cbt thép cang S do tac dung cla ngoai lirc, dwgc xac dinh
theo cac cdng thirc tir (149) dén (151).

b) Tiét dién ciu kién cod vét nit trong viing chiu kéo do tac dung cla tai trong thwéng xuyén, tai
trong tam thoyi dai han va tam théi ngén han cn phai luén bj nén duwéi tac dung cua tai trong thwdng
xuyén, téi trong tam thoi dai han va cé (rng suét nén phap o, tai bién chiu kéo do ngoai Iirc gay ra
khéng nhé hon 0,5 MPa. Bai lwong o, dugc xac dinh nhw ddi voi vat thé dan héi chiu tac dung cla

ngoai lyc va rng lwe nén trudc.

111



TCVN 5574:2012

7.3.2.2 Dbi véi doan cAu kién co vét nirt ban du & ving chiu nén (xem 4.2.9), gia tri o, trong cong
thirc (157) dwoc nhan véi hé sé (1- 1), con dai lwong P khi xac dinh (ng suét o, dugc nhan véi hé
s6 11(1- A) nhung khéng Ién hon 1,0; trong d6 gia tri A dwoc xac dinh theo chi din & 7.1.2.5.

7.3.3  Tinh toan theo sw khép kin vét nirt xién véi tryc doc ciu kién

D& dam bao khép kin vét nirt xién véi truc doc cu kign mét cach chic chin, ca hai (ng suét chinh
trong bé téng, xac dinh theo 7.1.3.1 & murc trong tam tiét dién quy ddi khi chju tac dung cla tai trong
thwdng xuyén, tai trong tam théi dai han, phai 1a (rng suit nén va co gia tri khéng nhd hon 0,6 MPa.

Yéu clu trén dwgc dam bao nhé cét thép ngang (cét thép dai hoac xién) (rng lyc trwére.

7.4  Tinh toan céu kién cta két ciu bé tdng cét thép theo bién dang
7.41  Nguyén tic chung

7.4.1.1 Bién dang (46 vdng, goc xoay) clia cAu kién két cu bé tong cbt thép cin dwoc tinh toan theo
céc cdng thirc clia co hoc két cu, trong dé gia tri @6 cong dwa vao tinh toan dwoc xac dinh theo cac
chiddn &7.4.1.2va7.43.

Tri s6 d cong bién dang cu kién bé téng cét thép duoc tinh tir trang thai ban d4u clia chiing, con khi
c6 rng Iyc trrdre thi tinh tle trang thai treede khi nén.

Do cong ban d4u clia cac chu kién ty gy (ng Iyc duwgc xac dinh cé ké dén ham lwgng va vi tri cbt
thép doc déi vai tiét dién bé tong va gia trj Irc nén trude bé tong.

7.41.2 B cong dugc xac dinh nhw sau;

a)  Déi v&i nhikng doan ciu kién ma trong viing chiu kéo clia né khéng hinh thanh vét nirt thing goc
véi truc doc cdu kién: dwgc xac dinh nhw di véi vat thé dan hdi.

b)  Dé&i v&i nhirng doan cu kién ma trong viing chju kéo clia né ¢é cac vét nirt thang géc vdi truc
doc cAu kién: xac dinh nhu ty sé gitra hiéu sé cla bién dang trung binh clia thé ngoai cling viing chiu
nén clia bé tdng va bién dang trung binh clia cét thép doc chju kéo véi chidu cao lam viéc cla tiét dién
chu kién.

Céc céu kién ho3ic cac doan cu kién duoc xem la khong cd vét nirt trong viing chiu kéo néu vét nit
khdng hinh thanh khi chju tac dung cua tai trong thudng xuyén, tam thdi dai han va tam thdi ngén han
ho#c néu chiing khép lai khi chju tac dyung cia tai trong thwdng xuyén va tam théi dai han, trong d6 tai
trong dua vao tinh toan véi hé s d6 tin cay vé taitrong y, =10.

742  Xac dinh dj cong c4u kign bé tong cbt thép trén doan khdng co vét nit trong viing chju kéo

7.4.21 Trén cac doan ma & d6 khdng hinh thanh vét nirt thdng goéc véi truc doc cAu kién, gia tri dd
cong toan phan cua ciu kién chju udn, nén I&ch tam va kéo léch tdm cin dwoc xac dinh theo cdng

thirc:
AERERERD
r rj rj, rjy rj,

trong do:
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[1}{1] twong (rng la dd cong do tai trong tam thdi ngén han (dwoc xac dinh theo 4.2.3) va
r)\r),
do tai trong thudng xuyén, tai trong tam thoi dai han (khong ké dén lyc nén trwde P),
duwoc xac dinh theo cac céng thirc:
[1] M
r 1 (OM Eb Ired' (159)

[1] - Mo,
r)y @oiEsleg

M  1a mé men do ngoai lirc twong (:ng (ngén han va dai han) di véi truc vudng goc véi mét
phang tac dung ctia mé men udn va di qua trong tam tiét dién quy déi;

trong doé:

@p 12 hé sb xét dén anh hwdng cla tir bién ngén han cla bé téng, dugc lay nhw sau:

+ Pdi voi bé tong ning, bé tong hat nhd, bé tong nhe cé cbt liéu nhd loai dac chic va
bé téng td ong (dbi véi két chu trng lyc trwde hai Iép 1am tir bé téng té ong va bé
téng nang): lay bing 0,85;

+ D6bi v&i bé tong nhe cé cbt liéu nhéd xdp va bé téng réng: lay bang 0,7;
@y 1a hé sb xét dén anh huwdng cla tr bién dai han cla bé tong dén bién dang ciu kién
khéng c6 vét nit, dwoe Iéy theo Bang 33;

(1) la g6 cong do sy vdng lén cha cau kién do tac dung ngén han clia &ng lyc nén trwéc P,
r/s

dwoc xac dinh theo cong thirc:

1 Pe,,

Sy, (160)
(rl Por Ep Lroq

[1) Ia 46 cong do sy vdng 1&n clia ciu kién do co ngét va tir bién clia bé tdng khi chju (rng
ra

e nén trwedre, dwge xac dinh theo céng thirc:

(1) el (161)
r 4 hﬂ

& day:

€, . €, la bién dang twong déi cla bé tong gay ra bdi co ngét va tir bién cla bé tdng do

(rng lc nén trede va dugc xac dinh twong (ng & mirc trong tam cbt thép doc
chiu kéo va th& bé téng chju nén ngoai cung theo céng thirc (162):

g =22, g =TJw (162)
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Gia tri o, lay bang téng hao tén (ng suét tredc do co ngét va tir bién cia bé
téng xac dinh theo muc 6, 8, 9 Bang 6 ddi véi cét thép dat & vung chiu kéo; o,
lay twong tw cho cét thép cang néu nhw chung duoc dat hodic khdng dit & the

bé tdéng chiu nén ngoai cung.

Khi d6 tdng [1] J{J] ldy khéng nhé hon ff.g"}ﬁ . Déi v&i cAu kién khong tng lyc treede, gia tri do
/s M/ mbi b "red

cong (1} va [1) cho phép lay bing khéng.
rls rs

7.4.2.2 Khi xac dinh do cong clia cu kién c6 vét nirt ban du trong viing chiju nén (xem 4.2.9) gia tri

(1) , (1} va (1) xac dinh theo cang thirc (159), (160) tang Ién 15 %, con gié tri (1} xac dinh theo
r 1 r 2 r 3 r 4

cdng thirc (161) cdn dwoc ting lén 25 %.
7.4.2.3 Tai cac khu vire c6 hinh thanh vét nirt thdng goc trong viing chiu kéo, nhung né dwoc khép lai

dudi tac dung cua tai trong dang xét, thi d6 cong [1) ; (1} va [1) trong céng thirc (158) dugre tang
Fjy \rj rls

1én 20 %.

Béng 33 - H¢ s6 g,,, xét anh hwéng cua tir bién dai han cla bé tong dén bién dang cua
céu kién khéng cé vét nirt

Tinh tac dung dai han Hé sb ¢,,, d8i v&i két cdu lam tw
cua tai trong

bé tdng ning, bé tong nhe, bé | bé tong hat nhd nhém

tong réng, bé tong tb ong (abi

véi két clu g lye trwére hai

I&p 1am tir bé téng td ong va
i A B Cc
bé tong ndng)

1. Tac dgng ngén han 1,0 1,0 1,0 1,0
2. Tac dbng dai han khi d6 4m khong
khi méi trwéng xung quanh:
a) T 40 % dén 75 % 2,0 26 3,0 2,0
b) Nhé hon 40 % 3,0 3.9 45 3,0

CHU THICH 1: Phan loai bé tdng hat nhé theo nhém xem 5.1.1.3,

CHU THICH 2: Khi bé tong thay ddi luan phién trang thai bao hda nudc — khé, gia tri @,, cAn phai nhan véi hg sb 1,2 néu
chiju tac dyng dai han cla tai trong.

CHU THICH 3: Khi a9 &m khéng khi xung quanh cao hon 75% va bé tdng & trang thai bio hoa nubre, gia tri @,, & myc 2a
trong Bang 33 cAn nhan vai hé s6 0.8,

743  Xacdjnh dd cong ctia ciu kién bé tong cét thép trén cac doan c6 vét nirt trong ving chju kéo
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7.4.31 Tai cac khu viec ¢o hinh thanh vét nirt thang goc vdi truc doc cAu kién trong ving chiu kéo, do
cong ctia cAu kién chju uén, nén l&ch tam, cling nhu kéo léch tam cb tiét dién chir nhat, chir T, chi¥ |

(Hinh hop) voi e, 2 0,8h,, can xac dinh theo céng thirc:

lzﬂ[ Vs ¥ ] Not s (163)
r hz|EA (p+9bhEV| h EA

trong do:

M |a md men déi véi truc thang goc voi mit phdng tac dung clia mé men va di qua trong
tam tiét dién cbt thép S, do tat ca cac ngoai lwc d4t & mét phia cla tiét dién dang xét va
do (rng Iwc nén tredc P gay ra;

Z  la khoang cach tir trong tam tiét dién cét thép S dén diém dit cGa hop cac luc trong
viing chiju nén ndm phia trén vét nirt dwgc xac dinh theo cac chi din & 7.4.3.2;

w, lahé sb xét @én sy lam viéc cla bé tong ving chiju kéo trén doan cé vét nirt, duoe xac
dinh theo 7.4.3.3;

w, lahé s xét dén sy phan bd khdng déu bién dang cla thé bé téng chju nén ngoai cung
trén chiéu dai doan cé vét nirt va dwoc lay nhu sau:

+ DAbi voi bé tdng ning, bé tdng hat nhd, bé téng nhe cip cao hon B7,5......... 0,9;
+ Dbi voi bé téng nhe, bé tong réng va bé tong td ong cp B7,5 va th4p hon:.0,7;

+ D6i véi két chu chiu tdc ddng cia tai trong 13p, khong phu thudc loai va clp bé

@ lahé sb, dwoc xac dinh theo cbng thire (167);
£ 1A chidu cao twong dbi viing chju nén clia bé tdng dwgc xac dinh theo 7.4.3.2;
v la hé sb dic trng trang thai dan-déo clia bé tdng viing chju nén, dwgc Hy theo Bang 34;
Ny, 14 hep cla lwc doc N va ¢ng lyc nén trwéc P (khi kéo léch tam lwc N 4y véi dau
"trir").
Déi véi chu kién khong co cbt thép cang, lyc P cho phép l4y bing khéng.
Khi xac dinh d9 cong cda cu kién trén doan cé vét nirt ban dAu & vling chju nén (xem 4.2.9), gia trj P
bi gidm di mét leong AP duwgc xac dinh theo cdng thirc (153).
Déi v&i clu kién chiu ubn va nén léch tam Iam tir bé tdng niing, khi M__ <M, ,< (Mm +y/bh2R,,,.w).
dé cong do mé men M,, duwgc phép xac dinh theo ni suy tuyén tinh gilra cac gia tri:
- Dg cong do mé men M, dugc xac dinh nhw ddi véi vat thé dan hdi lién tuc theo 7.4.2.1, 7.4.2.2,
7.4.23.

- ' D% cong do mé men (Mm +ybh’R,, ,,, ) dwoc xac dinh theo chi diin & didu nay. Hé sé y duoc
xac dinh theo chi din & 7.2.2.1b va bj gidm di 2 IAn khi tinh &én tac dung dai han cla ti trong thudng
xuyén va tai trong tam thoi dai han.
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Bang 34 - Hé sé v dic trng trang thai dan déo cuia bé tdng ving chju nén

Hé sb v, déi véi cac cau kién lam to

Tinh chéit tic dung dai han Bé téng nang, Bé tong Bé tong hat nhd | Bé téng tb

cua tai trong bé téng nhe réng ihém ong
A B C
1. T4c dung ngén han 0,45 0,45 045 |045| 045 | 045

2. Tac dyng dai han, khi d6 &m
khéng khi méi trwong xung

quanh:
a)40% -75% 0,15 0,07 01 [008]| 0,15 0,2
b) <40 % 0,1 0,04 0,07 (0,05| 0,1 0,1

CHU THICH 1: Céc loai bé tdng hat nhd cho trong 5.1.1.3;

CHU THICH 2: Khi bé tang thay ddi trang thai bdo hda nwéc — khd, gi tri v cln phai nhan véi hé sé 1,2 néu chiju tac dung
dai han cta tai trong.

CHU THICH 3: Khi 49 4m clia khong khi mdi trieéng xung quanh cao hon 75 % va khi bé téng & trong trang thai bdo hoa
nuéc, gia trj v theo myc 2a clia bang nay cin chia cho hé s6 0,8.

7.4.3.2 Giatri & dwgec tinh theo cong thirc:

1 15+ ¢,
6= (164)
1+5(0+4) €4 tor

nhung ldy khéng 1&n hon 1,0.
Sé hang thi hai clia vé phai céng thirc (164), 14y dau "cong" khi lvc N, 1a nén, &y déu "trie" khi e
N, 1a kéo (xem 7.4.3.1).

Trong ¢dng thirc (164):

B 12 hésb, lay nhv sau:

+ Dbivoibé téng ndng vabétdngnhe: ..............co.c...... 1.8
+ Déivoibetdng hat nhd: ..., 1,6
+ Pbivdibétong rdngvabéténgtdong: ... ............. 1.4
M
o 165
bR Ry ser (189)
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),-:go,[“.l——h’—] (166)

2v (167)

€, 12 40 léch tam cla lvc N,, ddi voi trong tam tiét dién cbt thép S, twong ing véi md

men M (xem 7.4.3.1), dwgc xac dinh theo cdng thirc:

M
€t = N (168)
tot
Gia trj z dwgc tinh theo céng thire:
Ef_‘?’r +£2
z=h 1=t (169)
2(¢’r + é:)

- Déiv&i chu kién chju nén léch tam, gia tri z can duwgc lay khéng I6n hon 0,976, ;

- Ddi voi cAu kién tiét dién chx nhat hodc chir T ¢é canh trong ving chju kéo, trong cdng thirc
(166) va (169) thay h, bang 2a’' hodc h, = 0 twong (rng khi cé hodic khéng co cét thép S';

Cac tiét dién cd canh ndm trong ving chiu nén, khi & < h; /h, duwgc tinh todn nhw dbi véi tiét dién chir
nhét c6 bé réng b .

Chiéu rong tinh toan cGa canh b dugc xac dinh theo cac chi din §6.2.27.

7433 Hé sb y, adi voi chu kién lam tir bé téng ndng, bé tong hat nhd, bé tdng nhe va két cdu hai
1é&p c6 (g lire trdre 1am tlr bé téng td ong va bé téng niing dwec xéc dinh theo cong thirc:

A 1-¢4
v, =125-¢, @, @5-18a,)em/hy (170)

nhwng khéng Ién hon 1,0; trong d6 lay €,/ 212/ g3

Béi véi chu kién chiu ubn khdng (g lyc tredre, sé hang cudi cung & vé phai cng thirc (170) cho phép
Iy béing khdng.

Trong céng thic (170):
@, 14 hé sé xét dén anh hwdng tac dung dai han cla tdi trong, 14y theo Bang 35;

€; 100 14 xem cdng thirc (168),
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(171)

nhwng khéng Ién hon 1,0;
& day
w, xem cong thire (141);

M,. M, xem 7.1.2.4, trong 46 mé men dwoc coi la dwong néu gay kéo cbt thép S .

Bang 35 - Hé sé o),

Hé sb p,, (rng v&i clp bé téng

Tinh chét tac dung dai han cta tai trong
Lén hon B7,5 | Nhé hon hoic bing B7,5

1. T4c dung ngén han, khi cét thép 1a

a — thép thanh dang —tron 1,0 0,7
—-co gt 1.1 08
b - thép sei 1,0 0,7
2. Téc dung dai han (khdng phy thudc vao loai cit thép) 0,8 0,6
Doi véi két cdu mét 1op lam tir bé tong té ong (khéng tng Iyc trurdc), gia tri w, dugc tinh theo céng
thire:
=05+ 172
Ws {0; Mser ( )
trong &é:

M,,, 1a kha nang chju udn cla tiét dién ciu kién theo tinh todn d6 bén véi crdng do tinh toan
cla bé téng va cbt thép khi tinh toan theo cac trang thai gidi han th hai;
@, 12 hé sb, dugc ldy nhw sau:
+ khi tdc dung ngén han cua tai trong déi v&i cbtthép co6 go: ..........................0,6
+ khi tac dung ngén han cla tai trong ddi vé&icdtthép tron: ............................0,7

+ khi tc dung dai han cla tai trong khéng phy thudc vao hinh dang tiét dién thanh

Bdi voi két cdu durge tinh toan chiu méi, gia tri w, trong moi trwdmg hop duorc Iy bang 1,0.
7.4.3.4 D cong toan phan 1 @i véi cac doan co vét nirt trong viing chiu kéo cin dwoc xac dinh theo
r

cong thire:
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SURERERH

trong dé:

1) 1a @8 cong do tac dung ngdn han cua toan b tai trong ding dé tinh toan bién dang theo
2

chidan & 4.2.11;
[1 la 6 cong do tac dyng ngén han cla tai trong thudng xuyén va tai trong tam thoi dai han;
¥

2
1
r/a

] la % cong do tac dung dai han cla tai trong thuwdng xuyén va tai trong tam thdi dai han;
J la d6 vdng do co ng6t va tir bién clia bé tong khi chiu trng lyc nén trwéc P, dwoc xac

1
r 4
dinh theo cdng thirc (161) va theo cac chidan & 7.4.2.2.

P cong [1) , [1] va [1) duc xac dinh theo cong thirc (163), trong d6 [1} va (1] duoc tinh véi
riy \rj rls rj r/s

gia tri , va v (rng v&i tdc dung ngén han cla tai trong, con (1) dugrce tinh véi gia tri w, va v
r/s

(rng vé&i tac dyng dai han cla tai trong. Néu gia tri (1) va (1) la &m, thi chiing dwoc ldy bing khéng.
r/z r/s

7.44 Xac djnh d§ vong
7441 D6 vOng f, do bién dang ubn gay ra dwoc xéac dinh theo cdng thirc:

!
1
fn = [Me [;)de (174)

0
trong dé:

My la md men udn tai tiét dién x do tac dyung cla Iyc don vi d3t theo huréng chuyén vj cin
xéc dinh cta cAu kién tai tiét dién x trén chidu dai nhip cin tim d¢ véng;

1
(F) la a6 cong toan phin tai tiét dién x do tai trong gay nén dé vdng cAn xac dinh; gia tij 1
> r

dugc xac dinh theo cac cong thirc (158), (173) trong (ng vdi nhivng doan khdng co va
c6 vét nirt; ddu cia 1 duoc 4y phi hop véi bidu dd d6 cong.
r

Béi v&i chu kién (khdng dit cbt thép cing) chiu udn cb tiét dién khéng ddi, co vét nit, trén tirng doan
md men ubn khéng ddi d4u, cho phép tinh dd cong déi véi tiét dién c6 (g suét I6n nhit, dd cong cla
cac tiét dién con lai trén doan d6 dugc 14y ty 1& véi gia tri m6 men udn (Hinh 23).

7.44.2 D4i v&i chu kién chiu ubn khi I/h <10 cin ké dén anh hudng clia lyc cit dén dd véng. Trong
tredng hop nay, d véng toan phan f,,, béng téng d6 véng do uén f,, va dd véng do bién dang trwot

T
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E”% 1 1 LTI 1 R

11111111124 A ]1112 e

a — 50 d6 tai trong; b — bidu & mé men ubn; ¢ — bidu dd dd cong

Hinh 23 - Biéu 46 mé men udn va d$ cong déi véi ciu kién
bé tdng cdt thép cé tiét dien khéng dbi

7.44.3 DO vong f, do bién dang trrot dwoce xac dinh theo cang thirc:

fo=[Qer, dx (175)

o]
trong do:

Q, 14 luc cit trong tiét dién x do Iy don vi tac dung theo hwéng chuyén vi cdn xac dinh va
dat tai tiét dién can xac dinh do vong;
v, la bién dang truet, dugc xac dinh theo cong thirc:

r= iy, (176)
& day:

Q, 1a lyc ct tai tiét dién x do tac dung clia ngoai lyc;

G |a mo dun trugt cua bé tong;

Py 1& hé s xét dén anh hwdng cha tir bién dai han clia bé téng, Iy theo Bang 33;
P l@ hé sé xét dén dnh hwdng cla vét nirt 1én bién dang trot, 14y nhu sau;

+ Trén nhitng doan doc theo chiéu dai ciu kién khdng c6 vét nirt thing goc
va vét n(rt xién véi truc doc cAu kién: l4y bang 1,0;

+ Trén cac doan chi c6 vét nirt xién véi truc doc cAu kién: 1y bing 4,8;
+ Trén doan chi cé vét niet thang géc hodic ¢ ddng thoi vét nirt thdng géc va
vét nirt xién vai truc doc clu kién, 14y theo cong thirc:

_3E, 1,,,,,(1]
Pere = M r . (1?7)
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¢ day M, , [1] - twong ¥ng la mé men do ngoai lwc va dé cong toan
r X

phan tai tiét dién x do tai trong gay nén do véng.
7.4.4.4 DG4I voi ban dic co chidu day nhé hon 25 cm (khdng ké cac ban ké bén canh) duoc dat cac
ledi thép phang, c6 vét nirt & viing chiu kéo, gia tri d6 véng tinh theo cdng thirc (174) phai dwoc nhan
v&i hé sb [ hy ]J, nhung lay khong lén hon 1,5 (h, tinh bang centimét (cm)).
h, -07

7.4.4.5 Khi tinh todn cAu kién dat mét I&p cét thép (Hinh 24) bing phwong phap phan té hibu han
(hodc cac phuwong phap toan hoc khac), cho phép st dung thay phuwong trinh (163) bing hé phwong
trinh vét ly d6i xtrng co6 dang:

1
F=B“M+B‘?N (1?8)
g,=B,M+B, N
trong dé:
M=M,, pnPe,, (179)
N=pN,, -P (180)
1 % v, |
B, = b + L= 181
K (zs + Zb)z !:(Q’f + é:)bhoEbi; E A, | (181
1 wZ, WeZ i
B.. = 56 _ bTs — 182
” (zs+zbf[EsAs (7 + £)0hES? | o
1 w22 w.z: ]
B.i= b_s + 2558 183
% (-"-'s + zt,)2 [(qo, +cf)bhoEbi7 EA, | (183)
V=2v (184)

gy la db gian dai hodic co ngén doc theo tryc y;
M, 1a md men do ngoai lwc 4t & mot phia tiét dién dang xét déi véi truc y;
N,er 12 e doc @it & miec truc v, lay déu “cong” khi gay kéo;
25, zp twong trng la khodng cach tir truc y dén diém dat hep lwc clia cbt thép chiu kéo va dén
hop Iyc trong bé téng chju nén;
£ duwoc xac dinh theo 7.4.3.2;
v la hé sé, lay theo Bang 34;
@, 13 hé sd, xac dinh theo cong thirc (167) khong ké dén cét thép dat & vung chiju nén cla
tiét dién;
s xacdinh thec 7.4.3.3;
¥, xac dinh theo 7.4.3.1.
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Truc y ndm trong pham vi chiéu cao lam viéc cla tiét dién nhim lam don gidn hoa so db tinh. Néu truc
y ndm cao hon trong tam dién tich tiét dién ving chiu nén, thi dai lvong z, can lay voi ddu am.

Hinh 24 — So d8 ndi lyc va bidu db (ng sudt trén tiét dién thing goc
vé&i truc doc clu kién, cé mét I&p ¢t thép khi tinh toan theo bién dang

Déi v&i sé hang thr hai trong cong thirc (179), dau “trir” dwec 4y néu lwc P dst thip hon truc y, néu
lwc P @&t cao hon truc y 14y d4u “cong”.

Déi véi sb hang thir nhét ciia cong thire (180), ddu “cong” dwoc 14y khi lvc N, 1a kéo, con diu “tri”
duoc 4y khilyc N, 1a nén.

7.4.4.6 Khitinh todn clu kién c6 @it nhidu I&p cbt thép (Hinh 25), nén st dung hé phwong trinh vat ly
téng quét cé dang:

M = D11‘}"'D12 £q

1 (185)
N :D12F+D22€0
trong dé:
2E X , bh, E, V
D, =Z—"Asa Z:J+EESJ As.r z;+(¢r+§1)_u_q_z§ (186)
i=t Wi j=1 b
nE. K - bh,E, V
D,=Y—A;z,+Y E;A;z;+ (ot )___QL 2, (187)
i=1¥ g j=1 b
n Kk ~
D,, =Z£“—A,+EE§A;’+(¢?,.+§,)M (188)
i=t W j=1 b
véi

i  la sé th tw cta thanh cét thép doc chiu kéo;
j  1a sbéth tw cla thanh cot thép doc chju nén;

1

& 12 chidu cao twong déi viing chiu nén clia tiét dién: 14y bing &, = h%:

@; la duoc tinh theo cdng thirc (167) khéng ké dén cét thép S';

Z; . Zg lakhodng cach tie trong tam cbt thir i va thir j dén trucy.

122



TCVN 5574:2012

Trong céng thirc (187) cac gia tri z,,, z,, z, duoc lay dau dwong néu ndm dudi truc y, trwong hop

ngwoc lai ldy ddu am.

___)‘.

a, i '4'!]'

g, Ay —

(T,”A y

[

o] O
M T |7
N

—_—, A B ¥
— 0 A, ——
—, A, —_—

Hinh 25 — So’ @6 ndi lwc va bidu db (g sudt trong tiét dién thing géc véi truc doc cdu
kign cé dit nhiéu Iop cbt thép khi tinh toan theo bién dang

Giatr & va y,; trong cac phwong trinh tir (186) dén (188) cho phép xac dinh theo 7.4.3.2 va 7.4.3.3,
hOI' = l,3x

—=——— (khi x4c dinh u)va
ho; e l,3x

nhung trong cac cong thirc tinh toan thay hy bing hy, A, bing > A

Pm béng O = @m(ho)‘/hﬂi)'
8 Cac yéu ciu ciu tao

8.1  Yéu ciu chung

Khi thiét ké két cdu bé tdng va bé téng cbt thép, d& dam bao cac didu kién vé ché tao, vé tudi tho va sy
lam viéc ddng thdi cla cét thép va bé téng can phai thyc hién cac yéu cAu ciu tao néu trong phan nay.

8.2  Kich thwéc téi thidu cua tiét dién cdu kign

8.2.1 Kich thwéc téi thidu cla tiét dién clu kién bé tong va bé tdng cét thép dwgc xac dinh tir c4c tinh
toan theo ndi lirc tac dung va theo cac nhém trang thai gi¢i han tuong tng, cin dwec la chon cd ké
dén cac yéu clu vé kinh té, sy cin thiét v& théng nhét hoa van khudn va cach a3t cét thép, ciing nhuw
cac didu kién v& cdng nghé san xuét chu kién.

Ngoai ra, kich thuéc tiét dién chu kién bé tong cot thép cin chon sao cho dam bdo cac yéu ciu vé b
tri cét thép trong tiét dién (chidu day I6p bé tdng bio vé, khodng céch gitra cac thanh cét thép, v.v...) va
neo cét thép.

8.2.2 Chiéu day ban toan khéi dwoc Idy khdng nhé hon:

= DIV SANMAL: ..o, 40 MM
- Ddivéi san nha & va céng trinh cong cdng: ........cooovvvvvvreeenenn.....50 mm
- Déivei san gitra cac tAng clia nha san xudt: ...........coooceoeeveenn) 60 mm
- D6iv&i ban lam tir bé tdng nhe cAp B7,5 vathp hon: ...................70 mm

Chiéu day téi thidu ctia ban Iap ghép duoc xac dinh tir didu kién dam bdo chiéu day yéu ciu cla lop
bé tong bao vé va didu kién bé tri cét thép trén chidu day ban (xem 8.3.1 dén 8.4.2).
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Cac kich thwac tiét dién clia cau kién chiu nén léch tam can dwoc chon sao cho dé manh ly/i theo
hwéng bét ky khong dugc vet qua:
- Déi voi cu kién bé tong cét thép lam tir bé téng nang, bé tong hat nhé, bé tong nhe: .......... 200

8.3 Lé&p bé tong bao vé

8.3.1 L&p bé tdng bao vé cho cbt thép chiju lyc can dam bao si lam viéc ddng thoi clia cbt thép va bé
tdng trong moi giai doan lam viéc cta két clu, ciing nhw bao vé cét thép khoi tac ddng clia khong khi,
nhiét d§ va cac tac ddng twong tw.

8.3.2 Déi véi cbt thép doc chiju lyc (khdng (rng Iwc trirde, (ng Iy tredre, (g Iwe trude kéo trén bé),
chiéu day I&p bé téng bao vé cin duwoc lay khéng nhé hon dudng kinh cét thép hodc day cap va khong
nhd hon:

Trong ban va twdng ¢é chiéu day:

+ Tl 100 mm tré xudng: ...................... 10 mm (15 mm)
+ Trén 100 mm: e 15 mm (20 mm)
- Trong dam va dim swén c6 chidu cao:

+ Nhdhon250mm:...........ccocoeeeennn. 15 mm (20 mm)

+ Lén hon hodc bing 250 mm:............. 20 mm (25 mm)
- Trong €Ot ..o 20 mm (25 mm)
= TrORGARN MIONGE: ovmissicmnsnnsmmsssasmiwiis SO MM
- Trong méng:

+ VAP GNEP: oo 30 mm

+ toan khéi khi cé lop bé tong 16t .......................35 mm

+ toan khéi khi khdng cé 1ép bé tong I6t:............. 70 mm

CHU THICH 1: Gia trj trong ngoc (...) 4p dung cho két cAu ngoai trén ho3c nhirng noi dm wét.

CHU THICH 2: Béi véi két cAu trong viing chiu dnh hudng ctia méi tredng bién, chidu day 1op bé tong bao vé lay
theo quy dinh cta tiéu chudn hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong két cdu mot Iép 1am tir bé tong nhe va bé téng réng cAp B7,5 va thap hon, chidu day I6p bé téng
bdo vé cén phai khdng nhd hon 20 mm, con dbi voi cac panen twdng ngoai (khéng co 16p trat) khéng
duwoc nhd hon 25 mm.

Déi v&i cac két cAu mét Iop lam tir bé tong té ong, trong moi trrng hep 16p bé tdng bio vé khdng nhéd
hon 25 mm.
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Trong nhi¥ng viing chiu anh hwdng clia hoi nwdc man, lay chiéu day 16p bé tong bao vé theo quy dinh
trong cac tiéu chudn tuong (rng hién hanh.

8.3.3 Chidu day I&p bé téng bao vé cho cét thép dai, cét thép phan bd va cét thép céu tao can duoc
Iy khéng nhé hon dwéng kinh clia cac cét thép nay va khdng nhé hon:

—  Khi chidu cao tiét dién cAu kién nhé hon 250 mm: ....coccoooveee.n. 10 mm (15 mm)

- Khi chiéu cao tiét dién cau kién bing 250 mm tré 1én:.................. 15 mm (20 mm)

CHU THICH 1: Gia trj trong ngodc (...) 4p dung cho két ciu ngoai tréi hogc nhirng noi dm wét.
CHU THICH 2: Béi véi két cAu trong vang chiu &nh hudng clia méi trwdng bién, chidu day 1ép bé téng bao vé 1ay theo quy
dinh clia tiéu chuin hién hanh TCVN 9346:2012.

Trong cac cAu kién lam tir bé téng nhe, bé téng réng co cp khéng I&n hon B7,5 va lam tir bé téng td
ong, chiéu day 1&p bé tong bao vé cho cét thép ngang lay khéng nhé hon 15 mm, khéng phuy thudc
chiéu cao tiét dién.

8.3.4 Chidu day |op bé tdng bao vé & diu mit cac chu kién (rng lyc trrdc doc theo chiéu dai doan
truyén (rng suét (xem 5.2.2.5) cAn dworc Iy khéng nhd hon:

- Dbivoithép thanh nhom CIV, A-IV, A-lIB: ........c.coovioiiveiiieeicceeee e 2d
—  Dbivdithép thanh nhom A-V, A-VI, AT-VIL .o 3d
= IO CORTRED JaNG CAD: ...t S e 2d

(& day, d tinh bang milimét (mm)).

Ngoai ra, chidu day 1&p bé tdng bdo vé & ving néi trén cAn phai khdng nhd hon 40 mm déi voi tht ca
cac loai cbt thép thanh va khéng nhé hon 30 mm déi véi cét thép dang cap.

Cho phép I&p bé téng bao vé cbt thép cing cé neo hodc khdng co neo tai tiét dién & gbi duoc Iy gibng
nhw déi véi tiét dién & nhip trong cac trwrdng hop sau:

a)  @bi v&i chu kién trng lyc trude b cac lyc gbi tya truyén tap trung, khi co cac chi tiét géi twa bang
thép va cét thép gian tiép (cbt thép ngang bang Iwdi thép han hodc cét thép dai bao quanh cét thép
doc) dit theo cac chi din trong 8.12.9.

b) trong cac ban, panen, tAm Iat va moéng cot clia cac dudng day tai dién khi @&t thém cac cbt thép
ngang bd sung & dAu mut cAu kién (Idi thép, cbt thép dai kin) theo quy dinh & 8.12.9.

8.3.5 Trong c4c cAu kién cé cbt thép doc (rng lc trwdc cing trén bé tong va ndm trong céc éng it
thép, khoang cach tir b& mat clu kién dén bé mat éng cin 14y khdng nhd hon 40 mm va khdng nhd
hon bé rdng éng dit thép, ngoai ra, khodng céch ndi trén dén mat bén cla cau kién khéng dwgc nhd
hon 1/2 chidu cao ctia éng dt thép.

Khi bd tri cbt thép ciing trong ranh hd hodc & bén ngoai tiét dién, chidu day I&p bé téng blo vé duoc
tao thanh sau dé nh¢ phwong phap phun vira hodc céc phwong phap khac phai &y khdng nhd hon 30
mm.

8.3.6 D& dam bio ait dé dang nguyén cac thanh cbt thép, Iwéi thép hodc khung thép vao van khuén
doc theo toan bd chidu dai (hodc chidu ngang) clia cu kién, du mat clia cac thanh cét thép nay can
dit cach mép cAu kién mét khodng la:

- P6i v&i cAu kién co kich thirde dwdi O m: ... 10 mm
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Déi v&i chu kién co kich thwdc dwdi 12 mM: oo e, 15 mm
- Déi vai cAu kién co Kich thwdc 16N hon 12 m: oo, 20 mm

8.3.7 Trong cAu kién co tiét dién vanh khuyén hoic tiét dién hop, khoang cach tlr cac thanh cbt thép
doc dén bé mat bén trong clia ciu kién can phai thod man cac yéu ciu ¢ 8.3.2 va 8.3.3.

8.4 Khoang cach téi thidu gitra cac thanh cét thép

8.4.1 Khoang cach thong thly gilra cac thanh cét thép (hodc vd dng dat cbt thép cang) theo chiéu
cao va chidu rdng tiét dién can dam bao sy lam viéc ddng thoi gitra cbt thép voi bé tong va duec lya
chon cé ké dén sy thuan tién khi dé va dam vira bé tong. Déi véi két ciu (rng Iwrc tréc cling can tinh
dén mirc @6 nén cuc bo clia bé tdng, kich thuéc cla cac thiét bi kéo (kich, kep). Trong cac clu kién st
dung dam ban hoic ddm dui khi ché tao cin dadm bao khoang cach gitra cac thanh cét thép cho phép
dam di qua dé 1am chit vira bé tong.

8.4.2 Khoang cach théng thly gitra cac thanh cét thép doc khdng cing hodc cét thép cang duoc kéo
trén bé, ciing nhuw khodng cach gilra cac thanh trong cac khung thép han ké nhau, dwoc Iy khéng nhé
hon dwdong kinh thanh cét thép 1én nhat va khéng nhé hon cac tri sd quy dinh sau:

a) Néu khi @b bé téng, cac thanh cét thép cé vj tri ndm ngang hoic xién: phai khéng nhdé hon: déi
voi cbt thép @it dudi 1a 25 mm, dbi véi cbt thép ait trén 1a 30 mm. Khi cét thép dat dudi bé tri nhiéu
hon hai l&p theo chiéu cao thi khodng cach gitra cac thanh theo phwong ngang (ngoai cac thanh & hai
I&p dudi cling) can phai khéng nhé hon 50 mm.

b)  Néu khi dé bé tong, cac thanh cbt thép c6 vi tri thang dieng: khéng nhé hon 50 mm. Khi kiém soét
mét cach cé hé thdng kich thudc cét liéu bé téng, khodng cach ndy c6 théd gidm dén 35 mm nhung
khéng dwgc nhd hon 1,5 1An kich thwde 1én nhét chia cbt liéu tho.

Trong didu kién chat hep, cho phép bé tri cac thanh cét thép theo cap (khéng c6 khe hé gitra ching).

Trong céc clu kién co cbt thép cing dugc cang trén bé tong (trle cac két cdu dwoc dst cbt thép lién
tuc), khoang cach théng thly gitra cac éng At thép phai khéng nhé hon dwdng kinh dng va trong moi
treérng hop khéng nhé hon 50 mm.

CHU THICH: Khodng céch théng thiy gira cac thanh cét thép co gér dwgre Iy theo duwéng kinh danh djnh khéng ké dén céc
gor thép.

8.5 Neo cdt thép khdng cing

8.5.1 Bébi v&i nhirng thanh cét thép co go, cling nhw cac thanh cét thép trén tron ding trong céc
khung thép han va Iwéi han thi dAu mat dé thdng, khong cin ubn méc. Nhirng thanh cét thép tron tron
chiu kéo dung trong khung, Iwéi budc cin dugc ubn méc & diu, méc dang chir L hodc chir U

8.5.2 Cac thanh cét thép doc chiu kéo va cét thép chju nén cin kéo dai thém qua tiét dién vudng géc
véi truc doc clu kién ma & dé ching dwoc tinh véi toan bd cwdng do tinh toan, mét khodng khéng nhéd
hon [, dwgc xac dinh theo cdng thirc:

Lin = [wm % + 44, Jd (189)
b
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nhwng khéngnhdhon /[, =4 d .

arn an

AA,,va A, cing nhu gia tri cho phép téi thiéu /,, duwoc xac dinh theo Bang 36.

an '’ an on

Doéng thoi cac thanh cét thép tron tron phai co méc & dau hodc dugc han véi cbt thép dai doc theo
chiéu dai neo. Cho phép tinh gia tri Ry co ké dén cac hé sb didu kién l1am viéc cGa bé tong, ngoai trir

Trong 46 gia tri @

hésé y,,.

Dai voi cAu kién Iam tir bé tdng hat nhd nhém B, chiéu dai /,,, theo cong thirc (189) cén tang thém 10d
ddi voi cbt thép chiu kéo va 5d dbi vai cét thép chiu nén.

Trwdng hop khi thanh cin neo c6 dién tich tiét dién Ién hon dién tich yéu cau theo tinh toan dd bén véi
toan bd cwrdrng @6 tinh toan, chidu dai /,, theo cong thirc (189) cho phép gidm xubng béng cach nhan
voi ty sé dién tich cin thiét theo tinh toan va dién tich thirc té cla tiét dién cét thép.

Néu theo tinh toan, doc theo cac thanh dwoc neo hinh thanh vét nit do bé téng bj kéo, thi nhirng thanh
cbt thép nay cin phai kéo dai thém vao viing chiu nén mét doan [, tinh theo céng thirc (189).

Khi khong thé thirc hién yéu ciu noi trén cin cé bién phap neo cac thanh cét thép doc dé dam bao
chiing 1am viéc véi toan bd cwong do tinh toan tai tiét dién dang xét (A&t cbt thép gian tiép, han vao
dAu mut thanh céc ban neo ho3c chi tiét d4t sdn, ubn gép khuc céc thanh neo) khi d6 chidu dai /,,
khéng dwgc nhé hon 104 .
Péi véi cac chi tiét dat s8n cin xét dén cac diém dic biét sau: chiéu dai cac thanh neo chju kéo cla chi
tiét a3t sdn chén vao ving bé tdng chiju kéo hodc chju nén khi o, /R, >075 hoic o, /R, <025
céin xéc dinh theo céng thirc (189) véi cac gid tri w,,, A4,,va A,, lay theo muc 1a Bang 36. Trong cac
trwdng hop con lai cac gia tri nay cin Iy theo muc 1b Béng 36. Trong d6 o, la rng suét nén trong bé
téng tac dung thing géc véi thanh neo, dwgc xac dinh nhu dbi véi vat liéu dan hdi trén tiét dién quy
@i, chju tai trong thuéng xuyén véi hé sé do tin cay vé tai trong 7, = 1.
Khi thanh neo clia chi tiét @4t san chiju lwc kéo va trot, vé phai cong thirc (189) dwec nhan véi hé sb
Jd xéac dinh theo céng thirc sau:
03

=—t

1+ Q,0/Nipy

trong dé: N,,,. Q,,, —twong &ng 12 lyc kéo va lyc ct trong thanh neo.

] 0,7 (190)

Déng théni chidu dai thanh neo phai khéng nhd hon gia tri téi thiéu /,, néu trong diéu nay.

Neo lam béng thép tron tron nhém Cl, A-l dwoc ding chi khi c6 gia curdng & cac dau thanh bang cac
ban thép, hodc 1am phinh diu thanh hay han cac doan ngén chin ngang thanh. Chiéu dai cia cac
thanh neo nay dwoc tinh todn chju nhé va nén cuc bd bé téng. Cho phép dlng neo lam tir thép ndi trén
c6 mbc & du cho cac chi tiét cAu tao.

8.5.3 D& dam bao neo tit ca cac thanh cbt thép doc dugc kéo vao mép gdi twa, tai cac gbi tya ty do
ngoai cling cta cAu kién chju udn cin phai tuan theo cac yéu cau sau:
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c)  Néu diéu kién 6.2.3.4 dwoc dam bao, chidu dai cia doan thanh cét thép chiu kéo duoc kéo vao
gbi tw do phai khéng nhé hon 54 .

d)  Néu diéu kién 6.2.2.4 khong dwoc dam bao, chidu dai clia doan thanh cét thép chiu kéo duoc
kéo vao géi ty do phai khéng nhé hon 104 .

Bang 36 — Cac hé sé dé xac dinh doan neo cét thép khéng cing

Céc hé sb dé xac djnh doan neo cét thép
khéng céng
Cét thép cé go&r Cét thép tron
Diéu kién lam viéc ctia cét thép
khéng cang a)an ‘d;[""' ;‘l'an Ian » | Dy A;I'.m ;Lan tlltm !
mm mm
Khoéng nhoé Khéng nhé
hon hon
1. Doan neo cét thép
a. Chju kéo trong bé tong chju kéo 0,7 1] 20 (250 (1,2 |11 | 20 | 250
b. Chiju nén hodc kéo trong vling chju nén clia bé
téng 0.5 8|12 [200(08 | 8 | 15 | 200
2. Néi chdng cét thép
a. Trong bé tong chju kéo 09 | 11| 20 | 250 | 1,55| 11 | 20 | 250
b. Trong bé téng chju nén 065| 8| 15 | 2001 8 | 15 | 200

Chiéu dai doan neo /,, & cac gdi tw do ngoai ciing ma & d6 curdng dé tinh toan cét thép bj gidm xuéng
(xem 5.2.2.4 va Béng 23), dwgc xac dinh theo cac chi din & 8.5.2 va myc 1b Bang 36.

Khi c6 a3t cét thép gian tiép, chidu dai doan neo dwoc giam di biing cach chia hé sé w,,, cho dai lrong
1+124, va gidm hé sd A4, métiwong 100, /R, .

trong do:

4, 1a ham lwgng cét thép theo thé tich dwoc xac dinh nhw sau:

+  v@i lwdi thép han, tinh theo cdng thire (49), xem 6.2.2.13;

+  véi cbt thép dai uén gép, tinh theo céng thirc: p1, = ;ﬂ
as

trong do:
A, 1a dién tich tiét dién cét thép dai ubn gap dat theo canh chu kién.

Trong moi trwdng hop gid tri 4, 14y khdng Ién hon 0,06.
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(rng suat nén cta bé téng trén gdi twa o, duoc xac dinh bang cach chia phan lyc goi tya cho dién tich
twa clia cAu kién va Iy khéng Ién hon 0,5 R, .

Cot thép gian tiép duoc phan bé trén chidu dai doan neo, tir diu mut cau kién dén vét nit thang géc
gan géi twa nhit.

Chiéu dai doan neo kéo vao géi twa duoc gidm di so véi chidu dai yéu cu & didu nay néu gia tri /,,
nhé hon 10d va dugc lay bdng /,, nhung khéng nhd hon 5d . Trong trudng hop nay cing nhw khi
han chéc chén d4u thanh véi céc chi tiét neo dit sin bang thép, cwdng d tinh toan clia cét thép doc
tai gbi twa khéng can giam.

8.6 B tri cét thép doc cho ciu kién

8.6.1 Dién tich tiét dién cét thép doc trong cau kién bé tong cét thép cin l4y khong nhé hon cac gia tri
cho trong Bang 37.

Bang 37 — Dién tich tiét dién téi thidu cia cét thép doc trong ciu kién bé tdng cbt thép, phin
trim dién tich tiét dign bé tong

Dién tich tiét dién tdi thidu cua cét thép
Didu kign lam viéc ciia cét thép doc trong cdu kién bé téng cét thép,
phin trim dién tich tiét dién bé téng
1. Cét thép S trong clu kién chju ubn, kéo léch tam khi
Iyc doc ndm ngoai gi¢i han chidu cao Iam viéc cua tiét
dién 0,05
2. Cétthép S, S’ trong chu kién kéo léch tam khi lyc
doc ndm gitracaccbt S va S 0,06
3.C6t S, S’ trong ciu kién chju nén léch tam khi:
L1i <17 0,05
17<1,1i <35 0,10
35<1,/i <83 0,20
Lli> 83 0,25

CHU THICH: Dién tich tiét dién cbt thép ti thidu cho trong bang nay 14 68i véi dién tich tiét dién bé tang dwec tinh biing
cach nhan chidu rdng tiét dién chir nhat hodic chidu rdng cia byng tiét dién chlr T (chir I) véi chidu cao lam viéc cla tiét

dién &, . Trong cac cdu kién co cdt thép doc dat ddu theo chu vi tiét dién cling nhur trong céc cdu kién chiu kéo dung tam gia
tri &t thép t8i thidu cho & trén 14 déi v&i dién tich toan b tidt dién bé tong.

Trong céac céu kién c6 cbt thép doc bb tri ddu theo chu vi tiét dién cling nhw ddi véi tiét dién chiu kéo
ding tam, dién tich tiét dién cét thép téi thidu clia toan bd cét thép doc cin Iay glp ddi cac gia trj cho
trong Bang 37.

Ham lwgng téi thiu clia cét thép S va S’ trong cac cAu kién chju nén léch tdm ma kha nang chiu lwc
cta ching (png véi 49 léch tam tinh toan dwgc sir dung khéng qua 50 % duoc ldy bang 0,05 khéng
phy thudc vao dé manh clia cAu kién.
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Céc quy dinh trong Bang 37 khang ap dung khi lwra chon dién tich tiét dién cét thép khi tinh toan céu
kién trong qua trinh van chuyén va ché tao; trong trwéng hop nay dién tich tiét dién cdt thép duwoc xac
dinh chi bing tinh toan theo dd bé&n. Néu tinh toan cho thay kha nang chiu Iwc cta cAu kién bj mét di
adng thai voi st hinh thanh vét nit trong bé téng ving chiu kéo, thi cdn xét dén cac yéu ciu & 4.2.10
cho cau kién dat it cot thép.

Cac quy dinh & didu nay khong cin xét dén khi xac dinh dién tich cét thép @it theo chu vi clia ban hoic
panen theo c&c tinh toan chju udn trong mét phang ban (panen).

8.6.2 Dudng kinh cbt thép doc clia cAu kién chiu nén khdng dwgc vt qua gia tri:

—~  Péivai bé téng ning, bé tong hat nhd c6 cip thap hon B25: ................... 40 mm
- Dbivdi bé tong nhe, bé tong réng cb cép:
$ B12,5G XUBNG ...ooveeeeee et 16 mm
£ TEBASBON BB s owsime s i msss 25 mm
# B0 T BN s e 40 mm

- Dbi véi bé tong 6 ong co cap:
b BIOWERIONG i-vvovisicsmmnrasmimusmmasismimssnsswssrssss 16 M

Trong cac cAu kién chju uén 1am tr bé tdng nhe s& dung cét thép nhém CIV, A-IV va thdp hon, dwdng
kinh c6t thép doc kndng dugc vuot qué:

- Pbivéibé tong co cAp tir B12,5trd XUSNG: ..o 16 mm
- DPbivoibétong cOcAptr B15dEnB25: ..o 25 MM
- DOivoibétong cOCAP B3Ot IBN:........c.ovvoececee e 32 mm

Péi voi cbt thép nhém cao hon, dwdng kinh gidi han cla thanh cét thép phai phit hop véi cac quy dinh
hién hanh.

Trong céac cAu kién chiu uén lam tr bé téng td ong co cip B10 va thap hon, dudng kinh cét thép doc
khéng dugc Idn hon 16 mm.

Puéng kinh cét thép doc trong cAu kién chju nén léch tam cha két chu @b toan khéi khdng dugc nhé
hon 12 mm.

8.6.3 Trong cac cAu kién thing chju nén léch tdm, khodng cach gilra tryc cac thanh cét thép doc theo
phwrong vudng géc véi mit phdng udn khéng dwec Ign hon 400 mm, con theo phuwong mét phdng udn
— khéng I1&n hon 500 mm.
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8.6.4 Trong cac cau kién chiu nén léch tam ma kha nang chiu lyc cda chung (ng véi G léch tam cho
trude cla luc doc dwgc st dung nhé hon 50 %, cling nhw trong cac cau kién cd dé manh [, /i <17 (vi
du: cot ngdn) ma theo tinh toan khang yéu cau dat cét thép chiu nén, va sé lwgng thép chiu kéo khéng
vuot qua 0,3 % cho phép khong dit cét thép doc va cbt thép ngang (theo quy dinh & 8.6.3, 8.7.1, 8.7.2)
trén cac canh song song vé&i mat phang udn. Khi do, trén cac canh vudng géc véi mét phang ubn bd tri
céac khung thép han, Iwéi thép co 1op bé tong bdo vé khong nhé hon 50 mm va khéng nhé hon hai lan
dudng kinh cbt thép doc.

8.6.5 Trong ddm co bé réng Ién hon 150 mm, sé cét thép doc chiu lwc duwgc kéo vao gbi khong duroc
it hon 2 thanh. Trong swdn clia cac panen I&p ghép va trong ddm cé bé rong tir 150 mm tré xubng cho
phép kéo vao géi 1 thanh cét thép doc chiu Iwc.

Trong ban san khodng cach gilra cac thanh cét thép dugc kéo vao géi khdng duoc vurgt qua 400 mm,
ddng thoi dién tich tiét dién cda cac thanh cbt thép nay khong duwge nhd hon 1/3 dién tich tiét dién cac
thanh cét thép trong nhip dugc xac dinh theo mé men ubn Ién nhat.

Trong cac ban (rng Iwrc trirde cb 16 réng (16 réng tron) lam tir bé téng ndng, co chidu cao nhé hon 300
mm, khodng cach gira cac cét thép cing dwa vao gdi cho phép tang dén 600 mm, néu trén tiét dién
thdng goc vé&i truc doc ban gia trj mé men gay nit M., duwec xéc dinh theo cdng thirc (128) khéng nhé
hon 80 % gia tri md men do ngoai luc tinh véi hé sb d tin cay vé taitrong 7, =1.

Khi dat cét thép cho ban lién tuc bing cac Iwdi han cuén, cho phép uén tit ca cac thanh cbt thép &
dwéi clia lwdi 1én trén trong doan gén géi trung gian.

Khodng cach gitra truc cac thanh cét thép chiu lic & phan gitra nhip va trén gi twa (thanh trén) khéng
duwoc 1én hon 200 mm néu chiéu day ban nhd hon hodc bdng 150 mm va khéng Ién hon 1,5k khi
chidu day ban Ién hon 150 mm, & day & la chiéu day ban.

8.6.6 Trong cac cAu kién chju ubn cé chiéu cao tiét dién I&n hon 700 mm, & cac canh bén can dit

céc cbt thép doc chu tao sao cho khodng céch gilra chiing theo chidéu cao khéng Ié&n hon 400 mm va
dién tich tiét dién khong nhd hon 0,1 % dién tich tiét dién bé téng c6 kich thuéc:

- Theo chidu cao cAu kién: bing khodng cach gitra cac thanh cét thép nay;
- Theo chiéu réng cAu kién: bing 1/2 chidu rdng clia ddm hosc swén, nhwng khong ién hon 200 mm.

8.7 B tri cét thép ngang cho ciu kién

8.7.1 & tht ca cac mit cAu kién co dit cét thép doc, can phai bb tri cét thép dai bao quanh cac thanh
cét thép doc ngoai ciing, ddng thdi khodng cach gilra cac thanh cét thép dai & méi mit cau kién phai
khéng Ién hon 600 mm va khéng I&n hon hai [an chidu rdng céu kién.

Trong cau kién chju nén léch tam cé cbt thép doc cang dat & khodng gilra tiét dién (vi dy: coc (rng luc
trurére), cbt thép dai co thé khong cin @it néu chi riéng bé tdng dam bao chju dwec Iwc ngang.

Trong céu kién chiu udn, néu theo chibu réng ctia canh swén mang (chidu rdng swon bang hodc nhd
hon 150 mm) chi c6 mét thanh cét thép doc hodc mét khung thép han thi cho phép khéng dat cét thép
dai theo chi&u rgng canh swén do.
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Trong céac cAu kién thdng chju nén léch tam, ciing nhw & viing chju nén cta cau kién chiu uén cé dat
cét thép doc chju nén theo tinh toan, cbt thép dai phai dwoc bb tri véi khodng cach nhuw sau:

- Trong két chu lam tir bé tdng nadng, bé téng hat nhd, bé téng nhe, bé téng rdng:
+ Khi R, <400 MPa: khéng I&én hon 500 mm va khéng Ién hon:

15d @éi véi khung thép budc;
20d d@bi véi khung thép han;
+ Khi R, 2450 MPa: khdng Ién hon 400 mm va khéng I&n hon:

SC =
12d dbi véi khung thép budc;
15d déi véi khung thép han;

- Trong cac cau kién lam tir bé tong t& ong dit khung thép han: khong I&n hon 500 mm va khéng
Ién hon 40 d (& day d 1a dwdng kinh nhé nhét cta cét thép doc chiu nén, tinh bang milimét (mm)).

Trong cac két chu nay cbt thép dai cAn dam bao lién két chit véi cac thanh cét thép chiu nén dé cac
thanh cét thép nay khdng bj phinh ra theo b4t ky hwéng nao.

Tai cac vj tri cbt thép chju lwc néi chdng khong han, khoang cach gilra cac cbt thép dai ctia cAu kién
chju nén léch tdm khéng Ién hon 10 d.

Néu ham lwong cdt thép doc chju nén S’cao hon 1,5 %, ciing nhw néu toan b tiét dién clu kién déu
chju nén va ham lugng téng cdng clia cbt thép S va S’Ién hon 3 %, thi khoang céach gitra cac cét thép
dai khdng dwgc Iédn hon 10d va khdng dwec Ién hon 300 mm.

Céc yéu clu cla didu nay khong 4p dung cho cac cét thép doc dugc bé tri theo ciu tao, néu dudng
kinh cac cbt thép nay khéng vurot qua 12 mm va nhd hon 1/2 chidu day 1ép bé téng bdo vé.

8.7.2 Trong cAu kién chiu nén léch tam, cin clu tao cét thép dai trong khung thép budc sao cho cac
cdt thép doc (téi thiéu la cach mét thanh) dwoc dat vao chd ubn clia cét thép dai va cac chd ubn nay
céch nhau khéng qua 400 mm theo canh tiét dién. Khi chidu rdng canh tiét dién khdng I&n hon 400 mm
va trén méi canh ¢6 khong qué 4 thanh cét thép doc, cho phép ding mét cét thép dai bao quanh toan
bé cdt thép doc.

Khi cdu tao cAu kién chju nén bng cac khung thép han phing thi cin lién két ching lai thanh khung
khéng gian bdng cach ding cac thanh cbt thép ngang han diém tiép xtc vdi nhirng thanh cét thép doc
& gbc khung. Cho phép dung céc thanh cét thép ngang cé ubn méc budc véi thanh doc tai nhirng vi tri
¢6 thanh ngang trong khung thép han.

Néu trong mdi khung thép han phing cé nhiéu cét thép doc, cAn ding cac thanh cét thép ngang uén
méc dé budc lién két cac thanh cbt thép doc trung gian trong céc khung déi dién, ctr cach mét cét thép
doc téi thidu cé mot cbt dwge budc nhuw vy va khodng cach céc thanh cét thép budc nay khdng qué
400 mm. Cho phép khdng a3t cac thanh cét thép budc néu canh cla tiét dién khdng qua 500 mm va sb
cbt thép doc trén canh &y khdng qua 4 thanh.
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8.7.3 Trong cac cAu kién chiu nén léch tam co tinh toan cdt thép gian tiép & dang Irdi han (lam i cét
thép nhom Cl, A-l, ClI, A-ll, CllI, A-lll vé&i dwéng kinh khéng Ion hon 14 mm va loai Bp-1) hodc cé dang
xo0an khéng cang hodc cbt thép vong can lay:

— Kich thwéc 6 ludi khdng nhé hon 45 mm, nhung khéng lon hon 1/4 canh tiét dién cau kién va
khéng I&n hon 100 mm;

- Puwéng kinh vong xodn hodc dudng kinh vong tron khéng nhd hon 200 mm;

- Buwérc lwdi khdng nhd hon 60 mm, nhirng khéng Ién hon 1/3 canh nhé hon cua tiét dién céu kién
va khéng I&n hon 150 mm;

- Bwéc xodn hodc budc vong tron khdng nhé hon 40 mm, nhwng khdng Ién hon 1/5 dwéng kinh
tiét dién cAu kién va khéng Ién hon 100 mm;

- Lwéi thép, cbt thép xodn (hoic vong) cin phai 6m duoc tht ca cac thanh cét thép doc chiu lyc;

- Khi gia cwedng doan diu mut cac cAu kién chiu nén léch tam bang céac lwdi thép han, can bd tri
khéng it hon 4 Iwdi trén doan khdng nhé hon 204 tinh tir d3u mut cAu kién néu cbt thép doc 1a thanh

tron tron va khoéng nhé hon 10d néu cét thép doc 1a thanh c6 gé.

8.7.4 Trong cAu kién thdng chju nén I&ch tam, dudng kinh cbt thép dai trong khung thép bugc cin lay
khéng nhd hon 0,25 d va khéng nhé hon 5 mm, véi d |a dwéng kinh thanh cét thép doc lon nhét.

Budng kinh cét thép dai trong khung thép bugc cia cu kién chiju ubn can lay:
- Khéng nhd hon 5 mm khi chi@u cao tiét dién ciu kién khéng 1én hon 800 mm;
—  Khéng nhé hon 8 mm khi chidu cao tiét dién cAu kién I&n hon 800 mm.

Tuwong quan gira dwdng kinh cbt thép ngang va cbt thép doc trong khung thép han va Iwéi thép han
dugc xac dinh theo qui dinh hién hanh vé han.

8.7.5 Trong két cAu kiéu dim c6 chidu cao Ién hon 150 mm, ciing nhu trong ban ¢é nhiéu 16 réng
(ho#c két cAu twong tw nhidu swdn) cé chidu cao Ién hon 300 mm, cAn phai d&t cbt thép ngang.

Trong ban dic khéng phu thudc chidu cao, trong panen c¢6 16 (hodc két ciu twong ty nhidu swén) co
chiéu cao khéng I&n hon 300 mm va trong két ciu kidu ddm cé chiéu cao nhd hon 150 mm, cho phép
khéng dat cét thép dai nhung phai ddm bao cac yéu ciu tinh toan theo 6.2.2.13.

8.7.6 Trong két cAu dang dAm va dang ban néu trong 8.7.5, cét thép ngang duwec bd tri nhuw sau:

- O viing gin géi twa: mdt khodng bing 1/4 nhip khi cé tai trong phan bd d&u, cén khi cé lyc tap
trung — bing khoang cach tir gdi twa dén Iywc tap trung gan géi nhat, nhwng khdng nhé hon 1/4 nhip,
khi chidu cao tiét dién cu kién 4, budc cbt thép ngang l4y nhw sau:

Nhé hon hodc béng 450 mm: |4y khéng Ién hon A/2 va khdng Ién hon 150 mm.

Lén hon 450 mm: 14y khdng Ién hon h/3 va khéng Ién hon 500 mm.

- Trén cac phan con lai ctia nhip khi chiéu cao tiét dién cAu kién Ién hon 300 mm, bwédc cdt thép
dai lay khong 1&n hon 3/4 h va khéng I&n hon 500 mm.
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8.7.7 Cot thép ngang dugc dit dé chiu lwc cit phai dwoc neo chic chin & hai dau bang cach han
hodc kep chat cét thép doc, dé ddm bao dd bén cla lién két va cla cét thép dai la twong duong.

8.7.8 O ving chiu nén thing, cét thép ngang trong ban dwoc dit véi brdc khong 1én hon h/3 va
khéng I&n hon 200 mm, chiéu réng ving dat cét thép ngang khéng nhd hon 1,5h (véi h la chiéu day
ban). Neo cac cét thép nay can theo chi dan & 8.7.7.

8.7.9 Cét thép ngang cla cac céng xén ngan duwoc dat theo phuong ngang hodc nghiéng mét géc
45°. Budc cbt thép ngang phai khdng I&n hon h /4 va khéng Ién hon 150 mm (véi h 1a chidu cao céng
x6n).

8.7.10 Trong cu kién chiu udn xoan déng thi, cét thép dai budc cin dwec lam thanh vong kin va neo
chéc chin & hai dAu (doan ndi chdng I&n nhau dai 30d ), con véi khung thép han tat ca cac thanh cbt
thép ngang theo ca hai phwong cén duwoc han vao cac thanh cét thép doc & goc dé tao thanh vong kin,
ddng thoi phai bao dadm dd bén cta lién két va cia cét thép dai la twong duong.

8.8  Lién két han cét thép va chi tiét dit sdn

8.8.1 Cbt thép tron va co go lam tlr thép can néng, tir thép duwoc gia cdng nhiét nhém AT-IIC va
AT-IVC va c4c loai thép sgi thong thwdng, ciing nhw cac chi tiét @4t sén khi gia cong cin phai st dung
han d6i diu hodc han diém d& nbi cac thanh cét thép véi nhau hodc ndi véi cac ban thép can. Bugc
phép s dung han hd quang tw dong hoc ban ty dong ciing nhw han tay theo cac chi din & 8.8.5.

Lién két d8i dAu cla cac thanh cét thép kéo ngudi loai A-lllB phai dwgc han trwdc khi kéo ngudi. Db
véi cac thanh cbt thép lam tir thép can ndng nhém CIV, A-1V (tir thép mac 20CrMn2Zr), A-V va A-VII,
cbt thép dwoc gia cwong bing co — nhiét nhw AT-IIC, AT-IVC,  AT-IVK (tir thép mac 10MnSi2 va
08Mn2Si), AT-V (tir thép mac 20MnSi) va AT-VCK chi duwgc s dung céc kiéu han theo quy dinh trong
tiéu chuén hién hanh.

Khéng cho phép han lién két cac thanh cét thép can néng nhém CIV, A-IV (1am tir thép mac 80Si), cac
thanh cét thép dwoc gia cwdng bang co — nhiét nhém AT-IV, AT-IVK (lam tir thép mac 25Si2P), AT-V
(ngoai cac loai cét thép lam tir thép mac 20MnSi), AT-VK, AT-VI, AT-VIK va AT-VII, thép sgi cwdng G
cao va cap dung lam cét thép.

8.8.2 Kidu lién két han va phurong phap han cac thanh cét thép, cac chi tiét dat sdn can phai quy dinh
cb k& dén didu kién sir dung két cAu, tinh han cla thép, chi tiéu kinh té — k§ thuat cla lién két va kha
nang v& cdng nghé clia nha san xuét.

Céc lién két dang chir thap biing han diém tiép xtic hodc han dinh hé quang phéi ddm bao cho céc
thanh cét thép ctia Iwéi hodic khung thép han chju dugc (rng suét khdng nhd hon cwdng d tinh toan
clia né (lién két cé do bén tiéu chudn) cAn duwec ghi rd trong cac ban vé gia cdng cét thép.

Céc lién két dang chir thap cé dd bén khdng theo tinh toan dugc st dung dé dinh vi cac thanh ct thép
trong qué trinh van chuyén, khi d8 bé téng hoac khi ché tao két clu.

8.8.3 Trong didu kién céng xwdng khi ché tao cac loai Iwdi hodic khung thép han hoic lién két thanh
cbt thép doc theo chidu dai, nén str dung phurong phap han diém tiép xuc, han déi ddu, con khi ché tao
c4c chi tiét a3t s8n nén st dung phwong phap han ty ddng dung thuéc han ddi véi han géc va han doi
d4u tiép xtc ddi vai lien két ndi chéng.
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8.8.4 Khilap rap cac san pham cét thép va két cAu bé tong cét thép lap ghép, wu tién hang dau la st
dung phuong phap han ban tw dong dé dam bao kha nang kiém soat chét lwong lién két.

8.8.5 Khi khong co cac thiét bi han cén thiét, cho phép thwc hién (trong diéu kién cong xudng va
trong diéu kién I&p rap) cac lién két han dang chir thap, han @i dau, han chdng, han géc dé ndi cét
thép va céc chi tiét dit sn theo theo cac phwong phap han hd quang ké ca béng tay theo tiéu chudn
hién hanh dé han cét thép va chi tiét dat sdn. Khdng cho phép st dung phwong phap han dinh bing hd
quang trong lién két dang chir thap c6 cac thanh cét thép chiu lwc nhém Clll, A-lll (lam tir thép
35MnSi).

Khi st? dung han hé quang bang tay dé thiec hién cac lién két han dwoc tinh toan theo dd bén, trong
cac lwdi, khung thép han cin d3t cac bd phan ciu tao bd sung & vi tri lién két cac thanh cét thép doc
va cbt thép dai (ban dém, ban ndi, méc, v.v...).

8.9  Néi chdng cét thép khdng ciing (ndi budc)

8.9.1 Ndi chdng cdt thép chiu lirc khéng cang duoc dung dé ndi cac khung, Iwéi thép han hodc budc
v6i dwdng kinh thanh dwec néi khéng Ién hon 36 mm.

Khéng nén diing néi chdng trong ving chiu kéo clia cau kién chiju ubn va kéo léch tdm tai nhirng noi
cht thép dwgre dung hét kha nang chiju lyc.

Khéng dugc dung ndi chdng trong nhitng cAu kién thdng ma toan b tiét dién chiju kéo (vi dy: trong
thanh c3ng cla vém, thanh cénh dwéi clia gian) cling nhw trong moi tredng hop st dung cét thép
nhém CIV, A-IV tré 1én.

8.9.2 Khi ndi cac thanh cét thép chju kéo va chju nén ciing nhw ndi lwéi thép han va khung thép han
theo phirong lam viéc, chidu dai doan néi chdng / phai khéng nhd hon gia tri /,, dugc xac dinh theo

cong thirc (189) va Bang 36.

8.9.3 Mdi néi Iwdi hodc khung thép han cling nhw céc thanh cét thép chiu kéo cua Iwdi, khung thép
budc cAn phai bé tri so le. Trong d6 dién tich tiét dién cac thanh cét thép chiu Iwc, dwore ndi tai mét vij tri
ho#c trong khodng nhé hon doan néi chéng /, cin phai khdng Ién hon 50 % dién tich tdng cdng cbt
thép chju kéo déi vdi cbt thép loai ¢ g& va khdng I&n hon 25 % dbi véi cbt thép tron tron.

Néi cac thanh cét thép va ludi thép han khdng so le chi cho phép ddi véi cac cbt thép cAu tao cling nhw
tai cac chd cét thép dwoc st dung khdng qua 50 %.

8.9.4 Mdi nbi luai thép han Iam tir cbt thép trdn tron can ndng nhém Cl, A-l theo phurong chiu e cAn
duoc thirc hién sao cho trén méi lwdi dwgc ndi ndm trong viing chju kéo trén chidu dai doan chdng co
khéng it hen hai thanh ngang durgc han véi tat cd cac thanh doc (Hinh 26). St dung kiéu néi nhw thé dbi
v&i méi ndi chdng cac khung thép han véi cac thanh cbt thép chiu liec ndm & mét phia va lam tir bAt ky
loai thép nao. Néi Iedi thép han lam tir thép ClI, A-ll, Clil, A-lll trong phwong chiu lwe duwgc thyc hién
khéng can cé céc thanh cét thép ngang trong doan néi & mét hodc ca hai lwdi dwece néi (Hinh 27).
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a) ﬁd_

d

a — khi thanh ngang nim trong moét mat phéng;
b, ¢ - khi thanh ngang ndm trong cac mat phing khac nhau

Hinh 26 — N&i chéng (khdng han) trong phwong chju lwc cac lwéi han
lam tir cét thép tron tron

8.9.5 Méi ndi lkdi han theo phuwong khong chiu lyc duwgc thie hién bang ndi chdng véi doan chéng
(tinh tir gitra cac thanh cbt thép chiu lwc ngoai cung clia mdi lwéi):

- Khi duérng kinh ctia thanh phan b (thanh ngang) khéng Ién hon 4 mm (Hinh 28a, b): 50 mm

- Khi I&én hon 4 mm (Hinh 28a, b): 100 mm

Khi duwéng kinh cét thép chiu e khdng nho hon 16 mm, céc Iwdi thép han theo phuwong khdng chiu lye
cho phép dit di ddu va ding Iwdi thép chuyén ding dé ndi. Ludi thép ndi bd sung nay phai phu 1én cét
thép dat & méi phia mét doan khdng nhd hon 15d va khdng nhé hon 100 mm (Hinh 28c).

a) d,
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a - khéng cé thanh ngang trong doan ndi & mdt trong sé Iwéi dugc néi;
b — khéng cé thanh ngang trong doan néi & ca hai lwdi dwoc néi.

Hinh 27 — Néi chdng (khéng han) trong phwong chju lwc cac lwéi thép han
lam tie thép c6 gor
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a — ndi chéng khi cac thanh cbt thép chiu Iwc ndm trong cing mét mét phang;
b — ndi chdng khi cac thanh cét thép chiu lyc ndm trong cac mat phang khac nhau;
¢ — méi ndi x&p khit cac lwdi dugc néi va phi Iwdi bd sung.

Hinh 28 — N&i lwéi han theo hwéng cét thép phan bé

Céc lwdi thép han theo phirong khéng chiu lwc cho phép dit gidp nhau khéng can néi chéng va khdng
cén Iwdi bd sung trong cac trueéng hop sau:

- Khi dat céc lwdi thép han theo hai phwong vudng géc véi nhau;
~  Khi & vi tri néi co cbt thép chu tao bd sung dat theo phwong cbt thép phan bé.

8.10 M&i nbi cac cdu kién ctia két cdu 1dp ghép

8.10.1 Khi néi cac cAu kién bé tong cét thép clia két cAu 1ap ghép, ndi e dugc truyén tir chu kién nay
sang cAu kién khac qua cac cbt thép chju lwc clia méi néi, qua céc chi tiét d&t sin, qua bé tong chén
trong méi ndi, qua cic ném bé téng hoac (dbi voi cdu kién chju nén) tnee tidp qua bé mét bé tong ciia
clu kién dwoc nbi.

Méi ndi cac cAu kién (rng lwc trwdre, cling nhw cac két chu yéu ciu khéng thdm nudc phéi thipe hién
béng bé tdng dung xi ming treong nd.

8.10.2 Cac méi néi ceng clia két cu I&p ghép duwec toan khéi hoa bang cach nhéi bé tong vao céc khe
ndi gitra cac chu kién. Néu khi ché tao ddm bao l4p dat khit cac bé mét véi nhau (vi dy: nhw khi diing
diu cla cAu kién nay 1am van khudn cho diu cAu kién khac), cho phép dung méi néi khé khi chi e
nén truyén qua méi néi.

8.10.3 Méi néi cac cAu kién chiu lyc kéo cin phai thyc hign bing cach:
a) Han céc chi tiét @it sdn bang thép;
b) Han céc cét thép cho;

c) Ludn qua cac éng a3t sn hodic cac khe ché clia cAu kién dwoc ndi cac soi cap hodc bu long sau dé
kéo cing chung va chén mdi ndi béng vira xi mang hodc bé tdng hat nhg;
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d) Dan cac cau kién bang vira polimer qua céc chi tiét lién két 1am tir cét thép thanh.

8.10.4 Chi tiét dat sdn can dwgc neo vao bé téng nhé cac thanh neo hodc dwec han vao cét thép chiu
Iwe cla cAu kién.

Chi tiét dit san c6 thanh neo bao gém cac ban (thép goc hodc ban ma) dwoc han goc hodc han chdng
vGi cac thanh neo thudng 1am tir thép ClI, A-ll va Clll, A-lll. Chiéu dai cac thanh neo cla chi tiét dat
san khi chiju lwc kéo phai khéng nhd hon dai lwong l,n Xac dinh theo 8.5.2.

Chiéu dai clia cac thanh neo c6 thé gidm xubng néu han & d4u thanh cac ban neo hodic mé rong dau
neo véi dwérng Kinh khéng nhd hon 2d - @i véi cét thép nhém Cl, A-l, Cll, A-ll va khong nhé hon 3d
— v6i cbt thép nhém ClII, A-lll. Trong céc treng hep do, chidu dai thanh neo dwgc xac dinh theo tinh
toan chju nhé va ép cyuc bd bé téng va lay khong nhd hon 10d (d - dwong kinh thanh neo, mm).

Néu neo chju kéo dwerc bé tri vudng goc véi truc dec cu kién va doc theo chiing ¢é thé hinh thanh cac
vét nirt do cac ndi lyc co ban tac dung Ién clu kién, khi d6 dAu céc thanh neo cin duoc gia cudng
bdng cac ban thép han thém hodc mé rong dAu neo.

Céc chi tiét a4t s3n dap tir thép tAm dwoc clu tao tir cac chan neo ¢ cac chd bam chéc chén (vi dy: &
dang cac diu neo hinh ciu) va phan lam chic ning nhw ban neo (vi du nhw cac chi tiét han). Chi tiét
a4t sdn dwoc dap tir thép tm cé chidu day tir 4 mm dén 8 mm, dwgc thiét ké sao cho phin thép

bj bd di khi tao chan neo la it nhat. Cac chi tiét cAn dwoc tinh toan theo dd bé&n clia chan neo va cla
ban. B bén cia mdi chi tiét neo dugc kiém tra theo cac tinh toan bé tong chiu nhd, chju ép cuc bd.

Chiéu day cha ban chi tiét d4t sdn dwoc xac dinh theo cac chi dn & 6.2.6.3 va theo cac yéu chu v&
han.

8.10.5 O phan dAu mat dugc ndi clia ciu kién chiu nén léch tam (vi du: & dAu cac cot Iap ghép), cin
dat cbt thép gian tiép phu hep vdi cac chidin & 8.7.3.
8.11 Cac yéu ciu ciu tao riéng

8.11.1 Khe Iin cAn dwoc di tinh tréc trong trwdng hep xay nha (cong trinh) trén nén a4t khong ddng
nhét (nén co tinh ln, v.v...), tai cac vj tri thay ddi ddt ngdt vé tai trong, v.v...

Néu trong cac triedmg hop ké trén, khe lun khéng dugc dy tinh treére, méng cdn cé 4G dd bén va do
clrng & dam bdo ngin ngtlra cic hur hdng cia két cAu bén trén, hodic phai co cac két cAu dac biét aé
dat dworc muyc ti&u trén.

Khe 1Gn cting nhur khe co gidn nhiét trong két cdu bé téng va bé tdng cét thép lién tuc cin duoc thuc
hién xuyén sudt, cit két cdu dén tan dé mong. Khe co gian nhiét trong két cAu khung bé téng cét thép
dugc thyee hién biing cach st dung ciip cot c6 khe & gitra chay xubng dén tan mét mong.

Khodng céch gilra cac khe lun, khe co gidn nhiét trong méng bé téng va trong twing tang hdm cho
phép |4y béng khodng cach gilra cac khe clia két cAu bén trén.

8.11.2 Trong két cAu bé tdng cin dy tinh trudc cét thép cAu tao:
a) Tai cac vi tri thay ddi dot ngét kich thuwérc tiét dién clu kién;
b) Tai cac vi tri thay ddi chiéu cao twdng (trong khodng khéng nhé hon 1m);
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c) Trong twdng bé tdng dwdi va trén cac 16 clra clia méi tang;
d) Trong cac két cAu chiu tai trong déng;

e) O canh c6 (rng sudt nhd hon clia cAu kién chiu nén léch tam, néu ing suét Ion nhét trong tiét dién,
duoc xac dinh nhw déi véi vat thé dan hdi vuret qua 0,8R,, con (rng suét nhd nhat lai nhé hon 1 MPa

hodc chiu kéo, trong khi d6 ham luvgng cét thép p khéng nhé hon 0,025 %.

Cac yéu cu & didu nay khdng &p dung cho céc céu kién clia két cu 1&p ghép duoc kiém tra trong giai
doan van chuyén va I3p rap. Trong cac truong hop nay, cin d3t cot thép theo tinh toan a6 bén.

Néu tinh todn cho thdy d8 b&n cAu kién mét di ddng thdi vdi sw xuét hién vét nirt trong bé tong viing
chiu kéo, khi d6 cAn xét dé&n cac yéu cu trong 4.2.10 dbi véi chu kién dat it cbt thép (khdng xét dén sy
lam viéc ctia bé tong chju kéo). Néu theo tinh toan c6 xét dén bé tdng chiu kéo, thiy khdng cin @it cét
thép va béng kinh nghiém cling chirng té ring khdng cn cbt thép khi van chuyén va 13p rap, khi d6
khéng cAn @it cbt thép clu tao.

8.11.3 Vi tri I4p a3t cbt thép cAn duwoc dam béo theo dung thiét ké nhd cac bién phap thi cong (ddt clr
béing chét déo, vong dém Iam tir bé téng hat nho, v.v...)

8.11.4 L3 c6 kich thwdc 16n trong ban, panen, v.v... cin dugc vién lai bing cét thép bd sung co tiét
dién khdng nhd hon tiét dién cac cbt thép chiu lyc (theo phwong dit cét thép bd sung) can thiét theo
tinh toan nhw ddi véi ban dic.

8.11.5 Khi thiét ké cAu kién clia san 1&p ghép, cin dinh trréc cac khe gilba cac ban san va chén ching
béing bé téng. Chiéu réng clia khe durec quy dinh tir didu kién ddm bao chat lwgng khi chén ching va
khang nhd hon 20 mm déi véi cAu kién cé chidu cao khdng I&n hon 250 mm va khéng nhd hon 30 mm
adi v&i cAu kién co chidu cao Ién hon.

8.11.6 Trong cAu kién ctia két cAu I&p ghép, cin co gidi phap d& nang chung: méc cdu I3p rap, 18 cher
cb cac éng thép, méc 15p rap cb dinh 1am tir cac thép thanh, v.v... Méc @& nang phéi dwoc [am tir thép
¢én néng phu hop véi cac yéu cdu & 5.2.1.8.

8.12 Chi din bd sung v& cdu tao ciu kign bé tdng cét thép rng Iyrc treére

8.12.1 Trong chu kién (rng lyc trrdc, cAn dam bao sy bam dinh chic gilra cbt thép va bé téng bang
céch sir dung cét thép c6 g&, nhdi chit cac ng, ranh, khe hé bing vira xi mang hodc bé téng hat nhé.

8.12.2 So @8 va phuong phap san xuét cac két chu (g lyc tnedc siéu tinh nén Iya chon sao cho khi
tao trng lyc trwdc khong gdy thém cac ing I trong két cAu 1am gidm kha nang lam viéc cua két cau.
Cho phép bé tri cac mdi ndi hodic khérp tam théi va dugc toan khdi hoa sau khikéo cing cbt thép.

8.12.3 Trong két cAu bé tdng cbt thép ban I4p ghép, cin dam bdo sy bam dinh cla cac cau kign ing
Iyre trrére Vi bé tdng a8 tai cac vi tri chiu e clia két cAu, cling nhir neo cac ddu clia ching véi nhau.
Ngodi ra, s 1am viéc ddng thdi ciia cAu kién theo phwrong ngang ciing cin dugc ddm bao bang cic
bién phép thich hop (44t cac cét thép ngang hodc (rng lyrc trrdc céu kién theo phwong ngang).

8.12.4 Mot phin céc thanh cét thép doc clia cdu kién co thé khdng cin teng lyc trude néu thod man
cac yéu clu tinh toan vé nirt va bién dang.
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8.12.5 Khi gia cwéng cuc bd & viing sat neo thép cing ciing nhw & céc vi tri dat thiét bi cang, nén b
tri cac chi tiét d&t sdn hodc bd sung cét thép ngang, ciing nhw tang kich thuwdc tiét dién tai cac doan
nay.

8.12.6 Néu cbt thép doc cang dwoc bd tri tap trung & bién trén va bién dwéi, & dau clu kién can duy
tinh @&t bd sung cbt thép ngang cang hoac khang cang.

Cét thép ngang cing phai duwoc kéo triedc khi kéo cbt thép doc bing lwc khéng nhd hon 15 % lyc kéo
toan bd cbt thép doc tai ving chiju kéo cua tiét dién gbi tua.

Cét thép ngang khong cing phai dwgc neo chac chan bang cach han cac dau vao chi tiét dat sén. Tiét
dién clia cac cbt thép nay trong két ciu khong dwec tinh toan chju méi phai chju dwoc khdng dwéi 20
% ndi Iwc trong cét thép doc ciing & viing duwéi tiét dién gbi tra, cdn dbi véi két cau dugc tinh toan chiu
mai phai chiu dwoc — khong dudi 30 %. Tiét dién géi tira dwgc xac dinh bing tinh toan theo dé bén.
8.12.7 V6i cbt thép soi dwoc bd tri dwdi dang bd soi, cdn dw tinh cac khodng hé gilra tirng s¢i hoic
gitra tirng nhom sgi (bing cach A&t cac thép soi quin dang xodn & trong bo s@i ho#ic dit cac thanh
ngan & neo, v.v...) phdi c6 kich thwéc dl cho vira xi mang di qua gitra cac sgi trong bé soi, hodc bé
téng hat nhé 14p kin ranh d3t cap.

8.12.8 Cét thép cing (thanh hodc cap) trong cAu kién c6 16 r8ng va clu kién cé swdn cin dwoc bb tri
theo truc mdi swdrn clia cu kién, ngoai trir cac treéng hgp da néu trong 8.6.5.

8.12.9 & diu cAu kién (rng Iwc trwde, cAn dat cac cbt thép dai bd sung hodc cbt thép gian tiép (Iwdi
thép han bao tAt ca cac thanh cbt thép doc, cét thép dai, v.v... cé budc 5 cm dén 10 cm) trén chiéu dai
khéng nhé hon 0,61, con khi trong cAu kién lam tir bé tong nhe cip B7,5 dén B12,5 cb bwdc 1a 5 cm

trén chidu dai khéng nhé hon I, (xem 5.2.2.5) va khong nhd hon 20 cm déi vé&i clu kién st dung cét

thép khong cé neo, con khi cé co cu neo - trén doan béng hai I&n chidu dai co chu neo. P&t neo &
diu cét thép 13 bit budc dbi voi cbt thép dugc kéo trén bé tdng, cling nhu déi véi cét thép dugc kéo
trén bé, khi khdng du lwc bam dinh véi bé tdng (sei tron, cap nhidu sgi), khi d6 thiét bi neo cin dam
bao gilr chit cbt thép trong bé tdng & tat ca cac giai doan lam viéc clia cbt thép.

Khi str dung thép soi cwérng dd cao cé g&, cap bén mét 1an, cdt thép thanh cé g& can néng dwoc gia
cdng nhiét 1am cét thép cang kéo trén bé, thi khdng cin dit neo & dAu céc thanh cét thép cang.

9 Céac yéu ciu tinh toan va ciu tao két cdu bé tong cét thép khi sitra chira Iém nha va
cdng trinh

9.1 Nguyén tic chung

9.1.1 Phan ndy quy dinh nhirng yéu clu thiét ké cac két cAu bé tdng va bé tdng cét thép cla nha va
cdng trinh (43 ho&c chuwa gia cwréng trede d6) khi cé stra chira lon.

Phin nay quy dinh nguyén tic tinh toan két cAu hién hru (tinh toan kiém tra) cing nhu tinh toan va
clu tao cac két cdu phai gia cuong.
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9.1.2 Tinh toan kiém tra cac két cAu hién hiru can duoc tién hanh khi ¢ s thay ddi cla tai trong tac
dung, giai phap té chirc mat bing va didu kién str dung, cling nhw khi phat hién nhirng khuyét tat va hu
héng trong két chu voi muc dich xac dinh kha nang chiu lyc va sy dap ¢ng diéu kién st dung binh
thuwéng trong nhirng diéu kién lam viéc mai.

9.1.3 Cac két chu khong thoa man yéu cau khi tinh toan kiém tra can phai gia cudng.

Khi thiét ké& cac két chu phai gia cuéng can xuét phat tir yéu cdu khong dirng hodc dirng tam thoi san
xuét.

9.1.4 Tinh toan kidm tra cac két ciu hién hiru, ciing nhi tinh toan va ciu tao cac két cau gia cudng
cAn tién hanh trén co s& cac tai liéu thiét k&, sd liéu vé ché tao va thi cdng nhirng két cau ndy va
nhirng sb liéu khao sét hién trang.

9.1.5 Khi khdng c6 nhirng hw héng va khuyét tat 1am giam kha nang chiu lyc cia két cau, cling nhw
khi khéng cé dd vong va sy mé rong vét nirt vrot gidi han cho phép, cho phép tién hanh tinh toan
kiém tra trén co s tai lidu thiét ké (cac kich thuwdc hinh hoc clia tiét dién két chu, cip dd bén chiu

nén (kéo) clia bé tong, méc bé tong theo cudng dd chiu nén (kéo), nhém cbt thép, cau tao va so dd két
chu).

9.1.6 Trong trdng hop nhirng yéu ciu vé tinh toan theo tai li¢u thiét ké khéng thod man hodc khi
khéng c6 tai lidu thiét ké, cling nhw khi c6 nhirng khuyét tat va hu hong lam gidm khé ning chiu luc
ctia két chu, khi cé do vong hodic c6 sy md rong vét nirt virgt gidi han cho phép thi can tién hanh tinh
toan kiém tra cé ké& dén nhirng sé liéu khao sat két ciu hién hiru.

9.1.7 Khdo sat hién trang cin dua ra cac sé ligu vé kich thwac hinh hoc clia tiét dién, s bb tri cot
thép trong cu kién két cAu, crdng dd bé tong va loai thép, dd vong cua két clu va bé rong vét nir,
nhitng khuyét tat va he hdng, tai trong, so dé tinh toén tinh clia két cau.

9.1.8 Viéc gia cwdng két cAu chi cAn xem xét trong nhikng trudng hop khi két clu hign hiru khéng

thod man nhirng yéu cAu theo tinh toan kiém tra v& kha nang chiu lyc hodic nhirng yéu ciu vé didu kién
str dung binh thwémg. Khéng cin gia cudng két chu néu nhur:

— Do vdng thyc té cia két cu vurot gidi han cho phép (xem 4.2.11) nhung khéng dnh huéng dén
yéu ciu sz dyng binh thueng va khéng lam thay ddi so @b két cau clia no;

—  Két cAu co nhirng sai l&ch so véi cac yéu chu néu trong phan 5 nhung qué trinh khdo sét khéng
phat hién dwoc nhirng hwe hdng gay ra do nhieng sai léch d6 maic du két ciu d4 siv dung trong mét thoi
gian dai. -

9.1.9 Viéc tinh toan va cAu tao cac két chu phai gia cwong cin dwgc thire hién trén co s& nhirng sé
liéu khdo sat hién trang da yéu cu trong 9.1.7.

9.2 Tinh toan kiém tra

9.2.1 Tinh toan kim tra két cAu bé tong va bé tong cét thép cin thyc hién theo nhirng yéu clu da
néu trong c&c phin tir 4 dén 8 va trong phan nay.

9.2.2 Khdng cin tinh to4n theo cac trang thai gioi han thir hai néu nhw chuyén vi va bé rong vét nit
trong ké&t cAu hién hru nhd hon gidi han cho phép, con ndi lc trong tiét dién cau kién sinh ra do tai
trong méi khéng virat qua gia tri ndi lrc do tai trong thure té tac dung 1én két cau.
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9.2.3 Khi tinh toan can kiém tra tiét dién cla cac két ciu cé nhirng khuyét tat va hu hdng, cling nhu
cén kiém tra nhirng tiét dién ma tai d6, trong qua trinh khao sat phat hién dwoc nhirng viing bé téng co
cwong dd nhé hon cwdng dd trung binh tir 20 % tré 1&n. Viéc ké dén nhirng khuyét tat va hu hdéng
dwoc thé hién trong tinh todn bang cach gidm dién tich tiét dién bé tong hodc cét thép. Cing can ké
dén anh hwdng clia nhirng khuyét tat va hu hdng dén cac dic trung dé bén va bién dang ctia bé téng;
dén do 1éch tam cua Iwc doc; dén sw dinh két clia bé tdng va cbt thép, v.v...

9.2.4 Céc dic trng tinh toan dwoc xac dinh theo phan 5 tiy thudc vao cip do bén chiu nén quy woc
cla bé tong trong két ciu hién hiru.

9.2.5 Khi tinh toan kiém tra theo sé liéu cla tai liéu thiét ké, trong trwong hop néu thiét ké két ciu
hién hivru qui dinh cac dic tring tiéu chuln cla bé tong 1a mac theo cuwdong d6 cta no, thi cp d6 bén
chju nén quy wéc ctia bé tong can lay nhu sau:

- Déi véi bé téng nang, bé tong hat nhd, bé tong nhe: lay bang 80 % cwéng d6 miu lap phuong
tiéu chuan twong t*ng véi mac theo cwdng dd chiu nén.

- Péi voi bé tong td ong: Iy bing 70 % cwéng dd mau lap phuwong tiéu chuln twong trng véi mac
theo cwdng 4§ chju nén.

Péi v&i cac gia tri cAp dd bé&n chiu nén quy woc clia bé tong khac véi gia tri néu trong 5.1.1.3, cwdng
do tinh todn clia bé téng dwoc xac djnh bang ndi suy tuyén tinh.

9.2.6 Khi tinh toan kiém tra dia trén két qua khdo sat hién trang, gia trj cAp d9 bén chju nén quy wéc
clia bé tdng dwgc xac dinh theo 9.2.5 nhwng thay méc bé téng béing céc gia tri cwdng dd thyc té cla
bé téng theo nhdm két cAu, két ciu riéng 1€, hay tirng viing clia nd, thu duwgc tir két qua khdo sat hién
trang, theo cac phuong phap thi nghiém khéng pha hoai, hodic cac phuong phap thr mau lay tryc tiép
tir két cAu.

9.2.7 Tuy vao tinh trang clia bé tong, loai két chu va diéu kién lam viéc cla ching, cling nhu tuy vao
cac phuwong phap xac dinh cwéng dd bé tdng, khi cd co s& dac biét co thé ding cac phwong phap
khac dé xac dinh cuwdng do bé tong.

9.2.8 Cac dic trwng tinh todn clha cét thép dwgc xac dinh tuy thudc vao nhém thép dwec sir dung
trong két cAu bé téng cbt thép hién hiru theo chi din & phan 2 cb k& dén nhirng yéu ciu néu trong
9.2.9va 9.2.10.

9.2.9 Khi thuc hién tinh toan kidm tra két cAu hién hiru theo hd so thiét ké da trén cac tiéu chudn ca,
curdng d6 tiéu chudn clia cbt thép R,, xac dinh theo phin 5. Khi d6 curéng df tiéu chuén clia thép soi

nhém B-l 4y béng 390 MPa.
Cuwéng dd chiu kéo tinh toan cha cét thép R, duwgc xac dinh theo cong thirc:

trong d6 7, 1a hé sé dd tin cay cia cbt thép, Ilay nhuw sau;

- Khitinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhét:

+ Déi véi thép thanh nhom
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Cl, A-l, CHIL AL CHIE A= L 1,15
CIV, AV, AV VA AV L 1,25

+ DAi véi thép sgi nhom

B-l, B-ll, Bp-ll, K-7, K-19: ..., 1,25
Bl 1,16
- Khitinh todn theo cac trang thai gidi hanthtr hai: ............................ 1,00.

Cudng dd chiu kéo tinh toan clia cbt thép ngang (cdt thép dai va nhirng thanh cbt thép xién) R, duoc
xac dinh bing cach nhan gia trj cwéng d9 tinh toan R, thu dwec véi hé sé didu kién lam viéc

Vs (gid tri y, cho trong phan 5). Cudng dd chju nén tinh toan ciia cét thép R, (trlr cbt thép nhém A-
llig) 14y bing cwdng dd chiu kéo tinh todn clia cét thép R,, nhung khong Ién hon céc gié tri néu trong
phan 5. Béi véi thép nhém A-IIIB, cwrdrng dd chiu nén tinh todn R, 14y theo yéu ciuclaphdns.

Ngodi ra, cin ké& @én cac hé sbé didu kién 1am viéc bd sung clia cbt thép theo 5.2.2.4.
Gi4 trj clia cwrdng do tinh todn clia cbt thép dwoc 1am tron dén 3 chir s c6 nghia.

9.2.10 Khi tinh toan kidm tra theo két qua thlr mau cbt thép Iy tir khdo st hién trang, cwéng 4o tiéu
chuln clia cét thép duoc Iy bing gia tri trung binh cla gidi han chay thyc té (hodc gidi han chay quy
wéc) thu dwgec tir thi nghiém miu cét thép rdi chia cho hé sé:

- abivéi cbt thép nhom Cl, A-l, CII, A-ll, Clll, A-lll, A-lliB, CIV, A-IV: ..o 1,1
—  d6ivOi cbt thep cAC NhOM KNAC: ........ooviviciee e 1,2
Cudng dd tinh toan clia cbt thép cin 4y theo nhirng yéu cdu néu trong 9.2.9.

9.2.11 Tuy thudc vao sé Igng miu thir va tinh trang cla cét thép, khi cé co s& chic chdn cb thé siv
dung cac phuong phap khic dé xac dinh curdmg 46 tinh toan clia cbt thép.

9.2.12 Khi khéng c6 tai liéu thiét k& va khéng thé Idy mAu thir, cho phép |8y cwdng d chiu kéo tinh
todn clia cbt thép R, tuy thudc vao loai thép:
- Dbivéicbtthep tron tron: 1y R, = 155 MPa;
- Dbiv&i cbt thép cb g& chay theo:

+ 1 phia: 4y R, = 245 MPa;

+ 2 phia: 1y R, = 295 MPa.
Khi d6 gia tri curdng @0 tinh toan cla cét thép chiu nén ldy bing R, con cwéng G tinh toan cia cbt
thép ngang R,, 14y bang 08R, .

9.3 Tinh toan va cdu tao cic két cdu phai gia cwong

9.3.1 Nhi*ng yéu ciu clia phan nay dung dé thiét ké va tinh todn két clu bé tong cét thép dwoc gia
cudng béng thép can dinh hinh, béng bé téng va béng bé téng cét thép.
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Cac két ciu bé tong cét thép duoc gia cueéng can duoc thiét k& nham thoa man nhirng yéu cau néu
trong phan 4 dén phan 8 trong tiéu chuan TCXDVN 338:2005 (khi gia cuwdng bang thép can dinh hinh)
va nhirng quy dinh trong phan nay.

9.3.2 Khi thiét ké cac két cAu bé tong cét thép gia cudng, can dam bao diéu kién lam viéc dong thoi
gitra phén gia cuong va phan két cdu phai gia cudng.

9.3.3 Tinh toan két cAu gia cwdng can duoc tién hanh theo hai giai doan:

a)  Trwdc khi phan gia cwdng lam viéc: tinh toan chiu tai trong do trong lweng két ciu gia cudng (chi
tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhét);

b)  Khi phén gia cwréng lam viéc: tinh toan chiu toan b tai trong st dung (tinh toan theo ca hai trang

Tinh toan theo cac trang thai gidi han thi hai c6 thé khéng can thyc hién néu cac tai trong st dung
khéng tang, dd cirng va khad nang chéng niit clia két cdu thod man nhirng yéu cau cua diéu kién st
dung, ma gia cwdng vi Iy do phat hién thiy nhixng khuyét tit va hw héng.

9.3.4 D4i v&i cac két cAu huw hdng niing (pha hoai it nhét 50 % tiét dién bé tong hoc it nhat 50 % tiét
dién cét thép), cAn tinh todn phan két cAu gia cwong chiu toan b tai trong tac dung (khdng ké dén sy
lam viéc cua két cAu phai gia cwdng).

9.3.5 Dién tich tiét dién ngang clia két cAu phai gia cwdng cin duoc xac dinh dya trén sy gidm yéu
thire t& clia n6 do bj &n mon. Cét thép biing thép soi cwdng dd cao trong tinh toan khdng ké dén khi bi

in mon thanh vét hodc &n moén bén trong, cing nhw &n mén doion CI™.

9.3.6 Cudng d6 tiu chuln va cudng do tinh toan clia cac cdu kién thép gia cudng lay theo qui dinh
trong TCXDVN 338:2005.

Cudng dd tiéu chuln va cwirng d6 tinh toan clia bé téng va cbt thép clia cac két chu bé tong cbt thép
phai gia créng va clia cac phan gia crdng cin 1y theo chi dan trong phén 2 va theo 9.2.4 dén 9.2.12.

9.3.7 Khi thiét ké cac két cAu phai gia crong, vé nguyeén téc, cin lwu y dé téi trong trong qua trinh gia
cwdrng khdng dwore vurgt qua 65 % tai trong tinh toan. Khi qua phire tap, hodc khdng thé gidm tai dén
mirc d6 yéu clu, cho phép tién hanh gia cwdng trong trang thai két cAu chju tai trong I&n hon. Khi d6
cac dic trung tinh toan cua bé tdng va cbt thép gia cwdng phéi nhan véi hé sé diéu kién lam viéc cla

bé téng 1 y,,,= 0,9 va clia cbt thép la y,,.,=0,9.
Trong moi treéng hop, mirc d giam tai cho két cAu phai gia cuwdng phai dwgc lva chon theo diéu kién
dam bdo an toan cho qua trinh tién hanh céng viéc gia cudng.

9.3.8 Trong trréng hop, néu khi gia cudng két chu bién thanh hé siéu tinh, thi cin ké dén céc yéu té
néu trong 4.2.6.

9.3.9 Gia tri ’ng suét trvéc o, va o), trong cét thép gia cwong S va S'can dugc lay theo 4.3.1 va
432

Trong truéng hop nay, cac gid tri (vng suét trwde Ion nhét cla cét thép o, va o, lay khdng vuot qua:
0,9R; ., d6i véi thép thanh va 0,7R

5,585

ddi voi thép soi.

144



TCVN 5574:2012

Gia tri nhd nhat cla (rng suét truac trong cét theép lay khéng nhd hon 0,49R_ .

9.3.10 Khi tinh toan nhirng cAu kién phai gia cudng bang thép thanh (rng suét trére, hao tén tng suét
can dwoc xac dinh theo 4.3.3va 4.3.4.

Khi xac dinh hao tén do bién dang clia neo dit gan thiét bi cang, cin ké dén sy bién dang do nén ép
bé cang. Khi khéng c6 sé liéu the nghiém, |3y gia tri bién dang d6 bang 4 mm.

9.3.11 Hé sé dd chinh xac khi cing cin dwoc xac dinh theo 4.3.5 bing cach dwa vao hé sb bd sung
7sp tly thude vao dédc thu céu tao gia cwdng nhy sau:

- Doi vé&i cac thanh gidng ngang va thanh cét thép chju kéo: ..............ccco...... 0,85

-  Dbivéicht thép dai vathanh KEO Xi€N: ...............coeeveierieieiieeicecieiseieee e 0,75

9.3.12 Déi véi cac chu kién chiu ubn va nén léch tam dwoc gia cwedng biing bé téng va bé tong cét
thép, viéc tinh toan dwoc thwe hién nhw déi véi clu kién tiét dién dic voi diéu kién tuan theo cac yéu
cAu vé tinh toan va ciu tao d& ddm bao sy lam viéc dbng thoi gitra bé tdng cl va bé tdng méi. Khi dd
nhirng he hdng khong thé khic phuc dwec va nhirng khuyét tat clia cac ciu kién phai gia cwong (an
mon hay dcrt cbt thép; an mon; phan Iép va hu hdong bé tong, v.v...) lam gidm kha ndng chju lwc cta
nhirng cAu kién d6, cAn dwoc ké dén trong tinh toan nhu trong tinh toan kiém tra két cu trwéc khi gia

cwong.

9.3.13 Khi trong céc két cu dwoc gia crdng béing bé tdng hodc bé tdng cét thép cé bé tdng cling nhw
cbt thép voi cac cAp d9 bén khac nhau, thi gia tri cwdng d9 tinh todn clia bé tdng va cdt thép dwa vao
tinh toan theo dd bé&n véi cwrong @ tinh toan cla ching.

9.3.14 Pdi véi cAu kién bé téng cét thép duoc gia cudng bing bé téng, cét thép va bé tong cbt thép,
viéc tinh toan cAn dwoc thyc hién theo didu kién bén dbi voi tiét dién thing géc véi tryc doc clu kién,
adi véi tiét dién nghiéng va tiét dién khéng gian (trong tredng hop ¢6 mdmen xoén tac dung), cling nhw
tinh todn chju tac dung cuc bd clia tai trong (nén, nén thling, gidt dirt) theo nhirng yéu clu trong phén 6
va c6 k& dén sy c6 mat cac loai bé tdng va cbt thép cé cip dd bén khac nhau trong cAu kién phai gia
cudng.

9.3.15 CAn tinh toan cAu kién bé tdng cbt thép duoc gia cudng béng bé téng, cét thép hay bé tong cot
thép theo didu kién hinh thanh, m& rdng va khép kin vét nrt; theo didu kién bién dang thod man nhirng
yéu cAu trong phn 7 va nhieng yéu cAu bd sung lién quan téi bién dang va trng suét trong cAu kién bé
téng cbt thép trwdc khi dwa phin gia curdng vao 1am viéc, cling nhe lién quan dén sy tdn tai bé tong va
cbt thép c6 cp @ bén khac nhau trong cAu kién phai gia cwong.

9.3.16 Viéc tinh toan cAu kién bé tang cét thép dugc gia cwdng bing cét thép (ng suét trvéc khdng
bam dinh dwoc thire hién theo cac trang thai gi¢i han th? nhét va thir hai theo nhiing yéu céu trong
phan 7, phln 8 va nhirng yéu cu bd sung theo yéu ciu khdng bam dinh gira bé tdng va cbt thép.

9.3.17 Kich thudc nhé nhét cua tiét dién cAu kién dwoc gia curdong bing bé tdng va bé téng cbt thép
can dugce xA&c dinh trén co sé tinh toan chju cac ndi lyc cé ké dén céc yéu clu cdng nghé va khéng
nhé hon cac kich thude theo cac yéu clu trong phan 8 v& sy phan bb cét thép va chiéu day Iop bé
téng.
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9.3.18 Cép dd bén chju nén clia bé tong gia cwdng cin I4y bing cip bé téng cua két cAu duwoc gia
cudng va khdng nhd hon B15 d6i véi két chu bén trén va B12,5 dbi véi méng.

9.3.19 Trong nhirng tredng hop, khi viéc gia cwdng dwgc dy tinh thre hién sau khi gidm tai cho két
cu phai gia curdng, chi dwec chét tai lai khi bé tong gia cwéng dat &l curdng do thiét ké.

9.3.20 Khi gia cwérng bdng bé tong va bé tdng cét thép db tai chd cin cé cac gidi phap (1am sach, tao

nham bé mat két cAu duoc gia cwrong, v.v...) aé dam bao cureng A cla ving néi (mdi néi) va sy lam
viéc ddng thi gitra phin gia cwrémg va két chu dwoc gia curdng.

9.3.21 Khi gia cudng cuc bd chi theo chidu dai ving hw hdng, cin tién hanh gia curdng thém ca phan
khéng hur héng tiép giap trong khodng chidu dai khéng nhé hon 500 mm va khong nhé hon:

—  514n chidu day I&p bé téng gia cwong;
- chiéu dai neo cét thép doc gia cwdng;
- 21&nkich thwére I6m hon cla tiét dién cu kién dwoc gia cwrdng (dbi voi két cdu dang thanh).

9.3.22 Cho phép tién hanh gia cuérng clu kién str dung cét thép khdng cang trong khi cu kién chiu tai
trong biing cach han cét thép gia cwéng vao cét thép hién cé néu nhir dudi tac dyng clia tai trong trong
th&i gian gia cwéng, phai ddm bdo dd bén cla tiét dién ciu kién duoc gia cwdng, khong ké dén sy lam
viéc clia cac cbt thép gia curdng. Lién két han diém cin dwoc phan bb véi khodng cach khdng nhd hon
20d doc theo thanh cét thép.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Bé tong diing cho két ciu bé téng va bé téng cét thép

A.1 Céng thirc xac dinh cip do bén chiu nén (kéo) cua bé tong
Tuwong quan gira cép dd bén chju nén va cwdng dd chiu nén tirc thdi cla bé tong dwerc xac dinh theo
céng thire:
B=B, (1-164v) (A.1)

Twong quan gira cip d6 bén chiu kéo va cwéng dé chiu kéo tire thei clia bé téng dwgc xac dinh theo
cbng thirc:

‘B =B,,(1-164v) (A2)
Trong cac cong thirc (A.1) va (A.2):
B, . B, twong (*ng la cac gia tri trung binh thdng ké clia cwong @ chiu nén va chiu kéo tirc thei,

dwoc xac dinh nhw sau:
BM(Bm)zn‘B'+n282+'"+n"B" (A3)
R
& day: m,n,,..,n, la sb luong cac miu ther chudn cé cwéng dd twong tng khi nén (kéo) Ia
B,B,,...B,;

v 1a hé sb bién dong cla cwdng dd cac miu thir chudn, phy thudc vao trinh dd cong nghé san xuét bé
tong: v = 0,135 (rng v&i tnrdng hop chju nén, v = 0,165 trng véi trirdrng hop chiu kéo.

A.2 Tworng quan giira cap do bén cua bé tong va mac bé téng theo cwéng do

Bang A.1 - Twong quan giira cip d bén chju nén cia bé téng va
maéc bé tong theo cwéng dd chju nén

Cipdobédn | Cwéng dd trung Mac theo | CApdd bén | Cwongddtrung | Mac theo

chju nén binh ciia miu thir | cwéng 69 chjunén | binhcliamiuthr | cwdng df

chudn, MPa chju nén chuin, MPa chju nén
B3,5 4,50 M50 B35 44,95 M450
B5 6,42 M75 B40 51,37 M500
B7.5 9,63 M100 B45 57,80 M600
B10 12,84 M150 B50 64,22 M700
B12,5 16,05 M150 B55 70,64 M700
B15 19,27 M200 B60 77,06 M800
B20 25,69 M250 B65 83,48 M3900
B22,5 28,90 M300 B70 89,90 M900
B25 32,11 M350 B75 96,33 M1000
B27,5 35,32 M350 B80 102,75 M1000

B30 38,53 M400
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Bang A.2 — Twong quan giipa cdp d6 bén chju kéo cla bé tong va
mac bé tong theo cwong dd chju kéo

Cép dd bén Cwong dd trung binh ctia méu thir chuin Mac theo cwérng dd
chiju kéo MPa chju kéo

B, 0,4 0,55 -

B,0.8 ' 1,10 K10
B 1.2 1,65 K15
B 16 2,19 K20
B 2,0 2,74 K25
B:24 3,29 K30
B 2,8 3,84 K35
B 3,2 439 K40
B: 3,6 4,94 -

B, 4,0 5,48 ' -

CHU THICH trong Bang A.1 va A.2:

CHU THICH 1: Gi& trj mac bé tang theo curérng dd chiu nén (kéo) da dugc 1am trdn dén gia tri gAn nhét nhung thign vé an
toan.

CHU THICH 2: Cac gié trj ghi trong cac bang &p dung cho bé t8ng nZing, bé tdng hat nhé, bé tdng nhe, bé tdng rdng.
A3 Twong quan giira cweéng d6 chju nén tiéu chudn cua bé tong R,, (cwng dd ling
try) va cdp dd bén chju nén cta bé tong

Twong quan gi(ra cwdng dd chju nén tiéu chun cla bé tong (cwéng dd lang try) va clp dd bén chiu
nén cua bé tdng dugc xéc dinh theo cac cong thirc sau:

+ Dbi voi bé téng néing, bé téng hat nhé, bé tdng nhe va bé tdng réng:
R, /B=(0,77-0,001B) (A.4)

nhwng khéng nhé hon 0,72.
+ Ddi voi bé tong té ong:
R,,/B=(0,95-0,005B) (A.5)

Gia tri R,, tinh theo céng thirc (A.4) va (A.5) duwec cho trong Bang 12 clia tiéu chudn nay va da dugc
[am tron.
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Phu luc B
(Tham khao)

Mét sé loai thép thwong ding va hwéng dén str dung

B.1 Phan loai thép theo gi®i han chay ctia mét sé loai thép

Bang B.1 — Cac loai thép thwong

TCVN 5574:2012

Gidi han g T
Hinh A P :
Nhém | Loai thép dé'r'lg chay dung Ky hiéu Nwéc san xuat G'g:;;" G':'é:a"
quy adi tiét didn aé :ﬂugaddi thép va tidu chudn san xudt MPa Mpa
Thép Tron 235 ci Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 235 min. | 380 min.
cacbon tron A-l Nga (GOST 5781-82")
can néng .
SR235 Nhat (JIS G 3112 -1991) 235 min. | 380 + 520
250 BS 4449 :1997 gr.250 Anh (BS 4449 : 1997) 250 min. | 287.5 min.
AS 1302-250R ic (AS 1302-1591 250 min. -
AS 1302-2508 oel el T I
285 SR295 Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 380 + 520
Vgﬂ (co 285 SD295A Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 min. | 440 + 600
99) SD295B Nhat (JIS G 3112 -1991) 295 + 390 | 440 + 600
“ 300 cH Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 300 min. | 500 min.
g Al Nga (GOST 5781-82*) .
g. 300 ASTM A615M gr. 300 Hoa ky (ASTM A615M-96a) 300 min. | 500 min.
5 335 RL335 Trung Quéc (GB 1499-91) 335 + 460 | 510 min.
_§ 345 SD345 Nhat (JIS G 3112 -1991) 345 + 440 | 490 min.
fg 390 SD3g0 Nhat (JIS G 3112 -1991) 390 + 510 | 560 min.
§ 3% (Cill Viét Nam (TCVN 1651 : 1985) | 390 min. | 600 min.
= A-lll Nga (GOST 5781-82")
400 AS 1302-400Y tc (AS 1302-1991) 400 min. -
420 ASTM A615M gr. 420 Hoa ky (ASTM A615M-86a) 420 min. | 620 min.
: 7 gr. i in.
460 BS 4449 : 1997 gr.460A Anh (BS 4449 : 1997) 460 min. | 483 min
BS 4449 :1997 gr.4608 497 min.
490 SD4S0 Nhéat (JIS G 3112 -1991) 490 + 625 | 620 min.
520 |ASTM A615M gr. 520 Hoa ky (ASTM A615M-96a) | 520 min. | 690 min.
540 A-llls Nga (GOST 5781-82%) 540 min. -
540 |RL540 Trung Quéc (GB 1499-91) | 540 min. | 835 min.

CHU THICH: Cac ky hiéu thép néu trong bang ndy chi gdm ky tw gbc ndi én tinh chit co hoc, khdng ghi cac ky ty dudi ndi Ién
céc dic didm khéc. Ky hiéu ddy di xem trong céc tiéu chuén twong (rng cla tizng quéc gia.
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Bang B.2 — Cac loai thép cwdng dd cao

. Hinh | Gi¢han . o Gi&i han | Giéi han
ity | Lownep | aing 32*?15:5‘6% g va tbu chudn sinxudt | S8y | bén

Thep Vén 590 |RL590 Trung Quéc (GB 1499-91) | 590 min. | 885 min.

2?,‘"‘,?5"9 590 |CIV Viét Nam (TCVN1651:1985) | 590 min. | 900 min.
(thanh) A-lV Nga (GOST 5781-82%)

785 [SBPR 785/1030 Nhat (JIS G 3109-1994) | 785min. | 1030 min.

788 |A-V Nga (GOST 5781-82*) 788 min. | 1000 min.

830 |ASTM A722M gr.1035 Hoa ky (ASTM A722M-98) | 830 min. | 1035 min.

835 |[RE (RR)-1030 Anh (BS 4486 :1980) 835 min. | 1030 min.

930  [SBPR 930/1080 Nhat (JIS G 3109-1994) | 930 min. | 1080 min.

930 [SBPR 930/1180 Nhat (JIS G 3109-1994) | 930 min. | 1180 min.

980 |A-v Nga (GOST 5781-82*) 980 min. | 1250 min.

1080 |SBPR 1080/1230 Nhat (JIS G 3109-1994) | 1080 min. | 1230 min.

1175 |AT-VIl Nga (GOST 10884-94) | 1175 min. | 1400 min.

Thép s¢i  |Loai 1 1300 |wire - 1570 -7 Anh 1300 min. | 1570 min.

sgi 1390 |wire- 1670-7 (BS 5896 :1980) 1390 min. | 1670 min.

1390 |wire - 1670-6 1380 min. | 1670 min.

1470 |wire- 1770-6 1470 min. | 1770 min.

§ 1390 |wire - 1670- 5 1390 min. | 1670 min.

> 1470 |wire- 1770-5 1470 min. | 1770 min.

_; 1350 [wire - 1620 - 4.5 1350 min. | 1620 min.

5 1390 |wire - 1670 - 4 1390 min. | 1670 min.

§ 1470 |wire- 1770 -4 1470 min. | 1770 min.

5 1200 |3Bp1200 1200 min. | 1470 min.

5 1300 |4Bp1300 1300 min. | 1570 min.

§ 1400 |5Bp1400 Nga 1400 min. | 1670 min.

1400 |6Bp1400 (GOST 7348-81%) 1400 min. | 1670 min.

1400 |7Bp1400 1400 min. | 1670 min.

1500 |8Bp1500 1500 min. | 1780 min.

Cépsgi |Loai 7 1420  |7-wire standard-1670-15.2 Anh 1420 min. | 1670 min.

soi 1500 |7-wire standard-1770-12.5 (BS 5896 :1980) 1500 min. | 1770 min.

1490  |7-wire standard -1770 -11 1490 min. | 1770 min.

1500 |7-wire standard -1770 - 9.3 1500 min. | 1770 min.

1550  |7-wire super-1770-15.7 1550 min. | 1770 min.

1580  [7-wire super-1860-12.9 1580 min. | 1860 min.

1570  |7-wire super-1860 - 1.3 1570 min. | 1860 min.

1580  |7-wire super-1860-9.6 1580 min. | 1860 min.

1550  |7-wire super -1860 - 8.0 1550 min. | 1860 min.

1450 7-wire drawn -1700 - 8.0 1450 min. | 1700 min.

1550 |7-wire drawn -1820-5.2 1550 min. | 1820 min.

1560  [7-wire drawn -1860-2.7 1560 min. | 1860 min.
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Bang B.2 - (két thic)

T Gid¢i han
Hinh chay A e : Gi@i han | Giéi han
Nhém z : Ky higu Nwéc san xuat 1
.| Loaithép | déng | dung aé : _— ; chay bén
quy doi uétdién | quy déi thép va tiéu chudn san xuit MPa Mpa
MPa
Cap sgi Loai 7 1400 K7-1400 1400 min. | 1670 min.
s N GOST 13840-81
§8 sQi 1500 | K7-1500 ga ) (1500 min. | 1770 min.
Eg, - 1550 ASTM A416M gr. 1725 Hoa ky (ASTM A416M-98) | 1550 min. | 1725min.
2 _g\ 1670 ASTM A416M gr. 1860 Hoa ky (ASTM A416M-98) | 1670 min. | 1860min.
35 ';g?i 19 | 4500 |K19-1500 Nga (TU 14-4-22-71) | 1500 min. | 1770 min.

CHU THICH: Céc ky hiéu thép néu trong bang nay chi gbm ky ti gbc ndi I&n tinh chét cor hoc, khdng ghi cac ky ty dudi noi lén
cac dac didm khac (mot sé ky hiéu cé ghi thém dweng kinh, vi dy 7-wire super -1860 - 12.9). Ky hiéu ddy du xem trong cac tiéu
chudn tvong trng clia tirng qubc gia.

B.2 Phwong phap quy déi thép twong dwong

B.2.1 Khi sir dung céc loai thép khac véi thép theo TCVN (hodc GOST ctia Nga) phai can ¢ vao cac
Tiéu chudn twong (ng cla loai thép d6 vé yéu cu st dung thép trong xay dwng. Khi @6, cin biét ro
cac chi tiéu ky thuat chinh néu trong 5.2.1.1 (thanh ph&n hoa hoc va phwong phép ché tao dap (rng véi
yéu clu clia thép diing trong xay dyng; cac chi tiéu v& cwéng do: gidi han chdy, gidi han bén va hé sb
bién ddng ctia cac gidi han d6; md dun dan héi, dd gian dai cyc han, dd déo; kha nang han dugc; sy
thay @i tinh chét co hoc khi ting giam nhiét do déi voi két cAu chiu nhiét dd cao hodc thép; gidi han
mai a8i véi két cAu chiu tai trong 13p...). Ngoai ra, cin biét hinh déng tiét dién: loai tron tron hay van (c6
go), thép sei hay cap.

Dé c6 thé quy ddi cac loai thép v& loai trong duong, céc loai thép dwoc phan thanh 2 nhém: nhém co
gi¢i han chay thye té rd rang va nhom cé gi¢i han chay thiee té khdng ré rang. D6i véi thép cé gidi han
chdy thyc té& khdng ré rang thi cin cir vao gi¢i han chdy quy wéc duec quy dinh trong cac tiéu chuan
twong (’ng && 1am cin ct quy ddi.

B.2.2 Khi s{r dyung cac loai thép khéc vdi thép theo TCVN (hodc GOST cuia Nga), phai dya trén gia tri
gidi han chay thyc té (hodic gidi han chay quy wéc) dé& quy dbi vé loai thép twong dwong gin nhét
nhung thién v& an toan.

B.3 Ap dung cac hé sé tinh toan

B.3.1 Khi &p dung cac hé sb tinh toan cho cac loai thép khéng theo TCVN hodc (GOST cua Nga), cin
Iy theo chi din sau cho tirng hé sé:

B.3.1.1 Hé sb 4o tin cay cua cbt thép y,

Khi tinh toén theo céc trang théi gioi han thir nhét
Déi v&i cac loai thép co gidi han chay va gia tri d6 khéng Ién hon 300 MPa: Iy 7, = 1,1;

Déi v&i céc loai thép chi co gidi han chay quy wéc va gia tri do Ién hon 600 MPa: ldy 7, = 1,2;
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Déi v&i céc loai thép co gidi han chady va gia tri d6 ndm trong khodng 300 dén 600 MPa: ldy . theo ndi
suy tuyén tinh gitra hai gia trj 1,1 va 1,2.

Khi tinh toan theo cac trang thai gic¢i han thi hai

Lay y, =1,0.

B.3.1.2 Cac hé sb didu kién 1am viéc y,,

Khi tinh toan theo céc trang thai giéi han thé nhat

a) Hé sé y,, dwoc ké dén khi két chu chiu tai trong 1&p. Khdng cho phép ap dung cac gia tri y . ghi

trong Bang 24 cho cac loai cdt thép khac véi cac loai cét thép trong bang nay. Trwdng hep st dung
cac loai cét thép khac can biét gi¢i han méi clia ching.

b) Hé sé y., dwoc ké dén khi két cAu chiu tai trong 13p va c6 lién két han cét thép.

c) Heé sb 7., dwoc ké dén khi cbt thép curdng dd cao (c6 gidi han chdy quy wéc) lam viée trong diéu
kién cao hon gidi han chay quy wéc (xem 6.2.2.4): dé xac dinh 7, trong céng thire (27), hé sb 7
dugc |4y nhw sau:

+ Ddi voi cac loai thép cap: 7 =1,15;

+ D6i voi céc loai thép thanh cé cwéng dd chiu kéo tiéu chudn bing 590 MPa: 7 = 1,20;

+ Déi véi cac loai thép thanh co cudng do chiu kéo tiéu chuén bang 800 MPa: 77 = 1,15;

+ Dbi véi cac loai thép thanh c6 cudng @6 chiu kéo tiéu chudn Iém hon 1 000 MPa: 77 = 1,10;

+ Déi véi cac loai thép thanh cé cudng do chiu kéo tiéu chudn ndm gitra cac khoang trén 7

lay theo ndi suy tuyén tinh.

Khi méi ndi han ndm & vung ciu kién cé mé men uén vuet qua 09M,,, (M, 1a md men

tinh toan I&n nhét), gia tri hé sé y,, dbi voi cbt thép cé gi¢i han chay quy wéc nhd hon 800
MPa 4y khéng 16n hon 1,1; déi véi cbt thép cé gidi han chdy quy wéc Ion hon 1000 MPa 14y
khéng Iém hon 1,05; néu gia trj gidi han chay nim trong khodng 800 MPa dén 1000
MPa thi Iay khong 16n hon gié tri 7 theo néi suy tuyén tinh céc gia trj twong (ng cla gidi
han chay quy wéc.

d) Hé séy,, 14y biing 0,8 cho thép loai tron tron ding lam cét ngang cho céu kién lam tir bé téng nhe

cAp B7,5 va thdp hon (xem Bang 15);

Khi tinh toén theo céc trang thai gici han thir hai

Cuong dé tinh toan clia cét thép khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thi hai R, ,, dwa vao tinh

toan voi hé s6 diéu kién lam viéc y,; = 1,0.

B.3.1.3 Gidti o,
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Trong cdng thirc (25) gia tri o,, duwoc xac dinh tuy thudc vao loai thép (cé gidi han chay thuc té hoac
gi®i han chay quy wéc va loai thép dang cap):

+ doi voi cac loai thép co gidi han chay thuc té (thép thanh va thép soi thuong): o,z =R, -0,

+ dbi vi cac loai thép cé gidi han chdy quy woc: o, = R, +400 -0, — Ao, (v&iloai thép soi va cap
thi ldy Ao, = 0);

Khi str dung ca cbt thép cing va khong cing thi o, xac dinh theo cét thép cing. Khi st dung cét thép
cang ¢o gidi han bé&n khac nhau cho phép ldy gia tri o, 1&n nhét trong céc gi4 tri giéi han bén dé.
B.3.1.4 Giatri Aoy, va p ¢6.2.2.19

Khi gay (rng Ic tredrc cho cac loai cét thép thanh cé gidi han chdy quy wéc bang cac phwong phap co
hoc, cling nhw phuong phap nhiét dién tw déng hodc phwong phap co nhiét dién ty dong:

Aoy =1soo%ﬂ120020

si

B=05 ;‘P" +04>08

&
Khi gay trng lwc tredre cho cac loai cbt thép thanh c6 gi¢i han chay quy wéc bang cac phwong phap
khac, cling nhw gay (ng luc trwdc cho cbt thép soi va cap cé gidi han chdy quy wdc bing bét ky
phuong phap nao, lay gia tri Ao, =0vahésé § =08.

B.3.1.5 Giatr 7,

Trong céng thirc (45) 1, lay nhu sau:

+ Déi véi cbt thép co gidi han chay thyc té: n, = 1,0;

+ Dbi v&i cbt thép ¢ gidi han chay quy wéc (gdm ca thép thanh, thép sei, cap): 7, = 1,1.
B.3.1.6 Hé sb n va @ trong cong thirc (55)

Hé sb 7 l4y bing 25 déi v&i thép thanh cirdng dd cao co gidi han chdy quy wéc.

Gia tri @ lay khéng nhd hon 1,0 va khéng 1&n hon 1,6.

B.3.4.7 Giatio,,

Trong céng thirc (57) ddi véi cac loai cét thép co gidi han chay quy wéc Ion hon 800 MPa, o, lay
khéng Ién hon 1 200 MPa, khi gidi han chay quy woc nhd hon 800 MPa o, Iy khdng ién hon 900 MPa.

B.3.1.8 Cachésé ¢,,, ¢,; Va ¢,,
Trong 6.2.2.3: Khi tinh toan két ciu st dung cot thép doc co gidi han chay quy wéc, cac hé sb g,,,

@p3 clng nhu @,, (6.2.3.4) cdn phai nhan voi hé sb 0,8.
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B.4 Yéu cau ciu tao
B.4.1 Chiéu day Iop bé téng bao vé

B.4.1.1 Trong 8.3.4: Chiéu day Iép bé tdng bdo vé & dau mut cac ciu kién trng lwc trvde doc theo
chiéu dai doan truyén (ng suét (xem 5.2.2.5) can duoc Idy khdng nhd hon:

Dbi vOi Ot thep dang CAP: ......o.vveeeoeeeeeeeoeeeee oot 2d
(& day, d tinh bang milimét (mm)).

Ngoai ra, chiéu day l&p bé téng bdo vé & ving ndi trén cin phdi khong nhd hon 40 mm déi vai tat ca
céc loai cbt thép thanh va khéng nhé hon 30 mm déi vai cbt thép dang cap.

B.4.1.2 Trong 8.6.2: Trong cac ciu kién chiu uén lam tir bé téng nhe st dung cbt thép twong dwong
v&i CIV | A-IV va thap hon, dwdng kinh cét thép doc khong duec viret qua:

Déi voi bé téng c6 cap dd bén chiju nén tlr B12,5 tré xuéng:................. 16 mm
D6i voi bé tdng c6 cap dd bén chju nén tlr B15, B25: ........................... 25 mm
Déi voi bé tdng cd cip dd bén chiu nén tir B30 tré lén:.......................... 32mm

Déi v&i cbt thép nhém cao hon, duwdng kinh gidi han clia thanh cét thép phai phi hep véi cac
quy dinh twong (rng hién hanh.

B.5 Quy dinh vé han cét thép
Khi han cbt thép phai tuan theo cac yéu ciu vé& han cét thép theo cac tiéu chudn trong trng véi tirng
loai thép dwoc chon: kiéu han, phuong phéap han...

B.6 Quy djnh vé nbi cét thép
Phai tuan theo yéu cAu ciia phn 8 trong tiéu chudn nay.
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Phu luc C

(Quy dinh)

D véng va chuyén vi ctia két ciu

C.1 Pham vi ap dung

C.1.1 Phé&n nay qui dinh cac gi4 tri giéi han vé& dd véng va chuyén vi cta két céu chiu lyc va bao che
ctia nha va cdng trinh khi tinh toan theo cac trang thai gi¢i han th( hai.

C.1.2 Nhirng qui dinh trong phan nay khéng 4p dung cho cac céng trinh thuy céng, giao théng, nha
may dién nguyén t& cling nhw cdt clia duwdrng day tai dién, cac thiét bj phan phéi ngoai troi va cac 3ng
ten ctia cac cdng trinh théng tin lién lac.

C.2 Chidin chung
C.2.1 Khi tinh toan céc két chu xay dyng theo do véng (40 vdng) hodc chuyén vj cin phai thoa man
diéu kién:
f<f, (C.1)
trong dé:

f & a6 vdng (dd vdng) hodic chuyén vi clia cic bd phan clia két ciu (hay toan bd két chu)
duwec xac dinh ¢ ké dén céc yéu tb c6 anh hwéng dén cac gia tri clia ching nhw trong
C.7.1dén C.7.3;

f. & dd véng (dd vdng) hodc chuyén vi gidi han dwoc qui dinh trong phan nay.
Viéc tinh todn cAn dugc thire hién xuét phat tir cac yéu clu sau:

a) Céc yéu chu v& cdng nghé (d3m bao didu kién sir dung binh thwéng clia cac thiét bj cang nghé,
céc thiét bj nang chuyén, cac dung cu do dac va kidm tra v.v...);

b) Cdc yéu clu v& clu tao (d3m bdo si toan ven clia cac két clu lidn k& v&i nhau va cac méi néi
ctia ching, ddm bdo d$ nghiéng qui dinh);

c)  Cdc yéu cAu v& tam sinh ly (ngn ngira céc tac déng co hai va cam giac khong thodi mai khi két
cu dao ddng);

d)  Cécyau cAu vé thAm my va tam Iy (dm bdo c6 &n twong tt vé hinh dang bén ngoai clia két cu,
loai trir cac cdm gidc nguy hiém).

Khi tinh todn, m&i yéu clu trén cin duoc thod man riéng biét khéng phy thudc 13n nhau.
Céc han ché v& dao ddng clia két cAu cAn duoc qui dinh theo nhirng yéu cu néu trong C.7.4.

C.2.2 Tinh hudng tinh toan trong d6 cn xac dinh d6 vang, chuyén vj va cac tai trong twrong ng véi
ching, cling nhw cac yéu cAu lién quan dén dé véng ban d4u cho trong C.7.5.
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C.2.3 PO vdng gidi han clia cac phan két cdu mai va san dwoc qui dinh theo cac yéu cau vé cong
nghé, ciu tao va tam sinh ly cin duoc tinh tlr truc udn clia ciu kién twong (rng va&i trang thai tai thoi
diém dat tai gay ra do vong can tinh, con theo cac yéu ciu vé thdm my va tam Iy duoc tinh tir dwong
thang néi cac gbi twa cla ciu kién (xem C.7.7).

C.2.4 DO vdng clia cac bd phan két cAu theo cac yéu cu thdm my va tam ly khong cin han ché néu
chiing bj khuét khéng nhin thdy, ho&c khdng lam x&u di hinh ddng bén ngoai clia két ciu (vi dy: két chu
c6 thanh canh ha treo hodc nang cao, mai méng, mai dua nghiéng). D vang theo cac yéu clu ké trén
cling khéng can han ché dbi véi ca két chu san va mai trén cac phong cé ngudi lui téi trong thoi gian
khéng lau (nhw tram bién thé va gac mai)

CHU THICH. B4i véi tht ca cac dang san mai sy toan ven clia [&p bao mai cin phai dwrgc d3m bio theo qui dinh
bing cac bién phap cu tao (vi dy: sir dung co cAu bu trir hay tao cho cac két cu mai lam viéc theo so db lién
tuc).

C.2.5 Hé sb dd tin cay vé tai trong ddi voi tht ca cac tai trong va hé sé dong lwc déi vé&i tai trong xe tai,
xe tai dién, clu truc dwoc lAy bing 1.

C.2.6 Déi v&i céc chi tiét két chu nha va céng trinh ma dd vdng va chuyén vj cGia ching khéng d& cap
dén trong tiéu chuln nay va céc tiéu chuén khac thi dd véng theo phuwong dieng va phwong ngang do
tai trong thwdng xuyén, tam thdi dai han va tam théi ngén han, khéng duwge vwegt qua 1/150 nhip hodc
1/75 chiéu dai céng xon.

C.3 Pj vdng gi®i han theo phwong dirng chia cac ciu kién

C.3.1 D vdng theo phwong dirng clia cac clu kién va tai trong twong teng ding dé xac dinh dé vong
dé dugc cho trong Bang C.1. Cac yéu clu dbi voi cac khe h gilra cac clu kién néu trong C.7.6.

Bang C.1 - D) vdng gi&i han theo phwong dirng f, va tii trong twong trng dé xac djnh

d$ vong theo phwong dirng
o Tai trong A8 xac
Theo cic yéu | D9 vong giéi han theo
Chu kign két ciu S dinh 4§ véng theo
hwong din
chu vé i g 9 /u phwong dirng
1. DAm cAu tryc va clu treo
dugc didu khién:
- tir dudi san, ké ca paling Céng nghé 11250 Do mét ciu tryc
— tir cabin (rng v&i ché a6 Tam sinh Iy va
lam viéc: cdng nghé
nhém 1K—6K 11400 Nhw trén
nhém 7K {1500 Nhuw trén
nhom 8K 1/600 Nhu trén
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Céu kién két cau

Theo cac yéu

Do vong gi¢i han
theo phwong dirng
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Tai trong dé xac dinh |
do vong theo phuong

céu vé ding
L
2.Dam, gian, xa, ban,xa go, - Thudng xuyén va tam thoi
tdm (bao gdm ca swdn cla dai han
tAm va ban):
a. Mai va san nhin thay dwgc | Thdm my - tam ly
v6i khdu do I
I nhé hon hodc bédng 1 m 1120
I bdng3m 1/150
| bdng 6 m 1/200
| bdng 24(12) m 1/250
116n hon hodc bang 36(24) m 1/300
b. San mai va san gilra cac Céu tao L&y theo C.7.6 Lam giam khe hé gilra cac
tAng cé twdrng ngdn & dudi bd phan chiu lyc cia két
cAu, va cac twéng ngan
c. San mai va san gilra cac Céu tao 11150 Tac dung sau khi hoan
tAng khi trén chuing c6 cac chi thanh twong ngan, I6p méit
tiét chju tac dong tach (giéng, san va thanh gidng
I&p mét san, vach ngan)
d. San mai va san gilra cac
tAng khi c6 paldng, cin cdu
treo dwoc didu khién tir:
+san Cédng nghé  |Gia trinhd hontrong | Tai trong tam thei c6 ké
hai gia trj //300 ho3c |dén tai trong do 1 cau truc
al150 hay paldng trén 1 dwéng ray
+ cabin Tamsinhly | Gia trj nhd hon mét Tai trong do 1 céu truc hay
trong hai gia tri: //400 |paldng trén 1 duwéng ray
ho3dc a/200
e. San chju tac djng cla : Tam sinh ly va
cdng nghé :
— viéc djch chuyén vat ndng, 11350 Gia trj bét lgi hon trong hai
vét liéu, bd phan va chi tiét gid tri tai trong:
may méc va céc tai trong di + 70 % toan b tai trong tam
ddng khac (trong d6 c6 tai di th&i tiéu chudn
chuyén trén nén khong ray) + tai trong cla mét xe xép
tai
— tai di chuyén trén ray:
+ khé hep 11400 Tai trong do mét toa chay
trén mét dwong ray
+khd réng 1/500 Nhu trén
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Bang C.1 - (két thic)

T Theo cic | b4 yang giéi han theo Tai trong dé xac
au kién i 5 V6
én két cau yéu phwong dirng /, dinh do vonq theo
cau ve phwong dirng
3. Cac bd phan cAu thang (ban Tham my - Nhu muc 2a ]
thang, chiéu nghi, chiéu téi, cén) tam ly
ban céng, lagia
Tam sinh Xac dinh nhw yéu cau C.3.4
ly
4. Cac tAm san, ban thang, chiéu Tam sinh 0,7 mm Tai trong tap trung 1 kN &
nghi, chiéu téi, ma d¢ vong clia ly gitra nhip
chiing khéng can tré bd phan lién ké
5. Lanh to, tAm twong trén cra sdva| Céutao 11200 Lam giam khe h& gitra cac
clra di (xa va xa gd cla vach kinh) cAu kién chiju lwc va phdn
chén clia cac ctra sd, ctra
di dwdi clu kién
Th&dm m§ - ‘Nhw trong muyc 2a
tam ly
Céc ky hiéu trong bang:

! 14 nhip tinh toan cla clu kién.
@ 14 bwée dim hodic gian lién két véi duéng di cia cdu treo.

CHU THICH 1: Béi v6i cong xén [ duwgc 4y bing hai 3n chidu dai vuron cong xén.

CHU THICH 2: Péi véi cac gié trj trung gian clia / trong muyc 2a, 49 véng t6i han xéac dinh bing ndi suy tuyén tinh co ké dén cac
yéu clu trong C.7.7

CHU THICH 3: Trong muyc 2a sé trong ngoic () duec I4y khi chiéu cao phong dén 6 m.

CHU THICH 4: Bic diém tinh todn 46 vdng theo myc 2d dwgc néu trong C.7.8.

CHU THICH 5: Khi lAy d6 vdng gi¢i han theo cac yéu cAu thAm m§ va tam ly cho phép chiéu dai nhip / lay béng khodng
cach gilra cac mat trong cla twrdng chju lye (hodc cit).

C.3.2 Khoang cach (khe h&) tir dinh clia xe cAu truc dén diém dwéi cung cla két cAu chiu lyc bj vong
clia mai (hay cac vat lién két v&i chang) khdng lay nhé hon 100 mm.

C.3.3 Déi vdi cAu kién mai cAn phai dam bao sao cho khi tinh ca dd vong clia ching, d§ déc clia mai
khéng thap hon 7/200 theo mét trong cac hwdng (trlr cac tredng hop duoc @& cap dén trong cac tiéu
chuén khéc).

C.3.4 DO véng gidi han theo cac yéu ciu vé tam sinh ly cla cac cAu kién san (dam, xa, tdm), cau
thang, ban cdng, légia, cac phong trong nha & va nha céng cdng, cac phong lam viéc cla cong xwdng
can xac dinh theo céng thirc:
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__8Wptptq) (C.2)
30}12(!3;) +p+ q)

S

trong Gé:

g la giatdc trong trwong;

p la gia tri tiéu chudn cua tai trong do trong lvong nguoi gay ra dao dong, lay nhw trong
Bang C.2;

py a gid tri tiéu chudn @3 duoc gidm di cda tai trong san, 14y theo Bang 3, TCVN
27371995 va Bang C.2;

g 13 gi4 tri tiéu chudn cla tai trong do trong lwong clia cAu kién duwoc tinh todn va cac két
cAu tya Ién chang;

n 1a tin sb gia tai khi ngui di lai, Iy theo Bang C.2;

b 13 hé sé, lay theo Bang C.2.

Do vong cAn dugc xac dinh theo téng cac taitrong y,, +p, +q
trong d6: y,, = 0,4 +0,6/\JA/A, v6i 4 |4 dién chiu tai, A, =9m’.

Bing C.2-Hésb b

Loai phong p )2 n b
(theo Bang 3, TCVN 2737:1995)
kPa kPa Hz
Muc 1, 2, ngoai trir phong sinh hoat va 16p hoc; — L4y theo Bang 3 trong - JI
Muc 4, 6b, 14b, 18b ' TCVN 2737:1995 ' apal

Muc 2: phéng hoc va phong sinh hoat;
Muc 7, 8 ngoai trlr phong khiéu v, khan dai; 0.5 Nh trén 15| 125 ' q_
Muc 14a, 15, 18a, 20 o
Muc 8: phong khiéu v, khan dai;
Muc 9
CHU THICH:
Q 12 trong Irgng clia mot nguei 14y bing 0,8 kN.
@ 1a hé sb 14y bing 1,0 adi v&i cAu kién tinh theo so db dam, Iy biing 0,6 déi véi cac cAu kién con lai (vi dy khi ban san ké

theo ba hodic bdn canh).
a 1a burérc dAm, xa, chidu rdng cla ban san, m.

{ 12 nhip tinh todn ctia cAu kién.

1,5 0.2 2,0 50

C.4 Dj vdng gidi han theo phwong ngang clia cdt va cac két cau ham do tii trong ciu
truc

C.41 DO vdng theo phuong ngang cla cdt nha c6 cAu tryc, cAu can, ciing nhu dim cdu tryc va két
cAu ham (d&m va gian) |4y theo Bang C.3 nhung khdng nhé hon 6 mm.
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Pd vang can dwoc kiém tra tai cao d6 mat trén cha dwdng ray cau truc theo lwec hdm cha mét cau truc
tac dung theo hwéng cit ngang dwdng di cGa clu truc, khong ké dén dd nghiéng cha méng.

C.4.2 Db dich vao gi¢i han theo phwong ngang clia duéng di cau truc, cau can ngoai troi do tai trong
theo phuwong ngang va phwong diing clia mét clu truc gay ra (khdng ké dén @ nghiéng clia mong)
theo cac yéu clu vé cong nghé lay bang 20 mm.

Bang C.3 - P vdng gi&i han theo phrong ngang £, ciia ¢t nha cé ciu truc, cdu can,
dam ciu truc va két cau him

Nhém ché‘dé 1am viéc P véng gi®i han £, cha
cua cau tryc

Cot Dam cdu tryc va két ciu ham,
nha va cdu din

Nhi;:a:f:;:an Clu c:: ;rong (ca trong nha va ngoai tréi)
1K-3K h 1500 - h11500 h 1500
4K-6K h 11000 h 12000 h/1000
7K-8K h 12000 h 12500 h /2000

CHU THICH:

h 1a chidu cao tir mat trén clia méng dén dinh cla duérng ray cdu truc (déi véi nha 1 tAng va cdu dn ngodi trdi hodc trong
nha) hodic khodng cach tir tryc ddm san dén dinh cla dudng ray chu tryc (d8i voi cac tng trén cla nha nhidu ting);

L 14 nhip tinh todn ciia ciu kién (d&m).

C.5 Chuyén vj theo phwong ngang va do vong ciia nha khung, cac ciu kién riéng lIé
va cac gbi d& bang tai do tii trong gié, dd nghiéng clia méng va tac dong cha nhiét do
va khi hdu

C.5.1 Chuyén vj ngang gi¢i han clia nha khung dugc lay theo yéu ciu cu tao (ddm bao nguyén ven
I&p chén cla khung nhu twéng, twéng ngan, céc chi tiét clra di va clra sb) dwgc cho trong Bang C.4,
cac chi din v& viéc xac dinh chuyén vi cho trong C.7.9.

C.5.2 Chuyén vj ngang cla nha khung cn xac dinh cin ké dén dd nghiéng (xoay) clia méng. Trong
do tai trong do trong lwgng clia thiét bj, @b g, con ngudi, cac loai vat liéu chira chi ké dén khi cac tai
trong ndy dugc chit ddu Ién toan bd tit ca cac san clia nha nhidu tAng (cé gidm di phy thudc vao sbé
tAng), ngoai trr cac trrng hop dy kién tredrc phwong 4n tai khac theo didu kién st dung binh thréng.

Do nghiéng clia méng cin xac dinh cé ké dén tai trong gio, 1dy khodng 30 % gia trj tiéu chuan.

C.5.3 Cac chuyén vi ngang clia nha khdng khung do tai trong gié khong cin gidi han néu nhw tudng
va twdng ngan va cac chi tiét lién két da duwoc tinh theo dd bén va kha nang chéng nirt.

C.5.4 Dj vdng gi¢i han theo phwong ngang theo cac yéu ciu ciu tao clia cit va xa diu hdi, cling
nhw clia cac panen tudng treo do tai trong gié cin I4y bing //200, trong d6 ! Ia chiéu dai tinh toan
cla cft hodc panen.
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Bang C.4 — Chuyén vij gi¢i han theo phwong ngang f, theo yéu ciu céu tao

o - Lién két giira tworng, twong | Chuyén vj
Nha, twéng va twéng ngin ngidn vao khung nha gi¢i han
Ju
1Nha nhidutang. BAt ky h/500
2. Mdt tAng clia nha nhiéu ting ] Mém h, 1300
a) Twong, twdng ngsn bang gach, bé téng thach cao, Clng h, 1500
panen bé tong cét thép
b) Twérng ép @4 thién nhién, lam i bléc Ceramic hosic Cirng h,1700
lam tir vach kinh
3. Nha mét tAng (véi twdng chiu tai ban than) h nho h, /1150
chiéu cao tAng h,, m hpn hogic
biang 6
h h, 1200
bing15 Mém
h 16n h, /300
hon
hodc
bang 30
Ky hiéu:

h 1a chigu cao nha nhiéu tng Idy béng khodng cach tir trén méit méng dén tryc clia xa d& san mai.

h 1a chidu cao thng trong nha mot tAng 1y béing khodng cach tir trén mat méng dén mét dudi cla vi kéo; Trong nha nhidu
ting : ddi v&i tAng duréi — bling khodng cach tir trén mit mong dén truc clia xa d& san mai: Bi v&i cac tAng con lai bng
khodng céch gilra cac tryc clia cac xa tirng tng.

CHU THICH 1: Déi vé&i céc gia tri trung gian /1, (theo myc 3) chuyén vi ngang giéi han cin xac dinh bing ndi suy tuyén tinh.

CHU THICH 2: i v&i tAng trén ciing clia nha nhiéu ting, dwgc thiét ké co st dung chu kién san méi nha mét ting, cac
chuyén vi ngang gii han cdn Iy nhu déi véi nha mét tdng. Trong d6 chidu cao tang trén ciing h, dugc iy tr tyc clia ddm

san dén mat dudi clia két céu vi keo.

CHU THICH 3: Cac lién két mém bao gbm céc lién két tréng hodc twdmg ngén véi khung, khdng ngan can dich chuyén clia
khung (khéng truydn vao twémg va twdng ngan ndi luc cb thé gay hir héng cac chi tiét cdu tao); Céc lign két cimg bao gdm
céc lién két ngan can cac dich chuyén tvong hd ciia khung tudng hodc twdmg ngan.

CHU THICH 4: Déi v&i nha mdt tAng cb twdng treo (cing nhir khi thidu miéng cirng san mai) va cac tAng clia nha nhidu

téng, chuyén vj ngang giéi han cho phép téng Ién 30% (nhung khéng Ién hon h,/150).

C.5.5 Do vdng gid¢i han theo phwong ngang theo cac yéu ciu vé cdng nghé clia cic gbi d& bang tai
do tai trong gi6, duwec lay bing 4/250, trong d6 h la chidu cao tir mit méng dén mit duéi cla gian
ho3c dim.

C.5.6 D0 vdng gidi han theo phwong ngang ctia ct nha khung do tac dung cta nhiét d9, khi hau va
a4 1an 14y bang:

h 1150 — khi twdng va twdng ngdn bing gach, bé tong thach cao, bé tong cét thép hay panen Iap ghép.
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}11200 — khi twdng dugc 6p bang da thién nhién, lam tir cac bléc Céramic hodc lam tir vach kinh, trong
d6 h la chiéu cao tang, dbi véi nha mot tAng c6 clu truc, A l1a chiéu cao tr mat méng dén mat duwéi
clia dam ciu truc.

Khi d6 tac dong ctia nhiét d6 can lay khong ké dén si thay ddi nhiét do khéng khi ngay dém va chénh
léch nhiét do do birc xa mat tréi.

Khi xac dinh d6 vong theo phwong ngang do tac déng ctia nhiét d¢, khi hau va lan, gia tri ciia chuing
khéng can cong véi do vong do tai trong gié va dé nghiéng ctia méng.

C.6 Do vong clia cac ciu kién cua két cdu san giira cac ting do lwc nén truwée
C.6.1 Do véng giGi han f, cla cac clu kién san gilra cac tdng theo céc yéu clu vé chu tao, duoc

l&y bang 15 mm khi / < 3 m va 40 mm khi /'< 12 m (déi vdi cac glé tri / trung gian 4% vbng gidi han
xac dinh bang ndi suy tuyén tinh).

C.6.2 Do vdbng f cin xac dinh do lc nén trdce, trong lrgng ban than cia cac cau kién san va trong
lwong 1&p lat san.

C.7 Phwong phap xac djnh dd vong va chuyén vi (tham khao)

C.7.1 Khi xac dinh dd véng va chuyén vj cin phai ké dén tt ca cac yéu té co ban anh hwdng dén gia
trj ctia chung (bién dang khéng dan hdi cla vat liéu, sy hinh thanh vét nit, ké dén so @b bién dang,
cac két chu lign k&, A mém clia cac nit va nén). Khi co di co s, c6 thé khong cin tinh dén mét sé
yéu té nao d6 hoic tinh dén bing phwong phap gan ddng.

C.7.2 Débi véi cac két chu dung loai vat liéu cé tinh tir bién cAn phai k& dén sy ting dd vong theo th&i
gian. Khi han ché @ véng theo yéu cAu tam sinh Iy chi tinh dén tir bién ngén han xuét hién ngay sau
khi dat tai con theo yéu cAu cdng nghé va céu tao (trir khi tinh toan ké @én tai trong gi6), thdm my va
tam ly thi tinh c& tir bién toan phan.

C.7.3 Khi x4c djnh d8 vong clia cot nha mot tAng va chu can do tai trong ngang cia cau truc can chon
so db tinh cta cot c6 k& dén didu kién lién két vai gia thiét :

- C4t trong nha va cac ciu dan trong nha khéng cd dich chuyén ngang & cao do gbi tira trén clng
(néu san mai khéng tao thanh miéng cirng trong mat phéng ngang, cén ké& dén d mém theo phuong
ngang cla gdi twa nay);

- Céttrong cac cau dan ngoai tréi dwoc coi nhuw cong xdn.

C.7.4 Khitrong nha va céng trinh c6 cac thiét bj cdng nghé va van chuyén, gay dao ddng cho cac két
cAu xay dyng cling nhw cac ngudn rung ddng khéc, gia trj giéi han cia chuyén vij rung, vén téc rung va
gia tdc rung cAn phai ldy theo cac yéu ciu vé& dé rung & chd lam viéc va chd & trong céc tiéu chudn lién
quan. Khi c6 cac thiét bj va dung cu cé dd chinh xac cao, nhay cadm véi dao dong cua két chu ma
chling dét trén 46, gia trj gidi han cla chuyén vi rung, van tdc rung va gia téc rung can phdi xac dinh
v&i céc didu kién ky thuat riéng biét.

C.7.5 Tinh hubng tinh todn* trong d6 can xac dinh d6 véng, chuyén vj va céc tai trong twong ng,
phai chon tuy thudc vao viéc tinh toan dwoc thic hién theo nhirng yéu cdu nao.
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Néu viéc tinh toan duoc thuc hién theo cac yéu ciu vé cong nghé, tinh huéng tinh toan can trong rng
vGi tac dong clia tai trong, co anh hudng dén sy lam viéc clia cac thiét b cong nghé.

Néu viéc tinh toan duwoc thue hién theo cac yéu clu vé cdu tao, tinh hudng tinh toan can twong (rng
véi tac dong cha cac tai trong gay ra cac hu hdng cia két cau lién ké do do vong va chuyén vj qua Ion.
Néu viéc tinh toan duwoc thyc hién theo cac yéu ciu vé tam sinh ly, tinh hudng tinh toan céan tvong tng
véi trang thai lién quan dén dao dgng clia két ciu. Khi thiét ké cin phai ké dén tai trong cé anh hwéng
dén dao ddng (ctia két cAu) thod man cac yéu céu trong C.7.4 va cua tiéu chun nay .

Néu viéc tinh toan duoc thyc hién theo cac yéu ciu vé thAm my va tam Iy, tinh hubng tinh toan cén
twong trng v&i tac dong cla tai trong thurdng xuyén va dai han.

Déi voi cac két cAu mai va san duwoc thiét ké véi dd vdng ban dlu, khi han ché d vang theo cac yéu
cAu v& tam Iy va thAm my, d véng theo phurong dirng duec xac dinh cin gidm di mét dai lwgng bang
gia trj 6 véng ban diu d6.

CHU THICH: *Tinh hubng tinh toén: Tap hop cac didu kién dé xac dinh yéu cAu tinh todn cho cac két cau, duoc
ké& @én trong tinh toan.

Tinh huéng tinh toan dc trung bdi so db tinh toan clia két cAu, loai tai trong, gia trj clia cac hé sé diéu kign lam
viéc va cac hé sb dd tin cy, sé cac trang thai gi¢i han dugc xét dén trong tinh huéng tinh toan do.

C.7.6 D vdng clia cac cAu kién san va mai dugc gidi han theo céc yéu ciu vé clu tao, khong vuet
qué khodng cach (khe hd) gitra mit dwéi clia cac céu kién d6 va mat trén cla twdng ngéin vach kinh,
khuén ctra sé, clra di dwdi cac chu kién chiu lyc.

Khe h& gira mit dwéi clia cac clu kién san mai, san gilra cac tAng va mat trén cda twdng ngan dwoi
cac chu kién d6, khéng vurgt qua 40 mm. Trong nhiing tredng hop khi thiee hién cac yéu clu trén ma
phdi ting d6 cieng clia san va san mai, cAn phai tranh vigc ting @6 cirng d6 béng céc bién phap cau
tao (vi dy khéng @3t c4c tudng ngan dwdi dm chiu ubn ma dit & bén canh).

C.7.7 Trong trwedng hop gilra cac twdng co twrdmg ngdn chiju lyc (trong thyec té co cung chidu cao v&i
twdng) gid trj / trong muc 2a Bang C.1 cAn 14y bing khodng céch gilra mét trong cac turdmg chiu lye (hodc
cbt) va céc twdng ngin (hay gitka cac mit trong clia cac twéng ngan nhw Hinh C.1).

C.7.8 D vong cla cic két chu vi kéo khi c6 dwong ray clia clu treo, (Bang C.1, myc 2d) can lay
bing hiéu gilra 46 véng f, va f, cla céc két cAu vi kéo lién k& (Hinh C.2).

C.7.9 Chuyén vj theo phwong ngang clia khung cn xac dinh trong mat phing cla twdng va tudng
ngan, ma sy nguyén ven clia ching cin dugc dam béo.

Khi trong cac hé khung lién két clia nha nhiéu tng ¢ chiéu cao trén 40 m d§ nghiéng trong cac mang
tAng tiép gidp v&i vach cing, 14y bing f,/h, + f,/1 (Hinh C.3), khang vurgt qua (Bang C.4): 1/300 ddi

véi myc 2; /500 d@bi véi myc 2a; 1/700 ddi véi myc 2b.
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da
) 4 3 5

b)

a) cé mét tuwdrng ngan; b) coé hai turdrng ngan;

CHU DAN:

1 — Twérng chiju lyrc (hodc cft);

2 — Twdng ngén;

3 — San gira cac tAng (hodc san mai) trwdc khi chiu tai trong;
4 — San gilra c4c tAng (hoc san mai) khi chju tai trong:

5 — Budng thdng méc dé tinh @6 vong;

6 — Khe hd.

Hinh C1 - So dd xac djnh cac gia trj [ (/,,/,,1;), khi cé twéng
ngan gilra cac twdong chju lyc
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CHU DAN:

1 - Két clu vi kéo;

2 — D&m d& dwéng ray cdu treo;

3 - Céu treo;

4 - Vj tri ban d4u cla két cu vi keo;

f, — D6 vong clia két cAu vi ko chiu tai nhiéu nhat;

f, — D6 vong ctia két chu vi keo gan két chu vi kéo chiju tai nhiéu nhat.

Hinh C2 - So a4 dé tinh d6 véng cuia két ciu vi kéo khi co
dwong ray clia cdu treo

Hinh C3 - So @ do léch clia mang 2 thudc pham vi cac ting,
tiép giap v&i vach cirng 1 trong nha khung giéng (dwong nét
lidn chi so dd ban diu cta khung trwére khi chju tai trong)
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Phuluc D

(Quy dinh)

Cac nhém ché dd 1am viéc cta ciu truc va ciu treo

Céu truc Nhém ché Didu kién str dung
dd lam viéc

- Van hanh béng tay (t&t ca 1K-3K |-Béatky

cac loai)

- Vi palang treo truyén déng — Diing cho viéc stra chira, chuyén tai véi cwrdng @6 han

trong do cé kep treo ché

— Cdu tryc vé&i xe mang tai — Dang trong cac gian may cuda tram thuy dién, cho viéc

dang t&i trong d6 o kep treo I&p rap va chuyén tai véi cuwdng 46 han ché

— CAu tryc v&i xe mang tai 4K — 6K |- Dung trong viéc chuyén tai véi cwdng dd trung binh;

dang tdi trong do6 ¢o kep treo cho céc cong viéc vé céng nghé trong xwéng co khi, cho
kho chira cac san phdm da hoan thanh cta xi nghiép vat
liéu xay dwng; cho cac kho chira cac san phdm kim loai
tiéu thu

— CAu tryc c6 gau ngoam — Kho hén hgp, ding cho cac céng viéc véi cac loai tai

kiéu hai cap, cdu tryc véi kidu khac nhau

ngoam ti tinh

— CAn tryc tir tinh - Trong kho ban thanh phém. lam viéc véi cac loai tai
khac nhau

— Cén tryc dung cho rén, téi, 7K - Trong céc xwdng clia nha may luyén kim

duc

~ CAu truc ¢6 gau ngoam kiéu — Kho chira vat liéu vun déng, sét vun ddng nhét (lam viéc

hai cap, ciu tryc véi kiéu mét ho3c hai ca)

ngoam t(r tinh

— CAu tryc v&i xe mang tai — Céu tryc cong nghé lam viéc subt ngay dém

dang t&i trong A6 cé kep treo.

— Céu tryc ngang, gau ngoam 8K - Trong cac xwdng ctia nha may luyén kim

kiéu mang, nap liéu kiéu
mang, cAu tryc diing dé do
céc thdi thép duc, cau tryuc
dung dap vun, cAu tryc 16 cao

— Chu tryc ttr tinh
— CAu tryc c6 gau ngoam kiéu

hai cap, ciu truc véi kiu
ngoam ti tinh

- Trong cac xwéng va kho clia nha may luyén kim, kho
chira kim loai Ién véi sdn phdm ddng nhit

- Kho vat liéu danh déng va sit vun ddng nhét (1am viéc
suét ngay dém)
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Cac dai lwgng dung dé tinh toan theo dd bén

Phu luc E

(Quy dinh)

BangE.1-Cécdailweng &, ¢, a,

TCVN 5574:2012

¢ ¢ a, g 4 e, 4 ¢ ap

0,01 0,995 0,010 0,26 0,870 0,226 0,51 0,745 0,380
0,02 0,990 0,020 0,27 0,865 0,234 0,52 0,740 0,385
0,03 0,985 0,030 0,28 0,860 0,241 0,53 0,735 0,390
0,04 0,980 0,039 0,29 0,855 0,248 0,54 0,730 0,394
0,05 0,975 0,049 0,30 0,850 0.255 0,55 0,725 0,399
0,06 0,970 0,058 0,31 0.845 0,262 0,56 0,720 0,403
0,07 0,965 0,068 0,32 0,840 0,269 0,57 0,715 0,407
0,08 0,960 0,077 0,33 0,835 0,276 0,58 0,710 0,412
0,09 0,955 0,086 0,34 0,830 0,282 0,59 0,705 0,416
0,10 0,950 0,095 0,35 0,825 0,289 0,60 0,700 0,420
0,11 0,945 0,104 0,36 0,820 0,295 0,62 0,620 0,428
0,12 0,940 0,113 0,37 0,815 0,302 0,64 0,680 0,435
0,13 0,935 0,122 0,38 0,810 0,308 0,66 0,670 0,442
0,14 0,930 0,130 0,39 0,805 0,314 0,68 0,660 0,449
0,15 0,925 0,139 0,40 0,800 0,320 0,70 0,650 0,455
0,16 0,920 0,147 0.41 0,795 0,326 0,72 0,640 0,461
0,17 0,915 0,156 0,42 0,790 0,332 0,74 0,630 0,466
0,18 0,910 0,164 0,43 0,785 0,338 0,76 0,620 0,471
0,19 0,905 0,172 0,44 0,780 0,343 0,78 0,610 0,476
0,20 0,900 0,180 0,45 0,775 0,349 0,80 0,600 0,480
0,21 0.895 0,188 0,46 0,770 0,354 0,85 0,575 0,489
0,22 0,890 0,196 0,47 0,765 0,360 0,90 0,550 0,495
0,23 0,885 0,204 0,48 0,760 0,365 0,95 0,525 0,499
0,24 0,880 0,211 0,49 0,755 0,370 1,00 0,500 0,500
0,25 0,875 0,219 0,50 0,750 0,375 — —_ —
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Bang E.2 - Cac gid trj o, &, ap dbi véi cdu kién 1am tir bé tdng ning

CHU THICH: Gia tri @, &g va ag cho trong bang khéng ké& aén hé sé ¥ cho trong Bang 14.

Hé 86 didu . Cap dé bén chju nén cta bé téng
kign lam [ Nhém cét thép Ky higu
viéccliabé | chju kéo B12,5 B15 B20 B25 B30 B35 B40 B45 BS0 B5S B60
tong yn2
0.9 BAt ky 7] 0,796 | 0,789 | 0,767 | 0,746 | 0,728 | 0,710 | 0692 | 0,670 | 0652 | 0634 | 0612
(8,";‘ oﬁg) & 0,662 | 0654 | 0628 | 0604 | 0583 | 0564 | 0544 | 0521 | 0503 | 0484 | 0463
va Bp-1 (@ 4; 5) aR 0443 | 0440 | 0431 | 0421 | 0413 | 0405 | 039 | 0,385 | 0,376 | 0,367 | 0,356
Cll, A-ll &R 0,689 0,681 0,656 0,632 0,612 0,592 0,573 0,550 0,531 0,512 | 0,491
g 0452 | 0449 | 0441 | 0432 | 0425 | 0417 | 0409 | 0,399 | 0390 | 0,381 | 0,370
Cl, Al &R 0708 | 0700 | 0675 | 0651 | 0631 | 0612 | 0593 | 0,570 | 0551 | 0,532 | 0,511 |
ag 0,457 | 0455 | 0447 | 0439 | 0432 | 0425 | 0,417 | 0407 | 0399 | 0391 | 0,380 |
1.0 Bat ky 2] 0,790 | 0,782 [ 0,758 | 0,734 | 0,714 | 0694 | 0,674 | 0650 | 0630 | 0610 | 0,586 |
(%“:'oﬁg) Er 0628 | 0619 | 059 | 0563 | 0541 | 0519 | 0498 | 0473 | 0453 | 0434 | 0411 |
va Bp-| (@ 4,5) ag 0431 | 0427 | 0416 | 0405 | 0395 | 0384 | 0374 | 0,361 | 0351 | 0,340 | 0326 |
Cll, A-ll ;’R 0,660 0,650 0,623 0,595 0,573 0,552 0,530 0,505 0,485 0,465 0,442
g 0,442 | 0439 | 0429 | 0418 | 0409 | 0399 | 0,390 | 0,378 | 0367 | 0,357 | 0,344
Cl, Al Er 0682 | 0673 | 0645 | 0618 | 0596 | 0575 | 0553 | 0528 | 0508 | 0,488 | 0,464
ag 0,449 | 0446 | 0437 | 0427 | 0419 | 0410 | 0400 | 0,389 | 0379 | 0,369 | 0,356
1.1 Bat ky 7] 0,784 0,775 0,749 0,722 0,700 0,808 0,810 0,630 0,608 0,586 | 0,560
(%"4. oﬁg) &r 0621 | 0611 | 0580 | 0550 | 0526 | 0,650 | 0652 | 0453 | 0432 | 0411 | 0386
va Bp-| (@ 4,5) ag 0428 | 0424 | 0412 | 0399 | 0388 | 0439 | 0440 | 0,351 | 0,339 | 0,326 | 0,312 |
Cll, A-ll ‘fR 0,653 0,642 0,612 0,582 0,558 0,681 0,683 0,485 0,463 0,442 0,416
ag 0440 | 0436 | 0425 | 0413 | 0402 | 0449 | 0450 | 0367 | 0,356 | 0,344 | 0,330
Cl, A-l Ep 0675 | 0665 | 0635 | 0605 | 0582 | 0,703 | 0,705 | 0508 | 0,486 | 0,464 | 0,438
ag 0447 | 0444 | 0433 | 0422 | 0412 | 0456 | 0456 | 0379 | 0,368 | 0,356 | 0,342
©=085-0008R,; &n=——p———. ap =4, (1-05£,)
1+ —|1-—
Cscy [ 1,1}
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Phu luc F
(Quy dinh)
Do vong clia dim don gian

Do vong ctia ddm don gidn lam viéc theo so dd cong xén hodc ké ty do duoc xac dinh theo cong
thire:

Su =), B (F.1)
trong do:
(1/r),, xac dinh theo cac cong thirc (158) khi khéng c6 vét nirt trong viing chju kéo va (173) khi c6 vét
nit trong vung chju kéo;
B 1a hé sb dic trung tai trong, 14y theo Bang F.1;
Bang F.1 -Hésé g

So dé tai trong B So ab tai trong B

.—E
-

I
S| o

-
-
R
e

t 3

i - 1 %[3-%} £ 2 voe.

CHU THICH: trrérng hgp dAm chiu tac dung ddng théi nhidu loai ti trong theo cac sor 68 trong bang F.1, B duwec xac dinh
theo cong thirc:
BM, + BM, + ...+ B,M,

(F2)
M +M,+..+M,

b=

trong d6: Bva M,. B,va M,..... B,va M, teong ing 1a he s& 8 va mé men udn I6n nhét ddi véi tirng so a6 ti
trong. Trong trwwdng hgp nay, trong cong thire (F.1), (1/ r )m dugre xac dinh (g voi gia tri mdmen udn M 12 téng céc gia tri
mémen udn Ién nhit ddi véi tirng so d4 tai trong).
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Phu luc G

(Tham khao)

Bang chuyén dbi don vij ky thuat cii sang hé don vj Sl

DBon vj Hé don vj Si
Dai lwong | ky thuat | Quan hé chuyén déi
ca Téngoi |Ky hiéu
‘ 1kG=981N=~10N
Niuton N
; : 1kN=1000N
Lwc kG kilé Niuton kN e BB BN BT
T Méga Niuton | MN = ~1
1MN=1000000N
kGm Niuton mét Nm |1 kGm=9,81 Nm=10Nm
Mémen Tm kilo Niuton mét| kNm |1 Tm =9,81 kNm ~ 10 kNm
= 2. 2
Ung suét, | kG/mm? | Niuton/mm? | N/mm? |1 P2 =1 N/m®~ 0,1 kG/m
Cudng d6: | kGlom? Bagan pa |1kPa=1000Pa=1000N/m?=100 kG/m?
. 2 1 MPa = 1 000 000 Pa = 1000 kPa=
Mo d:l.g: dan T/m Méga Pascan| MPa | 100 000 kG/m? =10 kG/em?

1 MPa = 1 N/mm?
1 kG/mm?= 9,81 N/mm?

1 kG/cm? = 9,81x10*N/m? =~ 0,1 MN/m? =
=0,1 MPa

1kG/ m?=9,81 N'm?=9,81 Pa~ 10 N/m*= =1
daN/m?

170




