
Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

Nhãm H 

 

HÖ thèng kªnh t|íi - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ  
Irrigation systems – Design standard 

 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c yªu cÇu khi thiÕt kÕ míi vµ thiÕt kÕ söa ch÷a c¸c hÖ 
thèng kªnh t|íi. 

1. Quy ®Þnh chung  

1.1. HÖ thèng kªnh t|íi ®|îc ph©n cÊp theo b¶ng 1  

 

B¶ng 1 

 

DiÖn tÝch t|íi (103ha) CÊp c«ng tr×nh kªnh 

Lín h¬n 50 

Lín h¬n l0 ®Õn 50  

Lín h¬n 2 ®Õn 10 

Nhá h¬n hoÆc b»ng 2 

II 

III 

IV 

V 

 

Chó thÝch: 

1.  Khi kªnh t|íi ®ång thêi lµm nhiÖm vô kh¸c (nh| giao th«ng thuû, cÊp n|íc d©n dông 
c«ng nghiÖp v.v...) th× cÊp cña kªnh t|íi ®|îc lÊy theo cÊp cña kªnh lµm nhiÖm vô 
nÕu kªnh t|íi cã cÊp thÊp h¬n. 

2.  CÊp cña c¸c c«ng  tr×nh trªn kªnh t|íi còng ®|îc x¸c  ®Þnh theo b¶ng 1. Khi cã kÕt 
hîp víi  cÊp cña c¸c c«ng t1'in// trªn kªnh t|íi lÊy theo cÊp cña c¸c c«ng tr×nh kÜ 
thuËt nµy cña c«ng tr×nh trªn  kªnh t|íi cã cÊp thÊp h¬n. 

1.2. HÖ thèng kªnh t|íi bao gåm c¸c kªnh thuéc m¹ng l|íi kªnh t|íi vµ c¸c c«ng tr×nh 
trªn kªnh. C¸c c«ng tr×nh trªn kªnh bao gåm: c¸c c«ng tr×nh lÊy n|íc, ®iÒu tiÕt, ®o 
n|íc, chuyÓn n|íc, tiªu n|íc, x¶ n|íc, khi cã sù cè vµ x¶ n|íc cuèi kªnh kªnh, 
c«ng tr×nh giao th«ng vµ c¸c c«ng tr×nh qu¶n lÝ hÖ thèng kªnh t|íi. 

1.3. M¹ng l|íi kªnh t|íi bao gåm: kªnh chÝnh c¸c kªnh nh¸nh cÊp I, c¸c kªnh nh¸nh cÊp 
II, c¸c kªnh nh¸nh cÊp III, v.v... vµ c¸c kªnh nh¸nh cÊp cuèi cïng dÉn n|íc vµo 
kho¶ng (l«) s¶n xuÊt. 
Chó thÝch:   

1. Kªnh chÝnh dÉn n|íc tõ nguån n|íc (t¹i ®Çu mèi thuû lùc) ph©n phèi n|íc cho c¸c kªnh 

2. Kªnh nh¸nh cÊp I dÉn n|íc tõ kªnh chÝnh ph©n phèi n|íc cho c¸c kªnh nh¸nh cÊp II, 

3. Kªnh nh¸nh cÊp II dÉn n|íc tõ kªnh nh¸nh cÊp I ph©n phèi n|íc cho c¸c kªnh nh¸nh cÊp  III, 
v.v... 

1.4. Nh÷ng kÝ hiÖu c¸c kªnh thuéc m¹ng l|íi kªnh t|íi ®|îc quy ®Þnh nh|  sau:  

Kªnh chÝnh: K.C; 

Kªnh nh¸nh cÊp I:   Nl, N2, N3; v.v...; 
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Kªnh nh¸nh cÊp II:  Nl- l; Nl- 2; Nl- 3; v.v... , 

N2- l; N2- 2; N2- 3; v.v. ..; 

N3- l; N3- 2; N3- 3 l v.v...  

Kªnh nh¸nh cÊp III:  Nl- l- 1; Nl- l- 2; Nl- 1- 3; v.v... 

N1- 2- l , Nl- 2- 2; Nl- 2- 3. 
Chó thÝch:  

1. Trong tr|êng hîp mét hÖ thèng kªnh t|íi cã nhiÒu kªnh chÝnh th× ký hiÖu nh| sau: K.C1; K.C2, 
K.C3 v.v... (chØ sè 1; 2; 3;v.v...) ®¸nh theo chiÒu kim ®ång hå 

2. Nh÷ng kÝ hiÖu 1 chØ sè  cña kªnh nh¸nh biÓu thÞ kªnh nh¸nh cÊp  I; cã hai trÞ sè biÒu thÞ kªnh 

nh¸nh cÊp II; cã ba chØ sè, biÒu thÞ kªnh nh¸nh cÊp III; v.v... 

3. ChØ sè biÓu thÞ kªnh nh¸nh cÊp I nh| sau:  nÕu ®i theo dßng n|íc ch¶y trªn kªnh chÝnh th×  dïng 
sè ch½n cho kªnh bªn ph¶i, sè lÎ cho kªnh bªn tr¸i. §èi víi kªnh nh¸nh cÊp II trë xuèng th× kÝ 
hiÖu theo thø tù l, 2, 3, v.v... kÒ tõ dÇu kªnh cÊp trªn cña chóng kh«ng ph©n bªn ph¶i hoÆc bªn 
tr¸i. 

S¬ ®å c¸c kÝ hiÖu m¹ng l|íi kªnh t|íi ®|îc thÓ hiÖn ë h×nh 1. 

 
 

1.5. Khi thiÕt kÕ hÖ thèng kªnh t|íi, cÇn x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè sau:  

a) Sö dông ruéng ®Êt (Ksd):  

           (1) 

Trong ®ã:   

Zdt- DiÖn tÝch ®Êt thùc tÕ ®|îc t|íi b»ng c«ng tr×nh thuû lîi, bao gåm diÖn  tÝch c©y 
l|¬ng thùc, c©y c«ng nghiÖp, rau, ®ång cë vµ c©y ¨n qu¶; 
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Fd-  DiÖn tÝch ®Êt vïng ®|îc t|íi, bao gåm c¶ diÖn tÝch Zdt vµ diÖn tÝch dïng  lµm hÖ 
thèng kªnh t|íi, c¸c kªnh trong kho¶nh (l«), c¸c c«ng tr×nh, ®|êng s¸, ao hå, c¸c khu 
x©y dùng kh¸c (nhµ ë, tr¹m tr¹i, c«ng x|ëng v.v... còng nh| c¸c diÖn tÝch n»m t¸ch 
biÖt bªn trong c¸c kho¶ng (l«) mµ viÖc t|íi c¸c diÖn tÝch nµy xÐt thÊy kh«ng hîp lÝ.  

Chó thÝch:  §Ó x¸c ®Þnh diÖn tÝch ®Êt vïng ®|îc t|íi do c«ng tr×nh thuû lîi nµo ®¶m nhiÖm 
viÖc ph©n ranh giíi vïng ®|îc t|íi c¨n cø vµo ranh giíi ®åi nói, s«ng ngßi,  ®|êng s¸, hoÆc 
c¸c ranh giíi hµnh chÝnh thuËn lîi cho viÖc tæ chøc qu¶n lÝ, khai th¸c c«ng tr×nh.  

b) HÖ sè chiÕm ®Êt cña hÖ thèng kªnh (Kc®):  

            (2) 

Trong ®ã:   

Fc® - DiÖn tÝch chiÕm ®Êt cña hÖ thèng kªnh t|íi vµ kªnh tiªu lµm míi do hÖ thèng 
kªnh t|íi g©y trë ng¹i t×nh tr¹ng tiªu tù nhiªn nh| tr|íc khi x©y dùng hÖ thèng kªnh 
t|íi ®ã; 

- KÝ hiÖu  theo gi¶i thÝch trong c«ng thøc (l) . 

Trong mäi tr|êng hîp, Kc® Ph¶i tho¶ m·n biÓu thøc d|íi ®©y:   

Kc® d [Kc®];      (3) 

HÖ sè chiÕm ®Êt cho phÐp (Kc®) x¸c ®Þnh theo b¶ng 2  

B¶ng 2 

 

Vïng Kc® (%) 

1. C©y l|¬ng thùc,rau  

- MiÒn nói 

- Trung du vµ ®ång b»ng 

2. C©y c«ng nghiÖp 

3. §ång cá  

 

4 ®Õn 6 

5 ®Õn 7 

3 ®Õn 4 

2 ®Õn 3 

 

Khi biÓu thøc (3) kh«ng tho¶ m·n, trong thiÕt kÕ ph¶i cã luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt 

2. Bè trÝ mÆt b»ng hÖ thèng kªnh t|íi  

2.1. HÖ thèng kªnh t|íi b»ng ®Êt. 

2.1.1. Khi thiÕt kÕ mÆt b»ng tuyÕn kªnh ph¶i xÐt t|íi quy ho¹ch trång trät trong khu vùc 
nªn bè trÝ kªnh riªng biÖt cho tõng vïng trång trät nh| vïng trång lóa n|íc,vïng 
rau mÇu, vïng trång c©y c«ng nghiÖp v.v...  

2.1.2. CÇn bè trÝ c¸c nh¸nh kªnh sao cho ph¹m vi tèi cña chóng n»m gän trong tõng ®Þa 
giíi khu vùc hµnh chÝnh hoÆc c¸c ®¬n vÞ s¶n xuÊt nh| n«ng tr|êng, hîp t¸c x· ®Ó 
viÖc tæ chøc s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ qu¶n lÝ ph©n phèi n|íc hîp lÝ. 

2.1.3. Khi thiÕt kÕ kªnh t|íi ph¶i xÐt t|íi viÖc sö dông tæng hîp nh»m tho¶ m·n c¸c nhu 
cÇu dïng n|íc cña c¸c ng©nh kinh tÕ ®Ó mang l¹i lîi Ých lín nhÊt, nh| ph¸t ®iÖn 
vËn t¶i thuû, cÊp n|íc cho c«ng nghiÖp vµ d©n dông. 

2.1.4. Kªnh t|íi ph¶i ®|îc thiÕt kÕ sao cho viÖc t|íi tù ch¶y ®|îc nhiÒu nhÊt. 
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2.1.5. CÇn thiÕt kÕ m¹ng l|íi kªnh t|íi ®i qua nh÷ng vïng cã ®Þa chÊt tèt ®Ó kªnh æn 
®Þnh, Ýt thÊm. 

2.1.6. ThiÕt kÕ kªnh nh¸nh cÊp trªn ph¶i t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi ®Ó thiÕt kÕ kªnh nh¸nh 
cÊp d|íi vµ c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh. 

2.1.7. Ph|¬ng ¸n thiÕt kÕ kªnh ph¶i b¶o ®¶m:  

a) Kªnh v|ît  qua ch|íng ng¹i vËt Ýt nhÊt; 

b) Khèi l|îng ®µo, ®¾p Ýt; 

c) ChiÕm Ýt diÖn tÝch ®Çt s¶n xuÊt; 

d) DÔ thi c«ng, dÔ qu¶n lÝ. 

2.1.8. HÖ thèng kªnh t|íi ph¶i thiÕt kÕ ®ång thêi víi hÖ thèng kªnh tiªu, ®Ó t¹o thµnh 
mét hÖ thèng t|íi, tiªu hoµn chØnh. 

2.1.9. §Ó tiÕt kiÖm ®Êt canh t¸c, viÖc lÊy ®Êt ®¾p kªnh vµ ®æ ®Êt th¶i ra cÇn bè trÝ hîp lÝ. 
Ph¶i san, lÊp c¸c thïng ®Êu san b·i th¶i, gi÷ ®Êt mÇu lµm ®Êt trång trät. 

Khi lËp dù to¸n ph¶i chó ý tÝnh c¶ chi phÝ bãc ®Êt mÇu vµ san tr¶ ®Êt mÇu ®Ó canh 
t¸c. 

2.1.10. Khi thiÕu ®Êt ®¾p hoÆc lÊy ®Êt ®¾p bê kªnh khã kh¨n, cã thÓ lÊy ®Êt ë lßng kªnh ®Ó 
®¸p nh|ng ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau:  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hè ®µo ë lßng kªnh kh«ng ®|îc nhá h¬n 3m; 

ChiÒu dµi cña hè ®µo tõ 3 ®Õn 5m; chiÒu s©u cña hå ®µo ®|îc x¸c ®Þnh bëi chiÒu s©u 
cña mùc n|íc ngÇm (®Ó n|íc ngÇm kh«ng ch¶y vµo kªnh vµ ng|îc l¹i), bëi ph|¬ng 
tiÖn ®µo hè vµ kÝch th|íc mÆt c¾t kªnh, nh|ng trong mäi tr|êng hîp kh«ng ®|îc s©u 
h¬n 0,5m. 

M¸i dèc cña hè ®µo ph¶i b»ng hoÆc lín h¬n m¸i dèc cña kªnh t¹i cïng mét mÆt c¾t 

2.1.11. Khi kªnh ®i d|íi ®|êng d©y t¶i ®iÖn, kho¶ng c¸ch tèi thiÓu tõ ®Ønh bê kªnh ®Õn 
®|êng d©y ®iÖn thÊp nhÊt ph¶i theo quy ®Þnh d|íi ®©y:  

§iÖn thÕ ®Õn 110KV, kh«ng nhá h¬n 6m; 

§iÖn thÕ ®Õn 150KV, kh«ng nhá h¬n 6,5m; 

§iÖn thÕ ®Õn 220KV, kh«ng nhá h¬n 7,0m; 

2.1.12. Khi kªnh ®i song song víi ®|êng d©y t¶i ®iÖn th× kho¶ng c¸ch tõ mÐp trªn ë phÝa 
m¸i dèc ngoµi cña kªnh ®Õn cét ®|êng d©y kh«ng ®|îc nhá h¬n chiÒu cao cét 
t|¬ng øng.  

2.2. HÖ thèng t|íi b»ng m¸ng næi  

2.2.1. HÖ thèng t|íi b»ng m¸ng næi ®|îc ¸p dông trong c¸c ®iÒu kiÖn sau:  

a) TuyÕn kªnh ®i qua vïng ®Êt thÊm n|íc m¹nh, lÇy thôt; 

b) TuyÕn kªnh ®i qua võng ®åi nói hoÆc thung lòng cã hiÖn t|îng sôt lë, kÐm æn 
®Þnh 

2.2.2. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¸ng næi ph©n n|íc ®|îc quy ®Þnh tuú theo ®iÒu kiÖn ®Þa 
h×nh cña khu t|íi vµ ph¶i x¸c ®Þnh trªn c¬ së tÝnh to¸n kinh tÕ, kÜ thuËt. 

2.2.3. M¸ng næi nªn thiÕt kÕ víi vËn tèc lín ®Ó gi¶m mÆt c¾t ngang cña m¸ng vµ chèng 
båi l¾ng trong m¸ng. 

2.2.4. MÆt c¾t ngang cña m¸ng nªn thiÕt kÕ d¹ng parab«n, nöa h×nh trßn, chï nhËt hoÆc  
h×nh thang.  
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3. C¸c c«ng tr×nh trªn hÖ thèng kªnh t|íi .  

3.1. C¸c c«ng tr×nh trªn hÖ thèng kªnh t|íi ph¶i ®|îc bè trÝ mét c¸ch hîp lÝ nh»m: 

Ph©n phèi n|íc, ®iÒu tiÕt l|u l|îng vµ mùc n|íc trong kªnh (nh| c«ng tr×nh lÊy 
n|íc, cèng ®iÒu tiÕt, v.v...);  

§o l|îng n|íc t¹i ®iÓm lÊy n|íc vµ trong hÖ thèng ph©n phèi n|íc (nh| c¸c c«ng 
tr×nh ®o n|íc);  

Næi  tiÕp mùc n|íc th|îng, h¹ l|u lµm gi¶m ®é dèc cña ®¸y kªnh, gi¶m khèi l|îng 
®µo, ®¾p kªnh (nh| bËc n|íc, dèc n|íc);  

ChuyÓn n|íc trªn kªnh qua nh÷ng chç giao nhau gi÷a kªnh t|íi víi s«ng suèi, víi 
kªnh t|íi, kªnh tiªu kh¸c, víi ®|êng s¾t, víi vïng ®Çt tròng (nh| cÇu m¸ng, cèng 
luån, cÇu giao th«ng v.v...);  

B¶o ®¶m sù an toµn cña hÖ thèng (nh| trµn bªn kªnh gäi t¾t:  lµ trµn bªn, cèng th¸o 
n|íc cuèi kªnh);  

Ng¨n c¸t vµ phï sa h¹t th« (nh| bÓ l¾ng c¸t, ®Ëp ch¾n c¸t ë ®Çu kªnh chÝnh, v.v...); 

B¶o ®¶m giao th«ng thuû, bé trªn nh÷ng ®o¹n kªnh cã ®iÒu kiÖn (nh| c«ng tr×nh  cÇu 
giao th«ng, ©u thuyÒn);  

B¶o ®¶m kh¶ n¨ng tho¸t l|u vµ tiªu óng (nh| c¸c c«ng tr×nh tiªu n|íc); 

T¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho c«ng t¸c qu¶n. lÝ vµ khai th¸c hÖ thèng, tõng b|íc hiÖn 
®¹i ho¸ hÖ thèng t|íi (nh| nhµ qu¶n lÝ, hÖ thèng liªn l¹c, hÖ thèng mèc ®é cao vµ cét 
kil«mÐt. 

Khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh trªn hÖ thãng kªnh t|íi cÇn ph¶i rót bëi tèi ®a sè l|îng 
c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh b»ng c¸ch kÕt hîp mét c«ng tr×nh lµm nhiÒu chøc n¨ng (nh| 
mét c«ng tr×nh võa lµm nhiÖm vô chia n|íc, ®iÒu chØnh møc n|íc, ®o n|íc, v.v. ..). 

C¸c c«ng tr×nh ®iÒu tiÕt ë gÇn nhau cÇn kÕt hîp thµnh mét côm ®Ó b¶o ®¶m thuËn 
tiÖn trong viÖc khai th¸c hÖ thèng ®o n|íc sö dông, t¹o ra c¸c mùc n|íc khèng chÕ  

3.2. Nh÷ng yªu cÇu kÜ thuËt ®èi víi c¸c c«ng tr×nh trªn hÖ thèng kªnh t|íi:  

3.2.1. Cèng lÊy n|íc ph¶i b¶o ®¶m chuyÓn ®|îc l|u l|îng n|íc tõ kªnh cÊp trªn vµo 
kªnh nh¸nh cÊp d|íi phï hîp víi nhu cÇu dïng n|íc.  

Cöa cèng ph¶i kÝn n|íc, ®ãng më thuËn tiÖn cho c«ng t¸c ph©n phèi vµ t|íi n|íc. 

3.2.2. C«ng tr×nh ®iÒu tiÕt mùc n|íc vµ l|u l|îng.  

C«ng tr×nh ®iÒu tiÕt cã t¸c dông d©ng n|íc vµ ®iÒu tiÕt l|u l|îng phôc vô t|íi lu©n 
phiªn vµ d©ng n|íc t¹i nh÷ng n¬i cÇn thiÕt (th|êng lµ nh÷ng n¬i cã sù thay ®æi ®ét 
ngät vÒ ®é cao mùc n|íc hoÆc ®o¹n kªnh dµi cã tæn thÊt ®©u n|íc lín kh«ng ®¹t 
®|îc mùc n|íc khèng chÕ...). C«ng tr×nh ®iÒu tiÕt ph¶i cã cöa van kÝn vµ thiÕt bÞ 
®ãng më thuËn tiÖn. C«ng tr×nh ®iÒu tiÕt th|êng ®|îc kÕt hîp lµm cÇu qua kªnh 
hoÆc c«ng tr×nh næi tiÕp nh| bËc hoÆc dèc n|íc. Khi kªnh cã kÕt hîp vËn t¶i thuû 
th× chiÒu réng cöa vµ ®é cao tÜnh kh«ng ph¶i phï hîp  víi lo¹i tµu thuyÒn qua l¹i 
trªn kªnh. 

3.2.3. C«ng tr×nh ®o n|íc. 

Trong hÖ thèng kªnh t|íi cÇn ph¶i bè trÝ c«ng tr×nh ®o mùc n|íc vµ l|u l|îng, 
phôc vô cho l«ng t¸c qu¶n lÝ, ph©n phåi n|íc, t|íi n|íc. 

C«ng tr×nh ®o n|íc ®Æt ë ®Çu kªnh chÝnh, ®Çu c¸c kªnh nh¸nh. 
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Ngoµi c¸c c«ng tr×nh ®o n|íc, trong hÖ thèng kªnh t|íi cÇn cã c«ng tr×nh ®o 
chuyªn dïng ®Ó ®o c¸c th«ng sè vËn t¶i, ®é bèi, xãi v.v... 

C«ng tr×nh ®o n|íc ë ®Çu kªnh chÝnh dïng ®Ó ®o l|îng n|íc tõ nguån n|íc cña hÖ 
thèng vµ ®Æt c¸ch cèng lÊy n|íc ë ®Çu kªnh chÝnh vÒ phÝa h¹ l|u kho¶ng 50 ®Õn 
200m (®Æt t¹i n¬i cã dßng ch¶y ®· trë l¹i tr¹ng th¸i ch¶y æn ®Þnh ®Òu trong kªnh). 

C«ng tr×nh ®o n|íc ë ®Çu c¸c kªnh nh¸nh aïng ®Ó ®o l|îng n|íc tõ kªnh cÊp trªn 
vµo kªnh nh¸nh cÊp d|íi, do tæn thÊt ®Çu n|íc trªn kªnh vµ ®Æt c¸ch cèng lÊy 
n|íc ë ®Çu kªnh nh¸nh vÒ phÝa h¹ l|u tõ 20 ®Õn 100m (®Æt t¹i n¬i cã dßng ch¶y ®· 
trë l¹i tr¹ng th¸i ch¶y æn ®Þnh ®Òu trong kªnh). 

Cã thÓ tËn dông c«ng tr×nh thñy c«ng ®Ó ®o n|íc. 

3.2.4. C¸c ®iÒu kiÖn sö dông c«ng tr×nh thñy c«ng ®Ó ®o n|íc:  

C«ng tr×nh thñy c«ng ph¶i hoµn chØnh, kh«ng h| háng, rß rØ, biÕn d¹ng, thiÕt bÞ 
®ãng më ph¶i tèt, vËn hµnh an toµn; 

Tr|íc vµ sau c«ng tr×nh r·nh cöa kh«ng cã bïn c¸t l¾ng ®äng, kh«ng cã r¸c tÝch tô 
lµm c¶n trë dßng ch¶y; 

Khi dßng ch¶y tõ phÝa bªn vµo c«ng tr×nh th× vËn tèc dßng ch¶y kh«ng ®|îc qu¸ 
0,7 m/s. Dßng ch¶y vµo c«ng tr×nh ph¶i ån ®Þnh; 

Dßng ch¶y vµo c«ng tr×nh theo phÝa chÝnh diÖn ph¶i ®èi xøng; 

Tæn thÊt cét n|íc qua c«ng tr×nh kh«ng ®|îc nhá h¬n 5cm; 

Dßng ch¶y qua c«ng tr×nh ë tr¹ng th¸i tù do, khi ë tr¹ng th¸i ch¶y ngËp th× chi tiªu 
ngËp nh| sau:   

ChiÒu s©u n|íc h¹ l|u ph¶i thÊp h¬n hoÆc b»ng 0,90 chiÒu s©u n|íc th|îng l|u. 

3.2.5. C«ng tr×nh næi  tiÕp:  bËc n|íc hoÆc dèc n|íc. 

BËc n|íc hoÆc dèc n|íc cã thÓ bè trÝ tËp trung hoÆc ph©n t¸n tuú theo yªu cÇu 
khèng chÕ mùc n|íc trªn kªnh vµ ®iÒu kiÖn kinh tÕ, kÜ thuËt. 

BËc n|íc hoÆc dèc n|íc cÇn cã h×nh thøc cöa vµo thÝch hîp ®Ó duy tr× ®|îc møc 
n|íc ë th|îng l|u c«ng tr×nh, tr¸nh hiÖn t|îng ph¸t sinh ®|êng n|íc h¹. 

3.2.6. C«ng tr×nh chuyÓn n|íc:  cÇu m¸ng, cèng luån  

a)  CÇu m¸ng:   

Khi kªnh c¾t qua ®|êng giao th«ng, mµ mÆt ®|êng giao th«ng thÊp h¬n nhiÒu 
so víi ®¸y kªnh th× nªn lµm cÇu m¸ng qua ®|êng. ChiÒu cao tõ mÆt ®|êng ®Õn 
®¸y cÇu m¸ng ph¶i lín h¬n ®é cao cña c¸c ph|¬ng tiÖn ®i l¹i trªn ®|êng. 

§èi víi n|íc dßng s«ng, suèi, kªnh kh«ng cã yªu cÇu giao th«ng thuû, khi cã 
kªnh t|íi cÇn v|ît  qua mµ ®¸y kªnh t|íi cao h¬n mùc n|íc lín nhÊt cña 
s«ng suèi th× nªn lµm cÇu m¸ng næi  tiÕp kªnh t|íi. Tr|êng hîp ®Æc biÖt vÉn 
ph¶i lµm cÇu m¸ng khi ®¸y cña m¸ng thÊp h¬n mùc n|íc lín nhÊt cña s«ng, 
suèi mµ kªnh cÇt qua (nh|ng kh«ng ®|îc ngËp m¸ng) th× cÇu m¸ng ph¶i cã 
kÕt cÊu v÷ng ch¾c ®Ó chèng lùc ®Èy næi, chèng c¸c t¸c ®éng c¬ häc cña c¸c 
vËt næi vµ lùc x« ngang cña dßng ch¶y.  

§èi víi n|íc s«ng, suèi, kªnh cã yªu cÇu giao th«ng thuû th× ®é dµi cña nhÞp 
m¸ng ph¶i v|ît  qua vµ ®é cao tÜnh kh«ng ph¶i ®¶m b¶o cho tµu thuyÒn qua 
l¹i d|íi gÇm cÇu m¸ng ®|îc an toµn.  

Hai ®Çu cÇu m¸ng cÇn cã biÖn ph¸p chèng thÊm tèt tr¸nh rß rØ. 
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Ch©n trô cÇu m¸ng ph¶i ®|îc b¶o vÖ v÷ng ch¾c, tr¸nh xãi, lë.  

b)  Cèng luån:   

Khi kªnh t|íi ®i qua s«ng, suèi, kªnh t|íi, tiªu, ®|êng s¸ mµ mùc n|íc kªnh 
t|íi chªnh kh«ng nhiÒu víi mùc n|íc s«ng, suèi, kªnh kh¸c vµ cao tr×nh mÆt 
®|êng th× nªn lµm cèng luån.  

NÕu l|u l|îng cña s«ng suèi nhá h¬n l|u l|îng kªnh t|íi c¾t qua (kÓ c¶ trong  
mïa lò) th× nªn lµm cèng luån d|íi kªnh.  

§èi víi cèng luån n»m d|íi kªnh, cÇn ®¾p mét líp ®Êt ®Çm chÆt trªn ®Ønh 
cèng luån dµy kho¶ng tõ 0,3 ®Õn 0,5m.  

Kho¶ng c¸ch tõ ®¸y kªnh t|íi ®Ønh cèng luån n»m d|íi nã kh«ng nhá h¬n 
mét ®é dµy f. 

Tr|êng hîp kªnh cã giao th«ng thuû f - l,0m;  

Tr|êng hîp kªnh kh«ng cã giao th«ng thuû f = 0,5 y 0,7m.  

§èi víi ®o¹n cèng luån nghiªng, gãc nhän nghiªng hîp bëi gi÷a tim cèng 
luån  vµ ®|êng n»m ngang kh«ng nªn lín h¬n 200 

§Ó tr¸nh l¾ng ®äng bïn c¸t trong cèng luån, vËn tèc dßng ch¶y trong cèng 
luån nªn tÕ l,5 ®Õn 4m/s vµ kh«ng ®|îc nhá h¬n vËn tèc dßng ch¶y trong kªnh 
t¹i ®o¹n vµo vµ ra cña cèng luån ®ã. Tr|êng hîp vËn tèc trung b×nh cña dßng 
ch¶y trong cèng luån nhá h¬n l,5m/s, tnØíc cèng luån cÇn cã bÓ l¾ng c¸t. CÇn 
cã luËn chøng kinh tÕ vµ kÜ thuËt ®Ó chän vËn tèc dßng ch¶y trong cèng luån 
vµ ®|êng kÝnh cña cèng hîp lÝ.  

Tr|íc cöa cèng luån ph¶i cã l|íi ch¾n r¸c. Ph¶i kiÓm tra c¸c chÕ ®é thuû  lùc 
trong cæng luån ®èi víi l|u l|îng lín nhÊt vµ nhá nhÊt, tr¸nh hiÖn t|îng n|íc 
ch¶y trong cèng.  

ChØ lµm cèng luån b»ng thÐp trong tr|êng hîp ¸p suÊt trong cèng luån lín 
h¬n 10at. Khi ¸p suÊt nhá h¬n 10at, muèn lµm cèng luån b»ng thÐp  ph¶i cã 
luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt.  

3.2.7. C«ng tr×nh x¶ n|íc khi cã sù cè vµ x¶ n|íc cuèi kªnh. 

a)  Trµn bªn  

HÖ thèng kªnh t|íi cÇn ph¶i cã c¸c c«ng tr×nh trµn bªn ®Ó phßng ngõa n|íc 
trµn bê kªnh, g©y s¹t lë vì bê khi:  

Cèng lÊy n|íc ®Çu kªnh bÞ háng, n|íc vµo kªnh qu¸ nhiÒu; n|íc m|a, n|íc 
lò ë c¸c l|u vùc nhá hai bªn bê kªnh ch¶y vµo trong kªnh qu¸ nhiÒu; 

Cèng ë ®Çu kªnh ®· më, nh|ng c¸c cång lÊy n|íc hoÆc cèng ®iÒu tiÕt ë phi¸ 
sau më chËm hoÆc më nhá h¬n quy ®Þnh lµm cho n|íc trong kªnh d©ng cao 
g©y trµn bê. 

C¸c vÞ trÝ cÇn ®Æt trµn bªn: 

H¹ l|u c¸c cèng lÊy n|íc ®Çu kªnh; 

Th|îng l|u ®o¹n kªnh xung yÕu, nh| ®o¹n kªnh ®¾p næi dÔ bÞ xãi lë hoÆc 
®o¹n kªnh ®i men s|ên dèc; 

Th|îng l|u cèng ®iÒu tiÕt:  cÇu m¸ng, cèng luån hoÆc cèng ph©n phèi n|íc, 
v,v... 

Cuèi ®o¹n kªnh cã n|íc m|a lò ch¶y vµo. 
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§é cao ®|êng trµn bªn lÊy b»ng ®é cao møc n|íc thiÕt kÕ trong kªnh, cét 
n|íc trµn b»ng hiÖu sè gi÷a møc n|íc lín nhÊt vµ mùc n|íc thiÕt kÕ trong 
kªnh. 

L|u l|îng thiÕt kÕ qua trµn bªn cã thÓ lÊy b»ng 50% l|u l|îng thiÕt kÕ cña 
kªnh ë vÞ trÝ ®Æt trµn bªn. 

Khi dïng trµn bªn ®Ó th¸o l|îng n|íc m|a lò ch¶y vµo kªnh th× l|u l|îng  
qua trµn bªn lÊy b»ng l|u l|îng m|a lò ch¶y vµo kªnh ®ã. Trong tr|êng hîp  
nµy cÇn cã biÖn ph¸p xñ lÝ sù l¾ng ®äng bïn c¸t trong kªnh vµ cÇn cã trµn bªn 
®Ó th¸o hÕt l|îng n|íc m|a lò ®· ch¶y vµo kªnh. 
Chó thÝch:  Chi nªn lµm trµn bªn ®Ó th¸o n|íc m|a lò ch¶y vµo kªnh khi ®Þa h×nh kh«ng  
cho phÐp lµm cèng tiªu n|íc c¾t qua kªnh vµ l|u vùc tËp trung n|íc m|a nhá 

b)  Cèng th¸o n|íc cuèi kªnh. 

Trong m¹ng l|íi kªnh t|íi mµ ®o¹n kªnh cuèi cã l|u l|îng b»ng hay lín h¬n  
0,5 m3/s, ph¶i lµm cèng th¸o n|íc cuèi kªnh ®Ó x¶ bít n|íc trong kªnh khi  
mùc n|íc d©ng qu¸ cao hoÆc th¸o c¹n n|íc trong kªnh ®Ó söa ch÷a kªnh hoÆc 
c«ng tr×nh trªn kªnh. Cèng th¸o n|íc cuèi kªnh lÊy b»ng 25 ®Õn 50% l|u 
l|îng thiÕt kÕ cña ®o¹n cuèi kªnh. 

3.2.8. BÓ l¾ng bïn c¸t.  

BÓ l¾ng bïn c¸t th|êng ®|îc ®Æt ë nh÷ng vÞ trÝ: 

Sau cèng lÊy n|íc ®Çu kªnh chÝnh; 

Tr|íc c«ng tr×nh dÉn n|íc nh| cÇu m¸ng, cèng luån v.v... 

N¬i cã vËn tèc n|íc trong kªnh gi¶m ®¸ng kÒ; 

N¬i cã ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt thÝch hîp cho viÖc röa bïn c¸t l¾ng ®äng. 

3.2.9. C«ng tr×nh vËn t¶i thuû trªn kªnh. 

ë nh÷ng ®o¹n kªnh t|íi cã mùc n|íc thay ®æi, muèn kÕt hîp vËn t¶i thñy, cÇn x©y 
dùng c¸c ©u thuyÒn ®Ó tµu vµ thuyÒn qua l¹i an toµn. ViÖc thiÕt kÕ ©u thuyÒn ph¶i 
do c¸c c¬ quan cã thÈm quyÒn quyÕt ®Þnh.  

3.2.10. CÇu qua kªnh.  

Khi kªnh hoÆc c«ng tr×nh trªn hÖ thèng kªnh c¾t qua ®|êng giao th«ng, cÇn bè trÝ 
cÇu giao th«ng ®Ó ®¶m b¶o giao th«ng b×nh th|êng. Khi thiÕt kÕ cÇu trªn kªnh cÇn 
xÐt ®Õn yªu cÇu c¶i t¹o vµ më réng cña m¹ng l|íi giao th«ng khu vùc. 

CÇu giao th«ng (s¾t, bé), ph¶i thiÕt kÕ theo c¸c tiªu chuÈn, quy ph¹m hiÖn hµnh  

§èi víi kªnh cã giao th«ng thuû, cÇu giao th«ng ph¶i b¶o ®¶m ®é cao tÜnh kh«ng 
cho  tµu, thuyÒn qua l¹i 

3.2.11. C¸c c«ng tr×nh qu¶n lÝ khai th¸c hÖ thèng kªnh t|íi.  

Trªn hÖ thèng kªnh t|íi cÇn cã:   

a) Khu trung t©m vµ c¸c ®¬n vÞ qu¶n lÝ khu vùc (nhµ lµm viÖc, nhµ ë cña c«ng 

b) HÖ thèng liªn l¹c gi÷a khu trung t©m vµ c¸c ®¬n vÞ qu¶n lÝ khu vùc; 

c) Cét km ®Æt trªn bê kªnh bªn ph¶i, khi nh×n theo chiÒu dßng ch¶y cña kªnh 
chÝnh vµ kªnh nh¸nh cÊp I cã l|u l|îng b»ng hoÆc lín h¬n 1m3/s;  

d) HÖ thèng mèc ®é cao dïíØ ®¸y kªnh vµ däc theo tim kªnh ®èi víi kªnh chÝnh vµ 
kªnh nh¸nh cÊp I cã l|u l|îng b»ng hoÆc lín h¬n 1m3/s ®|îc lµm t|¬ng øng víi 
cét km trªn bê kªnh.  
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Chó thÝch:  Cét km vµ cét mèc ®é  cao ph¶i cã kÕt cÊu v÷ng ch¾c, thuËn tiÖn cho c«ng t¸c qu¶n 
lÝ, kh«ng lµm ¶nh h|ëng ®Õn sù ®i l¹i trªn bê kªnh. 

4. Mùc n|íc khèng chÕ trªn kªnh t|íi  

4.1. HÖ thèng kªnh t|íi ph¶i cã n¨ng lùc chuyÓn n|íc vµ b¶o ®¶m mùc n|íc cÇn thiÕt 

4.2. §é cao mùc n|íc trong hÖ thèng kªnh phô thuéc ®é cao mÆt ruéng ®|îc t|íi vµ §é 
cao mùc n|íc cña kªnh cÊp trªn t¹i ®Çu kªnh nh¸nh cÊp d|íi x¸c ®Þnh nh| sau: 

(4)   (5) 

Trong ®ã:   

<n - Tæn thÇt ®Çu n|íc qua cèng ®Çu kªnh nh¸nh cÊp d|íi;  

�'n Mùc n|íc t¹i ®Çu kªnh nh¸nh cÊp d|íi øng víi l|u l|îng thiÕt kÕ; 

A0 - §é cao mÆt ruéng'cÇn t|íi tù ch¶y;  

hr - ChiÒu s©u líp n|íc t|íi trªn mÆt ruéng:   

 

  Tæng c¸c tæn thÊt cét n|íc trong hÖ thèng kªnh nh¸nh cÊp d|íi do m|a s¸t däc theo 
chiÒu dµi; 

 

  Tæng c¸c tæn thÊt cét n|íc (côc bé) qua c¸c c«ng tr×nh trªn hÖ thèng kªnh nh¸nh cÊp 
d|íi 

4.3. Khi chän trÞ sè A0 cÇn cã luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt. 

4.4. §èi víi ruéng lóa n|íc hoÆc ruéng t|íi r·nh, mùc n|íc ë kªnh nh¸nh cÊp cuèi cïng 
øng víi l|u l|îng thiÕt kÕ ph¶i cao h¬n líp n|íc mÆt ruéng hoÆc cao h¬n mùc n|íc 
cao nhÊt ë ®Çu luång tõ 0,05 ®Õn 0,lm. 

4.5. Tæn thÊt cét n|íc qua c¸c c«ng tr×nh trªn hÖ thèng kªnh t|íi x¸c ®Þnh theo phô lôc l. 

4.6. §Ó b¶o ®¶m mùc n|íc t|íi cÇn thiÕt khi kªnh lµm viÖc víi l|u l|îng nhá nhÊt, cÇn 
cã c¸c c«ng tr×nh ®iÒu tiÓt ®Ó n©ng cao mùc n|íc. 

5. TÝnh to¸n l|u l|îng vµ hÖ sè lîi dông cña hÖ thèng kªnh t|íi 

5.1. C¸c l|u l|îng dïng ®Ó thiÕt kÕ kªnh 

5.1.1. §Ó x¸c ®Þnh mÆt c¾t kªnh t|íi cÇn dïng 3 cÊp l|u l|îng:  

L|u l|îng thiÕt kÕ Q (gäi t¾t lµ l|u l|îng kªnh) 

L|u l|îng nhá nhÊt Qmin; 

L|u l|îng lín nhÊt (l|u l|îng bÊt th|êng) Qmax 

L|u l|îng thiÒt kÕ lµ l|u l|îng lín nhÊt trong biÓu ®å l|u l|îng thiÕt kÕ thuéc mét 
®o¹n kªnh, mét cÇp kªnh hay mét hÖ thèng kªnh. BiÓu ®å l|u l|îng ®|îc x©y 
dùng trªn c¬ së cña biÓu ®å hÖ sè t|íi cña c¸c lo¹i c©y trållg do kªnh ®ã ®¶m 
nhiÖm t|íi sau khi ®· ®|îc ®iÒu chØnh. 

L|u l|îng thiÕt kÕ dïng ®Ó x¸c ®Þnh kÝch th|íc mÆt c¾t kªnh vµ ®Ó thlÕt kÕ c¸c 
c«ng tr×nh trªn kªnh. 
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L|u l|îng nhá nhÊt dïng ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng bèi l¾ng trong kªnh, kh¶ n¨ng b¶o 
®¶m t|íi tù ch¶y, ®Ó trªn c¬ së ®ã nghiªn cøu, thiÕt kÕ c«ng tr×nh ®iÒu tiÕt trªn 
kªnh.  

L|u l|îng nhá nhÊt cña mét ®o¹n kªnh, mét cÊp kªnh, mét hÖ thèng kªnh kh«ng 
®|îc nhá h¬n 40% l|u l|îng thiÕt kÕ t|¬ng øng. 

L|u l|îng lín nhÊt dïng ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng xãi lë vµ x¸c ®Þnh ®é cao an toµn 
cña ®Ønh bê kªnh. L|u l|îng lín nhÊt ®|îc x¸c ®Þnh b»ng l|u l|îng thiÕt kÕ nh©n 
thªm víi hÖ sè K. HÖ sè K ®|îc quy ®Þnh nh| sau:  

a) Khi l|u l|îng thiÕt kÕ Q nhá h¬n lm3/s th× K b»ng l,2 ®Õn 1,3. 

b) Khi l|u l|îng thiÕt kÕ Q b»ng l ®Õn 10m3/S th× K b»ng l,15 ®Õn 1,2 

c)  Khi l|u l|îng thiÕt kÕ Q lín h¬n l0m3/s th× K b»ng 1, l0 ®Õn 1,15 

Chó thÝch:  HÖ sè K sc tØ lÖ nghÞch víi l|u l|îng Q (tøc lµ Q cµng lín th× K cµng nhá). 

VÝ dô:  Q = lm3/s vµ l0m3/s. 

Qmax (øng víi Q - 1m3/s) = 1 x l,20 = l,20 m3/s. 

Qmax (øng víi = 10m3/s -- 10 x 1,15 = 11,5 m3/s. 

5.1.2. L|u l|îng thiÕt kÕ thùc tÕ (Q thùc tÕ) lµ l|u l|îng thiÕt kÕ cña kªnh ch|a kÕ tæn 
thÊt 

(Qth|c tÕ ) =q.Z.10-3, (m3/s)     (6) 

Trong ®ã:  

q - HÖ sè t|íi thiÕt kÕ trªn mÆt ruéng (1/s.ha); 

Z - DiÖn tÝch t|íi do kªnh ®ã phô tr¸ch (ha) . 

C¨n cø vµo biÓu ®å hÖ sè t|íi ®· ®|îc ®iÒu chØnh cña c¸c lo¹i c©y trång chÝnh ®Ó 
chän hÖ sè t|íi q.  

5.1.3. L|u l|îng nhá nhÊt thùc tÕ (Qmin
thùc tÕ) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (6). Trong ®ã 

q ®|îc thay thÓ b»ng qmin. 

C¨n cø vµo biÓu ®å hÖ sè t|íi ®· ®|îc ®iÒu chØnh ®Ó chän trÞ sè cña hÖ sè t|íi qmin 

5.1.4. L|u l|îng toµn bé cña kªnh lµ l|u l|îng cÇn chuyÓn vµo ®Çu kªnh ®Ó b¶o ®¶m 

Qthùc tÕ ®· x¸c ®Þnh kÝ htÖu lµ Qtoµn bé 

Qtoµn bé = Qthùc tÕ + Qtån thÊt;       (7a) 

hoÆc   

K
tÕ Qthùc

 bé Qtoµn         (7b) 

Trong ®ã:    

Qtæn thÊt - L|u l|îng tæn thÊt trªn kªnh t|¬ng øng víi Qtoµn bé cÇn x¸c ®Þnh trªn 
kªnh ®ã;  

K- HÖ sè lîi dông cña kªnh, x¸c ®Þnh theo c¸c ®iÒu (5.3. 1) ®Õn (5.3.6) 
Chó thÝch:  Qthùc tÕ; Qmin 

thùc tÕ; Qtoµn bé; Qtæn thÊt trong c¸c ®iÒu 5.1.2; 5.1.3; 5.1.4 lµ l|u l|îng ë ®Çu mét 
hÖ thèng kªnh, ®Çu mét cÊp nh¸nh kªnh hoÆc ®Çu mét ®o¹n kªnh ®|îc xÐt. 

5.1.5. Khi x¸c ®Þnh c¸c yÕu tè thñy lùc cña kªnh lµm viÖc liªn tôc, l|u l|îng tÝnh to¸n 
®|îc phÐp lÊy trßn vÓ phÝa cã trÞ sè lín h¬n theo b¶ng 3.  
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B¶ng 3 

L|u l|îng (m3/s) 1 ®Õn 10 10 ®Õn 50 lín h¬n 50 

TrÞ sè lÊy trßn 0,1 0,5 1,0 

 

VÝ dô:   

Q tõ 1,11 ®Õn 1,19 ®|îc phÐp lÊy trßn Q b»ng l,2;  

Q tõ l0,l ®Õn lo,4 ®|îc phÐp lÊy trßn Q b»ng 10,5;  

Q tï l0,6 ®Õn 10,9 ®|îc phÐp lÊy trßn Q b»ng 11,0;  

Q tõ 50,l ®Õn 50,9 ®|îc phÐp lÊy trßn Q b»ng 51,0;  

Q tõ 51, l ®Õn 51,9 ®|îc phÐp lÊy trßn Q b»ng 52 

5.2. Tæn thÊt l|u l|îng do thÊm.  

5.2.1. Tæn thÊt l|u l|îng do thÊm trªn kªnh phô thuéc vµo c¸c yÕu tè sau:  

TÝnh chÊt vËt lÝ cña ®Êt; 

§iÒu kiÖn thuû lùc cña kªnh (tiÕt diÖn cña kªnh, chiÒu s©u n|íc trong kªnh); 

§iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n (chiÒu s©u n|íc ngÇm vµ h|íng tho¸t n|íc ngÇm ®ã); 
ChÕ ®é lµm viÖc cña kªnh (t|íi lu©n phiªn hay t|íi ®ång lo¹t);  

Møc ®é bèi l¾ng trong kªnh; 

T×nh h×nh vÒ m¹ng l|íi kªnh tiªu trong khu vùc. 

5.2.2. TÝnh to¸n tæn thÊt l|u l|îng do thÊm.  

5.2.2.1. Tr|êng hîp kªnh ®i qua nh÷ng vïng cã n|íc ngÇm ë s©u vµ dÔ tho¸t n|íc, chÕ  
®é lµm viÖc cña kªnh lµ liªn tôc. 

a) Khi mÆt c¾t kªnh ®|îc x¸c ®Þnh:  

§èi víi kªnh cã mÆt c¾t ngang gÇn víi d¹ng h×nh thang 

       

(8a) 

 

§èi víi kªnh mÆt c¾t h×nh thang; 

  

 

(8b) 

 

        

 

(8c) 

  

Trong ®ã:   

Qt - L|u l|îng thÊm trªn km chiÒu dµi kªnh (m3/s); 

 Kt - HÖ sè thÊm x¸c ®Þnh theo phô lôc 2; 
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A - HÖ sè phô thuéc vµo tØ sè B vµ m x¸c ®Þnh theo b¶ng 4; 

B - ChiÒu réng mÆt c¾t ¬t cña kªnh ë chiÒu s©u h; 

h - ChiÒu s©u n|íc trong kªnh; 

m - HÖ sè m¸i dèc kªnh 

B¶ng 4 

 

TrÞ sè A vµ P 

m=1 m=1,5 m=2 
B 

h 
A P A P A P 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

2 - 0,98 - 0,78 - 0,62 

3 - 1,0 - 0,96 - 0,82 

4 - 1,14 - 1,04 - 0,94 

5 3,0 - 2,5 - 2,1 - 

6 3,2 - 2,7 - 2,3 - 

7 3,4 - 3,0 - 2,7 - 

10 3,7 - 3,2 - 2,9 - 

15 4,0 - 3,6 - 3,3 - 

20 4,2 - 3,9 - 3,6 - 

 

b) Khi ch|a cã mÆt c¾t kªnh x¸c ®Þnh cã thÓ dïng  c«ng thøc; 

           (9) 

Trong ®ã:   

Qt –   L|u l|îng thÊm trªn 1km chiÒu dµi (1/s km) (cã thÓ lÊy Qt gÇn ®óng theo 
phô lôc 3) 

At, mt – HÖ sè ¶nh h|ëng cña chÊt ®Êt ®Õn l|u l|îng thÊm x¸c ®Þnh theo phô lôc 4; 

Q- L|u l|îng n|íc trong kªnh 

c) Khi ch|a cã mÆt c¾t kªnh x¸c ®Þnh, tæn thÊt n|íc do thÊm cã thÓ x¸c ®Þnh s¬ bé 
theo c«ng thøc sau: 

            (10) 

V - Tæn thÊt n|íc do thÊm (tÝnh b»ng % cña Q)trªn  1km chiÒu dµi cña kªnh; 

m0,  ' - HÖ sè phô thuéc vµo lo¹i ®Êt, x¸c ®Þnh theo phô lôc 4. 

5.2.2.2. Tr|êng hîp kªnh lµm viÖc theo chÕ ®é ®Þnh k×,  thêi gian më n|íc ng¾n. 

Trong tr|êng hîp nµy Qt còng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (8a), (8b), (8c), nh|ng hÖ 
sè Kt ®|îc thay b»ng Ktb; 
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Ktb – HÖ sè thÊm b×nh  qu©n trong thêi k× më n|íc ®|îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ 
nghiÖm. 

5.2.2.3. Tr|êng hîp kªnh cã tÇng n|íc ngÇm ë n«ng vµ khã tho¸t n|íc. 

Trong tr|êng hîp nµy Q’t còng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (8a) ®Õn (9), nh|ng kÕt 
qu¶ ®|îc nh©n thªm hÖ sè J 

Q’t =J. Qt      (11) 

J - HÖ sè ®iÒu chØnh, phô thuéc l|u l|îng trong kªnh, chiÒu s©u mùc n|íc ngÇm 
vµ x¸c ®Þnh theo phô lôc 5. 

5.3. HÖ sè lîi dông cña kªnh vµ hÖ thãng kªnh. 

5.3.1. Khi x¸c ®Þnh hÖ sè lîi dông cña kªnh (hoÆc hÖ thèng kªnh, hoÆc t×mg cÊp nh¸nh 
kªnh) ph¶i xÐt l|u l|îng tæn thÊt kÓ tõ kªnh ®ã t|íi mÆt ruéng. 

5.3.2. Trong tr|êng hîp thiÕu tµi liÖu thùc tÕ, hÖ sè lîi dông cña kªnh nh« (diÖn tÝch t|íi 
kh«ng qu¸ 300ha, l|u l|îng t|íi kh«ng qu¸ 0,3 m3/s) cã thÓ x¸c ®Þnh theo phô lôc 
6. 

5.3.3. HÖ sè lîi dông cña hÖ thèng kªnh ¶nh h|ëng trùc tiÕp t|íi gi¸ thµnh x©y dùng 
c«ng tr×nh ®Çu mèi vµ hÖ thèng kªnh, ¶nh h|ëng tíi hÖ sè chiÕm ®Êt cña kªnh, do 
®ã cÇn t×m mäi biÖn ph¸p ®Ó n©ng cao hÖ sè nµy. 

HÖ sè lîi dông cña hÖ thèng kªnh t|íi kh«ng ®|îc nhá h¬n hÖ sè lîi dông cho 
phÐp [K]h trong b¶ng 5. 

B¶ng 5 

 

DiÖn tÝch t|íi 
cña hÖ thèng 

(103ha) 
Lín h¬n 50 

Lín h¬n 10 ®Õn 
50 

Tõ 2 ®Õn 10 Nhá h¬n 2 

[K]h 0,5 0,65 ®Õn 0,55 0,75 ®Õn 0,65 0,7 

 
Chó thÝch:  

1. Trong tr|êng hîp ®Êt khu t|íi cã tÝnh thÊm lín, kÕt qu¶ tÝnh to¸n kh«ng phï hîp víi trÞ sè 
cho trong b¶ng trªn, cÇn cã biÖn ph¸p chèng thÊm cã hiÖu qu¶ n©ng cao hÖ sè lîi dông cña 
hÖ thèng kªnh t|íi vµ ph¶i cã luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt . 

2. HÖ sè [K]h cho trong b¶ng 5 cã thÒ x¸c ®Þnh bµng néi suy tuyÕn tÝnh theo diÖn tÝch t|íi  

5.3.4. C¸c ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hÖ sè lîi dông cña kªnh. 

a)  HÖ sè lîi dông cña mét cÊp nh¸nh kªnh l1 khi kªnh lµm nhiÖm vô dÉn n|íc lµ 
tØ sè gi÷a l|u l|îng cuèi kªnh vµ l|u l|îng ®Çu kªnh. 

            (12) 

Khi kªnh võa lµm nhiÖm vô dÉn n|íc, võa ph©n phèi n|íc th× hÖ sè lîi dông cña 
kªnh x¸c ®Þnh nh| sau: 

          (13)  
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Trong ®ã:  

    

    - Lµ tæng l|u l|îng ®|îc tÝnh ®ång thêi khi ph©n phèi vµo c¸c kªnh   
 nh¸nh cÊp d|íi. 

b) HÖ sè lîi dông cña mét hÖ thèng kªnh Kh lµ tØ sè gi÷a l|îng n|íc lÊy vµo mÆt 
ruéng vµ l|îng n|íc lÊy vµo c«ng tr×nh ®Çu m«i cña hÖ thèng kªnh t|íi trong 
thêi gian nhÊt ®Þnh:  

            (14) 
Chó thÝch:  Khi sö dông c«ng thøc nµy phµi theo mét hÖ ®¬n vÞ thèng nhÊt.  

Wt - L|îng n|íc lÊy vµo mÆt ruéng;  

W - L|îng n|íc lÊy vµo c«ng tr×nh ®Çu mèi;  

qi - HÖ sè t|íi thiÕt kÕ cña khu tíi thø i;  

Zi - DiÖn tÝch ®Êt thùc tÕ ®|îc t|íi cña khu t|íi thø i;  

ti - Thêi gian lÊy n|íc vµo khu t|íi thø i;  

Qtoµn bé - KÝ hiÖu nh| ®iÒu (5. l.4)  

T - Thêi gian lÊy n|íc vµo c«ng tr×nh ®Çu mèi. 

5.3.5. HÖ sè lîi dông thùc tÕ cña kªnh khi Qthùc tÕ thay ®æi vµ nhá h¬n QthiÕt kÕ ®Þnh theo 
b¶ng 6.  

B¶ng 6 

 

K 
D 

0,6 0,65 0,7 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1 

0,45 

0,49 

0,52 

0,54 

0,55 

0,58 

0,60 

0,50 

0,54 

0,57 

0,60 

0,62 

0,64 

0,65 

0,56 

0,60 

0,62 

0,65 

0,67 

0,68 

0,70 

0,62 

0,66 

0,68 

0,70 

0,72 

0,74 

0,75 

0,68 

0,72 

0,74 

0,76 

0,79 

0,79 

0,80 

0,76 

0,78 

0,80 

0,82 

0,83 

0,84 

0,85 

0,83 

0,85 

0,86 

0,88 

0,89 

0,90 

0,90 

0,91 

0,92 

0,93 

0,94 

0,94 

0,95 

0,95
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Trong ®ã:   

ThiÕt kÕ

tÕ Thùc

Q

Q
 D vµ hÖ sè lîi dông thùc tÕ cña kªnh Kthùc tÕ thay ®æi theo D vµ hÖ sè lîi 

dông thiÕt kÕ K 

5.3.6. Tr|êng hîp kªnh cã biÖn ph¸p chèng thÊm, cã thÓ x¸c ®Þnh møc gi¶m bít vÒ tæn 
thÊt thÊm (tÝnh b»ng %) theo biÓu thøc:   

(12) 

Trong ®ã:   

K1 vµ K2 lÇn l|ît lµ hÖ sè lîi dông cña kªnh khi kh«ng cã biÖn ph¸p chèng thÊm vµ 
cã biÖn ph¸p chèng thÊm.  

Chó thÝch:  C¨n cø vµo trÞ sè '(%) ®· t×m ®|îc, kÕt hîp v¸i viÖc so s¸nh kinh tÕ kÜ thuËt ®Ó chän 
biÖn ph¸p chèng thÊm cho thÝch hîp. 

6. TÝnh to¸n mÆt c¾t kªnh t|íi 

6.1. Nh÷ng yªu cÇu vÒ cÊu t¹o mÆt c¾t kªnh t|íi vµ c¸c yÕu tè cÇn thiÕt ®Ó x¸c ®Þnh kÝch 
th|íc mÆt c¾t kªnh. 

6.1.1. HÖ sè m¸i kªnh vµ chiÒu s©u n|íc trong kªnh ph¶i tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn vÒ æn  
®Þnh, ®iÒu kiÖn thi c«ng vµ khai th¸c. 

Tr|êng hîp kªnh ®|îc thi c«ng b»ng c¬ giíi, chiÒu réng ®¸y kªnh ph¶i tho¶ m·n 
®iÒu kiÖn c«ng t¸c cña m¸y. 

Ngoµi c¸c yªu cÇu vÒ kÜ thuËt, vÒ mÆt kinh tÕ cÇn x¸c ®Þnh hîp lÝ gi÷a chiÒu s©u vµ 
chiÒu réng ®¸y kªnh sao cho khèi l|îng ®Êt ®µo, ®¾p vµ diÖn tÝch chiÕm ®Êt cña 
kªnh Ýt nhÊt 

L|u l|îng kªnh lín h¬n lm3/s nªn thiÕt kÕ víi hÖ sè E trong kho¶ng:  

Trong ®ã:   

b- ChiÒu réng ®¸y kªnh (m); 

h - ChiÒu s©u n|íc trong kªnh (m); 

S¬ bé, cã thÓ x¸c ®Þnh h theo c«ng thøc 

( 13) 

 

Trong ®ã:   

Vk.x - VËn tèc kh«ng xãi cho phÐp (m/s) x¸c ®Þnh theo phô lôc 8; 

Q- L|u l|îng thiÕt kÕ cña kªnh, (m3/s) . 

Khi l|u l|îng kªnh b»ng hoÆc nhá h¬n lm3/s cã thÓ x¸c ®Þnh mÆt c¾t kªnh theo phô 
lôc 7.  
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6.1.2. Kªnh cã ®é dèc ®¸y lín h¬n ®é dèc ph©n giíi nªn thiÕt kÕ víi mÆt c¾t kªnh h×nh 
®a gi¸c hoÆc h×nh ch÷ nhËt. ChØ nªn thiÕt kÕ mÆt c¾t ®a gi¸c ®èi víi nh÷ng kªnh 
lín cã chiÒu s©u lín h¬n 4,5 ®Õn 5m.  

§Ó ng¨n ngõa viÖc t¹o sãng cho c¸c kªnh cã chiÒu dµi lín vµ cã ®é ®èc ®¸y lín  
h¬n ®é dèc ph©n giíi, nªn thiÕt kÕ mÆt c¾t kªnh cã chiÒu s©u t¨ng dÇn vÒ phÝa trôc 
kªnh, thÓ hiÖn trªn h×nh 2. 

Khi i nhá h¬n 0,1 lÊy m b»ng 4 ®Õn 5; 

Khi i b»ng 0,l ®Õn 0,2 lÊy m b»ng 3 ®Õn 4 

Trong ®ã:   

i- §é dèc (däc)®¸y kªnh;  

m:  HÖ sè m¸i kªnh 

6.1.3. HÖ sè m¸i kªnh h×nh thang phô thuéc ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ®Þa chÊt thuû v¨n, chiÒu 
s©u cña kªnh, chiÒu s©u n|íc trong kªnh, cÊu t¹o mÆt c¾t ngang cña kªnh (kªnh cã 
bäc hay kh«ng cã bäc) vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng. 

 
§èi víi kªnh ®µo ®¾p:  

Khi chiÒu s©u cña kªnh H nhá h¬n hay b»ng 5m. 

ChiÒu s©u n|íc trong kªnh h nhá h¬n hay b»ng 3m, lóc cã hÖ sè m¸i kªnh, cã thÓ 
x¸c ®Þnh theo b¶ng 7 cho kªnh ®µo hoÆc b¶ng 8 cho kªnh ®¾p. 

Trong ®ã:   

H- ChiÒu s©u h×nh häc cña kªnh tÝnh tõ ®Ønh bê kªnh ®Õn ®¸y kªnh. 

Khi chiÒu s©u kªnh H lín h¬n 5m, chiÒu s©u n|íc trong kªnh h lín h¬n 3m, ph¶i 
tÝnh to¸n æn ®Þnh ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè m¸i kªnh. 

 

B¶ng 7 

 

ChiÒu s©u n|íc trong kªnh 
Lo¹i ®Êt 

h=1 h > 1 ®Õn 2 h > 2 ®Õn 3 

§¸ cuéi liªn kÕt võa 

§¸ cuéi sái  lÉn c¸t 

§Êt sÐt 

1,00 

1,25 

1,00 

1,00 

1,50 

1,00 

1,00 

1,50 

1,25 
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§Êt sÐt pha 

§Êt c¸t pha 

§Êt c¸t 

1,25 

1,50 

1,75 

1,25 

1,50 

2,00 

1,50 

1,75 

2,25 

 

B¶ng 8 

 

L|u l|îng cña kªnh 

Q>10 Q<10 ®Õn 2 Q< 2 ®Õn 0,5 Q< 0,5 
Lo¹i ®Êt 

M¸i 
trong 

M¸i 
ngoµi 

M¸i 
trong 

M¸i 
ngoµi 

M¸i 
trong 

M¸i 
ngoµi 

M¸i 
trong 

M¸i 
ngoµ

i 

§Êt sÐt 

§Êt sÐt pha 

§Êt c¸t pha 

§Êt c¸t 

1,25 

1,50 

1,75 

2,25 

1,00 

1,25 

1,50 

2,00 

1,00 

1,25 

1,50 

2,00 

1,00 

1,00 

1,25 

1,75 

1,00 

1,25 

1,50 

1,75 

0,75 

1,00 

1,25 

1,50 

1,00 

1,00 

1,25 

1,50 

0,75 

1,00 

1,00 

1,25

 

6.1.4. §èi víi kªnh cã chiÕu s©u H lín h¬n 5m, cÇn lµm thªm c¬, cø cao tõ 3 ®Õn 5m lµm 
mét c¬, chiÒu réng cña c¬ tõ 1 ®Õn 2m. 

NÕu c¬ dïng ®Ó kÕt hîp ®|êng giao th«ng th× chiÒu réng cña c¬ sÏ x¸c ®Þnh theo 
c¸c yªu cÇu cña giao th«ng. MÆt c¬ ph¶i cã ®é dèc vÒ phÝa r·nh tho¸t n|íc tõ 0,01 
®Õn 0,02. Trªn chiÒu dµi r·nh tõ 100 ®Õn 200 m ph¶i thiÕt kÕ ®|êng th¸o n|íc. 
R·nh tho¸t n|íc vµ ®|êng th¸o n|íc ph¶i ®|îc gia cè chèng xãi. 

6.1.5. Tr|êng hîp bê kªnh ®¾p kh«ng kÕt hîp lµm ®|êng giao th«ng, chiÒu réng ®|îc 
x¸c ®Þnh theo b¶ng 9. 

Tr|êng hîp bê kªnh kÕt hîp ®|êng giao th«ng chiÒu réng ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c 
quy ph¹m hiÖn hµnh. 

 

B¶ng 9 

L|u l|îng cña kªnh (m3/s) ChiÒu réng cña bê kªnh (m) 

Nhá h¬n 0,5 

Tõ 0,5 ®Õn 1,0 

Tõ 1,0 ®Õn 5,0 

Tõ 5,0 ®Õn 10,0 

Tõ 10 ®Õn 30 

Tõ 30 ®Õn 50 

Tõ 50 ®Õn 100 

Tõ 0,5 ®Õn 0,8 

Tõ 0,8 ®Õn 1,0 

Tõ 1,0 ®Õn 1,25 

Tõ 1,25 ®Õn 1,50 

Tõ 1,50 ®Õn 2,0 

Tõ 2,0 ®Õn 2,50 

Tõ 2,50 ®Õn 3,0 

 

6.1.6. ChiÒu cao an toµn tÝnh tõ mùc n|íc lín nhÊt tíi ®Ønh bê kªnh x¸c ®Þnh theo b¶ng 
10. 

Khi kªnh cã l|u l|îng lín h¬n 100m3/s chiÒu cao  an to¸n ®|îc x¸c ®Þnh cã xÐt tíi 
sãng do giã, do tÇu thuyÒn g©y ra. 
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B¶ng 10 

 

ChiÒu cao an toµn (m) 

L|u l|îng cña kªnh (m3/s) 
Kªnh ®Êt 

Kªnh ®|îc bäc b»ng bª t«ng, bª t«ng 
cèt thÐp, vËt liÖu atphan vµ bitun 

Nhá h¬n 1 

Tõ 1 ®Õn 10 

Tõ 10 ®Õn 30 

Tõ 30 ®Õn 50 

Tõ 50 ®Õn 100 

0,20 

0,30 

0,40 

0,50 

0,60 

Tõ 0,1 ®Õn 0,15 

0,20 

0,30 

0,35 

0,10 

  

Khi bê kªnh kÕt hîp lµm ®|êng giao th«ng th× ngoµi nh÷ng quy ®Þnh trªn, chiÒu 
cao an toµn ph¶i phï hîp víi yªu cÇu cña tiªu chuÈn vµ quy ph¹m vÒ giao th«ng. 

6.1.7. TrÞ sè b¸n kÝnh cong cña tuyÕn kªnh kh«ng nªn nhá h¬n 5 lÇn chiÒu réng mÆt 
tho¸ng cña kªnh t¹i ®o¹n cong ®ã, øng víi mùc n|íc thiÕt kÕ.Khi cÇn ph¶i gi¶m 
nhá b¸n kÝnh cong cña tuyÕn kªnh, ph¶i cã luËn chøng ®Çy ®ñ, nh|ng  trong mäi 
tr|êng hîp ph¶i tho¶ m·n biÓu thøc d|íi ®©y:   

r t 2B       (14) 

Trong ®ã:  

r - B¸n kÝnh cong cña tuyÕn kªnh . 

B - ChiÒu réng mÆt tho¸ng kªnh t¹i ®o¹n cong ®ã, øng víi mùc n|íc thiÕt kÕ  

Nh÷ng kªnh cã l|u l|îng Q lín h¬n hay b»ng 50m3/S, b¸n kÝnh cong cña tuyÕn 
kªnh kh«ng ®|îc nhá h¬n l00 ®Õn 150m. 

Ph¶i kiÓm tra vËn tèc t¹i ®o¹n tuyÕn kªnh cong ®Ó tho¶ m·n ®iÒu kiÖn. 

Vmax < Vkx  

            (15) 

Vmin > Vk l        

Trong ®ã:   

Vkx - vËn tèc kh«ng xãi cho phÐp (m/s), x¸c ®Þnh theo phô lôc 8  

Vmax - VËn tèc lín nhÊt t¹i ®o¹n cong (m/s); 

Vmin - VËn tèc nhá nhÊt t¹i ®o¹n cong (m/s)  

Vkl - vËn tèc kh«ng l¾ng cho phÐp (m/s), x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (40) 

Vmax, Vmin - X¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

           (16)  (17) 

Trong ®ã:  

Q - L|u l|îng cña kªnh (m3/s)  

Z- DiÖn tÝch mÆt c¾t |ít cña kªnh (m2);  

Btb – ChiÒu réng trung b×nh cña mÆt c¾t |ít (m).  

§èi víi kªnh h×nh thang:  

Btb =b + mh  

b - ChiÒu réng ®¸y kªnh (m);  

m - HÖ sè m¸i kªnh;  

h - ChiÒu s©u n|íc trong kªnh (m).;  

rl, r2 LÇn l|ît lµ b¸n kÝnh cong cña tuyÕn kªnh ë bê låi vµ bê lâm (m) 

§èi víi tuyÕn kªnh cong, t¹i mét mÆt c¾t ngang, mùc n|íc ë bê lâm cao h¬n mùc 
n|íc ë bê låi mét ®¹i l|îng 'h 

 

(18) 

 

Trong ®ã:  

V - VËn tèc trung b×nh cña dßng ch¶y ë chç tuyÕn kªnh cong (m/s); 

r - B¸n kÝnh cong cña tuyÕn kªnh (m); 

B - ChiÒu réng mÆt c¾t |ít (m)  

g - Gia tèc träng tr|êng (m/s2) . 

6.1.8. §é dèc (däc) ®¸y kªnh cÇn tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn sau:   

a) Tæn thÊt ®Çu n|íc theo chiÒu dµi kªnh kh«ng lín; 

b) Kh«ng cã hiÖn t|îng bèi l¾ng hoÆc xãi lë lßng kªnh; 

c) Khèi l|îng ®µo ®¾p kªnh vµ c¸c c«ng tr×nh trªn kªnh .  

Khi tuyÕn kªnh ®i qua vïng ®Þa h×nh cã ®é dèc lín vµ dßng ch¶y trong kªnh cã 
l|îng phï sa lín th× ®é dèc ®¸y kªnh cã thÓ chän tõ l/2000 ®Õn l/2500. 

§èi víi kªnh dÉn n|íc tõ hå chøa, nÕu ®Þa h×nh kh«ng dèc l¾m, ®é dèc ®¸y kªnh 
cã thÓ chän tõ l/3000 ®Õn l/5000. 

§èi víi tuyÕn kªnh ®i qua vïng ®ång b»ng, ®Þa h×nh t|¬ng ®èi b»ng ph¼ng, ®é dèc 
®¸y kªnh nªn chän tõ l/5000 ®Õn l/15.000. 

Nãi chung, khi chän dé dèc ®¸y kªnh cÇn cã luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt.  
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6.1.9. HÖ sè nh¸m lßng kªnh x¸c ®Þnh theo c¸c tµi liÖu ®o ®¹c thuû v¨n hoÆc theo ph|¬ng 
ph¸p so s¸nh víi lßng kªnh t|¬ng tù. Tr|êng hîp kh«ng cã tµi liÖu, cã thÓ x¸c ®Þnh 
theo phô lôc 9. 

6.2. Nh÷ng yªu cÇu vÒ cÊu t¹o mÆt c¾t kªnh t|íi kÕt hîp vËn t¶i thuû. 

6.2.1. Khi kªnh t|íi kÕt hîp vËn t¶i thuû, ngoµi nh÷ng yªu cÇu nªu trong c¸c ®iÒu tõ 
6.1.1 ®Õn 6.l.9 cÇn c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn ®i l¹i cña tµu thuyÒn vµ ®iÒu kiÖn kinh tÕ 
®Ó thiÕt kÕ mÆt c¾t kªnh.  

6.2.2. MÆt c¾t |ít tèi thiÓu cña kªnh x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 

            (19) 

Trong ®ã:  

Z - DiÖn tÝch mÆt c¾t |ít cña 'kªnh øng víi mùc n|íc giao th«ng thÊp nhÊt (m2); 

Z I- DiÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña phÇn tµu, thuyÒn ch×m trong n|íc øng víi t¶i 
träng tÝnh to¸n; 

n – HÖ sè, phô thuéc vµo cÊp ®|êng vËn t¶i thuû; 

§|êng vËn t¶i thuû cÊp I,n b»ng 4,0; 

§|êng vËn t¶i thuû cÊp II, n b»ng 3,5; 

§|êng vËn t¶i thuû cÊp III, IV, n b»ng 3,0;  

§|êng vËn t¶i thuû cÊp V, VI, n b»ng 2,5. 

CÊp ®|êng vËn t¶i thuû x¸c ®Þnh theo quy ph¹m vÒ giao th«ng ®|êng thuû 

6.2.3. ChiÒu réng mÆt c¾t |ít cña kªnh t¹i ngay møc n|íc khi tµu thuyÒn chë ®Çy t¶i 
träng ®|îc x¸c ®Þnh nh| sau:   

Khi tµu, thuyÒn ch¹y mét chiÒu hiÖu B1. 

B1t (l,3 - l,5)Bt     (20) 

Trong ®ã: 

l,3 - HÖ sè, lÊy ®èi víi kªnh cã l|îng hµng ho¸ vËn chuyÓn trung b×nh tõ 15.000 
tÊn/ngµy - ®ªm trë xuèng;  

l,5 - HÖ sè, lÊy ®èi víi kªnh cã l|îng hµng ho¸ vËn chuyÓn trung b×nh lín h¬n 
15.000 tÊn/ngµy ®ªm;  

Bt - ChiÒu réng tèi ®a cña tµu thuyÒn. 

Khi tµu, thuyÒn ch¹y hai chiÒu kÝ hiÖu B2:   

B2 = 2B1       (21) 

6.2.4. ChiÒu réng cña kªnh ë chç tuyÕn kªnh cong khi tµu thuyÒn ch¹y hai chiÒu, ph¶i 
më réng thªm vÒ phÝa bê låi mét ®o¹n 'B . 

(22) 
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Trong ®ã:   

L - ChiÒu dµi tÝnh to¸n lín nhÊt cña tµu thuyÒn (m);  

r - B¸n kÝnh cong cña tuyÕn kªnh (m) .  

Khi r nhá h¬n hay b»ng 6L vµ vËn tèc dßng ch¶y trong kªnh lín h¬n 0,3 ®Õn 0,4 
m/s th× ph¶i nh©n trÞ sè 'B tÝnh trong c«ng thøc (22) víi hÖ sè an toµn K x¸c ®Þnh 
nh| sau: 

 

            (23) 

Trong ®ã:   

Vt - VËn tèc cña tµu, thuyÒn ch¹y trªn kªnh (m/s); 

V - VËn tèc dßng ch¶y trong kªnh (m/s);  

Khi r lín h¬n 20L,kh«ng ph¶i më réng kªnh thªm.  

6.2.5. §Ó tµu thuyÒn cã thÓ ch¹y ®|îc trong mäi tr|êng hîp, chiÒu s©u n|íc nhá nhÊt 
trong kªnh (kÝ hiÖu h min) ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:   

h min t  1,2T       (24) 

T - Mín n|íc tÝnh to¸n toµn phÇn cña tÇu, thuyÒn trong khi ch¹y. 

6.2.6. B¸n kÝnh cong cña kªnh ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn sau:   

r t K.L       (25) 

Trong ®ã:   

r, L- Theo kÝ hiÖu nh| ®iÒu 6.2.4; 

K - HÖ sè; 

L, K - X¸c ®Þnh theo b¶ng 11 . 

B¶ng11 

Lo¹i tµu thuyÒn L K 

Tµu tù hµnh 

Tµu kÐo 

 

Tµu ®Èy 

BÌ 

LÊy b»ng chiÒu dµi cña tµu 

LÊy b»ng chiÒu dµi cña chiÕc xµ lan lín nhÊt trong 
®oµn tµu kÐo 

LÊy b»ng chiÒu dµi cña c¶ ®oµn tµu ®Èy 

LÊy b»ng chiÒu dµi BÌ dµi nhÊt 

3 

 

5 

3,5 

5 

 

6.2.7. §é cao an toµn cña ®Ønh bê kªnh cã vËn t¶i lín cÇn x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ tÝnh sãng 
do giã vµ do tµu thuyÒn g©y ra. 

NÕu dïng ph|¬ng tiÖn ®i trªn bê kªnh ®Ó kÐo tµu, thuyÒn th× chiÒu réng cña ®Ønh 
bê kªnh ®|îc x¸c ®Þnh theo yªu cÇu cña ph|¬ng tiÖn dïng ®Ó kÐo. 

6.2.8. §Ó b¶o vÖ m¸i kªnh kh«ng bÞ ph¸ ho¹i do sãng g©y ra, ph¶i gia cè m¸i kªnh trong 
ph¹m vi t¸c dông cña sãng. T¶i träng t¸c dông cña sãng do giã vµ do tµu thuyÒn 
g©y ra x¸c ®Þnh theo quy ph¹m hiÖn hµnh.  
Chó thÝch:  
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1. Biªn ®é cña sãng do tµu thuyÒn g©y ra ph¶i x¸c ®Þnh trªn c¬ së tÝnh to¸n sù chuyÓn ®éng cña 
tµu, thuyÒn trong kªnh víi tèc ®é cho phÐp lín nhÊt øng víi møc n|íc giao th«ng thuû cao 
nhÊt vµ thÊp nhÊt. 

2. Kªnh t|íi kÕt hîp vËn t¶i thuû cã thÓ kh«ng cÇn gia cè m¸i khi cã luËn chøng ®Çy ®ñ. 

6.3. X¸c ®Þnh kÝch th|íc mÆt c¾t kªnh. . 

6.3.1. KÝch th|íc mÆt c¾t kªnh theo chÓ ®é n|íc chuyÓn ®éng æn ®Þnh ®Òu ®|îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc:   

  

            (26) 

Trong ®ã:   

Q - L|u l|îng cña kªnh (m3/s); 

    - DiÖn tÝch mÆt c¾t |ít cña kªnh (m2);  

R - B¸n kÝnh thuû lùc (m); . 

i - §é dèc ®¸y kªnh;  

C - HÖ sè sezy, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

            (27) 

n - HÖ sè nh¸m cña kªnh x¸c ®Þnh theo phô lôc 9.  

 

 

(28) 

 

Trong tÝnh to¸n s¬ bé cã thÓ dïng c«ng thøc gÇn ®óng d|íi ®©y ®Ó x¸c ®Þnh y: 

Khi R < lm. th×:  y = l,5      (28a) 

Khi R > lm th×:  y = l,3      (28b) 

§èi víi kªnh h×nh thang:   

           (29)  (30)  (31) 

 

Trong ®ã:   

Z, R - KÝ hiÖu nh| c«ng thøc (26)  

b - ChiÒu réng ®¸y kªnh (m);  

h - ChiÒu s©u n|íc trong kªnh (m);  

 m - HÖ sè m¸i kªnh;  
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X - Chu vi |ít cña kªnh (m);  

MÆt c¾t |ít cña kªnh nªn x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt giíi 
thiÖu trong phô lôc l0. 

6.3.2. VËn tèc trung b×nh cña dßng ch¶y trong kªnh x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

 

(32) 

C, R, i - KÝ hiÖu nh| ®iÒu (6.3.1.)  

Khi x¸c ®Þnh kÝch th|íc mÆt c¾t, kªnh theo ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt 
nªn x¸c ®Þnh trÞ sè vËn tèc theo phô lôc 7. 

6.3.3. Khi n|íc chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu trong lßng kªnh l¨ng trô th× viÖc tÝnh to¸n thuû 
lùc sª tiÕn hµnh theo c«ng thøc chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu, nÕu nh| theo ®iÒu kiÖn 
lµm viÖc cña kªnh kh«ng thÓ bá qua c¸c sù sai kh¸c so víi chÕ ®é ch¶y ®Òu. 

6.3.4. Khi n|íc chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu, cã thÓ xuÊt hiÖn ®|êng cong n|íc d©ng lªn khi 
®é dèc mÆt n|íc nhá h¬n ®é dèc ®¸y kªnh, hoÆc ®|êng cong n|íc h¹ khi cã ®é 
dèc mÆt n|íc lín h¬n ®é dèc ®¸y kªnh.  

ChÕ ®é dßng ch¶y quyÕt ®Þnh d¹ng cña ®|êng cong, chÕ ®é nµy phô thuéc vµo mèi 
t|¬ng quan gi÷a chiÒu s©u b×nh th|êng cña dßng ch¶y vµ chiÒu s©u ph©n giíi hk.  

6.3.5. X¸c ®Þnh chiÒu s©u ph©n giíi cña dßng ch¶y b»ng c¸ch thö dÇn theo ph|¬ng tr×nh: 

            (33) 

 

Trong ®ã:  

Zk - DiÖn tÝch mÆt c¾t |ít ë chiÒu s©u ph©n giíi (m2) . 

Bk - ch;Òu réng mÆt c¾t |ít ë chiÒu s©u ph©n giíi (m); 

D - HÖ sè ®éng n¨ng cña dßng ch¶y; (th|êng lÊy ( D = 1, l) 

Q - L|u l|îng cña kªnh (m3/s); . 

g - Gia tèc träng tr|êng (m/s2). 

6.3.6. §èi víi kªnh h×nh thang, cã thÓ x¸c ®Þnh chiÒu s©u ph©n giíi theo ph|¬ng ph¸p 
cña I- I- Agros- kin. . 

hkt =k.hkc       (34) 

Trong ®ã:  

 

 

x¸c ®Þnh theo b¶ng 12. 

 

hkt - chiÒu s©u ph©n giíi cña kªnh h×nh thang; 

hkc- ChiÒu s©u ph©n giíi cña kªnh h×nh chñ nhËt cã cïng l|u l|îng vµ chiÒu 
réng ®¸y víi kªnh h×nh thang vµ x¸c ®Þnh:   
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           (35) 

Trong ®ã:  

Q, g - KÝ hiÖu nh| ®iÒu 6.3.5; 

b

Q
q  - L|u l|îng ®¬n vÞ (lµ l|u l|îng trªn mét ®¬n vÞ chiÒu réng mÆt c¾t kªnh 

ch÷ nhËt);  

b - ChiÒu réng ®¸y kªnh (m) . 

6.3.7. X¸c ®Þnh ®é dèc ph©n giíi ik, theo c«ng thøc:  

 

 

 

 

Trong ®ã:  

Xk, Bk, Ck - LÇn l|ît lµ chu vi |ít, chiÒu réng mÆt c¾t |ít vµ hÖ sè sezy khi chiÒu 
s©u ph©n giíi hk b»ng h0 (h0 lµ chiÒu s©u ch¶y ®Òu). 

ë chÕ ®é ph©n giíi cña dßng ch¶y, sù thay ®æi kh«ng ®¸ng kÓ vÒ tØ n¨ng cña dßng 
ch¶y liªn quan t|íi sù thay ®æi ®¸ng kÓ cña chiÒu s©u dßng ch¶y. Do ®ã cÇn ph¶i 
tr¸nh thiÕt kÕ kªnh cã chÕ ®é gÇn víi chÕ ®é ph©n giíi: Trong tr|êng hîp ®Æc biÖt 
cho phÐp chÕ ®é dßng ch¶y trong kªnh gÇn víi chÕ ®é ph©n giíi víi ®iÒu kiÖn ph¶i 
t©n theo nhòng yªu cÇu cña ®iÒu 6.l.2. 

6.3.8. ViÖc tÝnh to¸n thuû lùc nh÷ng lßng dÉn tù nhiªn sö dông nh| kªnh dÉn ®|îc tiÕn 
hµnh theo nh÷ng c«ng thøc chuyÓn ®éng kh«ng ®Òu. Khi mÆt c¾t ngang vµ ®é dèc 
cña lßng dÉn kh«ng thay ®æi, cho phÐp tÝnh to¸n theo c«ng thøc chuyÓn ®éng ®Òu. 

B¶ng 12 

 

 

K  K  K  K 

0,005 

0,01 

0,02 

0,03 

0,04 

0,05 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,10 

0,11 

0,998 

0,997 

0,993 

0,99 

0,987 

0,983 

0,98 

0,976 

0,973 

0,97 

0,967 

0,964 

0,20 

0,21 

0,22 

0,23 

0,24 

0,25 

0,26 

0,27 

0,28 

0,29 

0,30 

0,31 

0,937 

0,934 

0,931 

0,928 

0,925 

0,922 

0,919 

0,917 

0,914 

0,911 

0,909 

0,906 

0,40 

0,41 

0,42 

0,43 

0,43 

0,45 

0,46 

0,47 

0,48 

0,49 

0,50 

0,52 

0,884 

0,881 

0,878 

0,876 

0,874 

0,872 

0,769 

0,767 

0,865 

0,862 

0,86 

0,856 

0,7 

0,72 

0,74 

0,76 

0,78 

0,80 

0,82 

0,84 

0,86 

0,88 

0,90 

0,92 

0,82 

0,816 

0,812 

0,809 

0,806 

0,802 

0,799 

0,796 

0,793 

0,789 

0,786 

0,783 
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0,12 

0,13 

0,14 

0,15 

0,16 

0,17 

0,18 

0,19 

0,961 

0,958 

0,955 

0,952 

0,949 

0,946 

0,943 

0,94 

0,32 

0,33 

0,34 

0,35 

0,36 

0,37 

0,38 

0,39 

0,903 

0,900 

0,898 

0,895 

0,893 

0,89 

0,883 

0,886 

0,54 

0,56 

0,58 

0,60 

0,62 

0,64 

0,66 

0,68 

0,852 

0,848 

0,844 

0,839 

0,835 

0,831 

0,827 

0,823 

0,94 

0,96 

0,98 

1,00 

1,1 

1,2 

1,3 

1,4 

0,780 

0,777 

0,774 

0,771 

0,757 

0,744 

0,731 

0,719

 

6.3.9. §Ó tr¸nh bèi l¾ng vµ xãi lë lßng kªnh, trong tÊt c¶ c¸c chÕ ®é lµm viÖc tõ Qmin ®Õn 
Qmax , vËn tèc trong kªnh ph¶i tho¶ m·n: 

Vmin >Vk1      (37) 

Vmax <Vk.x       (38) 

Trong ®ã:   

Vk1, Vkx – LÇn l|ît lµ vËn tèc kh«ng l¾ng vµ kh«ng xãi cho phÐp, x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc (40), (39) 

Vmin, Vmax – LÇn l|ît lµ vËn tèc dßng ch¶y t|¬ng øng víi Qmin , vµ Qmax 

Tr|êng hîp ®Æc biÖt ph¶i t¨ng vËn tèc trong kªnh, cÇn cã biÖn ph¸p gia  cè kªnh. 

6.3.10. VËn tèc kh«ng xãi cho phÐp phô thuéc:  

TÝnh chÊt c¬ lÝ cña ®Êt n¬i tuyÕn kªnh ®i qua ®Ó dïng ®¾p kªnh hoÆc lµm vËt liÖu 
gia cè kªnh;  

L|îng ngËm phï sa vµ tÝnh chÊt phï sa cña dßng ch¶y trong kªnh; 

L|u l|îng cña kªnh, kÝch th|íc mÆt c¾t ngang cña kªnh vµ c¸c yÕu tè thuû lùc cña 
dßng ch¶y trong kªnh. 

Khi l|u l|îng cña kªnh kh«ng lín l¾m (Q nhá h¬n l00 m3/s), VËn tèc kh«ng xãi 
cho phÐp x¸c ®Þnh theo phô lôc 8.  

6.3.11. Khi kh«ng biÕt b¸n kÝnh thuû lùc, vËn tèc kh«ng xãi cho phÐp ®|îc x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc:   

Vk.x = K.Q0,l        (39) 

Trong ®ã:   

K - HÖ sè phô thuéc vµo ®Êt lßng kªnh, x¸c ®Þnh theo b¶ng 13;  

Q - L|u l|îng cña kªnh. 

B¶ng 13 

Lo¹i ®Êt K 

§Êt pha c¸t 

§Êt sÐt pha nhÑ 

§Êt sÐt pha võa 

§Êt sÐt pha nÆng 

§Êt sÐt 

0,53 

0,57 

0,62 

0,68 

0,75 
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Khi l|u l|îng cña kªnh lín (Q lín h¬n l00m3/s) CÇn thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh vËn 
tèc kh«ng xãi cho phÐp. 

6.3.12. VËn tèc kh«ng l¾ng cho phÐp phô thuéc vµo kÝch th|íc mÆt c¾t kªnh, l|îng ngËm 
phï sa, ®é th« thuû lùc cña bïn c¸t vµ c¸c yÕu tè thuû lùc cña dßng ch¶y trong 
kªnh. 

VËn tèc kh«ng l¾ng cho phÐp ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 

(40) 

Trong ®ã:   

W §é th« thuû lùc (mm/s) cña h¹t cã ®|êng kÝnh trung b×nh dtb (mm); 

dtb - §|êng kÝnh trung b×nh cña ®¹i bé phËn c¸c h¹t phï sa l¬ löng (mm); 

R - B¸n kÝnh thuû lùc (m); 

n - HÖ sè nh¸m cña lßng kªnh; 

p - TØ lÖ phÇn tr¨m tÝnh theo träng l|îng cña c¸c h¹t phï sa l¬ löng cã ®|êng 
kÝnh xÊp xØ 0,25mm. 

Khi thiÕu tµi liÖu ®o ®¹c trùc tiÕp vÒ ®é th« thuû lùc cña h¹t cã ®|êng kÝnh 
trung b×nh cã thÓ c¨n cø vµo ®|êng kÝnh trung b×nh cña h¹t ®Ó x¸c ®Þnh ®é 
th«ng thuû lùc theo b¶ng 14.  

 

B¶ng 14 

 

dtb(mm) W (mm/s) dtb (mm) W (mm/s) dtb (mm) W (mm/s) 

0,005 

0,01 

0,02 

0,03 

0,04 

0,05 

0,017 

0,069 

0,277 

0,623 

1,110 

1,730 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,10 

0,125 

2,49 

3,39 

4,43 

5,61 

6,92 

10,81 

0,150 

0,175 

0,200 

0,225 

0,250 

0,275 

15,6 

18,90 

21,6 

24,3 

27,0 

29,79 

Khi l|îng phï sa l¬ löng cã ®|êng kÝnh h¹t lín h¬n 0,25mm kh«ng v|ît  qu¸ 0,01% 
tÝnh theo träng l|îng th× vËn tèc kh«ng l¾ng cho phÐp trong kªnh cã b¸n kÝnh thuû 
lùc R b»ng lm, cã thÓ x¸c ®Þnh gÇn ®óng theo trÞ sè dtb theo b¶ng 15. 

 

B¶ng 15 

 

dtb(mm) Vkt (m/s) dtb(mm) Vkt (m/s) dtb(mm) Vkt (m/s) 

0,1 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

0,22 

0,45 

0,67 

0,82 

0,90 

1,0 

1,2 

1,4 

1,6 

1,8 

0,95 

1,0 

1,02 

1,05 

1,07 

2,0 

2,4 

2,5 

2,6 

3,0 

1,10 

1,10 

1,11 

1,11 

1,11 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

Chó thÝch:  §èi víi kªnh cã b¸n kÝnh thuû lùc R kh¸c 1m th× trÞ sè  Vkt tra ë b¶ng nµy ph¶i nh©n víi 

�R 

Tr|êng hîp hµm l|îng c¸t cña dßng ch¶y Ýt (n|íc lÊy tõ hå chøa) vµ n|íc ch¶y trong 
kªnh nhá, cã thÓ lÊy Vk1 b»ng 0,2 m/s.  

6.3.13. §Ó tr¸nh sù ph¸t triÓn cña cá d¹i trong lßng kªnh, vËn tèc nhá nhÊt trong kªnh 
kh«ng ®|îc nhá h¬n 0,3m/s. 

7. C¸c biÖn ph¸p chèng. thÊm cho kªnh  

7.1. C¸c biÖn ph¸p chèng thÊm 

7.1.1. C¨n cø vµo tÝnh chÊt cña ®Êt ë lßng kªnh, c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n, kÝch 
th|íc cña kªnh vµ vËt liÖu hiÖn cã ®Ó chän biÖn ph¨p chèng thÊm. 

C¸c biÖn ph¸p chèng thÊm th«ng th|êng lµ líp bao bäc b»ng bª t«ng, bª t«ng cèt 
thÐp, t|êng nghiªng b»ng ®Êt vµ líp ®Êt tù bèi l¾ng (lµm t¾c m¹nh). 

BiÖn ph¸p chèng thÊm cña kªnh cÇn ®|îc lùa chän trªn c¬ së luËn chøng kinh tÕ kÜ 
thuËt.  

7.1.2. HiÖu qu¶ cña líp ¸o chèng thÊm ®|îc ®¸nh gi¸ theo:  

Sù gi¶m l|îng n|íc tæn thÊt do thÊm;  

Sù t¨ng s¶n l|îng n«ng nghiÖp do t¨ng l|îng n|íc ®|îc t|íi dÉn tíi tæng diÖn tÝch 
®|îc tíi;  

Sù gi¶m chi phÝ x©y dùng c¸c kÕt cÊu tiªu n|íc vµ c¶i t¹o ®Êt;  

Tuæi thä cña líp ¸o chèng thÊm x¸c ®Þnh theo b¶ng 16. 

B¶ng 16 

 

VËt liÖu líp ¸o chèng thÊm HÖ sè thÊm trung b×nh 
(cm/s) 

Tuæi thä (n¨m) 

Bª t«ng ®æ t¹i chç  

Bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç 

Bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp (*) 

T|êng nghiªng b»ng ®Êt sÐt 

(3 ®Õn 5).10-6 

(2,5 ®Õn 3,5).10–6 

(0,5 ®Õn 2,1).10-6 

7.10-6 ®Õn 1.10-6 

15 ®Õn 20 

20 ®Õn 25 

35 ®Õn 40 

5 ®Õn 10 

 
Chó thÝch:  HÖ sè thÊm cña bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp cã mèi næi  chèng thÊm b»ng 
polime ®µn håi. 

7.1.3. §èi víi kªnh ®¾p vµ kªnh nöa ®µo nöa ®¾p, c¸c líp ¸o chèng thÊm cÇn lµm trong 
lßng ®Õn ®Ønh bê kªnh. §èi víi nh÷ng kªnh ®µo s©u th× líp ¸o chèng thÊm cÇn lµm 
trong lßng kªnh tíi trªn mùc n|íc lín nhÊt mét ®o¹n b»ng chiÒu cao an toµn, x¸c 
®Þnh theo b¶ng l0. Trong tr|êng hîp nµy, t¹Þ mÐp trªn cña líp ¸o cã thÓ lµm c¬, cã 
chiÒu réng ®ñ ®Ó thi c«ng vµ söa ch÷a kªnh khi cÇn thiÕt. 

7.1.4. VËn tèc kh«ng xãi cho phÐp cña kªnh cã líp ¸o chèng thÊm x¸c ®Þnh theo phô lôc 
8.  

7.2. C«ng t¸c chuÈn bÞ nÒn ®èi víi c¸c líp ¸o chèng thÊm. 

7.2.1. NÒn cña c¸c líp ¸o chèng thÊm cÇn ph¶i chÆt vµ æn ®Þnh.  

Tuú theo kiÓu ¸o chèng thÊm, ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n vµ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c, 
c«ng t¸c chuÈn bÞ nÒn cña líp ¸o chèng thÊm th|êng ®|îc tiÕn hµnh nh| sau:  
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Lµm chÆt ®Êt ®¾p hoÆc ®Çt t¬i xèp;  

Sµn ph¼ng m¸i vµ ®¸y kªnh; 

Cho thuèc trõ cá 

7.2.2. C¸c líp ¸o b»ng bª t«ng ®æ t¹i chç cã thÓ ®Æt trùc tiÕp trªn nÒn ®Êt, ®¸ san ph¼ng. 

7.2.3. §Ó ®¶m b¶o bª t«ng l¾p ghÐp tiÕp xóc tèt víi nÒn ®Êt dÝnh, cÇn cã líp ®Öm b»ng 
s¹n, sái ®· ®|îc san ph¼ng, dµy kho¶ng 10cm. Cho phÐp ®Æt trùc tiÕp c¸c tÊm bª 
t«ng trªn nÒn ®Êt khi nÒn ®|îc san thËt b»ng ph¼ng. 

7.2.4. Khi kªnh ®i vªn s|ên ®åi nói cÇn ®Æt c¸c kÕt cÊu tiªu, läc n|íc ë m¸i kªnh ®Ó ®¶m 
b¶o sù æn ®Þnh cña m¸i t¹i n¬i cÇn thiÕt. 

7.3. Líp ¸o b»ng bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp  

7.3.1. C¸c líp ¸o b»ng bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp ph¶i sö dông khíp næi kÝn n|íc ®µn 
håi. TÝnh to¸n m¸c bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp cña líp ¸o ph¶i tu©n theo TCVN 
4116:  1985 "kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp thuû c«ng.Tiªu chuÈn thiÕt kÕ". 

7.3.2. HÖ sè m¸i kªnh cã líp ¸o bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp ®|îc quy ®Þnh nh| sau: 

Khi líp ¸o b»ng bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp liÒn khèi, m lín h¬n hay b»ng 1,5 

Khi líp ¸o b»ng bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp, m lín h¬n hay b»ng 1,0. 

7.3.3. ChiÒu dµy cña líp ¸o b»ng bª t«ng liÒn khèi lÊy theo b¶ng 17. 

 

B¶ng 17 

 

ChiÒu s©u n|íc trong kªnh h, (m) ChiÒu dµy cña líp ¸o bª t«ng liÒn khèi, 
(cm) 

h nhá h¬n 1 

h b»ng 1 ®Õn 2 

h lín h¬n 2 

8 ®Õn 10 

10 ®Õn 12 

12 ®Õn 15 

 
Chó thÝch:  §èi víi kªnh cã l|u l|îng lín h¬n 50m3ls, chiÒu dµy cña líp ¸o ph¶i xÐt ®Õn t¶i träng 
t¸c ®éng cña sãng ®o giã vµ tµu, thuyÒn lªn m¸i theo c¸c quy dÞnh hiÖn hµnh. 

7.3.4. Líp ¸o b»ng bª t«ng cèt thÐp liÒn khèi th× líi thÐp hµn ®|îc quy ®Þnh nh| sau: 

§|êng kÝnh cèt thÐp:  6 ®Õn 8mm;  

M¾t l|íi:  15 x 15cm; 20 x 20cm; 25 x 25cm;  

ChiÒu dµy líp ¸o x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n æn ®Þnh vµ ®é bÒn nh|ng trong mäi  
tr|êng hîp kh«ng ®|îc nhá h¬n l0cm.  

7.3.5. C¸c khe lón vµ khe nhiÖt ®é trong c¸c líp ¸o b»ng bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp 
liÒn khèi ®|îc quy ®Þnh nh| sau:  

Khe lón ngang:  tõ 3 ®Õn 4m lµm mét khe;  

Khe nhiÖt ®é:  

+ Ngang:  tõ 12 ®Õn 16m lµm mét khe;  

+ Däc:  theo ®|êng tiÕp gi¸p gi÷a ®¸y vµ m¸i kªnh. 

7.3.6. C¸c mèi nèi thi c«ng cña líp ¸o bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp liÒn khèi cÇn kÕt 
hîp víi khe lón vµ khe nhiÖt ®é. 
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7.3.7. Líp ¸o b»ng bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp ¸p dông cã hiÖu qu¶ khi:   

ë vïng cã nhµ m¸y bª t«ng ®óc s½n;  

Má vËt liÖu ®Ó lµm bª t«ng ë xa; 

ViÖc vËn chuyÓn vËt liÖu lµm bª t«ng cã nhiÒu khã kh¨n vµ tèn kÐm; 

CÇn thi c«ng líp ¸o c¶ trong mïa m|a; 

Kªnh x©y dùng ë nh÷ng vïng thiÕu n|íc, nhiÖt ®é cao, ®iÒu kiÖn b¶o d|ìng bª 
t«ng ®æ t¹i chç khã kh¨n. 

7.3.8. Nªn lµm líp ¸o bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp b»ng nh÷ng tÊm máng, ph¼ng, bª t«ng 
cèt thÐp øng suÊt tr|íc. 

7.3.9. Khi thiÕt kÕ c¸c tÊm bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp lµm ¸o kªnh ph¶i chän ph|¬ng ¸n 
tèi |u vÒ kÝch th|íc cña tÊm (øng víi nh÷ng kÝch th|íc cña gi¸ thµnh lm2 líp ¸o lµ 
nhá nhÊt). 

ChØ tÝnh to¸n gi¸ thµnh cña lm2 líp ¸o b»ng bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp cÇn xÐt ®Õn:  

Chi phÝ vÒ bª t«ng cèt thÐp; 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèi næi; 

VËt chèng thÊm; 

§iÒu kiÖn chuyªn chë vµ l¾p r¸p tÊm. 

7.3.10. Cã thÓ thiÕt kÕ kÕt hîp gi÷a bª t«ng liÒn khèi vµ bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp trong 
mét ®o¹n kªnh nh| ®¸y kªnh lµ bª t«ng liÒn khèi, cßn m¸i kªnh lµ c¸c tÊm bª t«ng 
cèt thÐp l¾p ghÐp. 

7.3.11. §Ó b¶o ®¶m cho mÆt trªn cña tÊm bª t«ng ®|îc ph¼ng khi ®Çm b»ng m¸y, c¸c 
vßng mãc cÇn bè trÝ vµo thµnh cña tÊm vµ theo chiÒu dµi cña tÊm. 

7.4. Líp ¸o b»ng ®Êt. 

Líp ¸o kªnh b»ng ®Êt chÝ cã t¸c dông chèng thÊm, kh«ng b¶o vÖ ®|îc cho ®¸y vµ 
m¸i kªnh chèng t¸c ®éng cña sãng vµ c¸c t¸c ®éng c¬ häc kh¸c. 

7.4.1. Khi ®¸y vµ m¸i kªnh lµ ®Êt sÐt, sÐt pha bÞ thÊm, ®Ó t¨ng ®é chèng thÊm cã thÓ lµm 
t¬i líp ®Êt mÆt dµy kho¶ng 40cm cña ®¸y vµ m¸i kªnh (tr|êng hîp hÖ sè m¸i kªnh 
m lín h¬n 4), sau ®ã ®Çm chÆt l¹i b»ng c¸c m¸y ®Çm. 

Khi hÖ sè m¸i kªnh nhá h¬n 2, viÖc lµm t¬i ®Êt vµ ®Çm chÆt ®Êt ph¶i ®|îc tiÕn 
hµnh ®ång thêi. 

NÕu b¶o ®¶m ®|îc ®é Èm tèi |u cña ®Êt ®Çm th× cã thÓ ®Çm chÆt ®Êt tíi ®é s©u 0,6 
®Õn 1m vµ lµm gi¶m tæn thÊt thÊm tõ 1,2 ®Õn l,4 lÇn. 

7.4.2. Kªnh ®Êt rêi thÊm n|íc m¹nh (c¸t pha, c¸t) cã thÓ dïng c¸c biÖn ph¸p chèng thÊm 
d|íi ®©y:  

a) Thay ®Êt ë ®¸y vµ m¸i kªnh b»ng c¸c lo¹i ®Êt Ýt thÊm h¬n (sÐt pha sÐt), chiÒu 
dµy líp ¸o ë ®¸y lµ 0,4 ®Õn 0,6m; ë m¸i lµ 0,6 ®Õn 1,0 m. ChiÒu dµy líp ¸o ë 
®¸y kªnh ph¶i ®|îc quy ®Þnh xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn an toµn cho xe cé ®i l¹i trªn 
bê kªnh. MÆt líp ¸o ®Êt nÒn ®|îc gia cè b»ng ®¸ d¨m (hoÆc ®Êt cÊp phèi) tõ 
mÐp ®Ønh tíi d|íi møc n|íc thÊp nhÊt (M.N. min) trong kªnh lµ 0,5m (h×nh 3). 

Kh«ng cho phÐp h¹ nhanh mùc nóíc trong kªnh xuèng thÊp h¬n mùc n|íc 
ngÇm ë sau ¸o kªnh. Trong tr|êng hîp kh«ng thóc hiÖn ®|îc ®iÒu quy ®Þnh nµy, 
ph¶i bè trÝ hÖ thèng läc, tiªu ngÇm sau ¸o kªnh.  
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Khi th¸o c¹n n|íc trong kªnh ®Ó söa ch÷a, ph¶i tÝnh to¸n tèc ®é h¹ thÊp n|íc 
trong kªnh vµ khi cÇn thiÕt ph¶i h¹ mùc n|íc ngÇm xuèng. 

 
b) G©y båi chèng thÊm:  g©y båi chèng thÊm ®|îc sö dông ®èi víi c¸c kªnh ®i qua 

vïng c¸t.  

§Ó g©y båi, sö dông dßng ch¶y tù nhiªn cã l|îng bïn c¸t l¬ löng lín, hoÆc  
b»ng ph|¬ng ph¸p nh©n t¹o, nh| ®|a mét dung dÞch sÐt (cì h¹t 0,1 ®Õn 
0,05mm) vµo dßng ch¶y trong kªnh. 

Khi g©y bèi nh©n t¹o, c¸c h¹t sÐt th|êng tr«i s©u vµo trong ®Êt c¸t tõ 5 ®Õn 
20cm tuú theo ®|êng kÝnh trung b×nh cña h¹t ®Êt c¸t ®|îc båi D vµ h¹t sÐt g©y 
båi d. 

TØ sè 
D

d
 kh«ng ®|îc nhá h¬n 0,2 ®Õn 0,15. 

Thêi gian liªn tôc cÇn tiÕn hµnh g©y bèi x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:   

            (44) 

Trong ®ã:   

W - L|îng sÐt kh« yªu cÇu ®Ó g©y båi (kg/m2);  

s - DiÖn tÝch bÒ mÆt lßng kªnh cÇn g©y båi (m2);  

U -  §é ®ôc cña dßng ch¶y trong kªnh cÇn ®|îc g©y båi, (kg/m3) 

Q - L|u l|îng n|íc ®|a vµo kªnh cÇn ®|îc g©y båi, (m3/s). 

§Ó b¶o ®¶m l¾ng ®|îc nhiÒu c¸c h¹t sÐt trªn bÒ mÆt kªnh, vËn tèc dßng ch¶y 
trong kªnh ë thêi k× g©y båi kh«ng ®|îc v|ît  qu¸ 0,2m/s, cßn tèc ®é sau ®ã ë 
c¸c kªnh ®· ®|îc g©y båi kh«ng ®|îc lín h¬n 0,6 ®Õn 0,7m/s. 

 

Phô lôc 1 

Tæn thÊt cét n|íc cña c¸c c«ng tr×nh trªn hÖ thèng kªnh t|íi 

 

1. Tæn thÊt cét n|íc qua cÊu giao th«ng 
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Tæn thÊt cét n|íc qua cÇu phô thuéc vËn tèc dßng ch¶y trong kªnh vµ hÖ sè co hÑp Hc 
lÊy theo b¶ng 1. 

 

B¶ng 1 Tæn thÊt cét n|íc qua eÊu giao th«ng (m), phô thuéc vµo 

vËn tèc trong kªnh v(m/s) vµ hÖ sè co hÑp Hc 

Hc V (m/s) 
0,4 0,6 0,8 0,9 0,95 0,99 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,052 

0,080 

0,115 

0,157 

0,210 

0,019 

0,030 

0,041 

0,055 

0,070 

0,007 

0,010 

0,014 

0,021 

0,030 

0,004 

0,005 

0,008 

0,011 

0,015 

0,003 

0,004 

0,005 

0,007 

0,009 

0,002 

0,002 

0,003 

0,005 

0,006 

 

 

 

Trong tÝnh to¸n s¬ bé cã thÓ lÊy  

 

Trong ®ã:  

Z, Zc-  LÇn l|ît lµ diÖn tÝch mÆt c¾t |ít cña kªnh vµ m¸t c¾t |ít cña kªnh bÞ thu hÑp 
do trô cÇu (m2)  

6d - Tæng c¸c chiÒu dµy cña trô cÇu (m); 

Btb - ChiÒu réng cña dßng ch¶y trong kªnh lÊy theo chiÒu réng trung b×nh:  

Btb = b + mh; (m); 

b -  ChiÒu réng ®¸y kªnh (m); 

m- HÖ sè m¸i kªnh 

h - ChiÒu s©u n|íc trong kªnh (m). 

2. Tæn thÊt cét n|íc qua cÇu m¸ng 

Tæn thÊt cét n|íc qua m¸ng trong tr|êng hîp cã phÇn vµo vµ phÇn ra thu hÑp vµ më 
réng ®ét ngét lÊy theo b¶ng 2. Tr|êng hîp më réng vµ thu hÑp dÇn, theo b¶ng 3. 

Trong ®ã:  

V - VËn tèc trung b×nh cña dßng ch¶y trong kªnh (m/s), øng víi l|u l|îng thiÕt kÕ. 

B¶ng 2 – Tæn thÊt cét n|íc qua cÊu m¸ng, cã phÇn vµo, 

phÇn ra, thu hÑp vµ më réng dét ngét (m). 

 

Hm V (m/s) 
0,4 0,6 0,8 0,9 
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(1) (2) (3) (4) (5) 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,076 

0,120 

0,172 

0,234 

0,307 

0,023 

0,037 

0,051 

0,068 

0,090 

0,007 

0,010 

0,914 

0,020 

0,025 

0,003 

0,004 

0,006 

0,008 

0,010 

 

B¶ng 3 - Tæn thÊt cét n|íc qua cÇu m¸ng cã phÊn vµo, 

phÊn r¹, thu hÑp vµ më réng dÇn (m) 

 

Hm V (m/s) 
0,4 0,6 0,8 0,9 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,066 

0,104 

0,149 

0,203 

0,266 

0,021 

0,033 

0,045 

0,061 

0,081 

0,007 

0,010 

0,014 

0,020 

0,025 

0,003 

0,004 

0,006 

0,008 

0,010 

 

 

 

HÖ sè co hÑp do m¸ng  

 

Trong ®ã:   

Zm - DiÖn tÝch mÆt c¾t |ít cña cÇu m¸ng, (m2);  

Z- DiÖn tÝch mÆt c¾t |ít cña kªnh, (m2).  

3. Tæn thÊt cét n|íc qua cèng luån  

Tæn thÊt cét n|íc qua cèng luån bao gåm:   

tæn thÊt cét n|íc ë phÇn vµo, phÇn ra, hW1 (m);  

tæn thÊt cét n|íc däc theo chiÒu dµi cèng hW2 (m); 

tæn thÊt cét n|íc qua mét ®o¹n cong (nÕu cã) hW3 (m).  

(Cèng luèn cong th|êng cã 2 ®o¹n cong theo mÆt c¾t däc cèng kÝ hiÖu hW3 –tæn thÊt cét 
n|íc qua chç cong).  

Tæn thÊt cét n|íc qua cèng luån:  

hW = hWl + hW2 + hW3, (m)  

C¸c trÞ sè hWl, hW2, hW3 x¸c ®Þnh theo b¶ng 4 hoÆc b¶ng 5, b¶ng 6 vµ b¶ng 7 

Trong c¸c b¶ng trªn:   
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Trong ®ã:  

V - VËn tèc cña dßng ch¶y trong kªnh (m/s), øng víi l|u l|îng thiÕt kÕ; 

Vc - VËn tèc cña dßng ch¶y trong cèng (m/s), øng víi l|u l|îng thiÕt kÕ; 

 

B¶ng 4- Tæn thÊt cét n|íc ë phÇn vµo, phÇn ra (hw1) thu hÑp 

vµ më réng ®ét ngét (m) 

 

K 
Vc (m/s) 

0,2 0,4 0,6 0,8 

1,0 

1,5 

2,0 

0,103 

0,230 

0,409 

0,076 

0,712 

0,204 

0,051 

0,115 

0204 

0,025 

0,058 

0,102 

 

B¶ng 5 – Tæn thÊt cét n|íc ë phÇn vµo, phÇn ra (hW1) thu hÑp 

vµ më réng dÇn (m) 

 

K 
Vc (m/s) 

0,2 0,4 0,6 0,8 

1,0 

1,5 

2,0 

0,087 

0,195 

0,347 

0,066 

0,149 

0,265 

0,046 

0,104 

0,184 

0,025 

0,038 

0,102 

 

B¶ng 6 – Tæn thÊt cét n|íc däc theo chiÒu dµi cèng luån hW2 (m) 

 

d(m) 0,05 1,0 1,5 2,0 

Vc (m/s) 
L (m) 

1,0 1,5 2,0 1,0 1,5 2,0 1,0 1,5 2,0 1,0 1,5 2,0 
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5. 

10. 

15. 

20. 

25. 

30. 

35. 

40. 

45. 

50. 

60. 

70. 

80. 

90. 

100. 

0,03 

0,05 

0,08 

0,10 

0,13 

0,15 

0,18 

0,20 

0,23 

0,25 

0,30 

0,35 

0,40 

0,45 

0,50 

0,05 

0,11 

0,17 

0,22 

0,28 

0,33 

0,39 

0,41 

0,50 

0,55 

0,66 

0,77 

0,88 

0,99 

1,10 

0,10 

0,20 

0,30 

0,39 

0,49 

0,59 

0,69 

0,78 

0,88 

0,98 

1,20 

1,40 

1,60 

1,80 

2,00 

0,01 

0,02 

0,02 

0,03 

0,04 

0,05 

0,06 

0,06 

0,07 

0,08 

0,10 

0,11 

0,13 

0,14 

0,16

0,02 

0,04 

0,05 

0,07 

0,09 

0,11 

0,13 

0,14 

0,16 

0,18 

0,24 

0,28 

0,32 

0,36 

0,40

0,03 

0,06 

0,10 

0,13 

0,15 

0,19 

0,22 

0,25 

0,28 

0,32 

0,36 

0,42 

0,48 

0,51 

0,60

0,00 

0,01 

0,01 

0,02 

0,02 

0,03 

0,03 

0,04 

0,04 

0,05 

0,05 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09

0,01 

0,02 

0,03 

0,04 

0,05 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,10 

0,12 

0,14 

0,16 

0,18 

0,20

0,02 

0,04 

0,05 

0,07 

0,09 

0,11 

0,12 

0,14 

0,16 

0,18 

0,24 

0,28 

0,32 

0,36 

0,40 

0,00 

0,00 

0,00 

0,01 

0,02 

0,02 

0,02 

0,02 

0,03 

0,03 

0,04 

0,04 

0,05 

0,05 

0,06 

0,01 

0,01 

0,02 

0,03 

0,03 

0,04 

0,05 

0,06 

0,06 

0,07 

0,08 

0,10 

0,11 

0,12 

0,14

0,01 

0,02 

0,04 

0,05 

0,06 

0,07 

0,08 

0,10 

0,11 

0,12 

0,12 

014 

0,16 

0,18 

0,20

 

Trong ®ã:  

d- §|êng kÝnh cèng luån (m); 

L- ChiÒu dµi cèng luån (m). 

B¶ng 7- Tæn thÊt cét n|íc t¹i chç hW3 cña cèng luån (m) 

 

r0: d 
Vc (m/s) 

2 4 6 8 10 15 20 

1,0 

1,5 

2,0 

0,002 

0,005 

0,004 

0,001 

0,004 

0,006 

0,001 

0,003 

0,006 

0,001 

0,003 

0,009 

0,001 

0,003 

0,005 

0,001 

0,002 

0,004 

0,001 

0,002 

0,003 

  

r0 – B¸n kÝnh cong tÝnh ®Õn trôc cèng t¹i ®o¹n  cong hW3 cña cèng luån (m) 

4. Tæn thÊt cét n|íc qua cèng ®iÒu tiÕt 

Tæn thÊt cét n|íc qua cèng ®iÒu tiÕt lµm viÖc theo s¬ ®å ®Ëp trµn, ®Ønh réng lÊy theo 
b¶ng 1. 

Tr|êng hîp theo s¬ ®å ch¶y qua lç lÊy theo b¶ng 8. 

 

B¶ng 8 – Tæn thÊt cét n|íc qua cèng ®iÒu tiÕt theo s¬ ®å ch¶y qua lç (m) 

 

K1 
Vc (m/s) 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 

1,0 

1,5 

2,0 

0,151 

0,346 

0,616 

0,149 

0,336 

0,600 

0,145 

0,326 

0,580 

0,142 

0,320 

0,591 

0,139 

0,314 

0,558 

0,131 

0,296 

0,529 

0,121 

0,271 

0,483 

0,111 

0250 

0,445
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Chó thÝch:  V0 – VËn tèc trung b×nh cña dßng ch¶y qua lç  (cöa cèng ) tÝnh b»ng m/s. 

Trong ®ã:   

h- ChiÒu s©u n|íc tr|íc cèng (m) 

a- ChiÒu cao cña lç (m) 

5. Tæn thÊt cét n|íc qua cèng lÊy n|íc: 

Cèng cã ¸p:  x¸c ®Þnh theo cèng luån (môc 3 cña phô lôc nµy) 

Cèng kh«ng ¸p:  Theo cèng ®iÒu tiÕt (môc 4 phô lôc nµy). 

 

Phô lôc 2 

HÖ sè  thÊm  Kt cña c¸c lo¹i ®Êt 

(Dïng trong c«ng thøc 8a) 

 

TÝnh chÊt cña ®Êt Kt (m/ ngµy ®ªm) 

§Êt cã tÝnh chÊt thÊm n|íc rÊt nhá (®Êt sÐt nÆng) 

§Êt cã tÝnh chÊt thÊm n|íc nhá  (®Êt sÐt, ®Êt sÐt pha nÆng) 

§Êt cã tÝnh chÊt thÊm n|íc võa (®Êt sÐt pha) 

§Êt cã tÝnh chÊt thÊm n|íc lín (®Êt c¸t pha, ®Êt c¸t mÞn) 

§Êt cã tÝnh chÊt thÊm n|íc rÊt lín (c¸t th«, sái s¹n) 

0,01 

0,01 ®Õn 0,05 

0,05 ®Õn 0,5 

0,4 ®Õn 1,00 

1,00 

 

Phô lôc 3 

B¶ng tÝnh s½n l|u l|îng thÊm  trªn 1km chiÒu dµi kªnh 

(Theo c«ng thøc 9) 

 

L|u l|îng thÊm trªn 1km chiÒu dµi kªnh Qt (1/s - km) 

L|u l|îng cña 
kªnh (m3/s ) 

ThÊm rÊt Ýt 

A = 0,7 

m = 0,30 

ThÊm Ýt 

A = 1,3 

m = 0,35 

ThÊm võa 

A = 1,9 

m = 0,40 

ThÊm nhiÒu 

A = 2,65 

m = 0,45 

ThÊm rÊt 
m¹nh 

A = 3,40 

m = 0,50 

1 2 3 4 5 6 

0,051 – 0,060 

0,061 – 0,070 

0,071 – 0,080 

0,081 – 0,090 

0,091 – 0,100 

0,101 – 0,120 

0,121 – 0,140 

0,141 – 0,170 

0,90 

1,00 

1,10 

1,20 

1,30 

1,50 

1,70 

1,90 

2,00 

2,20 

2,50 

2,60 

2,80 

3,10 

3,10 

3,80 

3,30 

3,70 

4,00 

4,30 

4,60 

5,00 

5,60 

6,20 

5,40 

5,90 

6,40 

6,80 

7,30 

7,90 

8,60 

9,70 

8,00 

8,70 

9,30 

9,80 

10,00 

11,00 

12,00 

13,00 
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0,171 – 0,200 

0,201 – 0,230 

0,231 – 0,260 

0,261 – 0,300 

0,301 – 0,350 

0,351 – 0 400 

0,401 – 0,450 

0,451 – 0,500 

0,501 – 0,600 

0,601 – 0,700 

0,701 – 0,850 

0,851 – 1,000 

1,001 – 1,250 

1,251 – 1,500 

1,501 – 1,750 

1,751 – 2,000 

2,001 – 2,500 

2,501 – 3,000 

3,001 – 3,500 

3,501 – 4,000 

4,001 – 5,000 

5,001 – 6,000 

6,001 – 7,000 

7,001 – 8,000 

8,001 – 9,000 

9,001 – 10,00 

10,001 – 12,00 

12,001 – 14,00 

14,001 – 17,00 

17,001 – 20,00 

20,001 - 23,00 

23,001 – 26,00 

26,001 – 30,00 

2,10 

2,40 

2,60 

2,90 

3,20 

3,50 

3,80 

4,20 

4,60 

5,20 

5,80 

6,50 

7,10 

8,70 

9,90 

11,00 

12,00 

14,90 

16,00 

18,00 

20,00 

23,00 

26,00 

29,00 

31,00 

34,00 

37,00 

42,00 

48,00 

54,00 

60,00 

66,00 

72,00 

4,30 

4,70 

5,10 

5,00 

6,00 

6,60 

7,30 

7,90 

8,70 

9,70 

10,90 

12,30 

13,90 

15,70 

18,30 

19,30 

22,00 

24,30 

27,10 

30,00 

34,00 

39,10 

43,00 

47,00 

51,00 

55,00 

61,00 

68,00 

76,00 

86,00 

94,00 

102,00 

110,00 

6,90 

7,60 

8,20 

8,80 

9,60 

10,00 

11,00 

12,00 

13,00 

15,00 

16,00 

18,00 

20,00 

23,00 

26,00 

28,00 

31,00 

35,00 

39,00 

42,00 

47,00 

53,00 

58,00 

64,00 

69,00 

74,00 

81,00 

89,00 

98,00 

109,00 

120,00 

150,00 

159,00 

10,60 

11,60 

12,20 

13,10 

14,20 

15,40 

16,10 

17,50 

18,00 

20,80 

22,80 

25,00 

28,20 

31,20 

34,80 

37,00 

41,00 

46,00 

50,00 

54,00 

60,00 

68,00 

74,00 

80,00 

86,00 

91,00 

98,00 

101,00 

120,00 

132,00 

144,00 

152,00 

162,00 

15,00 

16,00 

17,00 

18,00 

19,00 

21,00 

22,00 

23,00 

25,00 

27,00 

30,00 

33,00 

36,00 

40,00 

43,00 

46,00 

51,00 

57,00 

62,00 

66,00 

72,00 

80,00 

87,00 

93,00 

99,00 

105,00 

112,00 

122,00 

134,00 

147,00 

158,00 

168,00 

180,00 

 

 

Phô lôc 4 

HÖ sè ¶nh h|ëng cña chÊt ®Êt ®Õn l|u l|îng  thÊm 

(At
 vµ mt) dïng trong c«ng thøc (9) 

 

B¶ng 1 
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Lo¹i ®Êt TÝnh chÊt thÊm At mt 

§Êt sÐt 

§Êt sÐt pha nÆng 

§Êt pha sÐt võa  

§Êt sÐt pha nhÑ 

§Êt c¸t pha  

ThÊm rÊt Ýt 

ThÊm Ýt 

ThÊm võa  

ThÊm nhiÒu 

ThÊm rÊt m¹nh 

0,07 

1,30 

1,90 

2,65 

3,40 

0,30 

0,35 

0,40 

0,45 

0,50 

 

B¶ng 2 – B¶ng tÝnh hÖ sè ' vµ m0 trong c«ng thøc10 

 

Lo¹i ®Êt ' m0 

§Êt pha sÐt nhÑ  

§Êt pha sÐt võa 

§Êt pha sÐt nÆng 

(2,85 ®Õn 3,5) 

(1,87 ®Õn 2,3) 

(1,0 ®Õn 1,3) 

0,5 

0,4 ®Õn 0,5 

0,3 ®Õn 0,5 

 

Trong b¶ng trÞ sè  ' nhá t|¬ng øng víi trÞ sè  m0 nhá 

 

Phô lôc 5 

HÖ sè hiÖu chØnh J dïng trong c«ng thøc  (11) 

 

ChiÒu s©u møc n|íc ngÇm  (m) kÓ tõ ®¸y kªnh 
Q (m3/s) 

1 3 5 7,5 10 15 20 25 

0,3 

1,0 

3,0 

10,0 

20,0 

30,0 

50,0 

100,0 

0,02 

0,63 

0,50 

0,41 

0,36 

0,35 

0,32 

0,28 

- 

0,79 

0,63 

0,50 

0,45 

0,42 

0,37 

0,33 

- 

- 

0,82 

0,65 

0,57 

0,54 

0,49 

0,42 

- 

- 

- 

0,79 

0,71 

0,66 

0,60 

0,52 

 

- 

- 

0,91 

0,82 

0,77 

0,64 

0,58 

- 

- 

- 

- 

- 

0,94 

0,84 

0,73 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,97 

0,84 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,94

 

Phô lôc 6 

HÖ sè lîi dông cña kªnh nhá 

B¶ng 1 – HÖ sè lîi dông cña kªnh nhá dùa theo diÖn tÝch cña khu t|íi, 

lo¹i kªnh vµ tÝnh chÊt ®Êt ®¾p kªnh 

 

Kªnh lo¹i A Kªnh lo¹i B 
DiÖn tÝch 
t|íi (ha) §Êt thÊm 

nhiÒu 
§Êt thÊm 

võa 
§Êt thÊm Ýt

§Êt thÊm 
nhiÒu 

§Êt thÊm 
võa 

§Êt 
thÊm Ýt 
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25 

50 

100 

150 

200 

300 

0,80 

0,75 

0,72 

0,69 

0,66 

0,62 

0,90 

0,87 

0,84 

0,84 

0,70 

0,74 

0,95 

0,92 

0,90 

0,87 

0,84 

0,80 

0,75 

0,70 

0,66 

0,63 

0,60 

0,57 

0,85 

0,80 

0,75 

0,72 

0,70 

0,66 

0,90 

0,86 

0,83 

0,80 

0,77 

0,74 

 
Chó thÝch: kªnh lo¹i A cã chiÒu dµi nhá h¬n hoÆc b»ng 50m/ha vµ sè l|îng cöa lÊy n|íc nhá h¬n 
hoÆc b»ng 3; Kªnh B cã chiÒu dµi lín h¬n hoÆc 5om/ha vµ sè l|îng cña cöa lÊy n|íc lín h¬n 3. 

 

B¶ng 2 – HÖ sè lîi dông cña kªnh nhá dùa theo chiÒu dµi cña kªnh 

vµ l|u l|îng trong kªnh 

 

ChiÒu dµi cña kªnh (km) 
L|u l|îng (m3/s) 

<2 2 ®Õn  < 4 4 ®Õn  < 6 6 ®Õn 8 

Nhá h¬n 0,025 

0,025 ®Õn nhá h¬n 0,05 

0,05 ®Õn nhá h¬n 0,100 

0,100 ®Õn nhá h¬n 0,150 

0,150 ®Õn nhá h¬n 0,200 

0,200 ®Õn nhá h¬n 0,250 

0,250 ®Õn 0,300 

0,80 

0,83 

0,85 

0,87 

0,88 

0,75 

0,78 

0,80 

0,82 

0,84 

0,85 

0,86 

- 

- 

0,75 

0,78 

0,80 

0,82 

0,83 

- 

- 

- 

0,75 

0,78 

0,79 

0,80 

 

Phô lôc 7 

C¸c kÝch th|íc mÆt c¾t kªnh 

KÝch th|íc mÆt c¾t kªnh khi:  (lÊy tõ b¶ng 1 ®Õn b¶ng 10 cña phô lôc 7) 

L|u l|îng    Q nhá h¬n hoÆc b»ng 1m3/s; 

HÖ sè m¸i kªnh  m  b»ng   1 vµ 1,5 

HÖ sè nh¸m   n  b»ng   0,025; 

§é dèc ®¸y kªnh  i  b»ng   0,0002 ®Õn 0,001 

 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

 

 
 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

 
 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

 
 

 

 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

 

 
Chó thÝch:  C¸c b¶ng 1®Õn b¶ng 10 ®|îc biÓu thÞ nh| sau; 

b- ChiÒu réng ®¸y kªnh (m) 

Dßng trªn – c¸c trÞ sè  chiÒu s©u n|íc trong kªnh (h) tÝnh b»ng mÐt; 

Dßng d|íi – c¸c trÞ sè  vËn tèc trung b×nh  trong mÆt c¾t, tÝnh b»ng m/s 

KÝ hiÖu  (-) vµ (x) biÓu thÞ mÆt c¾t qu¸ hÑp  vµ qu¸  réng; 

trÞ sè :   

Kh«ng nªn thiÕt kÕ kªnh cã trÞ sè  E lín qu¸ v× nh÷ng mÆt c¾t nµy th|êng chiÕm nhiÒu diÖn 
tÝch mÆt b»ng. 

 

Phô lôc 8 

VËn tèc kh«ng xãi cho phÐp 

 

B¶ng 1 – VËn tèc kh«ng xãi cho phÐp (m/s) ®èi víi ®Êt dÝnh 

 

Vkx øng víi chiÒu s©u  n|íc trung b×nh trong kªnh (m/s) Lo¹i ®Êt KÝch th|íc h¹t 
(mm) htb= 0,4 htb= 1,0 htb= 2,0 htb t 3 

Bôi vµ bïn  

C¸t nhá  

C¸t võa  

C¸t th« 

Sái nhá 

Sái võa  

Sái lín  

§¸ d¨m nhá 

§¸ d¨m võa 

§¸ d¨m lín 

§¸ cuéi nhá 

§¸ cuéi võa 

§¸ cuéi lín  

§¸ t¶ng 

0,005 ®Õn 0,05 

0,05 ®Õn 0,25 

0,25 ®Õn 1,00 

1 ®Õn 2,5 

2,5 ®Õn 5,0 

5 ®Õn 10,0 

10 ®Õn 15 

15 ®Õn 25 

25 ®Õn 40  

40 ®Õn 75 

75 ®Õn 100 

100 ®Õn 150 

150 ®Õn 200 

lín h¬n 200 

0,12 ®Õn 0,17  

0,17 ®Õn 0,27 

0,27 ®Õn 0,47 

0,47 ®Õn 0,53 

0,53 ®Õn 0,65 

0,65 ®Õn 0,80 

0,8 ®Õn 0,95 

0,95 ®Õn 1,2 

1,2 ®Õn 1,5 

1,3 ®Õn 2,0 

2 ®Õn 2,3  

2,3 ®Õn 2,8 

2,8 ®Õn 3,2 

lín h¬n 3,2 

0,15 ®Õn 0,21 

0,21 ®Õn 0,32 

0,32  ®Õn 0,57 

0,57 ®Õn 0,65 

0,65 ®Õn 0,8 

0,8 ®Õn 1,0 

1,0 ®Õn 1,2 

1,2 ®Õn 1,4 

1,1 ®Õn 1,8 

1,8 ®Õn 2,4 

2,4 ®Õn 2,8  

2,8 ®Õn 3,4 

3,4 ®Õn 3,9 

lín h¬n 3,9 

0,17 ®Õn 0,24 

0,24 ®Õn 0,37 

0,37®Õn 0,65 

0,65 ®Õn 0,75 

0,75 ®Õn 0,9 

0,9 ®Õn 1,1 

1,1 ®Õn 1,3 

1,3 ®Õn 1,6 

1,6 ®Õn 2,1  

2,1 ®Õn 2,8 

2,8 ®Õn 3,2 

3,2 ®Õn 3,9 

3,9 ®Õn 4,5  

lín h¬n 4,5 

0,19 ®Õn 0,26 

0,26 ®Õn 0,4 

0,4 ®Õn 0,7 

0,7 ®Õn 0,8  

0,8 ®Õn 0,95 

0,95 ®Õn 1,2 

1,2 ®Õn 1,4 

1,4 ®Õn 1,8 

1,8 ®Õn 2,2 

2,2 ®Õn 3,0 

3,0 ®Õn 3,1 

3,1 ®Õn 4,2 

4,2 ®Õn 4,9 

lín h¬n 4,9 

 

B¶ng 2 – VËn tèc kh«ng xãi cho phÐp ®èi víi ®Êt dÝnh khi b¸n kÝnh thñy lùc R= 1 vµ 
hµm l|îng phï sa trong n|íc 0,1kg/m3 

 

Lo¹i ®Êt TØ lÖ h¹t cã Dung träng kh« cña ®Êt (T/m3) 
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 ®|êng kÝnh 
(d) d|íi 

0,005mm (%)
1,1 ®Õn 1,3 1,3 ®Õn 1,7 1,7 ®Õn 2,0 

(1) (2) (3) (4) (5) 

§Êt sÐt pha nhÑ  

§Êt sÐt pha võa 

§Êt sÐt pha  nÆng 

§Êt sÐt 

12 ®Õn 18 

18 ®Õn 25 

25 ®Õn 31  

33 

0,40 ®Õn 0,60 

0,45 ®Õn 0,65 

0,55 ®Õn 0,70 

0,65 ®Õn 0,75 

0,60 ®Õn 0,80 

0,65 ®Õn 0,85 

0,70 ®Õn 1,00 

0,75 ®Õn 0,90 

0,80 ®Õn 0,90 

0,85 ®Õn 1,00 

1,00 ®Õn 1,20 

0,95 ®Õn 1,25 

 
Chó thÝch:   

1. NÕu hµm l|îng phï sa trong  n|íc lín h¬n 0,1kg/m3 th× trÞ sè vËn tèc kh«ng xãi trong b¶ng trªn 
cã thÓ céng thªm mét sè gia theo b¶ng 3. 

2. Khi R kh¸c 1, c¸c trÞ sè  trong b¶ng 2 cÇn nh©n víi R1/3 

 

B¶ng 3 – Sè gia cña vËn tèc kh«ng xãi cho phÐp khi hµm l|îng phï sa dßng ch¶y 
trong kªnh lín h¬n 0,1kg/m3 

Lo¹i ®Êt Sè gia (%) Lo¹i ®Êt Sè gia (%) 

C¸t nhá vµ c¸t võa 

C¸t to 

Sái nhá  

Sái võa 

Sái to 

15 ®Õn 30 

25 ®Õn 35 

25 ®Õn 35 

20 ®Õn 25 

10 ®Õn 20 

Cuéi 

§Êt sÐt pha nhÑ  

§Êt sÐt pha võa 

§Êt sÐt pha  nÆng 

§Êt sÐt 

5 ®Õn 10 

10 ®Õn 15 

15 ®Õn 20 

20 ®Õn  25 

20 ®Õn 25 

 

B¶ng 4 – VËn tèc kh«ng  xãi cho phÐp  cña kªnh ®µo trong ®¸ (m/s) 

 

L|u l|îng cña kªnh (m3/s) 
Lo¹i ®¸ 

d|íi 1 1 y 10 trªn 10 

- §¸ trÇm tÝch phong hãa mÒm yÕu (sÐt kÕt, bét kÕt, c¸t 
kÕt phong ho¸) 

- §¸ trÇm tÝch phong ho¸ võa (®¸ d¨m kÕt, ®¸ v«i nøt nÎ, 
c¸t kÕt nøt nÎ) 

- §¸ trÇm tÝch r¾n ch¾c (c¸t kÕt, ®¸ v«i, ®¸ v«i silic) 

- §¸ kÕt tinh,  ®¸ phón xuÊt 

2,5 

 

3,5 

5,0 

8,0 

3,00 

 

4,25 

6,00 

9,00 

3,5 

 

5,0 

7,0 

10,0 

 

B¶ng 5 – VËn tèc kh«ng xãi cho phÐp  cña kªnh cã líp ¸o bäc chèng thÊm (m/s) 

 

ChiÒu s©u n|íc trong kªnh (m) 

Lo¹i gia cè 
M¸c bª 

t«ng hoÆc 
v÷a x©y 

0,5 

 
1,0 3,0 5,0 

1 2 3 4 5 6 

Líp  ¸o b»ng bª t«ng (trong dßng ch¶y 50 9,6 10,6 12,3 13,0 
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kh«ng cã c¸t vµ cuéi sái)  

75 

100 

150 

200 

300 

 

11,2 

12,5 

14,0 

15,6 

19,2 

 

12,4 

13,8 

15,6 

17,3 

21,2 

 

11,3 

16,0 

16,0 

20,0 

24,6 

 

15,2 

17,0 

19,1 

21,2 

21,1 

Líp ¸o b»ng ®¸ x©y (trong dßng ch¶y 
kh«ng cã c¸t vµ cuéi sái) 

150-50 

25 

10 

7,4 

6,3 

4,3 

8,7 

7,1 

5,6 

10,7 

9,1 

6,2 

11,6 

9,8 

6,7 

Rä ®¸ (2,5 x 5,0 x 1,0) m vµ lín h¬n  - 4,7 5,5 6,8 7,3 

¸o b»ng mét líp ®¸  héc ®Æt trªn líp ®¸ 
d¨m hoÆc ®Êt sÐt: 

+ NÒn b»ng ®Êt ®¾p míi ®Çm nÖn khi cì 
®¸ héc; 

15 ®Õn 20cm 

20 ®Õn 30cm 

  

 

 

2,4 

2,8 

 

 

 

2,8 

3,3 

 

 

 

3,5 

4,1 

 

 

 

3,8 

4,4 

+ NÒn ®¸ lón hoÆc ®|îc ®Çm nÖn chÆt 
khi cã ®¸ héc: 

15 ®Õn 20 

20 ®Õn 30 

 

 

- 

- 

 

 

2,6 

3,0 

 

 

3,0 

3,6 

 

 

3,7 

4,5 

 

 

4,0 

4,9 

¸o gåm 2 líp ®¸ héc ®Æt trªn líp ®¸ 
d¨m khi cì ®¸ héc:  

15 ®Õn 20 

20 ®Õn 30 

 

 

- 

- 

 

 

3,0 

3,1 

 

 

3,5 

3,7 

 

 

4,3 

4,7 

 

 

4,7 

5,1 

 

Phô lôc 9 

HÖ sè nh¸m cña kªnh vµ s«ng suèi 

 

B¶ng 1- HÖ sè nh¸m cña kªnh ®Êt 

HÖ sè nh¸m (n) cña lßng 
kªnh §Æc ®iÓm cña kªnh 

Kªnh t|íi Kªnh tiªu

1. L|u l|îng kªnh lín h¬n 25m3/s 

- TuyÕn kªnh ®i qua ®Êt dÝnh vµ c¸c lo¹i ®Êt c¸t 

- TuyÕn kªnh ®i qua ®Êt lÉn sái cuéi 

2. L|u l|îng cña kªnh tõ 01 ®Õn 25 m3/s 

- TuyÕn ®i qua ®Êt dÝnh vµ c¸c lo¹i ®Êt c¸t 

- TuyÕn ®i qua ®Êt lÉn sái cuéi 

3. L|u l|îng cña kªnh nhá h¬n 1m3/s 

4. Kªnh sö dông theo ®Þnh k× 

 

0,020 

0,0225 

 

0,0225 

0,025 

0,035 

0,0275 

 

0,025 

0,0275 

 

0,030 

0,0325 

0,035 
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B¶ng 2 - HÖ sè nh¸m cña kªnh ®µo trong ®¸ 

 

§Æc ®iÓm cña mÆt lßng kªnh HÖ sè nh¸m (n) 

  l. MÆt ®|îc söa sang tèt  

 2. MÆt ®|îc söa sang võa vµ kh«ng cã chç låi lâm 

 3. MÆt ®|îc söa sang võa, cã chç låi lâm 

0,02 ®Õn 0,025 

0,03 ®Õn 0,035 

0,04 ®Õn 0,045 

 

B¶ng 3 - HÖ sè nh¸m cña kªnh cã líp ¸o bäc 

 

Lo¹i gia cè §Æc ®iÓm ë trªn mÆt 
HÖ sè nh¸m 

(n) 

1. Tr¸ng v÷a xi m¨ng trªn mÆt b»ng ph¼ng 

 

2. MÆt b»ng bª t«ng 

 

3. MÆt phun v÷a xi m¨ng 

4. CÇu m¸ng b»ng gç 

 

 

5. MÆt l¸t b»ng ®¸ trßn c¹nh 

6. MÆt x©y l¸t b»ng ®¸ ®· gia c«ng 

7. MÆt x©y l¸t b»ng g¹ch 

8. MÆt x©y l¸t ®¸ héc tr¸t b»ng v÷a xi m¨ng 

- Nh½n 

- Kh«ng nh½n 

- Dïng v¸n khu«n b»ng gç  

- MÆt nh¸m  

- MÆt ®· söa ch÷a b»ng ph¼ng 

- MÆt ch|a söa 

- Gç bµo nh½n  

- Gç ch|a bµo nh½n 

0,012 

0,014 

0,015 

0,017 

0,015 

0,018 

0,012 

0,013 

0,0225 

0,015 

0,013 

0,011- 0,012

 

B¶ng 4 - HÖ sè nh¸m cña s«ng suèi thiªn nhiªn 

 

§Æc tr|ng cña lßng dÉn HÖ sè nh¸m (n) 

- Lßng dÉn lµ ®Êt trong ®iÒu kiÖn thuËn lîi (s¹ch, th¼ng)  

- Lßng dÉn cã lÉn ®¸ trong ®iÒu kiÖn thuËn lîi  

- Lßng dÉn lµ ®Êt cøng trong c¸c ®iÓu kiÖn rÊt thuËn lîi  

- Lßng dÉn cã dßng ch¶y quÈn,cã nhiÒu bèi tÝch hoÆc thùc vËt che phñ, dßng 
ch¶y quÈn,c« nhiÒu t¹p chÊt vµ rÊt cong. 

- Lßng dÉn cong ®Òu ®Æn víi sè l|îng b·i bèi vµ hè xãi kh«ng lín l¾m  

- Nh| trªn nh|ng dßng ch¶y cã nhiÒu t¹p chÊt vµ ®¸ l¨n 

- Nh÷ng ®o¹n s«ng cã nhiÒu t¹p chÊt,dßng ch¶y rÊt chËm vµ c¸c hè xãi s©u  

- Nh÷ng ®o¹n s«ng cã rÊt nhiÒu t¹p chÊt kiÓu ®Çm lÇy (r¸c r|ëi, ë nhiÒu chç 
n|íc ø ®äng)  

- C¸c b·i bèi cña s«ng lín vµ trung b×nh cã c¸c líp phñ b»ng thùc vËt (cã bôi 
c©y)  

- C¸c b·i bèi cã rÊt nhiÒu t¹p chÊt,dßng ch¶y yÕu, hè xãi s©u vµ lín  

0,025 ®Õn 0,03 

0,03 ®Õn 0,04 

0,04 

0,05 

 

0,033 ®Õn 0,045 

0,035 ®Õn 0,05 

0,05 ®Õn 0,08 

0,075 ®Õn 0,15 

 

0,05 

0,08 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖtnam                                                           TCVN 4118 : 1985 
 

- Nh| trªn nh|ng víi dßng ch¶y xiÕt  

- C¸c b·i båi kh«, c¸c lïm c©y rËm 

0,10 

0,20 

 

Phô lôc 10 

X¸c ®Þnh kÝch th|íc mÆt c¾t kªnh 

theo ph|¬ng ph¸p mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt 

Bµi to¸n 1: 

- X¸c ®Þnh chiÒu réng ®¸y kªnh h×nh thang, biÕt Q = 8m3/s; h = l,60m; m = l,75; n = 0,025 
vµ i= 0,0004 

TÝnh trÞ sè  

 

 

Trong ®ã:   

 

- x¸c ®Þnh theo b¶ng l cña phô lôc nµy; 

Bln - b¸n kÝnh thuû lùc øng víi mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt. 

- Tõ b¶ng 2 t×m ®|îc Bln = 1,03m do ®ã:  

 

 

- Theo b¶ng 3, khi m = l,75 tû sè  

Ta cã: 28,3
ln

 
R

b
vµ chiÒu réng ®¸y kªnh cÇn t×m sÏ lµ 

   mR
R

b
b 38,303,1.28,3ln

ln

  ¸̧
¹

·
¨̈
©

§
  

Bµi to¸n 2: 

X¸c ®Þnh chiÒu s©u n|íc h cña kªnh h×nh thang biÕt:  

b = 2m, Q = 3m3/s, m = l, n = 0,014, i =0,0008 
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Theo b¶ng 2 khi n = 0,014 ta thÊy trÞ sè:  

    Rln = 0,54m do ®ã 

    7,3
54,0

2

ln

  
R

b
 

Tõ b¶ng 3 t×m ®|îc ;46,1
ln

 
R

b
  

ChiÒu s©u cña dßng ch¶y trong kªnh: h = l,46 Rln= l,46.0,54 = 0,79m 

Bµi to¸n 3: 

TÝnh kÝch th|íc cña kªnh h×nh thang biÕt:  

Q = 4,25m3/s, m = l,5, i= 0,0004, n = 0,225 vµ vËn tèc V = 0,75m/s. 

 

Tra b¶ng 2 víi n = 0,0225 cã:  

Rln= 0,81m vµ  lnRC = 38,54m/s 

VËn tèc øng víi mÆt c¾t thuû lùc lîi nhÊt 

 

Theo b¶ng 3 øng víi:  

 

KÝch th|íc kªnh sÏ lµ: 
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Bµi to¸n 4:  

X¸c ®Þnh chiÒu réng ®¸y vµ ®é dèc cña kªnh h×nh thang ®Ó t¶i l|u l|îng:  

Q = 3,5m3/s, cho biÕt m = 1,5, n = 0,025, h = 1,2m vµ V = 0,5m/s. 

 

 

- B¸n kÝnh thuû lùc:  

 

- Tra b¶ng 2: 

- øng víi  n= 0,025 t×m ®|îc  

- §é dèc ®¸y kªnh:  

 

B¶ng 1 – B¶ng x¸c ®Þnh trÞ sè  (4m0)
-1 theo m 

 

m 0 0,50 0,75 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,5 3,00 

m0 

(4m0)
-1 

2,000 

0,1250 

1,736 

0,144 

1,750 

0,143 

1,828 

0,137 

1,952 

0,128 

2,106 

0,119 

2,282 

0,110

2,482 

0,101 

2,885 

0,087 

3,325 

0,076
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