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Nhom H

Heé thong kénh tugi - Tiéu chuan thiét ké

Irrigation systems — Design standard

Tiéu chudn nay quy dinh cdc yéu cau khi thi€t k€ méi va thiét k& stra chita cdc hé
thong kénh tudi.

1. Quy dinh chung
1.1.  Heé thong kénh tudi dugc phan cip theo bang 1
Bang 1
Dién tich tuéi (10°ha) Cap cong trinh kénh

L6n hon 50 I

Lé6n hon 10 dén 50 11T

Lé6n hon 2 dén 10 v

Nho hon hodc bang 2 \4
Chii thich:

1. Khi kénh tudi dong thoi lam nhiém vu khdc (nhu giao thong thuy, cdp nudc ddn dung
cong nghiép v.v...) thi cdp ciua kénh tudi duoc ldy theo cdp ciua kénh lam nhiém vu
néu kénh tudi cé cdp thdp hon.

2. Cdp cua cdc cong trinh trén kénh tudi ciing duoc xdc dinh theo bdang 1. Khi cé két
hop vdi cdp cua cdc cong tl'in// trén kénh tudi ldy theo cdp ciia cdc cong trinh ki
thudt nay cia cong trinh trén kénh tudi cé cdp thdp hon.

1.2.  Hé thong kénh tudi bao gom cac kénh thudéc mang ludi kénh tuGi va cac cong trinh
trén kénh. Cac cong trinh trén kénh bao gém: cédc cong trinh 14y nuée, diéu tiét, do
nuéc, chuyén nudc, tieu nuée, xa nude, khi ¢6 su c6 va xa nudc cudi kénh kénh,
cong trinh giao thong va cac cong trinh quan 1i hé thong kénh tudi.

1.3.  Mang luGi kénh tuGi bao gom: kénh chinh cac kénh nhanh cép I, cidc kénh nhanh cap
II, cac kénh nhanh cédp III, v.v... va cac kénh nhanh cap cudi cung dan nudc vao
khoang (16) san xuat.

Chu thich:
1. Kénh chinh ddn nudc tir nguoén nudc (tai ddu moi thuy luc) phdan phoi nudc cho cdc kénh
2. Kénh nhdanh cdp I dan nudc tir kénh chinh phdn phoéi nudc cho cdc kénh nhanh cdp 11,
3. Kénh nhanh cdp Il ddan nuéc tir kénh nhdnh cdp I phdan phoi nuéc cho cdc kénh nhanh cdp 11l
V.V...
1.4.  Nhitng ki hiéu cac kénh thudc mang luéi kénh tuéi duge quy dinh nhu sau:

Keénh chinh: K.C;
Kénh nhanh cap I: NI, N2, N3; v.v...;
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Kénh nhanh cép II: NI- [; NI- 2; NI- 3; v.v...,
N2-1; N2- 2; N2- 3; v.v. ..;
N3-1; N3-2; N3-31v.v...
Kénh nhénh cép I1I: NI- I- 1; Nl-1- 2; NI- 1- 3; v.v...
N1-2-1,NI-2-2; NI- 2- 3.
Chil thich:

1. Trong truong hop mor hé thong kénh tudi cé nhiéu kénh chinh thi ky hiéu nhu sau: K.C;; K.C,,
K.Ci;vv...(chisd'1; 2; 3;v.v...) danh theo chiéu kim dong ho

2. Nhiing ki hiéu 1 chi s6" ciia kénh nhdnh biéu thi kénh nhdnh cdp 1; c6 hai tri s6 biéu thi kénh
nhdnh cdp II; ¢6 ba chi s, biéu thi kénh nhdnh cdp III; v.v...

3. Chi s6 biéu thi kénh nhdnh cdp I nhu sau: néu di theo dong nudc chdy trén kénh chinh thi ding
§6 chdn cho kénh bén phdi, so' € cho kénh bén trdi. Doi voi kénh nhdanh cdp II trd xuéng thi ki
hiéu theo thirtw 1,2, 3, v.v... ké tir ddu kénh cdp trén ciia chiing khong phdan bén phdi hodc bén
trdi.

So d6 céc ki hiéu mang ludi kénh tu6i dugc thé hién & hinh 1.
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Q 2V
o199
Hinh 1 —d
1.5.  Khi thiét k€ hé thong kénh tudi, can xac dinh cac hé so sau:

a) Str dung ruong dat (K,):

x

(1)
Trong do:

g4 Dién tich dat thuc t€ dugc tudi bang cong trinh thuy loi, bao gom dién tich cay
luong thuc, cay cong nghiép, rau, dong c¢d va ciy an qua;
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F4- Dién tich dit ving dugc tudi, bao gom ca dién tich w,, va dién tich dung lam hé

thong kénh tuéi, cac kénh trong khoanh (16), cdc cong trinh, dudng s4, ao ho, cac khu

xay dung khédc (nha &, tram trai, cong xudng v.v... cling nhu cdc dién tich nam téch

biét bén trong cac khoang (16) ma viéc tuéi cac dién tich nay xét thay khong hop .
Chii thich: D¢ xdc dinh dién tich ddt ving dugc tudi do cong trinh thuy loi ndo dam nhiém
viéc phdn ranh gidi viing dugc tudi cdn cit vao ranh gidi doi mii, song ngoi, duong sd, hodc
cdc ranh gidi hanh chinh thudn loi cho viéc t6 chitc qudn i, khai thdc cong trinh.

b) Hé s6 chiém dat cua hé thong kénh (K,):

<

(2)

Trong do6:
F.4 - Dién tich chiém dit ctia hé thong kénh tudi va kénh tiéu lam méi do hé thong
kénh tudi gay trd ngai tinh trang tiéu tu nhién nhu trude khi xay dung hé thong kénh
tudi do;
- Ki hiéu theo giai thich trong cong thic (1) .
Trong moi trudng hop, K., Phai thoa man biéu thitc dudi day:

Kea < [Keals 3)
Heé s6 chiém dat cho phép (K., xdc dinh theo bang 2

Bang 2
Ving K. (%)
1. Cay luong thuc,rau
- Mién nii 4 dén 6
- Trung du va dong bang 5dén7
2. Cay cong nghiép 3dén4
3. Dong cod 2 dén 3

Khi biéu thiic (3) khong thod man, trong thiét k& phai c6 luan ching kinh t&€ ki thuat

2. B0 tri mat bang hé thong kénh tuéi

2.1. Heé thong kénh tudi bang dat.

2.1.1.  Khi thiét k€ mat bang tuyén kénh phai xét tuGi quy hoach trong trot trong khu vuc
nén bo tri kénh riéng biét cho timg ving trong trot nhu ving trong lda nude,ving
rau mau, viing trong cay cong nghiép v.v...

2.1.2.  Can bd tri c4ac nhanh kénh sao cho pham vi t6i ciia chiing nam gon trong ting dia
giéi khu vuc hanh chinh hodc c4c don vi sdn xuét nhu nong trudng, hop tdc xa dé
viéc t6 chiic san xuat nong nghiép va quan 1i phan phoi nude hop Ii.

2.1.3.  Khi thiét k& kénh tu6i phai xét tudi viéc st dung tong hop nhim thod man cic nhu
cau dung nuéc clia cidc nganh kinh t€ dé mang lai loi ich 16n nhat, nhu phét dién
van tai thuy, cip nudc cho cong nghiép va dan dung.

2.1.4.  Keénh tuédi phai dugc thiét k&€ sao cho viéc tudi tu chay dugc nhi€u nhat.



TIEU CHUAN VIETNAM TCVN 4118 : 1985

2.1.5.  Can thiét k€ mang lu6i kénh tu6i di qua nhitng ving c6 dia chat t6t dé kénh 6n
dinh, it tham.

2.1.6.  Thiét k€ kénh nhdnh cép trén phai tao diéu kién thuan loi dé thiét k&€ kénh nhénh
cap dudi va cac cong trinh trén kénh.

2.1.7.  Phuong an thiét k& kénh phai bao dam:

a) Kénh vuot qua chuéng ngai vat it nhat;
b) Khai lugng dao, dap it;

¢) Chiém it dién tich dat san xuét;

d) Dé thi cong, dé quan Ii.

2.1.8.  Heé thong kénh tuéi phai thiét k& dong thoi véi hé thong kénh tiéu, dé tao thanh
mot hé thong tudi, tiéu hoan chinh.

2.1.9. Deé tiét kiém dat canh tdc, viec 1ay dat dap kénh va d6 dat thai ra can bo tri hop Ii.
Phai san, 1ap cac thuing dau san bai thai, gitt dat mau lam dat trong trot.

Khi lap du toan phai chi y tinh ca chi phi béc dit miu va san tra ddt mau dé canh
tac.

2.1.10. Khi thi€u dat dap hoac lay dat dap bo kénh kho khan, ¢6 thé 14y dat & 1ong kénh dé
ddp nhung phai thoa man céc diéu kién sau:

Khoang céch giita cac ho dao & long kénh khong duge nho hon 3m;

Chiéu dai ctia ho dao tir 3 dén 5m; chiéu sau cua h6 dao dugc xdc dinh bai chiéu sau
clia muc nuéc ngam (dé nuéc ngdm khong chay vao kénh va nguoc lai), bdi phuong
tién dao ho va kich thuéc mat cat kénh, nhung trong moi truong hop khong duogc sau
hon 0,5m.

Mai doc cta ho dao phai bang hodc 16n hon méi doc clia kénh tai ciing mot mat cat

2.1.11. Khi kénh di duéi duong day tai dién, khoang c4ch t6i thiéu tir dinh bd kénh dén
duong day dién thap nhat phai theo quy dinh dudi day:
bién thé dén 110KV, khong nho hon 6m;

Dién thé dén 150KV, khong nho hon 6,5m;
Dién thé dén 220KV, khong nho hon 7,0m;

2.1.12. Khi kénh di song song vGi duong day tai dién thi khoang cach tr mép trén & phia
mai doc ngoai cta kénh dén cot dudong day khong dugc nho hon chiéu cao cot
tuong Ung.

2.2. Heé thong tudi bing mang ndi

2.2.1.  Heé thong tu6i bing méang ndi dugc 4p dung trong cac diéu kién sau:

a) Tuyén kénh di qua ving dit thim nudc manh, lay thut;
b) Tuyén kénh di qua vimg déi nii hodc thung liing ¢6 hién tuong sut 16, kém 6n
dinh

2.2.2.  Khoang céch giita cdic mang ndi phan nuéc dugc quy dinh tuy theo diéu kién dia
hinh ctia khu tudi va phai xac dinh trén co s& tinh toan kinh t&, ki thuét.

2.2.3. Maing néi nén thiét k& véi van toc 16n dé giam mat cat ngang cia mang va chong
boi lang trong méang.

2.2.4. Mat cit ngang clia mang nén thiét k€ dang parabon, nita hinh tron, chit nhat hoac
hinh thang.
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3.
3.1.

3.2
3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

Cac cong trinh trén hé thong kénh tuéi .

Céc cong trinh trén hé thong kénh tudi phai duoc bo tri mot cach hop 1i nham:
Phan phéi nudc, di€u tiét luu luong va muc nudc trong kénh (nhu cong trinh 14y
nudc, cong diéu tiét, v.v...);
Do luong nudc tai diém 1ay nudc va trong hé thong phan phéi nuée (nhu cdc cong
trinh do nudc);
Néi tiép muc nuéc thuong, ha luu lam gidm do doc cta ddy kénh, gidm khéi luong
dao, dap kénh (nhu bac nudc, doc nudc);
Chuyén nudc trén kénh qua nhitng chd giao nhau giita kénh tu6i véi song sudi, véi
kénh tudi, kénh tiéu khac, véi dudng sat, véi viung dit triing (nhu cdu méng, cong
luén, cdu giao thong v.v...);
Bao dam su an toan cua hé thong (nhu tran bén kénh goi tat: 1a tran bén, cong thao
nudc cudi kénh);
Ngan cét va phi sa hat tho (nhu bé lang cat, dap chin cét & ddu kénh chinh, v.v...);
Béao dam giao thong thuy, bo trén nhitng doan kénh c6 diéu kién (nhu cong trinh céu
giao thong, au thuyén);
Bao dam kha nang thoat luu va tiéu ung (nhu cac cong trinh tiéu nude);
Tao diéu kién thuan 1oi cho cong tiac quan. 1i va khai thac hé thong, timg budc hién
dai hoa hé thong tudi (nhu nha quan li, hé thong lién lac, hé thong moc do cao va cot
kilomét.
Khi xay dung cac cong trinh trén hé thong kénh tudi can phai rit bai t6i da s6 lugng
céc cong trinh trén kénh bang cdch két hop mot cong trinh 1am nhiéu chiic nang (nhu
mot cong trinh vira Iam nhiém vu chia nuéc, di€u chinh mic nudc, do nude, v.v. ..).
Céc cong trinh diéu tiét & gan nhau cin két hgp thanh mot cum dé bao dam thuan
tién trong viéc khai thac hé thong do nude sur dung, tao ra cic muc nuGc khong ché
Nhitng yéu cau ki thuat d6i vé6i cac cong trinh trén hé thong kénh tudi:
Cong lay nudc phai bao dam chuyén dugc luu luong nudc tir kénh cap trén vao
kénh nhanh cép duédi phtt hop véi nhu cau dung nudc.
Ctra cong phai kin nuéc, déng mo thuan tién cho cong tac phan phoi va tudi nudc.
Cong trinh diéu ti€t myuc nudc va luu lugng.
Cong trinh di€u tiét ¢ tdc dung dang nudc va diéu tiét luu luong phuc vu tudi luan
phién va dang nudc tai nhitng noi can thiét (thudong 1a nhitng noi c6 su thay déi dot
ngot vé do cao muc nuéc hoic doan kénh dai c6 ton that dau nudc 16n khong dat
duoc muc nudc khong ché...). Cong trinh diéu tiét phai cé ctra van kin va thiét bi
d6ng ma thuan tién. Cong trinh diéu tiét thuong duoc két hop lam ciu qua kénh
hoic cong trinh néi tiép nhu bac hodac doc nude. Khi kénh c6 két hop van tai thuy
thi chiéu rong ctlra va do cao tinh khong phai phtt hop véi loai tau thuyén qua lai
trén kénh.
Cong trinh do nudc.
Trong hé thong kénh tudi can phai bo tri cong trinh do muc nudc va luu luong,
phuc vu cho long tac quan i, phan phoi nude, tudi nudc.
Cong trinh do nuGc dat & dau kénh chinh, dau cac kénh nhanh.
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3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

Ngoai cdc cong trinh do nuGc, trong hé thong kénh tudi can c¢6 cong trinh do
chuyén dung dé do cac thong so van tai, do boi, x6i v.v...
Cong trinh do nudc & ddu kénh chinh diing dé€ do lugng nudc tir ngudn nudc clia hé
thong va dat cdch cong 18y nudc & ddu kénh chinh vé phia ha luu khoang 50 dén
200m (dat tai noi ¢6 dong chdy da trd lai trang thai chdy 6n dinh déu trong kénh).
Cong trinh do nu6c & dau cac kénh nhanh aling dé do lugng nudc tir kénh cap trén
vao kénh nhdnh cap dudi, do t6n that dau nuéc trén kénh va dait cach cong lay
nuéc & dau kénh nhanh vé phia ha luu tir 20 dén 100m (dat tai noi c6 dong chay da
trd lai trang thdi chay 6n dinh déu trong kénh).
C6 thé tan dung cong trinh thlty cong dé do nudc.
Cic diéu kién sir dung cong trinh thly cong dé do nudc:
Cong trinh thily cong phai hoan chinh, khong hu hong, ro ri, bién dang, thiét bi
dong mo phai tot, van hanh an toan;
Trudc va sau cong trinh ranh clra khong c6 bun cét ling dong, khong c6 rdc tich tu
lam can tr&d dong chay;
Khi dong chay tir phia bén vao cong trinh thi van té¢c dong chay khong dugc qua
0,7 m/s. Dong chay vao cong trinh phai 6n dinh;
Dong chay vao cong trinh theo phia chinh dién phai doi xing;
Ton that cot nudc qua cong trinh khong duge nhod hon 5¢m;
Dong chay qua cong trinh & trang thai tu do, khi & trang thai chay ngép thi chi tiéu
ngap nhu sau:
Chiéu sau nu6c ha luu phai thdp hon hoac bang 0,90 chiéu sau nude thuong luu.
Cong trinh néi ti€p: bac nudc hoic déc nuée.
Bac nuéc hoic doc nudc cé thé bo tri tap trung hodc phan tdn tuy theo yéu cau
khong ché muc nudc trén kénh va di€u kién kinh t€, ki thuat.
Bac nuéc hodc doc nudc can c6 hinh thitc ctra vao thich hgp dé duy tri dugc miic
nuGe & thugng luu cong trinh, tranh hién tugng phat sinh duong nudc ha.
Cong trinh chuyén nuéc: ciu mang, cong ludn
a) Cau mang:
Khi kénh cit qua dudng giao thong, ma mit dudng giao thong thap hon nhiéu
so v4i ddy keénh thi nén 1am cdu mang qua dudng. Chiéu cao tir mat duong dén
ddy ciu mang phai 16n hon do cao cia cic phuong tién di lai trén duong.
Doi v6i nuée dong song, sudi, kénh khong ¢ yéu cau giao thong thuy, khi ¢
kénh tudi can vuot qua ma ddy kénh tudi cao hon muc nudc 16n nhat cta
song sudi thi nén 1am cdu méng néi ti€p kénh tudi. Trudng hop dic biét van
phai lam cau mang khi ddy ctia mang thap hon muc nudc 16n nhat ctia song,
su6i ma kénh céat qua (nhung khong dugc ngap mang) thi cau mang phai c6
két cau vimg chic dé chong luc ddy ndi, chéng céc tdc dong co hoc cla cic
vat néi va luc x6 ngang clia dong chdy.
Doi v6i nude song, sudi, kénh cd yéu cau giao thong thuy thi do dai cta nhip
mang phai vuot qua va do cao tinh khong phai dam bao cho tau thuyén qua
lai du6i gam cau mang dugc an toan.

Hai dau cau mang can c6 bién phap chong tham t6t tranh ro ri.
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b)

Chan tru cdu mang phai dugc bao vé viing chic, trdnh x6i, 10.

Cong ludn:

Khi kénh tuéi di qua song, sudi, kénh tudi, tiéu, duong sa ma muc nudc kénh
tuGi chénh khong nhi€u véi muc nuGe song, sudi, kénh khac va cao trinh mat
dudng thi nén lam cong luon.

Néu luu lugng clia song su6i nhd hon luu luong kénh tuéi cit qua (ké ca trong
mua i) thi nén 1am c6ng luén duéi kénh.

Doi v6i cong luén ndm dudi kénh, can dap mot 16p dat dAm chat trén dinh
cong luon day khoang tir 0,3 dén 0,5m.

Khoang cich tir diy kénh tudi dinh cong luén nim dudi né khong nhod hon
mot do day f.

Truong hop kénh ¢6 giao thong thuy f - 1,0m;

Truong hop kénh khong ¢6 giao thong thuy f=0,5 = 0,7m.

Dai v6i doan cong ludn nghiéng, géc nhon nghiéng hop boi gitta tim cong
luén va dudng ndm ngang khong nén 16n hon 20°

D¢ trdnh ling dong bun cit trong cong ludn, van téc dong chdy trong cong
luén nén t€ 1,5 dén 4m/s va khong dugc nho hon van téc dong chay trong kénh
tai doan vao va ra cta c6ng luén d6. Truong hgp van toc trung binh ctia dong
chay trong cong luén nho hon 1,5m/s, tnidc cong ludn can c6 bé ling c4t. Can
c6 luan chiing kinh t€ va ki thuat dé chon van t6c dong chay trong céng luén
va duong kinh ctia cong hop 1i.

Trudc clra cong ludn phai c6 udi chan rdc. Phai kiém tra céc ché€ do thuy luc
trong c6ng ludn déi véi luu lugng 16n nhét va nho nhat, tranh hién tuong nudc
chay trong cong.

Chi 1am c6ng ludn biang thép trong trudng hgp 4p suat trong cong ludén 16n
hon 10at. Khi 4p sudt nhd hon 10at, muén lam c6ng luén bang thép phai ¢
luan chiing kinh t&€ ki thuat.

3.2.7. Cong trinh xa nudc khi ¢6 su ¢d va xa nudc cudi kénh.

a)

Tran bén

Hé thong kénh tu6i can phai c6 cic cong trinh tran bén dé phong ngira nuée
tran bo kénh, gay sat 16 v bo khi:

Cong 1ay nude ddu kénh bi hong, nudc vao kénh quéd nhi€u; nudec mua, nude
1ii & céc Iuu vuc nho hai bén bo kénh chay vao trong kénh qué nhiéu;

Cong & dau kénh da md, nhung cdc cong 1ay nudc hoidc cong diéu tiét & phid
sau m& cham hodac md& nho hon quy dinh lam cho nudc trong kénh dang cao
gy tran bo.

Cac vi tri can dat tran bén:

Ha luu cac cong 14y nudc dau kénh;

Thuong luu doan kénh xung yéu, nhu doan kénh dap néi dé bi x6i 16 hodc
doan kénh di men suon doc;

Thuong luu cong di€u tiét: ciu mang, cong ludn hoac céng phan phdi nudc,
V,V...

Cu6i doan kénh c6 nuéc mua 1d chay vao.
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3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

Do cao duong tran bén 14y bang do cao mic nudc thiét k€ trong kénh, cot
nudc tran bang hiéu s6 gifta mic nudc 16n nhat va muc nude thiét k€ trong
kénh.

Luu luong thiét ké qua tran bén c6 thé 14y bang 50% luu lugng thiét k& cla
kénh & vi tri dat tran bén.

Khi ding tran bén dé thio luong nuéc mua lii chay vao kénh thi luu luong
qua tran bén 14y bang luu lugng mua 1 chay vao kénh d6. Trong trudng hop
nay cin c6 bién phap xu 1i su lang dong bun cat trong kénh va cin c¢6 tran bén
dé thao hét luong nuéc mua 1 da chay vao kénh.

Chii thich: Chi nén lam tran bén dé thdo nuéc mua lii chdy vao kénh khi dia hinh khong
cho phép lam cong tiéu nudc cdt qua kénh va luu vic tdp trung nudc mua nho

b) Cong thao nudc cuodi kénh.

Trong mang ludi kénh tudi ma doan kénh cu6i ¢6 luu luong bang hay 16n hon
0,5 m?/s, phai lam cong thdo nudc cudi kénh dé xa bét nudc trong kénh khi
muc nuéc dang qué cao hoic thao can nudc trong kénh dé sira chita kénh hoic
cong trinh trén kénh. Cong thio nudc cudi kénh 14y bang 25 dén 50% luu
luong thiét ké ctia doan cudi kénh.

B¢ lang bun cét.

Bé lang bun cét thuong dugc dat & nhitng vi tri:

Sau cong 18y nudc dau kénh chinh;

Trudc cong trinh dan nuéc nhu cAu mang, cong ludn v.v...

Noi ¢6 van téc nudc trong kénh giam dang ké;

Noi ¢6 diéu kién dia hinh, dia chat thich hop cho viéc rira bun cét lang dong.

Cong trinh van tai thuy trén kénh.

O nhitng doan kénh tudi c6 muc nudc thay ddi, mucn két hop van tii thiy, cdn xay

dung cédc au thuyén dé tau va thuyén qua lai an toan. Viéc thié€t k& au thuyén phai

do cdc co quan c6 thaim quyén quyét dinh.

Cau qua kénh.

Khi kénh hodc cong trinh trén hé thong kénh cit qua dudng giao thong, can bo tri

cu giao thong dé dam bao giao thong binh thudng. Khi thiét k€ cau trén kénh can

xét dén yéu cau cai tao va md rong ciia mang ludi giao thong khu vuc.

Cau giao thong (sit, bo), phai thiét ké theo cdc tiéu chudn, quy pham hién hanh

Dboi v6i kénh c6 giao thong thuy, cau giao thong phai bao dam do cao tinh khong

cho tau, thuyén qua lai

Cac cong trinh quan 1i khai thac hé thong kénh tudi.

Trén hé thong kénh tudi can co:

a) Khu trung tam va cac don vi quan Ii khu vuc (nha lam viéc, nha & cua cong

b) Hé thong lién lac giita khu trung tam va cac don vi quan li khu vuc;

c) Cot km dat trén bo kénh bén phai, khi nhin theo chiéu dong chay cua kénh
chinh va kénh nhénh cap I ¢6 luu lugng bang hoic 16n hon 1m’/s;

d) Hé thong mdc do cao dudi day kénh va doc theo tim kénh doi véi kénh chinh va
kénh nhénh cép I ¢6 luu lugng bing hodc 16n hon 1m?/s duoc 1am tuong ting véi
cOt km trén bo kénh.
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Chit thich: Cot km va cot moc do cao phdi c¢é két cdu viing chdc, thudn tién cho cong tdc qudn
li, khong lam danh hudng dén su di lai trén bo kénh.

4.  Muc nuée khong ché trén kénh tudi
4.1. Heé thong kénh tu6i phai c6 nang luc chuyén nuéc va bdo ddm muc nuéc cin thiét

4.2. Do cao muc nude trong hé thong kénh phu thudc do cao mat rudong duoc tudi va bo
cao muc nudc cua kénh cap trén tai dau kénh nhanh cap dudi xac dinh nhu sau:

>

@ )
Trong do:

Wn - Tén that diu nuéc qua cong dau kénh nhanh cip dudi;
V', Muc nudc tai dau kénh nhanh cap dudi ung véi luu luong thiét ké;
A, - Do cao mat ruong'can tudi tu chay;

Hy - Chiéu sau 16p nuée tudi trén mét ruong:

X Téng céc ton that cot nuée trong hé thong kénh nhdnh cap dudi do mua sit doc theo
chigu dai;

Téng céc ton that cot nude (cuc bd) qua cdc cong trinh trén hé thong kénh nhénh cip

dudi
4.3.  Khi chon tri s6 A, can c6 luan chiing kinh t€ ki thuat.

4.4. DOoi v6i rudng lda nude hoac ruong tudi ranh, muc nudc ¢ kénh nhanh cap cudi cling
ung véi luu lugng thiét k&€ phai cao hon 16p nuée mat rudng hoac cao hon muc nuée
cao nhat & dau luéng tir 0,05 dén 0,lm.

4.5. Tén that cot nudc qua cdc cong trinh trén hé thong kénh tu6i xdc dinh theo phu luc 1.

4.6. Dé bao dam muc nudc tudi can thiét khi kénh lam viéc véi luu luong nho nhat, can
c6 céc cong trinh diéu tiét dé nang cao muc nudc.

5. Tinh toan luu luong va hé so loi dung cua hé thong kénh tuéi
5.1.  Céc luu luong dung dé thiét ké kénh
5.1.1.  Dé xac dinh mit cit kénh tuéi can dung 3 cap luu luong:
Luu lugng thiét k€ Q (goi tat 1a luu lugng kénh)
Luu lwong nho nhat Q.
Luu Iuong 16n nhat (luu luong bat thuong) Q,.«

Luu luong thiét k& 1a luu lugng 16n nhat trong biéu d6 Iuu luong thiét k& thuoc mot
doan kénh, mot cap kénh hay mot hé thong kénh. Biéu d6 luu lugng duoc xay
dung trén co s& cla biéu do hé s6 tudi cua cac loai cay trollg do kénh dé ddm
nhiém tudi sau khi da duoc diéu chinh.

Luu luong thiét k& dung dé x4c dinh kich thuéc mit cit kénh va dé thlét k& céc
cong trinh trén kénh.
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Luu luong nhd nhat ding dé kiém tra kha nang béi ling trong kénh, kha ning bao
dam tudi tu chdy, dé trén co s& d6 nghién citu, thiét k& cong trinh diéu tiét trén
kénh.

Luu luong nho nhat cuia mot doan kénh, mot cap kénh, mot hé thong kénh khong
duoc nho hon 40% luu luong thiét k& tuong tng.

Luu luong 16n nhat dung dé kiém tra kha nang x6i 16 va xdc dinh do cao an toan
cta dinh bo kénh. Luu lugng 16n nhét duge xdc dinh bang luu luong thiét k€ nhan
thém véi hé s6 K. Hé s6 K dugc quy dinh nhu sau:
a) Khi luu lugng thi€t k€ Q nho hon Im?/s thi K bang 1,2 dén 1,3.
b) Khi luu lugng thiét k&€ Q bang 1 dén 10m?/S thi K bang 1,15 dén 1,2
c¢) Khi luu lugng thiét k& Q 16n hon 10m?/s thi K béng 1, 10 dén 1,15
Chit thich: Hé so'K sc 11 1é nghich vdi luu luong Q (tikc la Q cang I6n thi K cang nhd).
Vidu: Q=Im?/s va 10m?/s.
Q,e (Ung v6i Q - Im¥/s) = 1 x 1,20 = 1,20 m?/s.
Q,,., (tng v6i = 10m*/s - 10 x 1,15 = 11,5 m’/s.
5.1.2.  Luu luong thiét k€ thuc t€ (Q thuc t€) 1a luu lugng thi€t k& clia kénh chua k€ t6n
that
(Que ) =¢.0.107, (m?/s) (0)
Trong do:
q - Hé so tudi thi€t k€ trén mat rudng (1/s.ha);
o - Dién tich tuéi do kénh dé phu trach (ha) .
Can ctt vao biéu d6 hé s6 tu6i da duge diéu chinh cia c4c loai cay trong chinh dé
chon hé s6 tudi q.
5.1.3.  Luu lugng nhé nhat thuc t€ (Q,,;,,™ ) duoc xac dinh theo cong thiic (6). Trong d6
q duoc thay thé bang qmin.
Can cit vao biéu do hé s6 tudi da duoc diéu chinh dé chon tri s6 ctia hé s6 tué6i q,,;,
5.1.4.  Luu lugng toan bo ctia kénh 1a luu lugng cin chuyén vao diu kénh dé bao dam
Qe ¢ d@ xédc dinh ki htéu 12 Qo 1o

Qroanbo = Qthge ¢+ Quon tha: (7a)
hoac
Qtoan bo = Y€ (7b)
n
Trong do:
Quén s - Lutu lugng ton that trén kénh tuong tng voi Quu, ve 4n xdc dinh trén
kénh do;

n- Hé s6 1¢i dung ctia kénh, xac dinh theo cac diéu (5.3. 1) dén (5.3.6)
Chii thich: Qe Qoin ™ Quanver Quiinmai trong cdc diéu 5.1.2; 5.1.3; 5.1.4 la luu luong & ddu mot
hé thong kénh, ddu mot cdp nhdnh kénh hodc dau mot doan kénh duoc xét.
5.1.5.  Khi xac dinh cac y€u t6 thay luc ctua kénh lam viéc lién tuc, luu luong tinh toan
duoc phép 14y tron vé phia c6 tri s6 16n hon theo bang 3.
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Bang 3
Luu lugng (m’/s) 1 dén 10 10 dén 50 16n hon 50
Tri O 18y tron 0,1 0,5 1,0

Vi du:
Qtir 1,11 dén 1,19 dugc phép lay tron Q béng 1,2;
Q tr 10,1 dén lo,4 dugc phép ldy tron Q bing 10,5;
Q tu 10,6 dén 10,9 dugc phép ldy tron Q bang 11,0;
Q tir 50,1 dén 50,9 dugc phép lay tron Q bang 51,0;
Qtixr 51, 1dén 51,9 duge phép 14y tron Q bang 52
5.2.  Tén thét luu lugng do tham.
5.2.1.  Ton that luu luong do thdm trén kénh phu thudc vao cdc yéu t6 sau:
Tinh chat vat i cta dat;
Diéu kién thuy luc ctia kénh (ti€t dién cta kénh, chiéu sau nuéc trong kénh);

Diéu kién dia chat thuy van (chiéu sau nuéc ngdm va huéng thoit nude ngam do);
Ché€ do 1am viéc ctia kénh (tudi luan phién hay tudi dong loat);

Mic do boi lang trong kénh;
Tinh hinh vé mang luéi kénh tiéu trong khu vuc.
5.2.2.  Tinh todn t6n that luu luong do tham.

5.2.2.1.  Truong hgp kénh di qua nhitng viing c¢6 nuéc ngdm & sau va dé thoat nudc, ché
do lam viéc cua kénh la lién tuc.

a) Khi mat cat kénh duoc xdc dinh:
Doi voi kénh ¢6 mat cat ngang gan véi dang hinh thang

—___
(8a)
Doi voi kénh mait cat hinh thang;
(8b)
(8c)

Trong do:
Q, - Luu luong tham trén km chiéu dai kénh (m3/s);
K, - Hé s6 tham xac dinh theo phu luc 2;
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A - Hé s6 phu thudc vao ti s6 B va m xac dinh theo bang 4;

B - Chiéu rong mait cit ot ctia kénh & chiéu sau h;

h - Chiéu sau nudc trong kénh;

m - Hé s6 mai doc kénh

Bang 4
Triso Avap
f m=1 m=1,5 m=2
A u A u A 1)
(1) @) 3) ) 5) (©6) ()
2 - 0,98 - 0,78 - 0,62
3 - 1,0 - 0,96 - 0,82
4 - 1,14 - 1,04 - 0,94
5 3,0 - 2,5 - 2,1 -
6 3,2 - 2,7 - 2,3 -
7 34 - 3,0 - 2,7 -
10 3,7 - 3,2 - 29 -
15 4,0 - 3,6 - 33 -
20 4,2 - 3,9 - 3,6 -
b) Khi chua c6 mit cét kénh x4c dinh c6 thé dung cong thiic;
)
| >
Trong do:
Q,— Luu luong thdm trén 1km chiéu dai (1/s km) (c6 thé 1ay Q, gin ding theo
phu lyc 3)
A', m' — Hé s6 anh hudng ctia chit dit dén luu luong tham xac dinh theo phu luc 4;
Q- Luu lugng nudce trong kénh
¢) Khi chua ¢6 mat cit kénh xdc dinh, t6n that nuéc do tham c6 thé x4c dinh so bo
theo cong thiic sau:
X<
(10)
o - Tén thit nuée do thdm (tinh bing % cta Q)trén 1km chiéu dai ciia kénh;
m’, A - Hé s6 phu thudc vao loai dat, xac dinh theo phu luc 4.
5.2.2.2.  Trudng hop kénh lam viéc theo ch€ do dinh ki, thdi gian md nudc ngan.

Trong truong hop nay Q, cling x4c dinh theo cong thic (8a), (8b), (8c), nhung hé
s0 K, dugc thay bang K;
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5.2.2.3.

K, — Hé s6 thaim binh quan trong thoi ki mé nudc dugc xdc dinh biang thi
nghiém.
Truong hgp kénh c6 tang nudc ngam & nong va kho thoat nudce.
Trong truong hop nay Q’, cling x4c dinh theo cong thic (8a) dén (9), nhung két
qua duoc nhan thém hé s6 y

Q=1 Q (11)
v - Hé s6 diéu chinh, phu thuoc luu lugng trong kénh, chi€u sau muc nuéc ngam
va xac dinh theo phu luc 5.

5.3.  Heé s0 lgi dung ctia kénh va hé thong kénh.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

Khi xéac dinh hé s6 1gi dung cta kénh (hoac hé thong kénh, hoac timg cip nhanh
kénh) phai xét luu lugng t6n that ké tir kénh d6 tu6i mat ruong.

Trong truong hgp thiéu tai liu thuc t€, hé s6 10i dung ctia kénh nho (dién tich tudi
khong qua 300ha, luu Iuong tudi khong qua 0,3 m3/s) ¢6 thé xdc dinh theo phu luc
6.

Hé s6 loi dung cua hé thong kénh anh hudng truc ti€p tudi gia thanh xay dung
cong trinh dau mai va hé thong kénh, anh hudng téi hé s6 chi€ém dat ctia kénh, do
d6 can tim moi bién phdp dé nang cao hé s nay.

Hé s6 lgi dung cta hé thong kénh tudi khong duge nho hon hé s6 1gi dung cho
phép [n]h trong bang 5.

Bang 5
Dién tich tuéi . -
ciia hé thong Lénhonso | Lomhonl0dén | po ) gen 10 Nhé hon 2
3 50
(10°ha)
[n]h 0,5 0,65 dén 0,55 0,75 dén 0,65 0,7
Chii thich:

5.34.

1. Trong truong hop ddt khu tudi cé tinh thdm Ion, két qud tinh todn khong phi hop vdi tri s6
cho trong bdng trén, cdn cé bién phdp chong thdm cé hiéu qud ndng cao hé s6 loi dung cuia
hé thong kénh tudi va phdi cé ludn chitng kinh 1€ ki thudt .

2. Hé so' [n]h cho trong bdng 5 c6 thé xdc dinh bang noi suy tuyén tinh theo dién tich tuci
Cac phuong phap xac dinh hé s6 loi dung cta kénh.
a) Heé so lgi dung cia mot cap nhanh kénh 11 khi kénh 1am nhiém vu dan nudc 1a
ti sO gitta luu luong cudi kénh va luu lugng dau kénh.

>

Khi kénh vira lam nhiém vu dan nudc, vira phan phoi nude thi hé s6 1oi dung cta
kénh x4c dinh nhu sau:

(12)

(13)
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Trong do:

nhanh cap dudi.

>

X - La tong luu luong duoc tinh dong thoi khi phan phai vao céc kénh

b) Hé s6 1gi dung cua mot hé thong kénh nh 1a ti s6 gitta lugng nudc 1dy vao mat
ruong va lugng nudc 1ay vao cong trinh dau moi cua hé thong kénh tudi trong
thoi gian nhat dinh:

>

Chit thich: Khi sit dung cong thiic nay phai theo mot hé don vi thong nhdt.
Wt - Luong nude 1ay vao mat ruong;

W - Luong nudc 14y vao cong trinh dau moi;

q; - Hé s0 tuGi thiét k& cua khu t6i thit i;

®; - Dién tich dat thuc t€ duoc tuéi ciia khu tudi thi i;
t; - Thoi gian 14y nudc vao khu tuéi thi i;

Qioan bo - Ki hiéu nhu dieu (5. 1.4)

T - Thoi gian 18y nudc vao cong trinh dau moi.

(14)

5.3.5.  He s6 loi dung thuc t& clia kénh khi Q.  thay d6i va nho hon Qs s dinh theo
bang 6.
Bang 6
* 0,6 0,65 0.7 075 | 080 | 08 | 090 | 095
0,4 0,45 0,50 0,56 0,62 0,68 0,76 0,83 0,91
0,5 0,49 0,54 0,60 0,66 0,72 0,78 0,85 0,92
0,6 0,52 0,57 0,62 0,68 0,74 0,80 0,86 0,93
0,7 0,54 0,60 0,65 0,70 0,76 0,82 0,88 0,94
0,8 0,55 0,62 0,67 0,72 0,79 0,83 0,89 0,94
0,9 0,58 0,64 0,68 0,74 0,79 0,84 0,90 0,95
1 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95
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5.3.6.

6.
6.1.

6.1.1.

Trong do:

=@V§l h¢ s6 loi dung thuc t€ ciia kénh 1,  thay d6i theo o va hé s6 loi
Thiét k&

dung thi€t ké n

Truong hop kénh c¢6 bién phdp chong tham, c¢6 thé xac dinh miic giam b6t vé ton

thit tham (tinh béng %) theo biéu thiic:

(12)

>

Trong do:
M, va 1, lan luot 1a hé s6 1¢i dung cua kénh khi khong cé bién phap chong thdm va
c6 bién phap chong tham.

Chii thich: Cdn cit vao tri s6' A(%) da tim duoc, két hop vdi viéc so sanh kinh té’ ki thudt dé chon
bién phdp chong thdm cho thich hop.

Tinh toan mat cat kénh tugi

Nhitng yéu ciu vé ciu tao mat cit kénh tudi va cdc yéu t6 can thié€t dé xac dinh kich
thu6c mat cat kénh.

Hé s6 mai kénh va chiéu sau nudc trong kénh phai thod min céc diéu kién vé 6n
dinh, diéu kién thi cong va khai thac.

Trudng hop kénh duoc thi cong bang co gidi, chiéu rong ddy kénh phai thod man
diéu kién cong tic clia mdy.

Ngoai cdc yéu ciu vé ki thuat, vé mat kinh t€ can xdc dinh hop 1i giita chiéu sau va
chiéu rong ddy kénh sao cho khéi luong dat dao, dap va dién tich chiém dat cta
kénh it nhat

Luu luong kénh 16n hon Im?/s nén thiét k& v6i hé s6 B trong khoang:

><

Trong do:

b- Chiéu rong ddy kénh (m);

h - Chiéu sau nudc trong kénh (m);

So bo, ¢6 thé xdc dinh h theo cong thitc

- (13)

Trong do:
V., - Van téc khong x6i cho phép (m/s) xac dinh theo phu luc 8;
Q- Luu luong thiét k& ctia kénh, (m3/s) .

Khi luu Iuong kénh bing hodc nhoé hon Im¥/s c6 thé xac dinh mit cat kénh theo phu
luc 7.
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6.1.2. Keénh c6 do doc ddy 16n hon do doc phan gidi nén thiét k& véi mat cat kénh hinh
da gidc hodc hinh chit nhat. Chi nén thiét k& mat cat da gidc d6i v6i nhiing kénh
16n ¢6 chiéu sau 16n hon 4,5 dén 5m.

Dé ngin ngira viéc tao séng cho cdc kénh ¢ chiéu dai 16n va c6 do doc ddy 16n
hon do doc phan gii, nén thiét k& mat cat kénh c6 chiéu sau ting dan vé phia truc
kénh, thé hién trén hinh 2.

Khi i nho6 hon 0,1 14y m bang 4 dén 5;

Khi i bang 0,1 dén 0,2 14y m bang 3 dén 4

Trong do:

i- o doc (doc)day kénh;

m: Hé s6 mai kénh

6.1.3. Heé s6 mai kénh hinh thang phu thu¢c diéu kién dia chét, dia chat thuy van, chiéu
sau ctia kénh, chiéu sau nudc trong kénh, cau tao mat cit ngang cua kénh (kénh c6
boc hay khong c6 boc) va di€u kién thi cong.

Hinh 2
Doi véi kénh dao dap:
Khi chiéu sau ctia kénh H nhé hon hay bang 5m.
Chiéu sau nuéc trong kénh h nhé hon hay bing 3m, lic c6 hé s6 méi kénh, c6 thé
xac dinh theo bang 7 cho kénh dao hoac bang 8 cho kénh dép.
Trong do:
H- Chié€u sau hinh hoc ctia kénh tinh tir dinh bo kénh dén ddy kénh.
Khi chiéu sau kénh H 16n hon 5m, chiéu sau nuGc trong kénh h 16n hon 3m, phai
tinh to4dn 6n dinh dé x4c dinh hé s6 mdi kénh.
Bang 7
o Chiéu sau nudc trong kénh
Loai dat ’ ;
h=1 h>1dén2 h>2dén3

D4 cuoi lién két vira 1,00 1,00 1,00

D4 cuoi soi 1an cat 1,25 1,50 1,50

Dat sét 1,00 1,00 1,25
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bat sét pha 1,25 1,25 1,50

bat cat pha 1,50 1,50 1,75

Pat cat 1,75 2,00 2,25

Bang 8
Luu luong cua kénh
Q>10 Q<10 dén 2 Q<2 dén 0,5 Q<0,5
LOZ_li dfit Mai
Mai Mai Mai Mai Mai Mai Mai <
‘e . . ngoa
trong ngoai trong ngoai trong ngoai trong ;
Pat sét 1,25 1,00 1,00 1,00 1,00 0,75 1,00 0,75
bat sét pha 1,50 1,25 1,25 1,00 1,25 1,00 1,00 1,00
bat cat pha 1,75 1,50 1,50 1,25 1,50 1,25 1,25 1,00
Pat cat 2,25 2,00 2,00 1,75 1,75 1,50 1,50 1,25
6.1.4. Daoi v6i kenh ¢6 chiéu sau H 16n hon 5m, can lam thém co, ¢t cao tir 3 dén 5m lam

mot co, chiéu rong cua co tir 1 dén 2m.

Néu co dung dé két hop dudng giao thong thi chiéu rong ciia co s& xdc dinh theo
céc yéu cau cua giao thong. Mat co phai c6 do doc vé phia ranh thoat nudce tir 0,01
dén 0,02. Trén chiéu dai ranh tir 100 dén 200 m phai thiét k& dudng thdo nudc.
Ranh thoat nudc va duong thao nudc phai duge gia c6 chong xo6i.

6.1.5. Trudng hop bo kénh dap khong két hop lam duong giao thong, chiéu rong duoc
xac dinh theo bang 9.
Trudong hop bo kénh két hop duong giao thong chiéu rong duge xac dinh theo cac
quy pham hién hanh.
Bang 9
Luu luong cua kénh (m¥/s) Chiéu rong cia bo kénh (m)
Nho hon 0,5 Tur 0,5 dén 0,8
T 0,5 dén 1,0 Tu 0,8 dén 1,0
Tir 1,0 dén 5,0 T 1,0 dén 1,25
Tir 5,0 dén 10,0 Tir 1,25 dén 1,50
Tir 10 dén 30 Tur 1,50 dén 2,0
Tur 30 dén 50 Tu 2,0 dén 2,50
Tir 50 dén 100 Twr 2,50 dén 3,0
6.1.6.  Chiéu cao an toan tinh tir muc nudc 16n nhat tGi dinh bd kénh xdc dinh theo bang

10.

Khi kénh ¢6 luu luong 16n hon 100m?/s chiéu cao an toan duoc xac dinh ¢6 xét t6i
séng do gid, do tau thuyén gay ra.
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Bang 10

Chiéu cao an toan (m)

Luu lugng ciia kénh (m’/s) ) . Keénh duoc boc bang bé tong, bé tong
Kénh dat AP -
cot thép, vat liéu atphan va bitun
Nho hon 1 0,20 T 0,1 dén 0,15
Tu 1 dén 10 0,30 0,20
Tir 10 dén 30 0,40 0,30
Tir 30 dén 50 0,50 0,35
Tir 50 dén 100 0,60 0,10

6.1.7.

Khi bd kénh két hop lam dudng giao thong thi ngoai nhitng quy dinh trén, chiéu
cao an toan phai phi hop véi yéu cdu cua tiéu chuin va quy pham vé giao thong.
Tri s6 ban kinh cong cua tuyén kénh khong nén nho hon 5 1an chiéu rong mat
thoang ctia kénh tai doan cong d6, tng v6i muc nude thiét k€.Khi can phai giam
nho ban kinh cong cta tuyén kénh, phai c6 luan ching diy du, nhung trong moi
trudng hop phai thoa man biéu thic dudi day:

r>2B (14)
Trong do:
r - Ban kinh cong ctia tuyén kénh .
B - Chiéu rong mit thodng kénh tai doan cong dé, ting v6i muc nudc thiét k&
Nhiing kénh ¢6 Iuu lugng Q 16n hon hay biang 50m*/S, ban kinh cong cta tuyén
kénh khong dugc nho hon 100 dén 150m.
Phai kiém tra van toc tai doan tuyén kénh cong dé thoa man diéu kién.

Viax < Vi

(15)

Vain > Vi
Trong do:
Vi« - van toc khong x6i cho phép (m/s), xac dinh theo phu luc 8
Vax - Van toc 16n nhat tai doan cong (m/s);
Vmin - Van téc nho nhit tai doan cong (m/s)
V. - van toc khong lang cho phép (m/s), xdc dinh theo cong thic (40)
Viaxs Vimin - Xac dinh theo cong thic:
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6.1.8.

(16) (17)

Trong do:

Q - Luu lugng cta kénh (m3/s)

®- Dién tich mat cat u6t ctia kénh (m2);

B,;, — Chiéu rong trung binh ctia mat cat u6t (m).
Doi v6i kénh hinh thang:

B, =b + mh

b - Chiéu rong ddy kénh (m);

m - Hé s6 mai kénh;

h - Chiéu sau nudc trong kénh (m).;

1, T, Lan lugt 1a ban kinh cong cta tuyén kénh & bo 16i va bo 16m (m)
Doi v6i tuyén kénh cong, tai mot mat cat ngang, muc nudc & bd 10m cao hon muc
nudc & bo 161 mot dai luong Ah

X (18)

Trong do:
V - Van t6c trung binh cta dong chay & chd tuyén kénh cong (m/s);
r - Ban kinh cong ctia tuyén kénh (m);
B - Chiéu rong mat cat u6t (m)
g - Gia toc trong trudong (m/s?) .
Do doc (doc) ddy kénh can thoa man céc di€u kién sau:
a) Tén that dau nu6c theo chiéu dai kénh khong 16n;
b) Khong c¢6 hién tugng boi ldng hodc x6i 16 1ong kénh;
¢) Khéi luong dao dap kénh va cac cong trinh trén kénh .

Khi tuyén kénh di qua vung dia hinh c6 do doc 16n va dong chay trong kénh cé
luong phu sa 16n thi do déc day kénh c6 thé chon tir 1/2000 dén 1/2500.

Doi v6i kénh dan nude tir ho chita, néu dia hinh khong doc 1am, do doc ddy kénh
c6 thé chon tir 1/3000 dén 1/5000.

D6i v6i tuyén kénh di qua viing dong bing, dia hinh tuong déi bing phing, do doc
day kénh nén chon tir 1/5000 dén 1/15.000.

N6i chung, khi chon do d6c ddy kénh can c6 luan chiing kinh t€ ki thuat.
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6.1.9.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

Hé s6 nham long kénh xac dinh theo cac tai liéu do dac thuy van hoac theo phuong
phdp so sénh véi long kénh tuong tu. Trudng hop khong co tai liéu, c6 thé xdc dinh
theo phu luc 9.

Nhiing yéu cdu vé ciu tao mat cat kénh tudi két hop van tai thuy.

Khi kénh tu6i két hop van tai thuy, ngoai nhiing yéu cdu néu trong céc diéu tir
6.1.1 dén 6.1.9 can can ci vao diéu kién di lai cta tau thuyén va di€u kién kinh t&
dé thiét k& mat cat kénh.

Mt cét u6t toi thiéu clia kénh xéc dinh theo cong thiic:

>

(19)
Trong do:
o - Dién tich mat cit u6t ctia 'kénh tng v6i muc nudc giao thong thap nhat (m,);
o ¢- Dién tich mat cat ngang cua phan tau, thuyén chim trong nuéc tng véi tai
trong tinh todn;
n — Hé s6, phu thudc vao cap duong van tai thuy;
DPuong van tai thuy cap I,n bang 4,0,
Pudng van tai thuy cép II, n bang 3,5;
Dudng van tai thuy céap III, IV, n bang 3,0;
Puong van tai thuy cap V, VI, n bang 2,5.
Cép dudng van tai thuy xédc dinh theo quy pham vé giao thong dudng thuy
Chi€u rong mat cat udt ctia kénh tai ngay mic nuGce khi tau thuyén chd ddy tai
trong dugc x4c dinh nhu sau:
Khi tau, thuyén chay mot chiéu hiéu B,.
B> (1,3 - 1,5)B, (20)
Trong do:

1,3 - Hé s06, 1ay d6i v6i kénh ¢ lugng hang hod van chuyén trung binh tir 15.000
tan/ngay - dém trd xuong;
1,5 - Hé s0, 14y d6i v6i kénh c6 luong hang hod van chuyén trung binh 16n hon
15.000 tan/ngay dém:;
B, - Chiéu rong t6i da cla tau thuyén.
Khi tau, thuyén chay hai chiéu ki hiéu B,,

B, = 2B, Q1)
Chiéu rong ctia kénh & cho tuyén kénh cong khi tau thuyén chay hai chiéu, phai
mo rong thém vé phia bo 16i mot doan AB .

(22)

><<
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Trong do:
L - Chiéu dai tinh todn 16n nhét cta tau thuyén (m);
r - Ban kinh cong cua tuyén kénh (m) .
Khi r nhé hon hay bang 6L va van toc dong chay trong kénh 16n hon 0,3 dén 0,4

m/s thi phai nhan tri s6 AB tinh trong cong thiic (22) v6i hé s6 an toan K xac dinh
nhu sau:

>< (23)

Trong do:
V, - Van t6c clia tau, thuyén chay trén kénh (m/s);
V - Van t6c dong chay trong kénh (m/s);

Khi r 16n hon 20L.,khong phai mé rong kénh thém.

6.2.5. DEé tau thuyén c6 thé chay duoc trong moi trudng hop, chiéu sau nuéc nhod nhat
trong kénh (ki hiéu h ;) phai thoa mén diéu kién:
h,.,=> 1,2T (24)
T - Mé6n nudc tinh todn toan phan cua tiu, thuyén trong khi chay.
6.2.6.  Bén kinh cong ctia kénh phai thoa man diéu kién sau:
r>KL (25)
Trong do:
r, L- Theo ki hiéu nhu diéu 6.2.4;
K - Hé s0;
L, K - Xac dinh theo bang 11 .
Bangl1
Loai tau thuyén L K
Tau tu hanh Lay bing chiéu dai cta tau 3
Tau kéo Lay bang chiéu dai ctia chi€c xa lan 16n nhit trong
doan tau kéo 5
Tau ddy L4y bang chiéu dai ctia ca doan tau ddy 35
B Ly bang chiéu dai Be dai nhat 5
6.2.7. DO cao an toan cta dinh bo kénh c6 van tai 16n can xac dinh theo két qua tinh séng
do gi6 va do tau thuyén gay ra.
Néu dung phuong tién di trén bo kénh dé kéo tau, thuyén thi chiéu rong cuia dinh
bo kénh dugc xédc dinh theo yéu c4u chia phuong tién dung dé kéo.
6.2.8.  DE bao vé méi kénh khong bi phd hoai do séng gay ra, phai gia c6 mdi kénh trong

pham vi tdc dung cua séng. Tai trong tic dung cua séng do gié va do tau thuyén
gay ra xac dinh theo quy pham hién hanh.
Chu thich:
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1. Bién dé cua séng do tau thuyén gdy ra phdi xdc dinh trén co sé tinh todn su chuyén dong clia
tau, thuyén trong kénh vdi toc do cho phép lon nhdt ting voi miic nudc giao thong thuy cao
nhdt va thdp nhat.

2. Kénh tudi két hop van tdi thuy cé thé khong cdn gia c6 mdi khi cé ludn chiing ddy du.

Xéc dinh kich thuéc mat cat kénh. .

Kich thuéc mat cit kénh theo ché do nuéc chuyén dong 6n dinh déu duge x4c dinh

theo cong thiic:
>

(26)
Trong do:

Q - Luu lugng cta kénh (m3/s);

’Y - Dién tich mat cat u6t cia kénh (m2);
R - Ban kinh thuy luc (m); .

i - Do doc day kénh;

C - Hé s0 sezy, xac dinh theo cong thiic:

>

(27)
n - Hé s6 nham cua kénh xac dinh theo phu luc 9.

(28)

Trong tinh toan so bo c6 thé dung cong thitc gan ding dudi day dé xdc dinh y:
KhiR <Im. thi: y=15 | X (28a)

KhiR>Imthi: y=13 |x (28b)
Doi v6i kénh hinh thang:

X

(29) (30) 3D

Trong do:
o, R - Ki hiéu nhu cong thic (26)
b - Chiéu rong ddy kénh (m);
h - Chiéu sau nudc trong kénh (m);
m - Hé s6 mai kénh;
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6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

X - Chu vi uét cua kénh (m);
Mit cat u6t clia kénh nén xac dinh theo phuong phdp mat cat thuy luc loi nhat giGi
thiéu trong phu luc 10.
Van toc trung binh ctia dong chay trong kénh xac dinh theo cong thic

—

(32)

C, R, i - Ki hiéu nhu diéu (6.3.1.)
Khi xdc dinh kich thuéc mat cat, kénh theo phuong phap mat cat thuy luc loi nhat
nén xac dinh tri s6 van toc theo phu luc 7.
Khi nu6c chuyén dong khong déu trong 1ong kénh lang tru thi viéc tinh todn thuy
luc sé tién hanh theo cong thitc chuyén dong khong déu, néu nhu theo diéu kién
lam viéc ctia kénh khong thé bd qua céc su sai khdc so véi ché do chay déu.
Khi nuéc chuyén dong khong déu, ¢ thé xuat hién dudng cong nuée dang l1én khi
d6 doc mat nuéec nho hon do doc day kénh, hoac duong cong nudc ha khi cé do
déc mat nudce 16n hon do doc day kénh.
Ché do dong chay quyét dinh dang cua dudng cong, ché do nay phu thudc vao moi
tuong quan giita chiéu sau binh thudng ctia dong chay va chiéu sau phan gidi h,.
Xéc dinh chiéu sau phan gidi ciia dong chay bang céch thir din theo phuong trinh:

(33)
X

Trong do:
oy - Dién tich mat cat u6t & chiéu sau phan gidi (m2) .
B, - ch;éu rong mat cat u6t & chiéu sau phan giGi (m);
o - Hé s6 dong nang ctia dong chay; (thuong 1dy (o =1, 1)
Q - Luu lugng ctia kénh (m?/s); .
g - Gia t6c trong trudng (m/s?).

D6i vé6i kénh hinh thang, c6 thé xdc dinh chiéu sau phan gidi theo phuong phap
cta I- I- Agros- kin. .

h, =k.h, (34)
Trong do:

X

h,, - chiéu sau phan gi6i cua kénh hinh thang;

xac dinh theo bang 12.

hi.- Chiéu sau phan gidi cta kénh hinh cht nhat c6 ciung luu lugng va chiéu
rong day vé6i kénh hinh thang va x4c dinh:
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>

(35)
Trong do:
Q, g - Ki hiéu nhu diéu 6.3.5;
0

q= . Luu lugng don vi (1a luu lugng trén mot don vi chiéu rong mat cit kénh
chit nhat);
b - Chiéu rong day kénh (m) .

6.3.7.  Xac dinh do doc phan giéi i, theo cong thiic:
Trong do:
X, By, C - Lan luot 12 chu vi udt, chiéu rong mat cit uét va hé so sezy khi chiéu
sau phan gidi h, bang h, (h, 1a chiéu sau chay déu).
O ché do phan gi6i chia dong chay, su thay déi khong dang ké vé ti nang clia dong
chay lién quan tué6i su thay déi d4ang ké ctia chiéu sau dong chdy. Do dé can phai
tranh thiét k€ kénh c¢6 ché€ do gan véi ché do phan gidi: Trong trudng hop dac biét
cho phép ché€ do dong chdy trong kénh gan véi ch€ do phan gidi véi diéu kién phai
tan theo nhiing yéu cau cua di¢u 6.1.2.

6.3.8.  Viéc tinh toan thuy luc nhiing long dan tu nhién sit dung nhu kénh dan duoc tién
hanh theo nhitng cong thitc chuyén dong khong déu. Khi mit cit ngang va do déc
ctia 1ong dan khong thay déi, cho phép tinh toan theo cong thiic chuyén dong déu.

Bang 12
X : X : X & X :
0,005 0,998 0,20 0,937 0,40 0,884 0,7 0,82
0,01 0,997 0,21 0,934 0,41 0,881 0,72 0,816
0,02 0,993 0,22 0,931 0,42 0,878 0,74 0,812
0,03 0,99 0,23 0,928 0,43 0,876 0,76 0,809
0,04 0,987 0,24 0,925 0,43 0,874 0,78 0,806
0,05 0,983 0,25 0,922 0,45 0,872 0,80 0,802
0,06 0,98 0,26 0,919 0,46 0,769 0,82 0,799
0,07 0,976 0,27 0,917 0,47 0,767 0,84 0,796
0,08 0,973 0,28 0,914 0,48 0,865 0,86 0,793
0,09 0,97 0,29 0911 0,49 0,862 0,88 0,789
0,10 0,967 0,30 0,909 0,50 0,86 0,90 0,786
0,11 0,964 0,31 0,906 0,52 0,856 0,92 0,783
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0,12 0,961 0,32 0,903 0,54 0,852 0,94 0,780
0,13 0,958 0,33 0,900 0,56 0,848 0,96 0,777
0,14 0,955 0,34 0,898 0,58 0,844 0,98 0,774
0,15 0,952 0,35 0,895 0,60 0,839 1,00 0,771
0,16 0,949 0,36 0,893 0,62 0,835 1,1 0,757
0,17 0,946 0,37 0,89 0,64 0,831 1,2 0,744
0,18 0,943 0,38 0,883 0,66 0,827 1,3 0,731
0,19 0,94 0,39 0,886 0,68 0,823 1,4 0,719
6.3.9.  DEé tranh boi ling va x6i 16 1ong kénh, trong tat ci céc ché do 1am viéc tir Q,,;, dén

Qunax » Van toc trong kénh phai thoa man:
Viin >Via (37)
Vi <Vix (38)
Trong do:
Vi» Vie — Lan luot 12 van t6c khong lang va khong x6i cho phép, xdc dinh
theo cong thiic (40), (39)
Vinins Vinax — Lan luot 1a van téc dong chay tuong tng v6i Q.. » va Q.
Trudng hop dac biét phai tang van toc trong kénh, can c6 bién phap gia c6 kénh.

6.3.10. Van téc khong x6i cho phép phu thudc:
Tinh chét co 1i ctia dit noi tuyén kénh di qua dé ding dip kénh hodc lam vat liéu
gia co kénh;
Lugng ngam phi sa va tinh chat phu sa cua dong chay trong kénh;
Luu lugng cua kénh, kich thudc mat cét ngang ciia kénh va cac yéu t6 thuy luc clia
dong chay trong kénh.
Khi Iuu lugng ctia kénh khong 16n 1dm (Q nho hon 100 m?/s), Van t6c¢ khong x6i
cho phép xéc dinh theo phu luc 8.
6.3.11. Khi khong biét ban kinh thuy luc, van toc khong x6i cho phép dugc xac dinh theo
cong thic:
Vix =K.Q" (39)
Trong do:
K - Hé s6 phu thudc vao dat long kénh, xac dinh theo bang 13;
Q - Luu luong cta kénh.
Bang 13
Loai dat K

bat pha cat 0,53

bat sét pha nhe 0,57

bat sét pha vira 0,62

bat sét pha nang 0,68

bat sét 0,75
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Khi Iuu lugng cuia kénh 16n (Q 16n hon 100m3/s) Can thi nghiém dé x4c dinh van

toc khong x6i cho phép.

6.3.12.  Van téc khong lang cho phép phu thudc vao kich thuéec mat cat kénh, lugng ngam
phu sa, do tho thuy luc cua bun cét va cac yéu to thuy luc cua dong chay trong
kénh.

Van toc khong lang cho phép dugc x4c dinh theo cong thc:
— (40)
Trong do:
W Do tho thuy luc (mm/s) cua hat ¢6 duong kinh trung binh d,, (mm);
d,, - Puong kinh trung binh ctia dai bd phan céac hat phu sa lo ling (mm);
R - Ban kinh thuy luc (m);
n - Hé s6 nham cua long kénh;
p - Ti 1é phan tram tinh theo trong lugng cuia cac hat phu sa lo ling c6 duong
kinh xap xi 0,25mm.
Khi thiéu tai liéu do dac truc ti€p vé€ do tho thuy luc cia hat ¢6 dudng kinh
trung binh ¢6 thé cén cit vao dudng kinh trung binh clia hat dé x4c dinh do
thong thuy luc theo bang 14.
Bang 14
d,,(mm) W (mm/s) d,, (mm) W (mm/s) d,, (mm) W (mm/s)
0,005 0,017 0,06 2,49 0,150 15,6
0,01 0,069 0,07 3,39 0,175 18,90
0,02 0,277 0,08 4,43 0,200 21,6
0,03 0,623 0,09 5,61 0,225 24,3
0,04 1,110 0,10 6,92 0,250 27,0
0,05 1,730 0,125 10,81 0,275 29,79
Khi lugng phu sa lo ling c¢6 duong kinh hat 16n hon 0,25mm khong vuot qua 0,01%
tinh theo trong lugng thi van toc khong lang cho phép trong kénh c6 ban kinh thuy
luc R bing Im, c6 thé x4c dinh gan ding theo tri s6 d, theo bang 15.
Bang 15
d,,(mm) V. (m/s) d,(mm) V,, (m/s) d;,(mm) Vi, (m/s)
0,1 0,22 1,0 0,95 2,0 1,10
0,2 0,45 1,2 1,0 24 1,10
0,4 0,67 1,4 1,02 2,5 1,11
0,6 0,82 1,6 1,05 2,6 1,11
0,8 0,90 1,8 1,07 3,0 1,11
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Chit thich: Doi vdi kénh c¢6 bdn kinh thuy luc R khdc 1m thi tri s6’ V,, tra & bang nay phdi nhan vdi
VR

Truong hop ham lugng cat cua dong chay it (nudc 18y tir hd chira) va nudc chay trong
kénh nho, c6 thé 14y V,, bang 0,2 m/s.

6.3.13. DE tranh su phdt trién clia co dai trong 1ong kénh, van téc nhoé nhat trong kénh

khong dugce nho hon 0,3m/s.

7.  Cac bién phap chong. tham cho kénh

7.1.  Céc bién phdp chong thim

7.1.1.  Can ci vao tinh chét cta dat & long kénh, céc diéu kién dia chét thuy van, kich
thudc ctia kénh va vat liéu hién c¢6 dé chon bién phap chong tham.

Céc bién phdp chong thdm thong thudng 1a 16p bao boc bang bé tong, bé tong cot
thép, tudng nghiéng bang dat va 16p dat tu boi lang (1am tic manh).

Bién phap chong thdm cua kénh can dugc lua chon trén co s& luan ching kinh t&€ ki
thuat.

7.1.2.  Hiéu qua cta 16p 4o chong thadm dugc danh gia theo:

Su giam lwong nudc t6n thit do tham;
Su ting san luong nong nghiép do tang luong nuée dugc tudi dan téi téng dién tich
duoc téi;
Su giam chi phi xay dung cac két ciu tiéu nudc va cai tao dat;
Tudi tho cha 16p 4o chong thadm x4c dinh theo bang 16.
Bang 16
Vat liéu 16p 40 chéng tham Hé so6 thAm trung binh Tuéi tho (nam)
(cm/s)
Bé tong dé tai chd (3 dén 5).10° 15 dén 20
Bé tong cot thép d6 tai chd (2,5 dén 3,5).10° 20 dén 25
Bé tong cot thép lap ghép (*) (0,5 dén 2,1).10° 35 dén 40
Tuong nghiéng bing dat sét 7.10° dén 1.10° 5 dén 10
Chii thich: H¢ so'thdm ciia bé tong hodc bé tong cot thép ldp ghép c6 moi néi chong tham bang
polime dan hoi.

7.1.3.  D6i véi kénh dip va kénh nira ddo nira dap, cdc 16p 4o chéng thdm can lam trong
long dén dinh bg kénh. Dai véi nhitng kénh dao sau thi 16p 4o chong tham can 1am
trong 10ong kénh t6i trén muc nudc 16n nhat mot doan bang chiéu cao an toan, xac
dinh theo bang 10. Trong trudng hop ndy, tai mép trén ctia 16p 4o c6 thé lam co, c6
chiéu rong di dé thi cong va sira chita kénh khi cén thiét.

7.1.4.  Van t6c khong x6i cho phép ctia kénh c6 16p 4o chdng thdm xac dinh theo phu luc
8.

7.2.  Cong tac chudn bi nén d6i v6i cdc 16p 4o chong tham.

7.2.1.  Nén cta cdc 16p 4o chong tham céan phai chat va 6n dinh.

Tuy theo kiéu 40 chong thdm, diéu kién dia chat thuy van va cdc diéu kién khdc,
cong tac chuén bi nén clia 16p 40 chéng thim thudng duoc tién hanh nhu sau:
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Lam chat dat dap hodc dat toi x6p;
San phing mai va ddy kénh;
Cho thudc trir co

7.2.2.  Céc 16p 4o bang beé tong d6 tai chd cé thé dat truc ti€p trén nén dat, d4 san phiang.
7.2.3.  Dé dim bdo beé tong lég ghép ti€p xiic tot v6i nén dat dinh, cin c6 16p dém bang
san, soi da dugc san phang, day khoang 10cm. Cho phép dat truc ti€p cac tdm bé
tong trén nén dat khi nén dugc san that bang phéng.
7.2.4.  Khikénh di vén sudn doi ndi can dat céc két cau tiéu, loc nuéc & mai kénh dé dam
bao su 6n dinh clia mai tai noi can thiét.
7.3.  Ldp 4o bang bé tong hodc bé tong cot thép
7.3.1.  Céc 16p 4o bing bé tong hoic bé tong cot thép phai sir dung khép néi kin nuée dan
hoi. Tinh todn mac bé tong hoidc bé tong cot thép cua 16p 4o phai tuan theo TCVN
4116: 1985 "két cau bé tong va bé tong cot thép thuy cong.Tiéu chuén thiét ke".
7.3.2.  Hé s6 mai kénh c6 16p do bé tong hoac bé tong cot thép duoc quy dinh nhu sau:
Khi 16p do bang bé tong hoac bé tong co6t thép lién khoi, m 16n hon hay bang 1,5
Khi 16p do bang bé tong cot thép lap ghép, m 16n hon hay béng 1,0.
7.3.3.  Chiéu day cua 16p 4o bang bé tong lién khoi 14y theo bang 17.
Bang 17
Chiéu sau nudéc trong kénh h, (m) Chiéu day cua 16p 40 bé tong lién khoi,
(cm)
h nho hon 1 8 dén 10
h bing 1 dén 2 10 dén 12
h 16n hon 2 12 dén 15
Chii thich: Poi véi kénh c6 luu luong lon hon 50m’ls, chiéu day ciia 16p do phdi xét dén tdi trong
tdc dong cua séng do gid va tau, thuyén lén mdi theo cdc quy dinh hién hanh.
7.3.4.  L6p 4o bang bé tong cot thép lién khoi thi 16i thép han duoc quy dinh nhu sau:
Duong kinh cot thép: 6 dén 8mm;
Mat lué6i: 15 x 15¢m; 20 x 20cm; 25 x 25cm;
Chiéu day 16p 4o xdc dinh theo tinh todn 6n dinh va do bén nhung trong moi
truong hop khong duge nho hon 10cm.
7.3.5.  Céc khe lin va khe nhiét do trong cdc 16p 4o bang bé tong hodc bé tong cot thép
lién khoi duge quy dinh nhu sau:
Khe lin ngang: tir 3 dén 4m lam mot khe;
Khe nhiét do:
+ Ngang: tir 12 dén 16m lam mot khe;
+ Doc: theo duong tiép gidp gitta day va mai kénh.
7.3.6. Cédc moi n6i thi cong cta 16p 4o bé tong hodc bé tong cot thép lién khoi can két

hop v6i khe lun va khe nhiét do.



TIEU CHUAN VIETNAM TCVN 4118 : 1985

7.3.7.  Ldp 4o bing beé tong cot thép 1dp ghép dp dung c6 hiéu qua khi:

0 ving ¢6 nha may bé tong dic san;

Mo vat liéu dé 1am bé tong & xa;

Viéc van chuyén vat liéu 1am bé tong c6 nhiéu khé khan va t6n kém;

Can thi cong 16p 4o ca trong mua mua;

Keénh xay dung & nhitng viing thi€u nudc, nhiét do cao, di€u kién bao dudng bé

tong do tai chd khé khan.

7.3.8.  Nén lam I6p 4o bé tong cot thép lap ghép bang nhitng tAim mong, phing, bé tong
cot thép tng suat trudc.

7.3.9.  Khi thiét k&€ céc tdm bé tong cot thép lap ghép 1am 4o kénh phai chon phuong dn
t6i uu vé kich thuée cuia taim (ting v6i nhitng kich thuéc cuia gid thanh Im? 16p 4o 1a
nho nhat).

Chi tinh to4n gia thanh clia Im? 16p 40 bang bé tong cot thép lap ghép can xét dén:

Chi phi vé bé tong c6t thép;

Khoang cach giita cdc méi ndi;

Vat chong tham;

Diéu kién chuyén chd va lap rdp tam.

7.3.10. C6 thé thiét k& két hop giita bé tong lién khoi va bé tong cot thép lap ghép trong
mot doan kénh nhu ddy kénh 1a bé tong lién khoi, con méi kénh 1a cdc tdm bé tong
cot thép lap ghép.

7.3.11. Dé biao ddm cho mat trén clia tim bé tong duoc phang khi dim bang mdy, céc
vong maéc can ba tri vao thanh clia tim va theo chi€u dai cta tam.

7.4. Ldp do bang dat.

L6p 4o kénh bang dat chi ¢6 tdc dung chong thdm, khong bao vé duge cho ddy va
mai kénh chong tac dong clia séng va cic tac dong co hoc khac.

7.4.1.  Khi ddy va mai kénh la dat sét, sét pha bi tham, dé ting do chong tham c6 thé 1am
toi 16p dat mat day khoang 40cm ctia ddy va mdi kénh (truong hop hé s6 mai kénh
m 16n hon 4), sau d6 dam chat lai bang cdc may dam.

Khi hé s6 mai kénh nho hon 2, viéc lam toi dat va dam chat dat phai duoc tién

hanh dong thoi.

Néu bao ddm dugc do 4m tdi uu clia dat dam thi c6 thé dam chat dat t6i do sau 0,6

dén 1m va 1am giam t6n that tham tir 1,2 dén 1,4 1an.

7.4.2.  Keénh dat rdi thim nudc manh (cat pha, cdt) c¢6 thé diing cdc bién phdp chong thim
duéi day:

a) Thay dat 6 ddy va mdi kénh bang cdc loai dét it thAm hon (sét pha sét), chiéu
day 16p do & ddy 1a 0,4 dén 0,6m; 6 méi 1a 0,6 dén 1,0 m. Chiéu day 16p 4o &
day kénh phai duoc quy dinh xudt phét tir di€u kién an toan cho xe co di lai trén
bo kénh. Mit 16p do dit nén dugc gia c6 bang dd dam (hoac dat cap phoi) tir
mép dinh t6i dudi mic nude thap nhat (M.N. min) trong kénh 1a 0,5m (hinh 3).

Khong cho phép ha nhanh muc nidc trong kénh xuong thap hon muc nudc
ngam & sau 4o kénh. Trong trudng hop khong thic hién duoc diéu quy dinh nay,
phai bo tri hé thong loc, tiéu ngam sau 4o kénh.
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Khi thdo can nudc trong kénh dé stta chita, phai tinh to4n téc do ha thap nudc
trong kénh va khi can thiét phai ha muc nudc ngam xuong.

' : LSp déa dam day 0,2m . ﬁIL

e MN min s

b) Gay boi chong thdm: gay boi chong thdm duoc st dung d6i véi cac kénh di qua
vung cat.
Dé gay boi, sit dung dong chay tu nhién c¢6 lugng bun cat lo ling 16n, hoic
bang phuong phdp nhan tao, nhu dua mot dung dich sét (cd hat 0,1 dén
0,05mm) vao dong chay trong kénh.
Khi gay boi nhan tao, cac hat sét thuong troi sdu vao trong dat cat tr 5 dén
20cm tuy theo duong kinh trung binh cua hat dat cat duoc boi D va hat sét gay
boi d.

Ti s6 — khong dugc nho hon 0,2 dén 0,15.

4
D
Thoi gian lién tuc can tién hanh gay boi xdc dinh theo cong thic:

(44)

><

Trong do:
W - Luong sét kho yéu cau dé gay boi (kg/m?);
s - Dién tich bé mat long kénh can gay boi (m?);
o - Do duc clia dong chay trong kénh can duoc gay boi, (kg/m?)
Q - Luu luong nudc dua vao kénh can duoc gay boi, (m?/s).

Dé bao dam lang duoc nhiéu c4c hat sét trén bé mat kénh, van toc dong chay
trong kénh & thoi ki gay boi khong duoc vugt qua 0,2m/s, con toc do sau dé &
céc kénh da dugc gay boi khong duoc 16n hon 0,6 dén 0,7m/s.

Phu luc 1
To6n that cot nuée cia cac cong trinh trén hé thong kénh tuéi

1. Tén that cot nuée qua cau giao thong
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Tén that cot nudc qua cau phu thudc van téc dong chay trong kénh va hé s6 co hep &,
lay theo bang 1.

Bang 1 Tén that cot nuéc qua edu giao thong (m), phu thuoc vao

van toc trong kénh v(m/s) va hé so co hep &,

V (mis) &
0,4 0,6 0.8 0,9 0,95 0,99
0.4 0,052 0,019 0,007 0,004 0,003 0,002
0.5 0,080 0,030 0,010 0,005 0,004 0,002
0,6 0,115 0,041 0,014 0,008 0,005 0,003
0.7 0.157 0,055 0,021 0,011 0,007 0,005
0.8 0,210 0,070 0,030 0,015 0,009 0,006

| X |

Trong tinh toan so bo c6 thé 1y

®, ®- Lan luot 1a dién tich mat cat udt cua kénh va mat cat uGt ctia kénh bi thu hep
do tru cau (m?)

Trong do6:

>d - Téng céc chiéu day cta tru ciu (m);
B, - Chiéu rong ctia dong chay trong kénh 14y theo chiéu rong trung binh:
B;, = b + mh; (m);
b - Chiéu rong ddy kénh (m);
m- Hé s6 mai kénh
h - Chiéu sau nudc trong kénh (m).
2. Tén that cot nuée qua cau mang

Tén that cot nudc qua méng trong trudng hop cé phan vao va phan ra thu hep va mé
rong dot ngot 14y theo bang 2. Trudong hgp mé rong va thu hep dan, theo bang 3.

Trong do:
V - Van toc trung binh ctia dong chay trong kénh (m/s), ting véi luu lugng thiét ké.
Bang 2 — Ton that cot nuée qua ciu mang, c6 phan vao,
phan ra, thu hep va mé rong dét ngot (m).

V (m/s) - ‘ ‘

0’4 0,6 0’8 0’9
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(1) (2) 3) 4) (%)
0,4 0,076 0,023 0,007 0,003
0,5 0,120 0,037 0,010 0,004
0,6 0,172 0,051 0,914 0,006
0,7 0,234 0,068 0,020 0,008
0,8 0,307 0,090 0,025 0,010
Bang 3 - Ton that cot nuée qua cAu mang c6 phan vao,
phén ra, thu hep va mé rong dan (m)
V (m/s)

0,4 0,6 0,8 0,9
0,4 0,066 0,021 0,007 0,003
0,5 0,104 0,033 0,010 0,004
0,6 0,149 0,045 0,014 0,006
0,7 0,203 0,061 0,020 0,008
0,8 0,266 0,081 0,025 0,010

Hé s6 co hep do mang

Trong do:

o,, - Dién tich mat cét u6t chia cAu méang, (m?);

>

o- Dién tich mat cat uét ctia kénh, (m?).

Tén that cot nuée qua cong luén

Tén that cot nudc qua cong ludn bao gém:

t6n that cot nuéc & phan vao, phan ra, hy, (m);
t6n that cot nuée doc theo chiéu dai cong hy, (m);

ton that cot nuée qua mot doan cong (néu cb) hy; (m).

(Cong ludn cong thudng c6 2 doan cong theo mit cit doc cong ki hiéu hy; —t6n that cot

nudc qua cho cong).

Tén that cot nudc qua cong ludn:

hy = hy,; + hy, + hy;, (m)

Cac tri sO hy, hy,, hy; xac dinh theo bang 4 hoac bang 5, bang 6 va bang 7

Trong cac bang trén:
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X

Trong do6:
V - Van toc cua dong chay trong kénh (m/s), ing véi luu luong thiét ké;
Vc - Van toc clia dong chay trong cong (m/s), ting véi luu lugng thiét ké;

Bang 4- Ton that cot nuée ¢ phan vao, phan ra (h,,) thu hep
va mo rong dot ngot (m)

K
V. (m/s)
0,2 0,4 0,6 0,8
1,0 0,103 0,076 0,051 0,025
1,5 0,230 0,712 0,115 0,058
2,0 0,409 0,204 0204 0,102
Bang 5 — Ton that cot nuée & phan vao, phan ra (hy,) thu hep
va mo rong dan (m)
K
V. (m/s)
0,2 0,4 0,6 0,8
1,0 0,087 0,066 0,046 0,025
1,5 0,195 0,149 0,104 0,038
2,0 0,347 0,265 0,184 0,102
Bang 6 — T6n that cot nuée doc theo chiéu dai cong luén hy, (m)
d(m) 0,05 1,0 1,5 2,0
Ve (m/s)
L (m)
L0 | 1,520 | 1,0 | 1,520 | 1,0 | 1,5 ] 20 | 1,0 | 1,5 | 2,0
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5. 0,03 | 0,05 | 0,10 | 0,01 | 0,02 | 0,03 | 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,00 | 0,01 | 0,01
10. 0,05 | 0,11 | 0,20 | 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,01 | 0,02 | 0,04 | 0,00 | 0,01 | 0,02
15. 0,08 | 0,17 | 0,30 | 0,02 | 0,05 | 0,10 | 0,01 | 0,03 | 0,05 | 0,00 | 0,02 | 0,04
20. 0,10 | 0,22 | 0,39 | 0,03 | 0,07 | 0,13 | 0,02 | 0,04 | 0,07 | 0,01 | 0,03 | 0,05
25. 0,13 | 0,28 | 0,49 | 0,04 | 0,09 | 0,15 | 0,02 | 0,05 | 0,09 | 0,02 | 0,03 | 0,06
30. 0,15 033 1| 0,5 | 0,05 | 0,11 | 0,19 | 0,03 | 0,06 | 0,11 | 0,02 | 0,04 | 0,07
35. 0,18 | 0,39 | 0,69 | 0,06 | 0,13 | 0,22 | 0,03 | 0,07 | 0,12 | 0,02 | 0,05 | 0,08
40. 0,20 | 041 | 0,78 | 0,06 | 0,14 | 0,25 | 0,04 | 0,08 | 0,14 | 0,02 | 0,06 | 0,10
45. 0,23 | 0,50 | 0,88 | 0,07 | 0,16 | 0,28 | 0,04 | 0,09 | 0,16 | 0,03 | 0,06 | 0,11
50. 0,251 0551|098 | 0,08 | 0,18 | 0,32 | 0,05 | 0,10 | 0,18 | 0,03 | 0,07 | 0,12
60. 0,30 | 0,66 | 1,20 | 0,10 | 0,24 | 0,36 | 0,05 | 0,12 | 0,24 | 0,04 | 0,08 | 0,12
70. 035|077 | 1,40 | 0,11 | 0,28 | 0,42 | 0,06 | 0,14 | 0,28 | 0,04 | 0,10 | 014
80. 040 | 0,88 | 1,60 | 0,13 | 0,32 | 0,48 | 0,07 | 0,16 | 0,32 | 0,05 | 0,11 | 0,16
90. 0451099 | 1,80 | 0,14 | 0,36 | 0,51 | 0,08 | 0,18 | 0,36 | 0,05 | 0,12 | 0,18

100. | 0,50 | 1,10 | 2,00 | 0,16 | 0,40 | 0,60 | 0,09 | 0,20 | 0,40 | 0,06 | 0,14 | 0,20
Trong do:
d- Puong kinh cong luén (m);
L- Chiéu dai cong luon (m).
Bang 7- Tén that cot nuée tai ché hy; ciia cong luén (m)
V. (m/s) ry: d
2 4 6 8 10 15 20
1,0 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
1,5 0,005 0,004 0,003 0,003 0,003 0,002 0,002
2,0 0,004 0,006 0,006 0,009 0,005 0,004 0,003

r, — Ban kinh cong tinh dén truc cong tai doan cong hy; ctia cong luon (m)

Ton that cot nuée qua cong diéu tiét

Tén that cot nuéc qua cong diéu tiét 1am viéc theo so d6 dap tran, dinh rong 14y theo

bang 1.

Truong hop theo so d6 chay qua 16 14y theo bang 8.

Bang 8 — Ton that cot nuée qua cong diéu tiét theo so do chay qua 16 (m)

V., (m/s) K,
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
1,0 0,151 0,149 0,145 0,142 | 0,139 0,131 | 0,121 | 0,111
1,5 0346 | 0336 | 0326 | 0320 | 0314 | 029 | 0271 | 0250
2,0 0,616 | 0600 | 0580 | 0591 0,558 0,529 | 0483 | 0445
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Chii thich: V,—Vdn téc trung binh ciia dong chdy qua l6 (cvia cong ) tinh bang m/s.

X

Trong do:
h- Chiéu sau nudc trude cong (m)
a- Chiéu cao cua 16 (m)
5. Ton that cot nuée qua cong lay nuéc:
Cong c6 dp: xdc dinh theo cong luén (muc 3 cta phu luc nay)
Cong khong dp: Theo cong diéu tiét (muc 4 phu luc nay).

Phu luc 2
Hé s6 tham K, cua cac loai dat
(Dung trong cong thic 8a)

Tinh chat cua dat K, (m/ ngay dém)
bat c6 tinh chat tham nude rat nho (dat sét nang) 0,01
bat c6 tinh chat thadm nudc nho (dat sét, dat sét pha nang) 0,01 dén 0,05
bat c6 tinh chat tham nudc vira (dat sét pha) 0,05 dén 0,5
bat c6 tinh chat thadm nudc 16n (dat cat pha, dat cat min) 0.4 dén 1,00
Dbat c6 tinh chat tham nudc rat 16n (cét tho, soi san) 1,00
Phu luc 3
Bang tinh sin luu luong thAm trén 1km chiéu dai kénh
(Theo cong thiac 9)
Luu lugng tham trén 1km chiéu dai kénh Q, (1/s - km)
Luu luong cia | Tham rat it Tham it Tham vira Tham nhiéu Tl::::;gat
kénh (m?/s ) A=0,7 A=13 A=19 A =265 ‘
A =3,40
m = 0,30 m = 0,35 m = 0,40 m = 0,45 m = 0,50
1 2 3 4 5 6
0,051 — 0,060 0,90 2,00 3,30 5,40 8,00
0,061 — 0,070 1,00 2,20 3,70 5,90 8,70
0,071 - 0,080 1,10 2,50 4,00 6,40 9,30
0,081 - 0,090 1,20 2,60 4,30 6,80 9,80
0,091 - 0,100 1,30 2,30 4,60 7,30 10,00
0,101 - 0,120 1,50 3,10 5,00 7,90 11,00
0,121 -0,140 1,70 3,10 5,60 8,60 12,00
0,141 -0,170 1,90 3,80 6,20 9,70 13,00
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0,171 -0,200 2,10 4,30 6,90 10,60 15,00
0,201 - 0,230 2,40 4,70 7,60 11,60 16,00
0,231 - 0,260 2,60 5,10 8,20 12,20 17,00
0,261 — 0,300 2,90 5,00 8,80 13,10 18,00
0,301 - 0,350 3,20 6,00 9,60 14,20 19,00
0,351 - 0400 3,50 6,60 10,00 15,40 21,00
0,401 - 0,450 3,80 7,30 11,00 16,10 22,00
0,451 -0,500 4,20 7,90 12,00 17,50 23,00
0,501 — 0,600 4,60 8,70 13,00 18,00 25,00
0,601 — 0,700 5,20 9,70 15,00 20,80 27,00
0,701 - 0,850 5,80 10,90 16,00 22,80 30,00
0,851 — 1,000 6,50 12,30 18,00 25,00 33,00
1,001 - 1,250 7,10 13,90 20,00 28,20 36,00
1,251 - 1,500 8,70 15,70 23,00 31,20 40,00
1,501 — 1,750 9,90 18,30 26,00 34,80 43,00
1,751 - 2,000 11,00 19,30 28,00 37,00 46,00
2,001 —2,500 12,00 22,00 31,00 41,00 51,00
2,501 — 3,000 14,90 24,30 35,00 46,00 57,00
3,001 — 3,500 16,00 27,10 39,00 50,00 62,00
3,501 — 4,000 18,00 30,00 42,00 54,00 66,00
4,001 — 5,000 20,00 34,00 47,00 60,00 72,00
5,001 — 6,000 23,00 39,10 53,00 63,00 80,00
6,001 — 7,000 26,00 43,00 58,00 74,00 87,00
7,001 — 8,000 29,00 47,00 64,00 80,00 93,00
8,001 — 9,000 31,00 51,00 69,00 86,00 99,00
9,001 — 10,00 34,00 55,00 74,00 91,00 105,00
10,001 — 12,00 37,00 61,00 81,00 98,00 112,00
12,001 — 14,00 42,00 68,00 89,00 101,00 122,00
14,001 — 17,00 48,00 76,00 98,00 120,00 134,00
17,001 — 20,00 54,00 86,00 109,00 132,00 147,00
20,001 - 23,00 60,00 94,00 120,00 144,00 158,00
23,001 — 26,00 66,00 102,00 150,00 152,00 168,00
26,001 — 30,00 72,00 110,00 159,00 162,00 180,00
Phu luc 4

Hé so6 anh huong cua chat dat dén luu luong tham
(A'va m') dung trong cong thiic (9)

Bang 1
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Loai dat Tinh chat thAm Al m'
Dat sét Tham rat it 0,07 0,30
bat sét pha nang Tham it 1,30 0,35
bat pha sét vira Tham vira 1,90 0,40
Dét sét pha nhe Th&Am nhiéu 2,65 0,45
bat cat pha Tham rat manh 3,40 0,50
Bang 2 — Bang tinh hé s6 A va m, trong cong thirc10
Loai dat A m,
bat pha sét nhe (2,85 dén 3,5) 0,5
bat pha sét vira (1,87 @én 2,3) 0,4 dén 0,5
bat pha sét nang (1,0 dén 1,3) 0,3 dén 0,5
Trong bang tri s0 A nho tuong tng véi tri s6 m, nhd
Phu luc §
Hé so0 hiéu chinh y dung trong cong thitc (11)
N Chiéu sau mirc nuée ngam (m) ké tir day kénh
Q (m/s)
1 5 7,5 10 15 20 25
0,3 0,02 . ; . ; . .
1,0 0,63 0,79 - - - - - ;
3,0 0,50 0,63 0,82 - - - - -
10,0 0,41 0,50 0,65 0,79 0,91 - - -
20,0 0,36 0,45 0,57 0,71 0,82 - - -
30,0 0,35 0,42 0,54 0,66 0,77 0,94 - -
50,0 0,32 0,37 0,49 0,60 0,64 0,84 0,97 -
100,0 0,28 0,33 0,42 0,52 0,58 0,73 0,84 0,94
Phu luc 6
Hé s6 loi dung cua kénh nho
Bang 1 — Hé so6 loi dung ctia kénh nho dua theo dién tich cua khu tudi,
loai kénh va tinh chat dat dap kénh
Kénh loai A Kénh loai B
Dién tich ; ; i i ’ ’ O ’
tu6i (ha) | PAttham | Pattham | oo o | Pitthim | Datthim | Pat
nhiéu vura nhiéu vua tham it
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25 0,80 0,90 0,95 0,75 0,85 0,90
50 0,75 0,87 0,92 0,70 0,80 0,86
100 0,72 0,84 0,90 0,66 0,75 0,83
150 0,69 0,84 0,87 0,63 0,72 0,80
200 0,66 0,70 0,84 0,60 0,70 0,77
300 0,62 0,74 0,80 0,57 0,66 0,74

Chii thich: kénh loai A c¢6 chiéu dai nhé hon hodc bang 50m/ha va s6 luong ciia ldy nudc nho hon
hodc bdng 3; Kénh B ¢6 chiéu dai I16n hon hodc 5om/ha va sé lwong ciia ciia Idy nudc 16n hon 3.

Bang 2 — Hé so6 loi dung ctia kénh nho dua theo chiéu dai cia kénh
va luu lugng trong kénh

Chiéu dai cua kénh (km)
Luu luong (m?/s) - - -
<2 2dén <4 4dén <6 6 dén 8
Nho hon 0,025 0,80 0,75 - -
0,025 dén nho hon 0,05 0,83 0,78 - -
0,05 dén nho hon 0,100 0,85 0,80 0,75 -
0,100 dén nho hon 0,150 0,87 0,82 0,78 0,75
0,150 dén nho hon 0,200 0,88 0,84 0,80 0,78
0,200 dén nho hon 0,250 0,85 0,82 0,79
0,250 dén 0,300 0,86 0,83 0,80
Phu luc 7

Cac kich thuéc mat cat kénh
Kich thudc mat cat kénh khi: (14y tir bang 1 dén bang 10 cta phu luc 7)

Luu luong Q nho hon hodc bang 1m?/s;
Hé s6 mai kénh m  béang 1val,s
Hé s6 nham n béng 0,025;

bo doc day kénh i bang 0,0002 dén 0,001
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Chii thich: Cdc bdng 1dén bdng 10 duoc biéu thi nhu sau;
b- Chiéu rong ddy kénh (m)
Dong trén — céc tri s6 chiéu sau nudc trong kénh (h) tinh bing mét;
Dong dudi — cdc tri s6 van toc trung binh trong mat cét, tinh bang m/s
Kihiéu (-) va (x) biéu thi mat cit qua hep va qud rong;

< |

Khong nén thiét k€ kénh ¢6 tri s6 B 16n qué vi nhitng mat cit nay thudng chi€m nhiéu dién
tich mat bang.

tri 8O :

Phu luc 8
Van toc khong xéi cho phép

Bang 1 — Van téc khong x6i cho phép (m/s) déi véi dat dinh

Loai dat Kich thuéc hat | V,, ing véi chiéu sdu nudc trung binh trong kénh (m/s)

(mm) h,= 0,4 h,=1,0 h,=2,0 h,>3
Bui vabun | 0,005 dén 0,05 | 0,12 dén 0,17 | 0,15 dén 0,21 | 0,17 dén 0,24 | 0,19 dén 0,26
Céat nho 0,05 dén 0,25 | 0,17 dn 0,27 | 0,21 dn 0,32 | 0,24 d&n 0,37 | 0,26 dén 0,4
Cat vira 0,25 dén 1,00 | 0,27 dn 0,47 | 0,32 dén 0,57 | 0,37dén 0,65 0,4 dén 0,7
Cat tho 1 dén 2,5 0,47 d@én 0,53 | 0,57 d@&n 0,65 | 0,65 dén 0,75 | 0,7 dn 0,8
So6i nho 2,5dén 5,0 0,53 dén 0,65 | 0,65 dén 0,8 0,75 dén 0,9 0,8 dén 0,95
Soi vira 5dén 10,0 0,65 dén 0,80 | 0,8 dén 1,0 0,9 dén 1,1 0,95 dén 1,2
Soi 16n 10 dén 15 0,8 dén 0,95 1,0 dén 1,2 1,1 dén 1,3 1,2dén 1,4
ba dam nho | 15 dén 25 0,95 dén 1,2 1,2dén 1,4 1,3dén 1,6 1,4 dén 1,8
ba dam vira | 25 dén 40 1,2dén 1,5 1,1 dén 1,8 1,6 dén 2,1 1,8 dén 2,2
ba dam 16n | 40 dén 75 1,3dén 2,0 1,8dén 2,4 2,1 dén 2,8 2,2 dén 3,0
D4 cudi nho | 75 dén 100 2dén 2,3 2,4 dén 2,8 2,8 dén 3,2 3,0 dén 3,1
ba cuoi vira | 100 dén 150 2,3 dén 2,8 2,8 dén 3,4 3,2dén 3.9 3,1 dén4,2
ba cuoi l6n | 150 dén 200 2,8 dén 3,2 3,4 dén 3,9 3,9dén 4,5 4,2 3¢n 4.9
ba tang 16n hon 200 16n hon 3,2 16n hon 3,9 16n hon 4,5 16n hon 4,9

Bang 2 — Van toc khong x6i cho phép doi v6i dat dinh khi ban kinh thuy luc R=1 va
ham luong phu sa trong nuée 0,1kg/m?

Loai dat

Ti lé hat co

Dung trong khé cua dat (T/m?)
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duong kinh
(d) dudi 1,1 dén 1,3 1,3 dén 1,7 1,7 dén 2,0
0,005mm (%)
H (2) 3) “4) (%)
bat sét pha nhe 12 dén 18 0,40 dén 0,60 0,60 dén 0,80 0,80 dén 0,90
bat sét pha vira 18 dén 25 0,45 dén 0,65 0,65 dén 0,85 0,85 dén 1,00
bat sét pha nang 25 dén 31 0,55 dén 0,70 0,70 dén 1,00 1,00 dén 1,20
bat sét 33 0,65 dén 0,75 0,75 dén 0,90 0,95 dén 1,25

Chii thich:

1. Néu ham lugng phii sa trong nudéc l6n hon 0,1kg/m’ thi tri s6 van toc khong xéi trong bdng trén
c6 thé cong thém mot s6 gia theo bdng 3.

2. KhiR khdc 1, cdc tri s6” trong bang 2 cdn nhdn véi R'"?

Bang 3 — So gia cua van toc khong x6i cho phép khi ham luong phui sa dong chay
trong kénh I6n hon 0,1kg/m?

Loai dat So gia (%) Loai dat So gia (%)
Cat nho va cat vira 15 dén 30 Cuoi 5 dén 10
Cat to 25 dén 35 Dat sét pha nhe 10 dén 15
So6i nho 25 dén 35 bat sét pha vira 15 dén 20
Soi vira 20 dén 25 Dat sét pha nang 20 dén 25
Séi to 10 dén 20 bit sét 20 dén 25

Bang 4 — Van téc khong x6i cho phép cua kénh dao trong da (m/s)

) Luu luong cua kénh (m¥/s)
Loai da .
dudi 1 1+10 trén 10

- D4 tram tich phong héa mém yéu (sét két, bot két, cét 2.5 3,00 3,5

két phong hoa)
- D4 trAm tich phong hoa vira (dd dam két, da voi nit né, 35 425 5.0

et it o 5.0 6.00 7.0
- b4 rz}tm. ich ran chic (ca, ét, da voi, da voi silic) 8.0 9.00 10,0
- b4 két tinh, da phin xuat

Bang 5 — Van toc khong x6i cho phép cua kénh ¢6 16p ao boc chong tham (m/s)

Mic bé Chiéu sau nudéc trong kénh (m)
Loai gia co tong hoac 0,5
vita xay Lo 3,0 50
1 2 3 4 5 6
Lép do bang bé tong (trong dong chay 50 9,6 10,6 12,3 13,0
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khong c¢6 cat va cudi soi)
75 11,2 12,4 11,3 15,2
100 12,5 13,8 16,0 17,0
150 14,0 15,6 16,0 19,1
200 15,6 17,3 20,0 21,2
300 19,2 21,2 24,6 21,1
LGp 4o bang dd xay (trong dong chdy | 150-50 7.4 8,7 10,7 11,6
khong cé cat va cudi sO1) 25 6.3 7.1 9,1 9,8
10 4,3 5,6 6,2 6,7
Ro dd (2,5 x 5,0 x 1,0) m va 16n hon - 4,7 5,5 6,8 7,3
4o bang mot 16p dd hoc dat trén 16p da
dam hoac dat sét:
+ Nén bang dat dap méi ddm nén khi c&
dd hoc: 2.4 2.8 3,5 3.8
1> dén 20cm 28 33 4,1 44
20 dén 30cm
+ Nén da ldn hodc duoc didm nén chat
khi c6 da hoc:
15 dén 20 - 2,6 3,0 3,7 4,0
20 d¢n 30 - 3,0 3,6 45 49
Ao gbém 2 16p dd hoc dat tren 16p dd
dam khi c& da hoc:
15 dén 20 - 3,0 3,5 43 4,7
20 dén 30 - 3,1 3,7 4,7 5,1
Phu luc 9

Hé s6 nham cua kénh va song suoéi

Bang 1- Hé s6 nham cua kénh dat

Hé s6 nham (n) cua long
Pic diém ctia kénh kénh

Kénh tuéi Kénh tiéu
1. Luu lugng kénh 16n hon 25m’/s
- Tuyén kénh di qua dat dinh va cac loai dat cat 0,020 0,025
- Tuyén kénh di qua dat 1an soi cudi 0,0225 0,0275
2. Luu lugng ctia kénh tir 01 dén 25 m’/s
- Tuyén di qua dat dinh va cac loai dat cat 0,0225 0,030
- Tuyén di qua dat 1an so6i cuoi 0,025 0,0325
3. Luu lugng cta kénh nhé hon 1m’/s 0,035 0,035
4. Kénh str dung theo dinh ki 0,0275
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Bang 2 - Hé s6 nham cua kénh dao trong da

DPiac diém cua mat long kénh Hé s6 nham (n)
1. Mat duoc stra sang tot 0,02 dén 0,025
2. Mt dugc stra sang vira va khong ¢6 chd 16i 16m 0,03 dén 0,035
3. Mt dugc stra sang vira, c6 cho 16i 16m 0,04 dén 0,045

Bang 3 - Hé s6 nham cua kénh cé 16p a0 boc

Loai gia c6 Pic diém 6 trén mat H¢ S(()nl;ham
1. Tréng vita xi mang trén mat bang phang - Nhan 0,012
- Khong nhan 0,014
2. Mit bang bé tong - Dung van khuon bang gb 0,015
- Mait nhdm 0,017
3. Mat phun vita Xi mang - Mat da stra chita biang phang 0,015
4. Cau mang bang go - Mait chua sira 0,018
- G0 bao nhan 0,012
- G0 chua bao nhin 0,013
5. Mat l4t bang d4 tron canh 0,0225
6. Mat xay 14t bang da da gia cong 0,015
7. Mat xay lat bang gach 0,013
8. Mat xay lat d4 hoc trat bang vita xi mang 0,011- 0,012

Bang 4 - Hé s6 nham cua song suéi thién nhién

Pac trung cua long dan

Hé s6 nham (n)

- Long dan 1 dat trong diéu kién thuan loi (sach, thang)

- Long dan ¢6 1an da trong diéu kién thuéan lgi

- Long dan 12 dat cing trong céc diéu kién rat thuan loi

- Long déan c6 dong chdy quin,cé nhiéu béi tich hodc thuc vat che phu, dong
chay quén,co nhiéu tap chét va rét cong.

- Long dan cong déu dan véi s6 lugng bai boi va ho x6i khong 16n 1am

- Nhu trén nhung dong chay c6 nhiéu tap chat va da lan

- Nhitng doan song c6 nhiéu tap chat,dong chay rat cham va cac ho x4i sau

- Nhitng doan song c6 rat nhiéu tap chat kiéu dam 1ay (rdc rudi, & nhiéu chd
nuéc ¢ dong)

- Céc bai boi cua song 16n va trung binh ¢6 cdc 16p pha bang thuc vat (c6 bui
cay)

- Céc bdi boi c6 rit nhiéu tap chat,dong chay yéu, hd x6i sau va 16n

0,025 dén 0,03
0,03 dén 0,04
0,04
0,05

0,033 dén 0,045
0,035 dén 0,05
0,05 dén 0,08
0,075 dén 0,15

0,05
0,08
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- Nhu trén nhung vé6i dong chay xiét 0,10

- C4c bai boi kho, cdc lim cay ram 0,20

Phu luc 10
Xac dinh Kich thuéc mat cat kénh
theo phuong phap mat cit thuy luc loi nhat
Bai toan 1:
- Xé4c dinh chiéu rong ddy kénh hinh thang, biét Q = 8m?¥/s; h = 1,60m; m = 1,75; n = 0,025
va i= 0,0004
Tinh tri s6

Trong do:

- xac dinh theo bang 1 ctia phu luc nay;
B,, - ban kinh thuy luc tng v6i mat cat thuy luc 1gi nhat.
- Tu bang 2 tim duoc B, = 1,03m do do:

>

- Theo bang 3, khi m = 1,75 ty sO

Ta co: =3,28va chiéu rong ddy kénh can tim s¢€ la

b
Rln

b= (RiJRm =3,28.1,03=338m

In
Bai toan 2:
Xéc dinh chiéu sau nudc h ctia kénh hinh thang biét:
b=2m, Q =3m’s,m=1,n=0,014, i =0,0008
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Theo bang 2 khi n = 0,014 ta thay tri so:
R,, =0,54m do do6

2 —
0,54

b

b
Rln

Tir béng 3 tim duoc - = 1.46;

In
Chiéu sau cua dong chay trong kénh: h =1,46 R,,= 1,46.0,54 = 0,79m
Bai toan 3:
Tinh kich thudc cta kénh hinh thang biét:
Q=4,25m’/s, m =1,5, i= 0,0004, n = 0,225 va van t6c V = 0,75m/s.

Tra bang 2 v6i n = 0,0225 c6:
R,=0,8Imva CR, =38,54m/s

Van toc ting vGi mat cat thuy luc loi nhat

Theo bang 3 ting véi:

>}

Kich thudc kénh sé€ la:
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Bai toan 4:
Xdc dinh chiéu rong ddy va do doc ctia kénh hinh thang dé tai luu lugng:
Q =3,5m?s, cho biétm = 1,5, n = 0,025, h=1,2m va V = 0,5m/s.

Bén kinh thuy luc:

>

Tra bang 2:

- Ung vé6i n= 0,025 tim duoc
Do doc day kénh:

>

Bang 1 — Bang xac dinh tri so6 (4m,)" theo m

m 0 0,50 0,75 1,25 1,50 1,75 2,00 | 2,25 2,5 3,00

m, 2,000 | 1,736 | 1,750 | 1,828 | 1,952 | 2,106 | 2,282 | 2,482 | 2,885 | 3,325
(4my' 10,1250 | 0,144 | 0,143 | 0,137 | 0,128 | 0,119 | 0,110 | 0,101 | 0,087 | 0,076
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Bang 2 - Bang xac dinh tri so f (R,) theo R va n

n = 0,012 n = 0,014 n = 0,017 n = 0,020
g f(Rin) | CVRin {f(Rm) | CVRin |f(Rin) | CVRiy | f (Rin) | CVRin
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,05 0,034 13,48 0,027 10,82 0,020 8,00 0,015 6,02
0,06 0,054 15,10 0,014 12,19 0,033 9,10 0,025 6,94
0,07 0,081 16,63 0,066 13,48 0,050 10,15 0,039 7,81
0,08 0,116 18,07 0,094 14,70 0,071 11,11 0,055 8,64
0,09 0,157 19,44 0,128 15,87 0,098 12,08 0,076 9,44
0,10 0,207 20,74 0,170 16,98 0,130 12,99 0,102 10,24
0,11 0,266 22,00 0,218 18,05 0,168 13,87 0,132 10,94
0,12 0,333 23,21 0,275 19,09 0,210 14,72 0,168 11,66
0,13 0,111 24,3 8 0,339 20,09 0,262 |- 15,54 0,209 12,36
0,14 0,500 25,51 0,411 21,06 0,31'9 16,34 0,255 13,04
0,15 0,598 26,61 0,495 22,01 0,385 17,12 0,309 13,71
0,16 0,709 217,69 0,588 22,93 0,459 17,88 0,368 14,35
0,17 0,830 28,73 0,690 28,83 0,538 18,63 0,433 14,99
0,18 0,960 29,75 0,800 24,70 0,625 19,35 0,502 15,61
0,19 1,110 30,75 0,926 25,57 0,725 20,07 0,585 16,23
0,20 1,27 81,72 1,06 26,10 0,826 20,76 0,673 16,82
0,21 1,44 32,68 1,20 217,23 0,943 21,45 0,769 17,41
0,22 1,63 33,61 1,35 28,03 1,07 22,12 0,871 17,99
0,23 1,83 34,51 1,52 28,03 1,20 22,78 0,982 18,56
0,24 2,04 35,44 1,70 29,67 1,35 |.2343 1,10 19,12
0,25 g9 36,33 1,90 30,38 1,50 24,07 1,23 19,67
0,26 2,51 37,20 2,11 31,14 1,67 24,70 1,36 20,21
0,27 ST 38,06 2,32 31,88 1,85 25,32 1,51 20,74
0,28 3,05 38,90 2,56 32,61 2,03 25,94 1,67 21,28
0,29 3,34 3'9,74 2,80 33,33 2,23 26,54 1,83 21,80
0,30 3,65 40,56 3,06 34,05 2,44 27,14 2,01 22,30
L 0,31 3,98 41,37 3,34 34,75 2,67 27,72 2,19 22,81
0,32 4,32 42,17 3,64 35,44 2,90 28,21 2,30 23,32
0,33 4,67 42,97 3,91 36,14 3,14 28,89 2,59 23,82
0,34 5,06 43,75 4,26 36,81 3,40 29,46 2,8) 24,31
0,35 5,45 44,52 4,59 37,49 3,68 30,02 5,04 24,80
0,36 5,87 45,28 4,95 39,15 3,97 30,58 3,27 25,28
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Bang 2 - (ti€p theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,92 67,10 | 7931 | 5750 | 67,90 | 4720 | 5580 | 40,00 | 47,34
0,94 71,00 | 8032 | 60,80 | 6879 | 50,00 | 5656 | 42,40 | 48,00
0,96 7490 | 81,32 | 64,20 | 6967 | 5290 |.57,31 | 44,80 | 4867
0,98 79,10 | 8232 | 67690 | 7055 | 5580 | 5806 | 47,40 | 49,33
1,00 88,30 | 8332 | 71,40 | 71,43 | 5880 | 5881 50,00 | 50,00
1,02 87,70 | 8431 | 7520 | 7230 | 6200 | 5956 | 5270 | 50,65
1,04 92,20 | 8528 | 7940 | 7315 | 6530 | 6020 | 5560 | 51,29
1,06 97,00 | 8624 | 8310 | 7400 | 6860 | 61,01 58,60 | 51,92
1,08 102 87,20 | 8730 | 7484 | 71,90 | 61,75 | 61,40 | 52,56
1,10 107 88,15 | 91,70 | 7568 | 7560 | 6845 | 64,550 | 53,19
1,12 112 89,10 | 96,10 | 76,51 79,20 | 63,16 | 67,60 | 53,82
1,14 117 90,04 100 77,34 | 8300 | 6387 | 7090 | 54,45
1,16 122 90,98 105 7817 | 87,00 | 6478 | 74,10 | 5508
1,18 128 91,89 110 78,97 | 9090 | 6527 | 7750 | 5568
1,20 134 92,81 115 79,78 | 9500 | 6596 | 81,10 | 56,29
1,22 140 93,72 120 80,58 | 9920 | 6664 | 84,80 | 56,90
1,24 146 94,62 125 81,38 - | 130 67,33 | 8850 | 57,50
1,26 152 95,52 130 82,17 108 68,00 | 92,30 | 5810
1,28 | 158 96,41 136 82,96 113 68,68 | 9610 | 5870
1,30 164 97,30 142 83,74 118 69,36 100 59,30
1,32 171 98,19 147 84,53 122 70,03 104 59,90
1,34 178 99,06 153 85,30 127 70,69 109 60,48
1,36 185 99,94 159 86,07 132 71,36 113 61,06
1,38 192 100,79 165 86,82 137 72,00 117 61,63
1,40 200 101,64 172 87,68 142 72,65 122 62,21
1,42 207 102,49 178 88,32 148 | 173,29 127 62,78
1,44 214 103,34 185 89,97 153 73,93 131 63,35
1,46 222 104,18 192 89,81 159 74,67 136 63,91
1,48 230 105,02 198 90,55 165 75,21 141 64,47
1,50 238 105,86 205 91,30 171 75,85 146 65,04
1,55 259 107,9 224 93,12 186 77,41 159 66,43
1,60 281 109,96 243 | 94,92 202 78,97 173 | 67,80
1,65 305 111,6 263 96,69 219 80,49 188 69,45
1,70 330 113,95 | 284 98,45 237 82,00 204 70,49
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Bang 2 - (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1,75 355 115,92 307 100,19 256 83,50 220 71,82
1,80 382 117,85 380 j 101,89 275 84,97 237 73,14
1,85 410 119,76 355 103,59 296 86,43 254 74,43
1,90 439 121,66 . 380 105,27 317 87,88 273 75,72
1,95 469 123,52 406 106,92 340 89,30 292 76,98
2,00 561 125,37 431 108,56 363 90,72 313 78,24
2,05 535 127,21 463 110,19 387 92,12 334 79,49
2,10 569 129,01 493 111,78 412 93,50 356 80,71
2,15 605 130,86 524 113,36 438 94,85 379 81,92
2,20 641 132,57 556 114,94 466 96,22 402 83,13
2,25 680 134,34 590 116,50 494 ‘ 97,568 . 427 84,34
2,30 720 136,09 625 118,06 523 98,92 452 85,54 ‘
2,35 761 137,80 602 119,58 554 100,24 479 80,71 {
2,40 804 139,81 690 121,09 585 101,54 507 81,87
2,45 847 141,21 736 122,50 617 102,85 535 89,03
2,50 893 142,89 776 124,09 651 101,14 565 90,19
2,55 940 144,57 817 129,58 685 105,43 595 91,34
2,60 988 146,21 859 127,08 721 106,69 625 92,46
2,65 1038 147,84 902 128,48 758 107,94 658 93,58
2,70 1089 149,46 9417 129,92 796 109,19 690 94,69
2,75 1142 151,000 993 131,35 835 110,43 725 95,80
2,80 1196 152,67 1041 132,78 875 111,67 760 96,90
‘2,85 1253 154,37 1090 134,20 917 112,90 798 98,00
2,90 1312 155,86 1140 135,61 960 114,13 833 99,10
2,95 1370 157,41 1192 136,99 1004 115,32 870 100,16
3,00 1431 158,95 1245 138,36 1049 116,51 909 101,33
3,10 1557 162,02 1356 141,08 1142 118,87 993 103,33
3,20 1690 ' | 165,05 1472 143,78 1241 121,21 1680 105,43
3,30 1830 168,03 " 1595 146,43 | 1345 123,51 1170 107,48.
3,40 1977 170,98 1723 149,06 1451 125,80 - 1266 109,52
3,50 2130 173,9 1858 151,67 1569 128,06 1366 111,56
3,60 2291 176,78 1999 154,22 1688 130,28 1471 113,54
3,70 2459 179,63 2146 156,76 1814 "132,49 1581 115,51
3,80 2635 182,45 2300 159,28 1945 134,68 1696 117,48
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Bang 2 - (ti€p theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
3,90 2818 185,22 2457 161,74 207,9 136,83 1815 119,40
4,00 3006 187,97 2632 164,19 2222 138,96 1942 121,31
4,20 3411 193,38 2985 169,01 2525 143,15 2208 125,07
4,40 3846 198,67 3367 173,73 2849 147,27 2494 128,76
4,60 4310 203,90 3759 178,40 3195 151,34 2793 132,41
4,80 4808 209,03 4219 182,93 3581 155,21 3135 135,96
5,00 5350 214,00 4686 187,42 3980 | 159,21 3487 139,47
5,25 6068 220,14 5317 192,90 4520 163,99 3963 143,77
5,50 6841 226,15 5998 198,27 5103 168,68 4476 147,98
5,75 7673 232,09 6731 203,58 5730 173,32 5031 152,16
6,00 8563 237,86 7514 208,73 6402 177,83 5624 156,21
6,5 10527 | 249,15 9246 218,84 7887 186,67 6936 164,17
7,0 12743 | 260,06 11200 | 228,60 9566 195,22 8422 171,87
. n = 0,025 n = 0,025 n = 0,0275 n = 0,03
e f(Rin) | CVRn | f(Rin) | CVRin [ f(Rim) | CVRim | f (R ) | C VR

1 2 3 4 5 6 T 8 9
0,05 0,012 4,78 0,009 3,79 0,007 2,98 0,006 2,30
0,06 0,020 5,58 0,016 4,49 9,013 3,60 0,010 2,86

| 0,07 0,031 6,34 0,025 5,17 0,021 4,21 0,017 3,40
0,08 0,045 7,07 0,037 5,81 0,031 4,79 0,025 3,93
0,09 0,063 i 0,052 6,41 0,053 5,35 0,036 4,41
0,10 0,034 8,45 0,070 7,04 0,059 5,89 0,049 4,94
0,11 0,110 9,10 0,093 7,63 0,077 6,42 0,066 5,22
0,12 0,110 9,74 0,118 820 | 0,100 6,94 0,085 5,89
0,13 0,175 10,36 0,148 8,76 0,126 7,45 0,107 6,36
0,14 0,215 10,97 0,183 9,30 0,156 7,91 0,133 6,81
0,15 0,260 11,56 0,221 9,83 0,190 | 8,43 0,163 7,25
0,16 0,311 12,13 0,265 10,36 0,228 8,90 0,197 7,69
0,17 0,368 12,71 0,314 10,87 0,271 9,37 0,235 8,12
0,18 0,430 13,26 0,368 11,37 0,318 9,83 0,277 8,55
| L1 0,499 13,81 0,429 11,87 0,371 10,29 0,324 8,97

[ 0.20 0,575 14,34 0,494 12,35 0,429 10,73 0,375 9,37
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pang Z - (liep theo)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,60 11,30 31,38 10,10 27,93 9,04 25,12 8,20 22,77
0,62 12,30 32,09 11,00 28,59 9,90 25,73 9,00 23,34
0,64 13,40 32,80 12,00 29,25 | 10,80 26,34 9,80 23,91
0,66 14,60 33,51 13,00 29,90 11,70 26,95 10,70 24,19
0,68 15,80 34,21 14,10 30,54 12,70 | . 27,54 11,60 25,05
0,70 17,10 34,88 15,30 31,16 13,80 28,12 12,50 25,59
0,72 18,40 35,56 16,50 31,78 14,30 28,70 13,50 26,13
0,74 19,80 36,23 17,80 32,41 16,00 29,28 14,60 26,68
0,76 21,30 36,90 19,10 33,03 17,20 29,86 15,70 27,22
0,78 21,80 37,36 20,10 33,63 18,50 30,42 16,90 27,75
0,80 24,40 38,21 21,90 34,23 19,80 30,98 18,10 28,28
0,82 26,10 38,86 23,40 34,81 21,20 31,55 19,40 28,80
0,84 27,90 39,50 25,00 35,42 22,60 32,09 20,70 29,31
0,86 29,70 40,13 26,60 36,00 21,10 32,61 22,10 29,83
0,88 31,60 40,76 28,30 36,58 25,00 33,18 23,40 30,31
0,90 33,50 41,39 30,10 37,17 27,00 | 33,72 24,90 30,85
0,92 35,60 42,02 31,90 37,75 29,00 34,26 26,50 31,36
0,94 37,70 42,62 33,90 38,31 30,80 34,79 28,20 31,83
0,96 39,80 43,23 35,80 38,87 32,60 35,31 29,90 32,35
0,98 42,00 43,84 37,90 39,43 34,40 35,84 31,60 32,84
1,00 44,40 41,41 40,00 40,00 36,40 36,36 33,30 33,33
1,02 46,90 45,05 42,20 40,55 38,30 36,38 35,10 33,82
1,04 49,40 45,63 44,40 41,99 40,50 37,39 37,00 34,30
1,06 51,90 46,21 46,70 41,63 42,60 37,39 39,00 34,77
1,08 51,60 46,79 49,20 42,17 44,80 38,40 41,10 35,25
1,10 57,50 47,37 51,80 42,71 47,40 38,90 43,30 35,72
1,12 60,20 47,95 54,30 43,24 49,50 39,40 45,40 36,19
1,14 62,90 48,53 56,60 43,78 51,80 | 39,90 47,60 36,67
1,16 66,10 49,11 59,50 44,32 54,30 40,40 50,00 37,14
1,18 69,20 49,67 62,40 44,83 56,80 40,89 52,40 37,59
1,20 72,30 50,22 65,30 45,34 59,60 41,37 54,80 38,05
1,22 75,60 50,77 68,20 46,85 62,30 41,85 57,30 38,50
1,24 78,90 51,32 71,40 46,37 65,10 42,33 59,90 38,95
1,26 82,60 51,87 74,60 46,88 68,00 42,80 62,50 39,40
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Bang 2 - (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 9 8 9
1,28 86,20 52,43 71,50 47,39 70,90 | - 43,28 65,40 39,86
1,30 89,50° 52,98 80,90 47,90 74,00 43,76 68,10 40,31
1,32 93,20 53,52 84,30 | 4841 76,90 44,24 | 70,90 40,76
1,34 97,10 54,06 87,70 48,91 80,30 44,70 74,10 41,20
1,36 101 54,60 91,40 49,41 | 8350 45,17 76,90 41,64
1,38 105 55,12 95,00 49,89 86,90 45,62 80,00 42,07
1,40 109 55,64 98,70 50,38 90,30 46,08 83,30 42,50
1,42 113 56,16 102 50,86 93,80 41,53 86,60 42,93
1,44 118 56,69 106 51,35 97,50 46,99 90,10 43,36
1,46 122 57,21 110 51,83 101 47,44 93,60 43,79
1,48 126 57,73 114 52,31 105 47,89 96,90 44,22
1,50 131 58,25 119 52,80 109 | . 48,35 100 44,64
1,55 143 _ | 59,52 130 53,98 119 49,46 110 45,69
1,60 156 60,79 141 55,16 129 50,57 120 46,73
1,65 169 62,03 153 56,31 140 51,65 130 47,75
1,70 183 63,26 | 166 | 57,46 152 52,72 | . 141 48,11
1,75 198 64,49 179 58,60 165 53,80 152 49,79
1,80 213 65,69 194 59,72 178 54,85 164 50,78
1,85 229 66,88 208 60,83 191 55,89 b 51,77
1,90 215 68,07 223 61,94 205 56,94 | 190 52,76
1,95 263 69,24 240 63,02 220 57,95 201 53,73
2,00 282 70,39 257 64,10 236 58,97 219 54,68
2,05 300 71,55 274 65,18 252 | 59,98 234 55,64
2,10 320 73,67 291 66,23 269 60,96 249 56,57
2,15 341 73,79 310 67,27 286 61,91 266 57,50
2,20 363 74,91 330 68,31 305 | 62,92 293 58,43
2,25 385 76,02 351 69,35 . 323 63,90 300 59,35
2,30 408 77,13 372 70,38 343 64,87 319 60,28
2,35 433 78,21 .| 394 71,39 364 65,82 338 61,17
2,40 457 79,28 417 72,39 385 66,76 357 62,07
2,45 483 80,35 440 73,39 406 67,70 377 62,96
2,50 510 81,42 465 74,39 429 68,64 398 63,85
2,55 536 82,48 490 75,38 452 69,58 420 61,74
2,60 565 83,52 515 76,35 4176 70,19 443 65,60
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Bang 2 - (két thic)

1 2 3 4 5 6 7 .8 9
2,65 595 81,55 543 77,31 500 71,39 467 66,46
2,70 625 85,57 571 78,217 526 72,30 491 67,32
275 654 86,60 599 79,22 553 73,20 516 68,17
2,80 685 87,62 628 80,18 581 74,10 541 69,03
2,85 719 88,64 658 81,13 609 75,00 568 69,88
2,90 754 89,65 690 82,08 638 75,88 595 70,73
2,95 789 90,64 722 83,00 668 76,76 623 71,55
3,00 825 91,62 755 83,91 699 | 77,62 651 72,37
3,10 899 93,57 824 85,74 762 79,34 711 | 174,00
3,20 978 95,51 897 87,55 830 81,05 175 | 175,63
3,30 11061 97,42 973 89,33 910 82,73 841 71,22
3,40 1148 99,30 1053 91,10 976 84,40 911 78,81
3,50 1239 101,18 1138 92,68 1051 86,06 985 80,39
3,60 1335 103,02 1226 94,58 1136 87,60 1062 81,91
3,70 1435 104,85 1318 96,29 1223 89,30 1143 83,47
3,80 1540 106,67 1415 .| 98,00 1313 90,92 1228 85,01
3,90 1650 108,45 1515 99,66 1406 92,49 1316 86,51
4,00 1761 110,32 1621 101,32 1508 94,06 1408 88,00
4,20 2001 113,70 1845 | 101,54 1715 97,14 1605 90,93
4,40 2268 | 117,12 2088 107,79 1938 100,17 1814 93,82
4,60 2538 120,51 2336 110,96 | 2183 103,18 2037 96,09
4,80 2849 123,81 2625 114,06 2445 166,10 2294 99,46
5,00 3177 127,07 | 2928 117,13 | 2725 109,00 2556 102,23
' 525 3612 131,06 3331 120,87 | 3102 112,55 2911 105,60
5,50 4083 131,98 3768 124,55 | 3510 116,03 | 3295 108,92
5,75 4501 138,86 | 4239 128,20 | 3951 119,49 3710 112,22
6,00 5135 142,63 | 4742 181,73 1422 122,81 1155 115,41
6,50 6339 150,08 5860 138,69 | 5468 129,13 | 5142 121,71
7,00 7773 | 157,20 7126 145,43 | 6655 135,82 6262 127,80
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Phu luc 11
Cac ki hi¢u vang tudi, tiéu bing mau trén ban do
S6 tha tu Tén khu vuc Ky hiéu méu
1 Lang xdm khu dan cu Mau xanh l4 ma
2 Khu tudi :,

Mau vang, gach chéo bang maiu

- Viing da cd cong trinh tudi : :
xanh la cay, nét manh thua
— Vﬁng sé x4y dung cdng trinh tudi Mau ‘véng

Mau ndu (ving bi khé hét nuéc :

= Ving con bi han chua cd bién phap tudi . L
néu nhat, ving bi ndt né, nau dam)

3 Khu tiéu,
Médu héng nhat, gach chéo bing

- Ving da cd cong trinh tidu
g B madu xanh 14 cay, nét manh va thua.
- Vung sé xay dung céng trinh tiéu M4u hdng nhat

- Ving con bi ting chua cd bién phdp tiéu | Mau xanh nudc bién

- Dam : véi ving ngédp trang

- Nhat : v6i ving bi ngap phéit pho.

¢. Tudi tieu két hop

M

Phu luc 12
Céc ki hi¢u trén ban vé so hoa va ban vé mit bing tuyén duong din
Du dinh . Cit cin i
Hang muc (1) xay dung (2) Pico (3) st chréts (4) Bo di(5)
1. Tram bom HE [
@ | B- | B-
C |

{2, Cong dau mdi
a. Tudi

b. Tiéu

| e Tudi tidu két hep

ik dhdigh b
i

@l@l@
e

&
Chii thich : Trén céc bén dd mau, d6i véi tram bom tuéi danh mau doé d phéan gach; tiéu danh mau

wnh 0 phin gach; vita tudi vita tiéu dénh mau dé 6 phtn gach; xanh 6 phan con lai ¢ vong tron. D6
vli cbng ddnh mau & phéin gach, tudi : do, tiéu : xanh; vita tuéi vita tiéu : nia dé niza xanh.
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