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Nhãm H 

 

NÒn c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 
Foundations of hydraulic engineering works - Design standard  

 

Tiªu chuÈn nµy ®|îc dïng ®Ó thiÕt kÒ nÒn c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng (c«ng tr×nh ë s«ng, ë 
biÓn vµ c¸c hÖ thèng c¶i t¹o ®Êt). 

Khi thiÕt kÕ nÒn c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng, ngßµi tiªu chuÈn nµy, cÇn ph¶i theo c¸c tiªu 
chuÈn kh¸c cã liªn quan. 

1. Quy ®Þnh chung 

1.1. NÒn c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng cÇn ®|îc thiÕt kÕ trªn c¬ së: 

- C¸c kÕt qu¶ kh¶o s¸t vµ nghiªn cøu ®Þa chÊt c«ng tr×nh, bao gåm c¸c tµi liÖu vÒ 
cÊu t¹o ®Þa chÊt vµ ®Æc tr|ng c¬ lÝ cña tõng vïng trong ®Þa khèi thuéc vïng x©y 
dùng; 

- Kinh nghiÖm x©y dùng c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng cã c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng 
tr×nh t|¬ng tù; 

- C¸c tµi liÖu ®Æc tr|ng cña c«ng tr×nh thñy c«ng ®|îc x©y dùng (lo¹i kÕt cÊu, kÝch 
th|íc, tr×nh tù x©y dùng, c¸c t¶i träng t¸c dông, c¸c t¸c ®éng, ®iÒu kiÖn sö dông, 
v.v...); 

- C¸c ®iÒu kiÖn thi c«ng cña ®Þa ph|¬ng; 

- KÕt qu¶ so s¸nh kinh tÕ kü thuËt c¸c ph|¬ng ¸n vÒ gi¶i ph¸p thiÕt kÕ ®Ó chän 
ph|¬ng ¸n tèi |u, nh»m tËn dông c¸c ®Æc tr|ng vÒ ®é bÒn vµ biÕn d¹ng cña ®Êt ®¸ 
nÒn vµ vËt liÖu dïng ®Ó x©y dùng c«ng tr×nh víi c¸c chi phÝ quy dÉn nhá nhÊt. 

1.2. §Ó ®¶m b¶o ®é tin cËy trong vËn hµnh, ®é bÒn l©u (tuæi thä) vµ tÝnh kinh tÕ cña c¸c 
c«ng tr×nh khëi c«ng, khi thiÕt kÕ cÇn: 

- §¸nh gi¸ c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cña khu vùc x©y dùng víi viÖc lËp m« 
h×nh ®Þa chÊt c«ng tr×nh cña nÒn;  

- §¸nh gi¸ søc chÞu t¶i cña nÒn vµ ®é æn ®Þnh cña c«ng tr×nh; 

- §¸nh gi¸ ®é bÒn côc bé cña nÒn; 

- §¸nh gi¸ tÝnh æn ®Þnh cña c¸c s|ên dèc, m¸i dèc tù nhiªn vµ nh©n t¹o; 

- X¸c ®Þnh c¸c chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh do biÕn d¹ng cña nÒn; 

- X¸c ®Þnh c¸c øng suÊt t¹i mÆt tiÕp xóc cña c«ng tr×nh víi nÒn; 

- §¸nh gi¸ ®é bÒn thÊm cña nÒn, ¸p lùc ng|îc cña n|íc vµ l|u l|îng thÊm; 

- Nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p kü thuËt lµm t¨ng søc chÞu t¶i, gi¶m chuyÓn vÞ vµ ®¶m 
b¶o ®é bÒn l©u cÇn thiÕt cña nÒn vµ c«ng tr×nh. 

1.3. CÇn x¸c ®Þnh c¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng lªn nÒn b»ng tÝnh to¸n, xuÊt ph¸t tõ sù lµm 
viÖc ®ång thêi cña c«ng tr×nh vµ nÒn, phï hîp víi c¸c quy ®Þnh c¬ b¶n vÒ thiÕt kÕ c¸c 
c«ng tr×nh thñy c«ng.  

1.4. Ph¶i tÝnh to¸n nÒn c¸c c«ng tr×nh thuû c«ng theo hai nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n: 

- Nhãm thø nhÊt (theo sù kh«ng sö dông ®|îc) - tÝnh sù æn ®Þnh chung cña hÖ 
ph|¬ng tr×nh - nÒn vµ ®é bÒn vÒ thµm cña nÒn; 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                           TCVN 4253: 1986 
 

- Nhãm thø hai (theo sù kh«ng sö dông b×nh th|êng ®|îc) – tÝnh c¸c chuyÓn vÞ cña 
c«ng tr×nh, ®é bÒn côc bé cña nÒn vµ ®é æn ®Þnh cña c¸c s|ên dèc tù nhiªn. 

Chó thÝch: NÕu sù bÊt æn ®Þnh cña c¸c s|ên dèc dÉn tíi tr¹ng th¸i kh«ng sö dông ®|îc c«ng tr×nh 
th× ph¶i tÝnh to¸n dé æn ®Þnh cña c¸c s|ên dèc nµy theo nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt.  

1.5. Khi thiÕt kÕ nÒn c¸c c«ng tr×nh cÊp I, II vµ III cÇn bè trÝ c¸c thiÕt bÞ ®o- kiÓm tra 
(§KT) ®Ó quan tr¾c t×nh tr¹ng cña c¸c c«ng tr×nh vµ nÒn cña chóng trong qô¸ tr×nh 
thi c«ng còng nh| trong giai ®o¹n sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ ®é tin cËy cña hÖ c«ng tr×nh - 
nÒn, ph¸t hiÖn kÞp thêi nh÷ng h| háng ng¨n ngõa sù cè vµ c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn sö 
dông.  

§èi víi c¸c c«ng tr×nh cÊp IV vµ cÊp V ph¶i ®ïng m¾t th|êng ®Ó quan s¸t. 

2. C¸c lo¹i ®Êt, ®¸ nÒn vµ nh÷ng ®Æc tr|ng c¬ lý cña chóng  

2.1. Tªn ®Êt ®¸ nÒn c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng vµ nh÷ng ®Æc tr|ng c¬ lý cña chóng ph¶i 
®|îc quy ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh. Nh÷ng 
tµi liÖu bæ sung vÒ ®Æc tr|ng c¬ lý cña ®Êt, ®¸ cã xÐt tíi ®Æc ®iÓm thiÕt kÕ nÒn c«ng 
tr×nh thñy c«ng ®|îc ghi trong b¶ng 1. 

B¶ng 1 

 

C¸c ®Æc  tr|ng c¬ lý cña ®Êt ®¸ 

Lo¹i ®Êt ®¸ nÒn Khèi l|îng thÓ 
tÝch J (kg/m3) 

HÖ sè rçng e

Søc chèng 
kÐo mét 
trôc ë 

tr¹ng th¸i 
no n|íc Rk 
(daN/cm2) 

M« ®un 
biÕn 
d¹ng 
E10-3 

(daN/cm2

) 

1 2 3 4 5 

1. §¸ khèi (gäi t¾t lµ ®¸) 

- §¸ (søc chèng nÐn tøc thêi mét 
trôc Rn lín h¬n hoÆc b»ng 51 
daN/cm2 

- Phun trµo (granit, ®i«rit, 
poocphirit (v.v...) 

- BiÕn chÊt (g¬nai, qu¾c zit, ®¸ 
phiÕn kÕt tinh, ®¸ hoa c|¬ng, 
v.v...)  

- TrÇm tÝch (®¸ v«i, ®«l«mit vµ c¸t 
kÕt) 

§¸ nöa cøng (cã Rn nhá h¬n 50 
daN/cm2) 

- TrÇm tÝch (®¸ phiÕn sÐt, sÐt kÕt, 
bét kÕt, c¸t kÕt cuéi kÕt ®¸ phÊn, 
m¸cm¬, tóp, th¹ch cao, v.v...) 

2. §Êt ®¸ rêi (gäi t¾t lµ "®Êt" 

§Êt hßn lín ®¸ l¨n, cuéi, sái) vµ 
c¸t 

§Êt cã sÐt (®Êt pha, sÐt pha vµ sÐt)

 

Tõ 2,5 ®Õn 3,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tõ 2,2 ®Õn 2,65 

 

 

Tõ 1,4 ®Õn 2,1 

 

Tõ 1,1 ®Õn 2,1 

 

Nhá h¬n 0,01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nhá h¬n 0,2 

hoÆc “kh«ng 
ph¶i lµ ®¸” 

Tõ 0,25 ®Õn 1 

 

Tõ 0,35 ®Õn 4 

 

B»ng vµ lín 
h¬n 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nhá h¬n 10 

 

Trªn 50 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tõ 10 ®Õn 
50 

 

 

Tõ 0,05 
®Õn 1 

Tõ 0,03 
®Õn 1 
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Chó thÝch: §èi víi ®¸ nöa cøng tuú theo møc ®é nguyªn vÑn, tuú theo c¸c tÝnh chÊt vµ ®Æc ®iÓm 
kiÕn tróc cña chóng, khi cã c¬ së ch¾c ch¾n ph¶i dïng c¸c ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr|ng c¬ 
lý vµ c¸c ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n nh|  ®èi víi ®Êt, ®¸ rêi. 

Khi thÝ nghiÖm ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p c¾t, tr|ît bµn nÐn vµ c¾t trô, gÝ¸ trÞ tiªu chuÈn cña, c¸c ®Æc 
tr|ng cña ®Êt tgMtc vµ Ctc ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo phô lôc 8. Tr|êng hîp thÝ nghiÖm b»ng ph|¬ng 
ph¸p nÐn vì, c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh c¸ch dùng quan hÖ 
®|êng th¼ng (theo ph|¬ng ph¸p b×nh ph|¬ng nhá nhÊt) gi÷a c¸c øng suÊt chÝnh nhá nhÊt V3 vµ lín 
nhÊt Vi råi dùng tiÕp c¸c vßng trßn øng suÊt, sau ®ã dùng ®|êng th¼ng bao c¸c vßng trßn nãi trªn sÏ 
x¸c ®Þnh tgMtc vµ Ctc.Khi dïng ph|¬ng ph¸p c¾t quay hoÆc xuyªn, ph¶i lÊy gi¸ trÞ trung b×nh céng 
cña c¸c kÕt qu¶ cña tõng lo¹i thÝ nghiÖm riªng lµm gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c ®Æc tr|ng tgMtc vµ Ctc 
cña ®Êt. 

2.2. Khi thiÕt kÕ nÒn c«ng tr×nh thñy c«ng, trong tr|êng hîp cÇn thiÕt, ngoµi c¸c ®Æc 
tr|ng c¬ lý nªu trong tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh ph¶i x¸c ®Þnh thªm 
nh÷ng ®Æc tr|ng d|íi ®©y cña ®Êt ®¸: 

- HÖ sè thÊm Kt;  

- C¸c chØ tiªu ®é bÒn vÒ thÊm cña ®Çt ®¸ (gradien thÊm tíi h¹n Ik  vµ vËn tèc thÊm 
tíi h¹n Vk; 

- Hµm l|îng c¸c muèi hoµ tan trong n|íc vµ hµm l|îng c¸c chÊt h÷u c¬, 

- HÖ sè nhít vµ c¸c th«ng sè tõ biÓn; 

- M« ®un nøt nÎ Mn; 

- ChiÒu réng c¸c khe nøt; 

- Nh÷ng ®Æc tr|ng ®é chÆt cña chÊt nhÐt trong khe nøt; 

- VËn tèc truyÒn sãng däc Vd vµ sãng ngang Vng trong ®Þa khèi: 

- L|îng hót n|íc ®¬n vÞ q: 

- HÖ sè në h«ng P. 
Chó thÝch: 

1) Gi¸ trÞ tiªu chuÈn vµ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng ®é bÒn (M, c, Rn) biÕn d¹ng (E, V®, Vng) vµ 
thÊm (K, q, Ik, Vk) ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy, cña nh÷ng ®Æc tr|ng cßn 
l¹i theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh. 

2) Trong c¸c phÇn tiÕp theo cña tiªu chuÈn nµy, trõ nh÷ng tr|êng hîp cã ghi chó riªng, thuËt ng÷ 
"nh÷ng ®Æc tr|ng cña ®Êt, ®¸" ph¶i ®|îc hiÓu kh«ng chØ lµ c¸c ®Æc tr|ng c¬ häc mµ c¶ c¸c ®Æc 
tr|ng vËt lÝ cña ®Êt, ®¸ 

3) §èi víi ®¸y mãng c«ng tr×nh h×nh ch÷ nhËt, trong tiªu chuÈn nµy quy |íc nh| sau: 

- Danh tõ "chiÒu réng" chØ kÝch th|íc c¹nh ®¸y mãng song song víi lùc g©y tr|ît kÝ hiÖu lµ B;  

- Danh tõ "chiÒu dµi" chØ kÝch th|íc c¹nh ®¸y mãng vu«ng gãc víi lùc g©y tr|ît, kÝ hiÖu lµ L. 

2.3. C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt ®¸ Atc ph¶i x¸c ®Þnh dùa trªn nh÷ng 
kÕt qu¶ nghiªn cøu ë hiÖn tr|êng vµ trong phßng. Nh÷ng gi¸ trÞ trung b×nh thèng kª 
®|îc xem lµ c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña tÊt c¶ c¸c ®Æc tr|ng.  

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt, ®¸ A ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

    
d

tc

K

A
A         (1) 

Trong ®ã. 

K® - HÖ sè an toµn vÒ ®Êt ®¸. 
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Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt ®¸ tgM vµ C trong c¸c tr|êng hîp nªu ë 
c¸c ®iÒu 2.4.2, 2.5.3 vµ 2.5.5 ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh trùc tiÕp b»ng ph|¬ng ph¸p chØnh lÝ 
thèng kª.  
Chó thÝch:  

- Khi tÝnh to¸n nÒn theo nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc 

tr|ng cña ®Êt ®¸ tgM, C vµ J ®|îc kÝ hiÖu b»ng tgM1,  C1 vµ J1 

-  Khi tÝnh theo nhãm thø hai - ®|îc kÝ hiÖu b»ng tgMII, CII vµ JII 

-  C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng kh¸c cña ®Êt ®¸ (E, Kt, q v.v...) ®|îc kÝ hiÖu nh| 
nhau ®èi v¸i c¶ hai nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n vµ kh«ng cã c¸c chØ sè I hoÆc II 

2.4. C¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt. 

2.4.1. Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt tgMtc vµ Ctc ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo tËp 
hîp nh÷ng gi¸ trÞ thÝ nghiÖm cöa c¸c øng suÊt tiÕp giíi h¹n thu ®|îc ®èi víi c¸c 
®iÒu kiÖn t|¬ng øng víi c¸c giai ®o¹n thi c«ng vµ sö dông c«ng tr×nh. §èi víi c¸c 
lo¹i ®Êt nÒn cña c¸c c«ng tr×nh cÊp I - V, ph¶i x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ thÝ nghiÖm b»ng 
c¸c ph|¬ng ph¸p trong phßng - ph|¬ng ph¸p c¾t hoÆc nÐn vì (®èi víi c¸c lo¹i ®Êt 
cã sÐt ë nÒn c¸c c«ng tr×nh cÊp I, II cã chØ sè sÖt Is lín h¬n 0,5 nhÊt thiÕt ph¶i sö 
dông ph|¬ng ph¸p nÐn vì), cßn ®èi víi c¸c c«ng tr×nh cÊp I, II cÇn bæ sung thªm 
c¸c ph|¬ng ph¸p hiÖn tr|êng: ph|¬ng ph¸p tr|ît bµn nÐn - ®èi víi c¸c c«ng tr×nh 
b»ng bª t«ng cèt thÐp; ph|¬ng ph¸p c¾t trô - ®èi víi c¸c c«ng tr×nh ®Êt; ph|¬ng 
ph¸p xuyªn vµ c¾t qay - ®èi víi tÊt c¶ c¸c lo¹i c«ng tr×nh.  

2.4.2. Khi sö dông c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu b»ng ph|¬ng ph¸p c¾t, tr|ît bµn nÐn trô, c¶ 
b»ng ph|¬ng ph¸p c¾t quay vµ xuyªn, ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña ®Æc tr|ng 
cña ®Êt: tgMI, cI theo phô lôc 8, víi x¸c suÊt tin cËy mét phÝa D = 0,95 khi tÝnh K®. 
NÕu gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt tgMI hoÆc cI (®· chØnh lÝ nh| trªn) 
nhá h¬n c¸c gi¸ trÞ trung b×nh nhá nhÊt, th× lÊy tgMI = tgMtbmin vµ CI = Ctbmin (trong 
®ã tgMtbmin vµ ctbmin lµ c¸c th«ng sè cña ®|êng th¼ng x©y dùng b»ng ph|¬ng ph¸p 
b×nh ph|¬ng nhá nhÊt, theo c¸c ®iÓm thÝ nghiÖm, n»m ë d|íi ®|êng th¼ng trung 
b×nh).  

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt tgMI vµ cI theo c¸c kÕt q¶ thÝ nghiÖm 
b»ng ph|¬ng ph¸p nÐn vì ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch chØnh lÝ thèng kª c¸c gi¸ 
trÞ V1 vµ V3, theo ph|¬ngph¸p t|¬ng tù nh| ph|¬ngph¸p chØnh lÝ c¸c kÕt qu¶ 
nghiªn cøu b»ng ph|¬ng ph¸p c¾t, råi vÏ c¸c vßng trßn øng suÊt theo c¸c gi¸ trÞ 
tÝnh to¸n  V1 vµ V3 ®· t×m ®|îc, ®|êng th¼ng bao c¸c vßng trßn nµy sÏ cho c¸c gi¸ 
trÞ tgMI vµ cI. Ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng tgMII vµ cII cña ®Êt 
theo c«ng thøc (l) víi K® =1 

Chó thÝch: §èi víi c¸c c«ng tr×nh c¶ng cÊp III, IV vµ Vgi¸ trÞ tgMI  cña ®Êt c¸t ®|îc phÐp x¸c 
®Þnh theo c¸c lo¹i ®Êt t|¬ng tù. 

2.4.3. Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña m« ®un biÕn d¹ng Etc cña ®Êt ph¶i ®|îc lÊy b»ng gi¸ trÞ 
trung b×nh céng cña c¸c sè liÖu thÝ nghiÖm nÐn. §|îc phÐp lÊy gi¸ trÞ Et theo c¸c 
b¶ng trong tiªu chuÈn "ThiÕt kÕ nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh"; riªng ®èi víi c«ng tr×nh cã 
chiÒu réng lín h¬n 20m, ph¶i t¨ng gi¸ trÞ Etc lªn l,5 lÇn (so víi gi¸ trÞ tra trong c¸c 
b¶ng nãi trªn).  

Khi x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña m« ®un biÕn d¹ng, ph¶i lÊy hÖ sè an toµn vÒ 
®Êt b»ng mét. 
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Chó thÝch: Khi x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña E b»ng thùc nghiÖm khi cÇn thiÕt ph¶i tÝnh ®Õn 
sù kh«ng t|¬ng øng gi÷a c¸c ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm thùc tÕ 

2.4.4. Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña hÖ sè thÊm Kt
tc ph¶i lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh céng cña c¸c 

kÕt qu¶ thÝ nghiÖm trong phßng vµ hiÖn tr|êng trong cïng c¸c ®iÒu kiÖn nh| nhau. 
C¸c thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hÖ sè thÊm ph¶i ®|îc tiÕn hµnh cã xÐt ®Õn sù thay ®æi 
tr¹ng th¸i øng suÊt cña ®¾t nÒn cã thÓ xÈy ra trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ sö dông 
c«ng tr×nh. Khi x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña hÖ sè thÊm ph¶i lÊy hÖ sè an toµn 
vÒ ®Êt b»ng mét. 
Chó thÝch: §èi víi c¸c c«ng tr×nh c¶ng, gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña hÖ sè thÊm cã thÓ lÊy theo c¸c lo¹i 
®Êt t|¬ng tù 

2.4.5. Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña gra®ien tíi h¹n trung b×nh cña cét n|íc Ik
tb ®èi víi ®Êt nÒn 

ph¶i lÊy theo b¶ng 2.  

Ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña gradien tíi h¹n côc bé cña cét n|íc Ik (ë vïng 
dßng thÊm tho¸t ra h¹ l|u) ®èi víi ®Êt xãi ngÇm trªn c¸c m« h×nh vËt lÝ, hoÆc b»ng 
thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr|êng. §èi víi ®Êt kh«ng xãi ngÇm, gi¸ trÞ Ik cho phÐp lÊy 
kh«ng lín h¬n 0,3 cßn khi cã thiÕt bÞ tiªu n|íc - kh«ng nhá h¬n 0,6. 

B¶ng 2 

 

Lo¹i ®Êt nÒn 
Gra®ien tíi h¹n trung b×nh tÝnh to¸n 

cña cét n|íc Ik
tb 

§Êt sÐt 

§Êt sÐt pha 

§Êt c¸t: 

Th« 

Võa 

Nhá 

1,20 

0,65 

 

0,45 

0,38 

0,20 

 

2.5. C¸c ®Æc tr|ng cña ®¸  

2.5.1. Gi¸ trÞ tiªu chuÈn vµ gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña søc chèng nÐn tøc thêi mét trôc cña ®¸ 
Rn

tc vµ Rn Ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo phô lôc 8 vµ khi tÝnh to¸n K® lÊy giíi h¹n tin 
cËy d|íi víi x¸c suÊt mét phÝa D = 0,95. 

2.5.2. Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®¸ tgMtc vµ ctc ®|îc x¸c ®Þnh th«ng sè cña 
quan hÖ ®|êng th¼ng Lgh = VtgMtc + ctc x©y dùng theo ph|¬ng ph¸p b×nh ph|¬ng 
nhá nhÊt theo tËp hîp c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n thùc nghiÖm cña c¸c øng suÊt tiÕp øng 
víi c¸c øng xuÊt ph¸p kh¸c nhau. Trong tr|êng hîp nµy th«ng th|êng ph¶i tiÕn 
hµnh c¸c thÝ nghiÖm t¹i hiÖn tr|êng b»ng ph|¬ng ph¸p tr|ît nÐn b»ng bª t«ng hoÆc 
trô ®¸.  

2.5.3. Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®¸ tgMI vµ cI dïng ®Ó tÝnh to¸n æn ®Þnh  
c«ng tr×nh cÊp I vµ II ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh nh| c¸c th«ng sè cña quan hÖ ®|êng 
th¼ng, gÇn víi giíi h¹n tin cËy d|íi cña quan hÖ Lgh = VtgMtc + ctc víi x¸c suÊt mét 

phÝa x = 0,99. NÕu xö lÝ sè liÖu thÝ nghiÖm nh| trªn mµ 
M

M
M

d

tc

K

tg
tg �

1  hoÆc 
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dc

tc

I
K

C
C � , ph¶i lÊy 

M

M
M

d

tc

K

tg
tg �1  vµ 

dc

tc

I
K

C
C �  lµm gi¸ trÞ tÝnh to¸n c¸c ®Æc tr|ng cña 

®¸.  

C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n tgMII vµ cII dïng ®Ó tÝnh ®é bÒn côc bé cña nh÷ng vïng riªng 
biÖt trong nÒn c«ng tr×nh ®èi víi nh÷ng mÆt trïng víi mÆt khe nøt hoÆc mÆt tiÕp 
xóc gi÷a c«ng tr×nh víi nÒn, hoÆc ®Ó tÝnh to¸n æn ®Þnh m¸i dèc cña c«ng tr×nh cÊp 
I vµ II, ph¶i ®|îc lÊy b»ng c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña chóng (K®M= Kdc =1) 

Trong c¸c tr|êng hîp cßn l¹i, gi¸ trÞ tÝnh to¸n tgMMI.II vµ cI.II lÊy theo b¶ng 3. 
Chó thÝch:  

1. §èi víi nÒn c«ng tr×nh cÊp I vµ II cã c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®¬n gi¶n giai ®o¹n luËn 
chøng kinh tÕ kÜ thuËt c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®¸ tgMI.II vµ cI.II ®|îc phÐp lÊy 
theo b¶ng 3.  

2. Khi x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr|ng tÝnh to¸n cña ®¸ tgMMI.II vµ cI.II theo c¸c sè liÖu thùc nghiÖm, ph¶i 
xÐt tíi sù kh«ng t|¬ng øng cã thÐ cã gi÷a c¸c ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm vµ ®iÒu kiÖn thùc tÕ. 

2.5.4. Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c ®Æc tr|ng biÕn d¹ng cña ®¸ trong ®Þa khèi (m«®un biÕn 
d¹ng Etc, hÖ sè në h«ng Ptc, vËn tèc truyÒn sãng däc Vd, vËn tèc truyÒn sãng ngang  
Vng

tc) Ph¶i lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh céng cña c¸c kÕt qu¶ cña tõng lo¹i thÝ 
nghiÖm víi c¸c ®iÒu kiÖn nh| nhau. C¸c gi¸ trÞ V®

tc vµ Vt cÇn ®|îc x¸c ®Þnh b»ng 
thÝ nghiÖm ë hiÖn tr|êng, theo c¸c ph|¬ng ph¸p ®éng lùc) (®Þa chÊn – truyÒn ©m), 
cßn c¸c gi¸ trÞ Etc vµ Ptc x¸c ®Þnh b»ng c¸c ph|¬ng ph¸p nÐn tÜnh ®¸ nÒn. 

2.5.5. Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña m« ®un biÕn d¹ng cña ®¸ E ®èi víi toµn bé nÒn, hoÆc ®èi víi 
tõng phÇn riªng biÖt cña nÒn, ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña 
vËn tèc truyÒn sãng V®

tc ((hoÆc Vng
tc) víi sù sö dông quan hÖ t|¬ng quan gi÷a c¸c 

®Æc tr|ng nµy vµ m« ®un biÕn d¹ng E. §èi víi nÒn c«ng tr×nh cÊp I vµ II, quan hÖ 
gi÷a c¸c ®¹i l|îng trªn lÊy theo ®|êng håi quy (t|¬ng øng víi ®é lÖch qu©n 
ph|¬ng nhá nhÊt) cña c¸c ®¹i l|îng liªn hîp riªng biÖt V® (hoÆc Vng) vµ E t×m 
®|îc b»ng c¸c thÝ nghiÖm ®ång thêi tÝnh (b»ng bµn nÐn) vµ ®éng (b»ng ®Þa ch¾n - 
truyÒn ©m hoÆc siªu ©m) t¹i cïng c¸c ®iÓm nh| nhau cña ®Þa khèi. §èi víi nÒn 
c«ng tr×nh c®p III ®Õn V, quan hÖ t|¬ng quan nªu trªn ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së 
tæng kÕt c¸c sè liÖu thÝ nghiÖm ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh t|¬ng tù. 

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña hÖ sè në h«ng P, ®|îc phÐp x¸c ®Þnh theo c¸c lo¹i ®¸ t|¬ng 
tù. 

Chó thÝch: §èi víi nÒn c«ng tr×nh cÊp I vµ II cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®¬n gi¶n, trong 
giai ®o¹n luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt  quan hÖ t|¬ng quan gi÷a V® (hoÆc Vng) Víi E ®|îc phÐp lÊy 
theo t|¬ng tù. 

2.5.6. Gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña hÖ sè thÊm Kt
tc vµ l|îng hót n|íc ®¬n vÞ qtc ®|îc x¸c ®Þnh 

b»ng gi¸ trÞ trung b×nh céng cña c¸c kÕt qu¶ cña tõng lo¹i thÝ nghiÖm riªng trong 
c¸c ®iÒu kiÖn nh| nhau. TrÞ sè Kt

tc ®|îc x¸c ®Þnh t¹i hiÖn tr|êng b»ng ph|¬ng 
ph¸p thÝ nghiÖm hót n|íc (®èi víi ®¸ no n|íc), hoÆc b»ng ph|¬ng ph¸p ®æ n|íc 
(®èi víi ®¸ kh«ng no n|íc). TrÞ sè qtc ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p Ðp n|íc 
vµo c¸c ®o¹n ®· ®|îc c¸ch li c¸c lç khoan. 

Khi thiÕt kÕ ®|êng viÒn d|íi ®Êt cöa c«ng tr×nh, ph¶i lÊy gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña hÖ sè 
thÊm Kt b»ng gi¸ trÞ tiªu chuÈn Kt

tc cßn khi ®¸nh gi¸ ®é bÒn th©m côc bé cña nÒn 
(khi dßng thÊm tho¸t vÒ phÝa h¹ l|u, v.v...) lÊy b»ng gi¸ trÞ lín nhÊt, KI nhËn ®|îc 
tõ c¸c thÝ nghiÖm 
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2.5.7. C¸c vËn tèc thÊm tíi h¹n Vk trong c¸c khe nøt cña nÒn ®¸ cã chiÒu réng lín h¬n 
lmm ph¶i lÊy theo b¶ng 4. Khi chiÒu réng khe nót nhá h¬n lmm, gi¸ trÞ vËn tèc, tíi 
h¹n kh«ng ®Þnh chuÈn. 

B¶ng 3 

 

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®¸ tg MI,II vµ cI,II dïng ®Ó tÝnh 

§é æn ®Þnh vµ ®é bÒn côc bé ®èi víi c¸c mÆt vµ mÆt 
ph¼ng tr|ît trong ®Þa khèi theo c¸c khe nøt cã nhÐt c¸t 
vµ ®Êt sÐt, víi chiÒu réng miÖng khe nøt (mm) 

§é nÒn côc bé 
cña nÒn ®èi víi 
c¸c mÆt tr|ît 
kh«ng trïng 
víi c¸c khe nøt 
vµ víi tiÕp xóc 
cña bª t«ng - 
®¸ 

§é æn ®Þnh vµ 
®é bÒn côc bé 
®èi víi c¸c mÆt 
vµ mÆt ph¼ng 
tr|ît tiÕp xóc bª 
t«ng - ®¸ ®é æn 
®Þnh ®èi víi c¸c 
mÆt tr|ît trong 
®Þa khèi, mét 
phÇn theo c¸c 
vÕt nøt vµ mét 
phÇn trong khèi 
nguyªn  

Nhá h¬n 2 2 ®Õn 20 Lín h¬n 20 

C¸c lo¹i ®¸ 
nÒn 

 

 

tgMII 

 

 

CII 

(daN/c
m2) 

 

CI  

 

 

(daN/cm
2) 

 CI  

 

 

(daN/cm2) 

 CI  

 

 

(daN/cm2

) 

 CI  

 

 

(da
N/c
m2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

§¸ cã søc 
chèng nÐn tøc 
thêi mét trôc Rn 
lín h¬n 
500daN/cm2(d¹
ng liÒn khèi, 
ph©n thµnh c¸c 
khèi lín, c¸c 
khèi d¹ng ph©n 
líp, d¹ng phiÕn 
Ýt nøt nÎ, kh«ng 
bÞ phong ho¸) 

3 40 0,95 4 0,8 1,5 0,7 1 0,55 0,5

§¸ cã Rn lín 
h¬n 
500daN/cm2 
(d¹ng liÒn khèi, 
ph©n thµnh c¸c 
khèi lín, c¸c 
khèi d¹ng ph©n 
líp, d¹ng phiÕn 
nøt nÎ võa, 
phong ho¸ yÕu) 

2,1 25 0,85 3 0,8 1,5 0,7 1 0,55 0,5

§¸ cã Rn b»ng 
150 ®Õn 500 
daN/cm2 (d¹ng 
liÒn khèi, ph©n 
thµnh c¸c khèi 

2 15 0,75 2 0,7 1 0,65 0,5 0,45 0,2
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lín, c¸c khèi 
d¹ng ph©n líp, 
d¹ng phiÕn nøt 
nÎ nhiÒu); §¸ 
cã Rn b»ng 50 
®Õn 150 
daN/cm2 (phong 
ho¸ yÕu nh|ng 
cã ®é bÒn nhá, 
Ýt nøt nÎ) 

§¸ nöa cøng cã 
Rn nhá h¬n 
50daN/cm2 

(d¹ng phiÕn 
máng, nøt nÎ 
trung b×nh vµ 
m¹nh) 

1,5 3 0,7 1 0,65 0,5 0,5 0,3 0,45 0,2

 
Chó thÝch: 

Trong c¸c cét 4 ®Õn 11. LÊy KdM= 1,15, vµ Kdc =1,8 

 

B¶ng 4 

 

Lo¹i ®Êt nhÐt trong c¸c khe nøt cña nÒn ®¸ VËn tèc thÊm tíi h¹n Vk (cm/s) 

§Êt sÐt 

§Êt sÐt pha 

 §Êt c¸t pha víi I lín h¬n hoÆc b»ng 0,03 

50 

30 

15 

Chó thÝch: I lµ gradien cét n|íc côc bé  

2.5.8. C¸c ®Þa khèi ®¸ vµ ®¸ nöa cøng vÒ møc ®é nøt nÎ, ®é thÊm n|íc, ®é biÕ d¹ng ®é 
phong ho¸ vµ vÒ møc ®é ph¸ huû tÝnh liÒn khèi ®|îc ®Æc tr|ng b»ng c¸c sè liÖu 
nªu trong phô lôc I.  

2.5.9. VÒ møc ®é biÕn d¹ng, møc ®é ®é bÒn vµ thÊm n|íc theo c¸c h|íng kh¸c nhau, c¸c 
®Þa khèi ®¸ vµ ®¸ nöa cøng ph¶i ®|îc coi nh| ®¼ng h|íng khi hÖ sè di h|íng 
kh«ng lín h¬n l,5; vµ ph¶i ®|îc coi nh| dÞ h|íng khi hÖ sè dÞ h|íng lín h¬n l,5.  

3. TÝnh nÒn theo søc chÞu t¶i. 

3.1. §Ó ®¶m b¶o sù æn ®Þnh cña c«ng tr×nh, hÖ c«ng tr×nh - nÒn vµ cña c¸c s|ên dèc (cña 
c¸c ®Þa khèi) cÇn tÝnh nÒn theo søc chÞu t¶i. Trong tr|êng hîp nµy ph¶i thùc hiÖn 
®iÒu kiÖn:  

Trong ®ã:  

Ntt vµ R - LÇn l|ît lµ gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña lùc tæng qu¸t g©y tr|ît (hoÆc lËt) vµ cña 
lùc chèng giíi h¹n;  

kn - HÖ sè ®é tin cËy x¸c ®Þnh theo b¶ng 5; 

nc - HÖ sè tæ hîp t¶i träng x¸c ®Þnh nh| sau:  
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a)  §èi víi tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n: nc b»ng l,0;  

b)  §èi víi tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt: nc b»ng 0,9;  

c)  §èi víi tæ hîp t¶i träng trong thêi k× thi c«ng nc = 0,95  

B¶ng 5 

 

CÊp c«ng tr×nh Kn 

CÊp I 

CÊp II 

CÊp III 

CÊp IV vµ V 

1,25 

1,20 

1,15 

1,10 

 
Chó thÝch:  
1, Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh c¸c m¸i dèc ®¸ theo nhãm trông th¸i giíi h¹n thø hai, Kn vµ nc lÊy b»ng mét  

2, Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh cña c«ng tr×nh theo tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n t¸c dông trong giai ®o¹n söa 
ch÷a, cho phÐp lÊy hÖ sè nc b»ng 0,95 

m - hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc lÊy theo b¶ng 6 

B¶ng 6 

 

Lo¹i c«ng tr×nh vµ lo¹i nÒn HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m 

C«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp trªn nÒn 
®Êt vµ ®¸ cøng 

1 

 

C«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp trªn nÒn 
®¸ 

 

a) Khi c¸c mÆt tr|ît ®i qua c¸c khe nøt trong ®Þa 
khèi nÒn 

1 

b) Khi c¸c mÆt tr|ît ®i qua mÆt tiÕp xóc gi÷a bª 
t«ng vµ ®¸ hoÆc trong ®Þa khèi nÒn mét phÇn qua 
c¸c khe nøt, mét phÇn qua khèi nguyªn 

0,95 

§Ëp vßm vµ c¸c c«ng tr×nh chèng ngang kh¸c 
trªn nÒn ®¸ 

0,75 

C«ng tr×nh c¶ng trªn c¸c lo¹i nÒn 1,15 

C¸c m¸i dèc, s|ên dèc tù nhiªn vµ nh©n t¹o 1,0 

 
Chó thÝch: Trong tr|êng hîp cÇn thiÕt, khi cã luËn chøng thÝch ®¸ng, ngoµi c¸c hÖ sè ghi trong 
b¶ng, cã thÓ lÊy c¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh¸c ®Ó xÐt ®Õn ®Æc ®iÓm cña c¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh vµ 
nÒn. 

3.2. Khi x¸c ®Þnh t¶i träng tÝnh to¸n, c¸c hÖ sè v|ît t¶i n ph¶i lÊy theo tiªu chuÈn hiÖn 
hµnh. 
Chó thÝch: 

1) C¸c hÖ sè v|ît  t¶i ph¶i lÊy nh| nhau ®èi víi tÊt c¶ c¸c h×nh chiÕu cña c¸c hîp lùc. 

2) §èi víi tÊt c¶ c¸c t¶i träng do ®Êt (¸p lùc th¨ng ®øng do träng l|îng cña ®Êt, ¸p lùc h«ng cña 
®Êt, ¸p lùc bïn c¸t) x¸c ®Þnh theo gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt ®ã tgMI,II, CI,II,JI,II c¸c 
hÖ sè v|ît t¶i lÊy b»ng mét. 
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3.3. §é æn ®Þnh cña ®Ëp ®Êt ph¶i ®|îc tÝnh to¸n theo "Quy ph¹m thiÕt kÕ c¸c lo¹i ®Ëp 
®Êt" 

3.4. TÝnh to¸n æn ®Þnh cña c«ng tr×nh trªn nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸.  

3.4.1. ViÖc tÝnh to¸n æn ®Þnh cña c«ng tr×nh trªn nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ ph¶i theo s¬ ®å 
tr|ît ph¼ng hoÆc tr|ît hçn hîp vµ tr|ît s©u. 

C¸c s¬ ®å tr|ît kÓ trªn cã thÓ xÈy ra theo d¹ng tr|ît tÞnh tiÒn hoÆc võa tr|ît võa 
quay trªn mÆt b»ng. 

§èi víi c¸c c«ng tr×nh cã nÒn lµ m¸i dèc tù nhiªn hay nh©n t¹o hoÆc nÒn lµ ®Þnh 
cña c¸c m¸i dèc cÇn ph¶i xÐt s¬ ®å ph¸ sËp chung cña c¶ m¸i dèc lÉn c«ng tr×nh 
®Æt trªn ®ã. 

3.4.2. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh c¸c kÕt cÊu v¸n cõ, cÇn xÐt s¬ ®å quay cña v¸n cõ trong 
t|êng kh«ng nÐo xung quanh ®iÓm n»m trªn trôc, v¸n cõ, thÊp h¬n mÆt ph¼ng ®¸y 
hè mãng trong t|êng cã nÐo - xung quanh ®iÓm cè ®Þnh vµo thiÕt bÞ nÐo vµ c¶ s¬ 
®å tr|ît hay quay cña c¸c trô nÐo (t|êng nÐo). Trong tr|êng hîp nµy lùc chèng 
tr|ît giíi h¹n cÇn ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c ph|¬ng ph¸p lÝ thuyÕt c©n b»ng giíi h¹n. 
Cã xÐt ®Õn lùc ma s¸t t¹i n¬i tiÕp xóc cña ®Êt víi c¸c bé phËn cña kÕt cÊu.  

3.4.3. ChØ ®|îc tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh theo mét s¬ ®å tr|ît ph¼ng ®èi víi nÒn lµ c¸t 
®Êt hßn lín, ®Êt cã sÐt cøng vµ nöa cøng, khi ®ã ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn: 

(3) 

vµ c¶ ®èi víi nÒn lµ ®Êt cã sÐt dÎo, dÎo cøng vµ dÎo mÒm, ngoµi ®iÒu kiÖn (3) cÇn 
tháa m·n thªm c¸c ®iÒu kiÖn d|íi ®©y: 

           (4)  (5) 

Trong c¸c c«ng thøc (3), (4) vµ (5): 

NV - ChØ sè m« h×nh ho¸;  

Vmax - øng suÊt ph¸p lín nhÊt t¹i ®iÓm gãc cña ®¸y mãng c«ng tr×nh; 

B - KÝch th|íc c¹nh (chiÕu réng) ®¸y mãng c«ng tr×nh h×nh ch÷ nhËt, song 
song víi lùc tr|ît (kh«ng tÝnh chiÒu dµi s©n tr|íc nÐo vµo mãng c«ng tr×nh); 

JI - Träng l|îng thÓ tÝch cña ®Êt nÒn (khi nÒn n»m d|íi mùc n|íc ngÇm cÇn 
xÐt ®Õn sù ®Èy næi cña n|íc); 

NV 
lim - ChuÈn sè kh«ng thø nguyªn lÊy b»ng mét ®èi víi c¸t chÆt vµ b»ng ba 

®èi víi c¸c lo¹i ®Êt kh¸c; ®èi víi c¸c lo¹i ®Êt nÒn cña c«ng tr×nh cÊp I vµ II 
chuÈn sè NV

lim ph¶i ®|îc chÝnh x¸c hãa b»ng thùc nghiÖm; 

tgMI - Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña, hÖ sè tr|ît;  

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                           TCVN 4253: 1986 
 

tgMI vµ cl ®|îc kÝ hiÖu nh| trong ®iÒu 2.3 cña tiªu chuÈn nµy; 

Vtb - øng suÊt ph¸p trung b×nh ë ®¸y mãng c«ng tr×nh 

Cv
o - HÖ sè møc ®é cè kÕt; 

Kt - HÖ sè thÊm:  

e -  HÖ sè rçng cña ®¾t ë tr¹ng th¸i tù nhiªn; 

t0 - Thêi gian thi c«ng c«ng tr×nh;  

a -  HÖ sè nÐn cña ®Êt;  

Jn - Träng l|îng riªng cña n|íc;  

h0 - ChiÒu dµy tÝnh to¸n cña líp cè kÕt, lÊy b»ng chiÒu dµy cña líp ®Êt cã sÐt 
h1 (nh|ng kh«ng lín h¬n b). NÕu ®Êt cã sÐt bÞ ng¨n c¸ch víi ®¸y mãng c«ng 
tr×nh bëi mét líp kh«ng tiªu tho¸t n|íc cã chiÒu dµy h2, th× ph¶i lÊy h0 = hl + 
h2 (nh|ng kh«ng lín h¬n B)  

Chó thÝch: C¸c chØ dÉn cïa ®iÒu nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi c¸c tr|êng hîp sau: 

1. C«ng tr×nh c¶ng trªn nÒn lµ ®Êt cã sÐt;  

2. Khi c¸c ®Æc ®iÓm cña kÕt cÇu c«ng tr×nh vµ cña cÊu t¹o ®Þa ch©t nÒn vµ c¶ khi tÝnh chÊt ph©n 
bè t¶i träng ®· quyÕt ®Þnh tr|íc kh¶ n¨ng tr|ît s©u. 

3.4.4. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh theo s¬ ®å tr|ît ph¼ng ph¶i lÊy mÆt tr|ît tÝnh to¸n 
nh| sau: 

- Khi c«ng tr×nh cã ®¸y mãng ph¼ng - mÆt tr|ît tÝnh to¸n lµ mÆt ph¼ng c«ng 
tr×nh tùa trªn nÒn, nh|ng nhÊt thiÕt ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh theo mÆt ph¼ng tr|ît 
n»m ngang ®i qua ®|êng giao nhau gi÷a  mÆt th|îng l|u cña c«ng tr×nh vµ nÒn; 

- Khi ®¸y mãng c«ng tr×nh cã ch©n khay th|îng vµ h¹ l|u mµ chiÒu s©u ®Æt ch©n 
khay th|îng l|u b»ng hoÆc lín h¬n chiÒu s©u ®Æt ch©n khay h¹ l|u mÆt ph¼ng 
tr|ît tÝnh to¸n lµ mÆt ph¼ng ®i qua ®¸y c¸c ch©n khay, vµ c¶ mÆt ph¼ng n»m 
ngang, ®i qua ®¸y ch©n khay th|îng l|u, nÕu chiÒu s©u ®Æt ch©n khay h¹ l|u 
lín h¬n chiÒu s©u ®Æt ch©n khay th|îng l|u, mÆt ph¼ng n»m ngang ®i qua ®¸y 
ch©n khay th|îng l|u tÊt c¶ c¸c lùc ph¶i ®|îc tÝnh øng víi mÆt tr|ît nªu trªn 
trõ ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt tõ phÝa h¹ l|u, ¸p lùc nµy ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh thÑo 
toµn bé chiÒu s©u ®Æt ch©n khay h¹ l|u; 

- Khi ë nÒn c«ng tr×nh cã líp ®Öm ®¸ - mÆt tr|ît tÝnh to¸n lµ mÆt tiÕp xóc gi÷a 
c«ng tr×nh víi líp ®Öm vµ gi÷a, líp ®Öm víi ®Êt; khi líp ®Öm ®¸ cã ch©n khay 
ph¶i xÐt c¸c mÆt nghiªng hoÆc mÆt gÉy ®i qua ®Öm hoÆc ch©n khay. 

3.4.5. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh theo s¬ ®å tr|ît phang (kh«ng quay) vµ khi mÆt 
tr|ît n»m ngang c¸c gi¸ trÞ Rph vµ Ntt ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc: 

(6)  (7) 

Trong ®ã:  

Rph -  Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña lùc chèng gÞíi h¹n khi tr|ît ph¼ng; 

P -  Tæng c¸c thµnh phÇn th¼ng ®øng cña c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (kÓ c¶ ¸p 
lùc ng|îc);  
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tgM I,Ci- C¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt trªn mÆt tr|ît;  

m1 -  HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, xÐt ®Õn quan hÖ gi÷a ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt 
víi chuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh,lÊy theo kÕt qu¶ nghiªn cøu thùc 
nghiÖm. Khi kh«ng cã ®iÒu kiÖn thÝ nghiÖm cã thÓ lÇy m 1 = l ®èi víi 
c«ng tr×nh c¶ng, vµ m1 = 0,70 ®èi víi c¸c lo¹i c«ng tr×nh kh¸c; 

Ebhl, Ectl lÇn l|ît lµ gi¸ trÞ tÝnh to¸n c¸c thµnh phÇn n»m ngang cña ¸p lùc bÞ 
®éng cña ®Êt tõ phÝa mÆt h¹ l|u cña c«ng tr×nh vµ cña ¸p lùc chñ ®éng 
cña ®Êt tõ phÝa th|îng l|u, x¸c ®Þnh theo quy ph¹m thiÕt kÕ t|êng ch¾n 
®Êt; 

F -  H×nh chiÒu n»m ngang cña diÖn tÝch ®¸y mãng c«ng tr×nh, trong ph¹m 
vi ph¶i xÐt tíi lùc dÝnh ®¬n vÞ; 

Ntt -  Gi¸ trÞ tØnh to¸n c¸c lùc g©y tr|ît 

Ttl, Thl - Tæng gi¸ trÞ tÝnh to¸n c¸c thµnh phÇn n»m ngang cña c¸c lùc chñ 
®éng t¸c dông tõ phÝa c¸c mÆt th|îng l|u vµ h¹ l|u cña c«ng tr×nh, trõ 
¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt.  

Chó thÝch:  

1, Khi x¸c ®Þnh Rph vµ Ntt trong tr|êng hîp mÆt tr|ît nghiªng ph¶i chiÕu tÊt  c¶ c¸c lùc lªn 
mÆt nghiªng nµy vµ lªn mÆt ph¼ng th¼ng gãc víi mËt nghiªng ®ã.  

2,  §èi víi nÒn ph©n líp theo h|íng th¼ng ®øng vµ nghiªng, c¸c gi¸ trÞ tgMI vµ Cl  ph¶i ®|îc 
x¸c ®Þnh b»ng gi¸ trÞ trung b×nh theo träng khèi (b×nh qu©n gia qnyÒn) cña c¸c ®Æc tr|ng 
c¸c lo¹i ®Êt, ®¸ thuéc c¸c líp, cã kÓ ®Õn sù ph©n bè l¹i øng suÊt ph¸p tiÕp xóc gi÷a c¸c 
líp tØ lÖ v¸i c¸c m«®un biÕn d¹ng cña chóng.  

3,  §èi víi c«ng tr×nh c¶ng, mÆt th|îng l|u lµ mÆt c«ng tr×nh vÒ phÝa ®Êt nÒn; mÆt h¹ l|u – 
mÆt c«ng tr×nh vÒ phÝa khu n|íc tr|íc bÕn; danh tõ: th|îng l|u vµ h¹ l|u t|¬ng øng víi 
®Êt liÒn vµ khu n|íc tr|íc bÕn.  

4,  §èi víi c«ng tr×nh c¶ng cÊp I vµ II, c¸c gi¸ trÞ tgMI vµ cl ë mÆt tiÕp xóc gi÷a b»ng tr×nh 
víi líp ®Öm ®¸ vµ gi÷a líp ®Öm ®Êt nÒn, ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh b»ng thùc nghiÖm. Trong 

giai ®o¹n luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt, ®èi víi c«ng tr×nh c¶ng cÊp I vµ II vµ trong mäi 

tr|êng hîp ®èi víi c«ng tr×nh cÊp III ®Õn V c¸c gi¸ trÞ tgMI vµ cl ®|îc ë mÆt tiÕp xóc gi÷a 
c«ng tr×nh víi líp ®Öm ®¸ vµ gi÷a líp ®Öm víi ®Êt nÒn 

5, Khi tÝnh to¸n c«ng tr×nh c¶ng, chØ ph¶i xÐt ®Õn lùc chèng l¹i tõ phÝa h¹ l|u tiÕp xóc 

6, NÕu gi¸ trÞ ml,Ebhl trong biÓu thøc (6) tÝnh ra lín h¬n Ebhl cã thÓ xem nã nh| lùc chèng tõ 
phÝa h¹ l|u Ebhl vµ x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn c¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng  lªn c«ng tr×nh thuû 
c«ng c¸c tæ hîp cña chóng. 

3.4.6. Tr|êng hîp nÕu lùc g©y tr|ît tÝnh to¸n Ntt cã ®é lÖch t©m eNtt lín h¬n hoÆc b»ng 
0,05 LB , ph¶i tÝnh to¸n æn ®Þnh cña c«ng tr×nh theo s¬ ®å tr|ît ph¾ng cã xÐt ®Õn 
sù quay trong mÆt b»ng - mÆt ®¸y mãng (L vµ B - kÝch th|íc c¸c c¹nhá h¬n ®¸y 
mãng c«ng tr×nh h×nh ch÷ nhËt). C¸c trÞ gi¸ ®é lÖch t©m eNtt vµ lùc chèng tr|ît giíi 
h¹n khi tr|ît ph¼ng cã quay Rphq ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo phô lôc 2 cña tiªu chuÈn 
nµy, còng cho phÐp dïng ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n kh¸c cã c¬ së, tháa m·n ®|îc c¸c 
®iÒu kiÖn c©n b»ng trong tr¹ng th¸i giíi h¹n.  

3.4.7. Khi kh«ng tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn quy ®Þnh trong ®iÒu 3.4.3 cña tiªu chuÈn nµy, 
®èi víi c«ng tr×nh trªn nÒn ®ång nhÊt, trong mäi tr|êng hîp ph¶i tÝnh to¸n æn ®Þnh 
c«ng tr×nh theo s¬ ®å tr|ît hçn hîp. Khi ®ã lùc chèng tr|ît cña nÒn ph¶i lÊy b»ng 
tæng c¸c lùc chèng trong ph¹m vi tr|ît ph¼ng vµ tr|ît cã Ðp tråi (h×nh1) 
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H×nh 1 S¬ ®å tÝnh søc chÞu t¶i cña nÒn vµ sù æn ®Þnh cña c«ng tr×nh khi tr|ît hçn hîp 

ab- PhÇn tr|ît ph¼ng; bf  - PhÇn tr|ît cã Ðp tråi; bedef – vïng Ðp tråi 

Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh theo s¬ ®å tr|ît hçn hîp, lùc chèng giíi h¹n Rhh 
khi tr|ît tÞnh tiÕn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  

Trong ®ã:  

tgMI vµ cl - §|îc kÝ hiÖu nh| trong ®iÒu 3.4.3. cña tiªu chuÈn nµy: B1 vµ B2 lÇn 
l|ît lµ gi¸ trÞ chiÒu réng tÝnh to¸n cña nh÷ng phÇn ®¸y mãng c«ng 
tr×nh mµ t¹i ®ã x¶y ra tr|ît Ðp tråi vµ tr|ît ph¼ng; 

Lgh-  øng suÊt tiÕp giíi h¹n t¹i phÇn tr|ît Ðp tråi, x¸c ®Þnh theo phô lôc 3 
cña tiªu chuÈn nµy; 

L -  ChiÒu dµi ®¸y mãng ch÷ nhËt cña c«ng tr×nh (th¼ng gãc víi lùc g©y 
tr|ît) 

Gi¸ trÞ B1 Ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo gi¸ trÞ 
LB

P
tb

.
 V trªn c¸c ®å thÞ trong 

h×nh 2. Khi lùc ph¸p tuyÕn P lÖch t©m vÒ phÝa h¹ l|u th× c¸c gi¸ trÞ B, 
Bl, B2, trong c«ng thøc (8) ph¶i lÊy b»ng B*, B*1, B*2, (trong ®ã: B* = 

B - 2.ep, cßn 
B

B
BB




  .11  , ep lµ ®é lÖch t©m vÒ phÝa h¹ l|u cña lùc P, ®é 

lÖch t©m phÝa th|îng l|u kh«ng xÐt ®Õn trong tÝnh to¸n. 
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H×nh 2. C¸c ®å thÞ ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu réng cña phÇn ®¸y mãng c«ng tr×nh B1, t¹i ®ã 

x©y ra tr|ît cã Ðp tråi ®Êt nÒn.  

a - ®èi víi ®Êt cã hÖ sè tr|ît tgMI > 0,45 

b - ®èi v«i ®Êt cã hÖ sè tr|ît tgMI d 0,45; 

Vp - øng suÊt ph¸p trung b×nh cña ®©t t¹i ®¸y mãng c«ng tr×nh tôi ®ã xÈy ra 
sù ph¸ ho¹i nÒn chØ do t¶i träng th¼ng ®øng, x¸c ®Þnh theo phô lôc 3 cña tiªu 
chuÈn nµy; 

Vk = NV
lim.B.J.I. 

Chó thÝch: §èi víi c¸c c«ng tr×nh tr|íc c¶ng, ®|îc phÐp kh«ng tÝnh æn ®Þnh theo s¬ ®å tr|ît hçn 
hîp. 

3.4.8. Khi tr|ît hçn hîp cã quay trªn mÆt b»ng, gi¸ trÞ lùc chèng tr|ît giíi h¹n lÊy b»ng 
Dq, Rhh, trong ®ã: Dq - hÖ sè x¸c ®Þnh theo h×nh 2 cña phô lôc 2; Rhh nh| ®iÒu 3.4.7.  

3.4.9. TÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh theo s¬ ®å tr|ît s©u ph¶i ®|îc thùc hiÖn trong c¸c 
tr|êng hîp:  

- C«ng tr×nh trªn nÒn ®ång nhÊt vµ kh«ng ®ång nhÊt chØ chÞu t¶i träng th¼ng 
®øng;  

- C¸c c«ng tr×nh chÞu t¶i träng thang ®øng vµ n»m ngang trªn nÒn kh«ng ®ång 
nhÊt vµ c«ng tr×nh c¶ng c¶ trªn nÒn ®ång nhÊt mµ kh«ng tháa m·n c¸c yªu 
cÇu trong ®iÒu 8.4.3. cña tiªu chuÈn nµy. 

Khi cã t¶i träng nghiªng, ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh c«ng tr×nh theo s¬ ®å tr|ît ph¼ng. 

3.4.10. Ph¶i tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh trªn nÒn ®ång nhÊt vµ kh«ng ®ång nhÊt theo s¬ 
®å tr|ît s©u b»ng c¸c ph|¬ng ph¸p tháa m·n ®|îc mäi ®iÒu kiÖn c©n b»ng trong 
tr¹ng th¸i giíi h¹n.  

Cho phÐp dïng c¸c ph|¬ng ph¸p kh¸c cã kÕt qu¶ phï hîp víi kÕt qu¶ tÝnh to¸n 
theo c¸c ph|¬ng ph¸p tháa m·n ®|îc mäi ®iÒu kiÖn c©n b»ng trong tr¹ng th¸i giíi 
h¹n. TÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh trªn nÒn ®ång nhÊt theo s¬ ®å tr|ît s©u ph¶i 
®|îc tiÕn hµnh theo phô lôc 3. 
Chó thÝch:  
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1,    NÕu mÆt tr|ît ®i qua mÆt tiÕp xóc cña hai líp ®Êt, ®¸ cÇn lÊy c¸c ®Æc tr|ng to¸n tgMI vµ cl vµ 
®Æc tr|ng cña líp cã gi¸ trÞ lùc chèng tr|ît giíi h¹n nhá nhÊt. 

2,  §èi víi c«ng tr×nh c¶ng, cho phÐp tÝnh to¸n æn ®Þnh theo s¬ ®å tr|ît s©u b»ng c¸c ph|¬ng 
ph¸p kh¸c so víi nh÷ng ph|¬ng ph¸p ®· nªu vµ ®|îc kiÓm tra b»ng kÝnh nghiÖm thiÕt kÕ x©y 
dùng vµ sö dông c¸c lo¹i c«ng tr×nh nµy trong nhiÒu n¨m. Khi ®ã cho phÐp x¸c ®Þnh c¸c gi¸ 
trÞ cña lùc tæng qu¸t v¸i c¸c hÖ sè v|ît  t¶i vµ hÖ sè an toµn vÒ ®Êt b»ng mét.  

3.4.11. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh trªn nÒn lµ ®Êt cã sÐt cã ®é no n|íc G lín h¬n 
hoÆc b»ng 0,85 vµ hÖ sè møc ®é cè kÕt Cv

0 nhá h¬n 4 (xem ®iÒu 3.4.3) ph¶i xÐt tíi 
®é cè kÕt cña chóng b»ng c¸ch lÊy c¸c ®Æc tr|ng tgMI vµ cl cña ®Êt øng víi tr¹ng 
th¸i ch|a æn ®Þnh, hoÆc b»ng c¸ch ®|a ¸p lùc lç rçng vµo trong c¸c tÝnh to¸n, víi 
c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt øng víi tr¹ng th¸i æn ®Þnh. 

3.5. TÝnh to¸n æn ®Þnh cña c«ng tr×nh trªn nÒn ®¸:  

3.5.1. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh cña c«ng tr×nh trªn nÒn ®¸ vµ cña c¸c s|ên dèc ®¸ ph¶i xÐt 
s¬ ®å tr|ît theo c¸c mÆt ph¼ng hoÆc mÆt gÉy. 

§èi víi mÆt tr|ît gÉy, cã thÓ cã hai s¬ ®å: S¬ ®å tr|ît däc (däc c¸c c¹nh cña  mÆt 
gÉy) vµ s¬ ®å tr|ît ngang (ngang c¸c c¹nh). Khi ®ã ph¶i xem xÐt c¸c s¬ ®å tÜnh vµ 
®éng cã thÓ x¶y ra vÒ sù mÊt æn ®Þnh cña c«ng tr×nh vµ sù ph¸ ho¹i ®é bÒn cña 
nÒn.  

3.5.2. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh vµ cña c¸c sên dèc ®¸ theo s¬ ®å tr|ît däc víi 
mÆt tr|ît ph¼ng hoÆc gÉy cÇn x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ Ntt vµ R theo c¸c c«ng thøc: 

Ntt=T 

            (10) 

Trong ®ã: 

Ntt vµ R ®|îc kÝ hiÖu nh| trong c«ng thøc (2): 

T – Lùc g©y tr|ît chñ ®éng (thµnh phÇn theo h|íng tr|ît cña hîp lùc cña c¸c 
t¶i träng tÝnh to¸n); 

n - Sè c¸c phÇn mËt tr|ît ®|îc x¸c ®Þnh theo ®é kh«ng ®ång nhÊt cña nÒn vÒ 
c¸c ®Æc tÝnh ®é bÒn vµ biÕn d¹ng;  

pi - Hîp lùc cña c¸c øng suÊt ph¸p sinh ra do t¶i träng tÝnh to¸n trªn phÇn thø i 
cña mÆt tr|ît ®ang xÐt; 

tgMi
I,II, c

i
 I,II - Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®¸ trªn phÇn thø i cña mÆt 

tr|ît x¸c ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 2.5.3. cña tiªu chuÈn nµy; 

Zi - DiÖn tÝch phÇn thø i cña mÆt tr|ît; 

m2 - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, x¸c ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 3.5.3 cña 
tiªu chuÈn nµy; 

Eh - Lùc chèng cña khèi ®¸ chÆn hoÆc cña khèi ®¾p kh«ng ph¶i lµ ®¸ tõ phÝa 
mÆt h¹ l|u thuéc ph¾n tÝnh to¸n cña c«ng tr×nh, x¸c ®Þnh theo c¸c yªu cÇu 
cña ®iÒu 3.5.3 cña tiªu chuÈn nµy. 

3.5.3. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh cña c«ng tr×nh vµ s|ên dèc ®¸ theo s¬ ®å tr|ît däc trong 
tr|êng hîp gi¸ trÞ c¸c ®Æc tr|ng tgMI vµ cl vµ m«®un biÕn d¹ng cña khèi ®Êt ®¾p 
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(cña khèi lùc chñ ®éng Ehl = Echl vµ hÖ sè lÊy b»ng mét, trong c¸c tr|êng hîp cßn 
l¹i ph¶i lÊy Ehl = Ebhl vµ m2 = m1 (trong ®ã Ebhl vµ ml x¸c ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña 
®iÒu 3.4.5 cña tiªu chuÈn nµy). 

3.5.4. ViÖc tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh vµ s|ên dèc ®¸ theo s¬ ®å tr|ît ngang ph¶i ®|îc 
tiÕn hµnh b»ng c¸ch chia l·ng trô tr|ît thµnh c¸c thµnh phÇn t¸c dông t|¬ng hç 
theo c¸c ph|¬ng ph¸p tháa m·n c¸c ®iÒu kiÖn c©n b»ng giíi h¹n cña l¨ng trô tr|ît. 

Khi l¨ng trô tr|ît lµ ®¸ khèi, Ýt nøt nÎ vµ kh«ng cã sù ph¸ huû lín, ®¬n nhÊt (®øt, 
gÉy, vÕt nøt kiÕn t¹o lín, vïng vì vônv.v...) ph¶i tÝnh to¸n æn ®Þnh cña l¨ng trô, 
xem nã nh| mét vËt r¾n liÒn khèi (liªn tôc), theo c¸c ph|¬ng ph¸p tháa m·n c¸c 
®iÒu kiÖn c©n b»ng ë tr¹ng th¸i giíi h¹n. 

3.5.5. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh vµ s|ên dèc ®¸ theo s¬ ®å tr|ît cã quay trong mÆt 
b»ng ph¶i xÐt tíi sù gi¶m gi¸ trÞ cña lùc chèng tr|ît R cã thÓ x¶y ra so víi c¸c lùc 
®|îc x¸c ®Þnh víi gi¶ thiÕt chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn, khi ®ã, cho phÐp hiÖu chØnh gi¸ 
trÞ R theo phô lôc 2 cña tiªu chuÈn nµy. 

3.5.6. Khi ®¸nh gi¸ sù æn ®Þnh cña c«ng tr×nh cÊp I vµ II trªn nÒn ®¸ cã c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt c«ng tr×nh phøc t¹p, th|êng ph¶i nghiªn cøu m« h×nh ®Ó bæ sung cho tÝnh 
to¸n. 

4. TÝnh to¸n thÊm ®èi víi nÒn  

4.1. Ph¶i tÝnh to¸n thÊm ®èi víi nÒn c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng ®Ó ®¶m b¶o ®é bÒn thÊm 
(chung vµ côc bé) cña ®¸t nÒn, vµ x¸c ®Þnh ¸p lùc ngîc cña n|íc thÊm vµ l|u l|îng 
thÊm. 

4.2. ViÖc tÝnh to¸n ®é bÒn thÊm chung cña nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ ph¶i theo c«ng thøc: 

 

(11) 

Trong ®ã:  

Itb -  Gradien cét n|íc trung b×nh trong vïng thÊm tÝnh to¸n;  

Ik
tb - Gradien cét n|íc tíi h¹n trung b×nh tÝnh to¸n, lÊy theo b¶ng 2 cña tiªu chuÈn 

nµy; 

kn - HÖ sè ®é tin cËy x¸c ®Þnh theo b¶ng 5.  

§èi víi nÒn c¸c c«ng tr×nh cÊp I vµ II cã chiÒu cao trªn l0m, trong mäi giai ®o¹n 
thiÕt kÕ ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ trÞ Itb b»ng ph|¬ng ph¸p t|¬ng tù thñy ®éng ®iÖn hoÆc b»ng 
c¸c c¸ch gi¶i chÝnh x¸c cña m«n thñy ®éng häc. Trong  c¸c tr|êng hîp cßn l¹i, cho 
phÐp x¸c ®Þnh gi¸ trÞ Itb b»ng c¸c ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n gÇn ®óng nh| ph|¬ng ph¸p 
hÖ sè søc kh¸ng, kÐo dµi ®|êng viÒn, v. v... 

4.3. ViÖc tÝnh to¸n ®é bÒn thÊm côc bé cña nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ ph¶i ®|îc tiÕn hµnh 
trong nh÷ng vïng dßng thÊm tho¸t ra h¹ l|u, ë ranh giíi cña ®Êt kh«ng ®ång nhÊt 
hoÆc vÒ phÝa thiÕt bÞ tiªu n|íc, theo c«ng thøc:  

I d Ik        (12) 

 

Trong ®ã:  
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I - Gradien cét n|íc côc bé ë vïng dßng thÊm tho¸t ra, x¸c ®Þnh b»ng tÝnh 
to¸n theo ®iÒu. 4.2 cña tiªu chuÈn nµy;  

Ik - Gradien cét n|íc tíi h¹n côc bé x¸c ®Þnh theo ®iÒu 2.4.5.  

4.4. ViÖc tÝnh to¸n ®é bÒn thÊm côc bé cña nÓn ®¸ ph¶i theo c«ng thøc: 

V d Vk       (13) 

Trong ®ã:  

V - VËn tèc thÊm trong c¸c khe nøt cña nÒn ®¸;  

Vk - VËn tèc thÊm tíi h¹n trong c¸c khe nøt cña nÒn ®¸, lÊy theo b¶ng 4 cña tiªu 
chuÈn nµy.  

Gi¸ trÞ V ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh b»ng th¬ng sè cña l|u l|îng n|íc thÊm theo h|íng ®· 
cho víi tæng tiÕt diÖn thùc cña c¸c khe nøt trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi h|íng ®ã. 

4.5. L|u l|îng n|íc thÊm trong nÒn vµ ¸p lùc thÊm ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c ph|¬ng 
ph¸p nªu trong ®iÒu 4.2 cña tiªu chuÈn nµy.  

5. TÝnh to¸n ®é bÒn côc bé cña nÒn ®¸.  

5.1. ViÖc tÝnh to¸n ®é bÒn côc bé cña nÒn ®¸ c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng ph¶i ®|îc tiÕn 
hµnh ®Ó x¸c ®Þnh sù cÇn thiÕt ph¶i nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p ng¨n ngõa kh¶ n¨ng ph¸ 
huû c¸c thiÕt bÞ chèng thÊm, c¸c biÖn ph¸p lµm t¨ng ®é bÒn vµ æn ®Þnh cña c«ng 
tr×nh vµ ®Ó xÐt ®Õn t×nh tr¹ng ®¹t tíi giíi h¹n ®é bÒn côc bé khi tÝnh to¸n tr¹ng th¸i 
øng suÊt - biÕn d¹ng cña c«ng tr×nh vµ nÒn. 

ViÖc tÝnh to¸n ®é bÒn côc bé ph¶i thùc hiÖn theo nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai vµ 
chØ thùc hiÖn ®èi víi nÒn c«ng tr×nh cÊp I víi tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n. 

5.2. Khi tÝnh to¸n ®é bÒn côc bé cña nÒn ®¸ cÇn xÐt c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y:  

(14)   (15) 

 

Trong ®ã:  

G1, G2, G3 - lÇn l|ît lµ øng suÊt chØnh lín nhÊt, trung b×nh vµ nhá nhÊt do c¸c 
t¶i träng tiªu chuÈn trong tæ hîp tÝnh to¸n (dÊu céng øng víi øng suÊt nÐn); 

E - gãc nhän gi÷a mÆt tr|ît vµ ph|¬ng cña øng xuÊt chÝnh Gt;   

tgMII vµ clI - c¸c ®Æc tr|ng tÝnh to¸n cña ®¸, x¸c ®Þnh theo ®iÒu 2.5.3 cña tiªu 
chuÈn nµy.  

C«ng thøc (14) ph¶i ®|îc thùc hiÖn ®èi víi mäi tr|êng hîp nªu trong ®iÒu 5.1, cßn 
c«ng thøc (15) còng trong c¸c tr|êng hîp ®ã, nh|ng chØ víi G3 nhá h¬n 0. NÕu G3 lín 
h¬n  hoÆc b»ng 0 th× ®iÒu kiÖn (15) chØ ph¶i ®|îc thùc hiÖn khi ®¸nh gi¸ ®é bÒn cña 
nÒn. ViÖc ®¸nh gi¸ nµy ®|îc tiÕn hµnh khi tÝnh to¸n tr¹ng th¸i øng suÊt – biÕn d¹ng 
cña nÒn vµ khi nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p ®Ó n©ng cao ®é bÒn vµ æn ®Þnh cña c«ng 
tr×nh. 

5.3. Ph¶i kiÓm tra viÖc thùc hiÖn c«ng thøc (15) ®èi víi c¸c h|íng tÝnh to¸n sau ®©y cña 
mÆt: 

a) C¸c h|íng trïng víi hÖ thèng c¸c khe nøt trong khèi ®¸ nÒn; 
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b) C¸c h|íng trïng víi mÆt tiÕp xóc cña c«ng tr×nh víi nÒn; 

c) C¸c h|íng kh«ng trïng c¶ víi mÆt tiÕp xóc lÉn víi c¸c khe nøt. 

§èi víi c¸c mÆt nªu trong ®iÓm a) vµ b), gi¸ trÞ gãc E ph¶i lÊy b»ng gãc nhän thùc tÕ 
hîp bëi c¸c mÆt nµy vµ ph|¬ng cña øng suÊt chÝnh Gt. Khi ®ã, cÇn kiÓm tra c«ng thøc 
(15) ®èi víi tÊt c¶ c¸c hÖ thèng khe nøt ë ®iÓm ®· cho cña nÒn.  

Khi kiÓm tra ®é bÒn cña khèi ®¸ theo c¸c mÆt nªu trong ®iÓm c, ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ trÞ 
gãc E theo c«ng thøc: 

           (16) 
Chó thÝch: NÕu khi kiÓm tra ®é bÒn côc bé cña nÒn ®¸ theo c¸c mÆt tr|ît trïng víi c¸c khe nøt mµ 
n|íc kh«ng thÓ x¸c ®Þnh mét c¸ch chÝnh x¸c th× cho phÐp x¸c ®Þnh gãc theo c«ng thøc (16). 

5.4. Khi x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt Gl, G2 va G3 trong c¸c c«ng thøc (14) vµ (15) ph¶i ¸p dông 
ph|¬ng ph¸p c¬ häc c¸c m«i tr|êng liªn tôc. Khi ®ã ph¶i xem nÒn víi c«ng tr×nh  
nh| mét hÖ c¸c vËt thÓ biÕn d¹ng ®|êng th¼ng, mµ ë mÆt tiÕp xóc gi÷a chóng tháa 
m·n c¸c ®iÒu kiÖn c©n b»ng vµ ®iÒu kiÖn ®¼ng biÕn d¹ng (tÝnh liªn tôc). 

Khi cã luËn chøng thÝch ®¸ng, ®|îc phÐp s¬ ®å hãa hÖ c«ng tr×nh - nÒn ®Ó cã thÓ gi¶i 
®|îc bµi to¸n ph¼ng cña lÝ thuyÕt ®µn håi ®èi víi mét hoÆc mét sè tiÕt diÖn ph¼ng. 
Khi ®ã, mÆt nÒn cã thÓ xem nh| mÆt ph¼ng, cßn th©n nÒn, xem nh| ®ång nhÊt hoÆc 
gåm mét sè vïng ®ång nh¾t, hoÆc cã nh÷ng ®Æc tr|ng biÕn ®æi liªn tôc. Tr|êng hîp 
cÇn thiÕt, ph¶i xÐt ®Õn ®Þa h×nh tù nhiªn cña mÆt nÒn, ®Æc ®iÓm lµm viÖc cña nÒn theo 
toµn khèi, vµ còng ph¶i chi tiÕt hãa sù ph©n bæ c¸c ®Æc tr|ng c¬ häc cña nÒn.  

Khi x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt trong vµi vïng cña nÒn mµ thÊy kh«ng tháa m·n ®|îc c¸c 
c«ng thøc (14) vµ (15) th× nªn tiÕn hµnh chÝnh x¸c hãa lêi gi¶i bµi to¸n. Cã thÓ gi¶i 
b»ng c¸ch sö dông quan hÖ phi tuyÕn gi÷a øng suÊt vµ biÕn d¹ng, hoÆc b»ng c¸ch 
biÕn ®æi h×nh häc c¸c mÆt c¾t trªn c¬ së lo¹i ra kh«ng xem xÐt c¸c vïng ®· nªu trªn.  

Khi x¸c ®Þnh tr¹ng th¸i øng suÊt cña nÒn cã thÓ dïng c¸c ph|¬ng ph¸p lÝ thuyÕt vµ 
c¸c thùc nghiÖm cã ®é chÝnh x¸c phï hîp víi møc ®é chi tiÕt hãa h×nh häc vµ c¸c 
tÝnh chÊt c¬ häc cña hÖ c«ng tr×nh - nÒn.  

6. X¸c ®Þnh óng suÊt tiÕp xóc  

6.1. øng suÊt tiÕp xóc tiÕp (øng suÊt ph¸p vµ øng suÊt tiÕp trªn mÆt tiÕp xóc gi÷a c«ng 
tr×nh bª t«ng hoÆc bªt«ng cèt thÐp víi nÒn) cÇn ®|îc x¸c ®Þnh ®Ó sö dông chóng 
trong c¸c tÝnh to¸n ®é bÒn cña kÕt cÊu c«ng tr×nh vµ c¶ trong c¸c tÝnh to¸n nÒn theo 
søc chÞu t¶i vµ biÕn d¹ng.  

6.2. §èi víi c¸c c«ng tr×nh trªn nÒn ®¸, øng suÊt tiÕp xóc ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c 
c«ng thøc nÐn lÖch t©m vµ trong c¸c tr|êng hîp cÇn thiÕt ®èi víi c¸c c«ng tr×nh cÊp I 
vµ II theo c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n tr¹ng th¸i øng xuÊt cña hÖ "c«ng tr×nh – nÒn “ theo 
®iÒu 5.4 cña tiªu chuÈn nµy.  

6.3. §èi víi c¸c c«ng tr×nh trªn nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ øng suÊt tiÕp xóc ph¶i ®|îc x¸c 
®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 6.7.l vµ 6.7.2 cña tiªu chuÈn nµy.  
Chó thÝch: §èi víi c«ng tr×nh c¶ng (trõ c¸c kÕt cÊu v¸n cõ) øng suÊt tiÕp xóc cÇn ®|îc x¸c ®Þnh 
theo c¸c c«ng thøc nÐn lÖch t©m hoÆc theo lÝ thuyÕt ®µn håi cã xÐt ®Õn c¸c biÕn d¹ng dÎo. 

6.4. Trong c¸c kÕt c¾u v¸n cõ, øng suÊt tiÕp xóc ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh tuú thuéc vµo sù biÕn 
d¹ng cña hÖ "t|êng - ®Êt" cã xÐt ®Õn sù nÐn chÆt ®Êt trong ph¹m vi tÇng chÞu nÐn. 
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Khi tÝnh to¸n ®é bÒn cña v¸n cõ, cho phÐp kÓ ®Õn sù nÐn chÆt cña ®Êt trong ph¹m vi 
t|êng chÞu nÐn b»ng c¸ch sö dông hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc lÊy theo b¶ng 7. 

6.5. Khi x¸c ®Þnh c¸c øng xuÊt tiÕp xóc cÇn xÐt c¸c ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cña c«ng tr×nh tr×nh 
tù thi c«ng vµ lo¹i nÒn.  

§Ó gi¶m c¸c lùc tÝnh to¸n trong c¸c kÕt cÊu hoÆc trong c¸c bé phËn cña c«ng tr×nh 
khi thiÕt kÕ ph¶i xÐt kh¶ n¨ng t¹o nªn sù ph©n bè c¸c øng xuÊt tiÕp xóc mét c¸ch hîp 
lÝ nhÊt b»ng c¸ch dù kiÕn nÐn chÆt nh÷ng vïng nÒn riªng biÖt vµ dù kiÕn tr×nh tù thi 
c«ng c«ng tr×nh t|¬ng øng.  

6.6. Khi x¸c ®Þnh c¸c øng xuÊt tiÕp xóc ®èi víi c¸c c«ng tr×nh trªn nÒn kh«ng ph¶i  lµ ®¸ 
ph¶i xÐt chØ sè ®é uèn ®|îc ll(2) cña chóng. ChØ sè nµy ®|îc x¸c ®Þnh: 

B¶ng 7 

 

HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc 

Khi ®ãng hoÆc h¹ v¸n cõ b»ng chÊn 
®éng Lo¹i ®Êt nÒn 

HÖ sè rçng cña 
nÒn ®Êt e 

Cõ kim lo¹i 
Cõ bª t«ng cèt 

thÐp 

Khi h¹ v¸n 
cõ b»ng xãi 

n|íc 

§Êt c¸t e nhá h¬n hoÆc 
b»ng 0,6 

e lín h¬n 0,6 

1,1 

 

1,15 

1,2 

 

1,25 

1,1 

 

1,125 

§Êt cã sÐt  e nhá h¬n hoÆc 
b»ng 0,7 

e lín h¬n 0,7 

1,4 

 

1,15 

1,2 

 

1,5 

- 

 

- 

 

a) Khi tÝnh to¸n c«ng tr×nh cã ®é dµi lín theo s¬ ®å øng víi c¸c ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng 
ph¼ng: 

- Theo h|íng chiÒu dµi cña c«ng tr×nh: 

(17) 

- Theo h|íng chiÒu réng cña c«ng tr×nh: 

(18) 

b) Khi tÝnh to¸n c«ng tr×nh theo s¬ ®å øng víi c¸c ®iÒu kiÖn bµi to¸n kh«ng gian: 

            (19) 
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Trong c¸c c«ng thøc (17) ®Õn (19): 

P vµ P1  lÇn l|ît lµ hÖ sè në h«ng cña ®Êt nÒn vµ cña vËt liÖu x©y dùng c«ng tr×nh; 

E vµ E1 - lÇn l|ît lµ m« ®un biÕn d¹ng cña ®Êt nÒn vµ m« ®un ®µn håi cña vËt liÖu 
x©y dùng c«ng tr×nh. 

b, L - lÇn l|ît lµ nöa chiÒu réng vµ nöa chiÒu dµi b¶n ®¸y c«ng tr×nh; 

J - m«men qu¸n tÝnh cña mÆt c¾t t|¬ng øng cña c«ng tr×nh; 

G - chiÒu réng cña phÇn tö tÝnh to¸n theo chiÒu dµi ®¸y, mãng c«ng tr×nh, b»ng lm; 

D - §é cøng trô (®é cøng chèng uèn) cña b¶n mãng c«ng tr×nh. 

6.7. X¸c ®Þnh øng suÊt tiÕp xóc ®èi víi c«ng tr×nh trªn nÒn ®ång nhÊt kh«ng ph¶i lµ ®¸. 

6.7.1. §èi víi c¸c c«ng tr×nh cøng cÊp I ®Õn V, c¸c øng suÊt tiÕp xóc ph¸p tÝnh theo s¬ 
®å øng víi c¸c ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng ph¼ng cÇn ®|îc x¸c ®Þnh tuú theo d¹ng ®¸y 
mãng c«ng tr×nh vµ lo¹i ®Êt nÒn nh| sau: 

a)  NÕu nÒn lµ ®Êt kh«ng dÝnh, cã ®é chÆt t|¬ng ®èi ID nhá h¬n hoÆc b»ng 0,5 vµ 
®¸y mãng c«ng tr×nh ph¼ng hoÆc gÇn nh| - ph¼ng - theo c¸c c«ng thøc nÐn lÖch 
t©m vµ theo ph|¬ng ph¸p "biÓu ®å thùc nghiÖm" (xem trong phô lôc 4 cña tiªu 
chuÈn nµy) khi cã c¬ së ch¾c ch¾n, trong tÝnh to¸n ®é bÒn cña c«ng tr×nh, cho 
phÐp sö dông c¸c biÓu ®å ®|îc dùng lªn chØ b»ng mét trong c¸c ph|¬ng ph¸p 
nªu trªn;  

b)  NÕu nÒn lµ ®Êt dÝnh hoÆc ®Êt kh«ng dÝnh cã ®é chÆt t|¬ng ®èi ID lín h¬n 0,5 
khi ®¸y mãng c«ng tr×nh ph¼ng hoÆc ®¸y mãng cã d¹ng gÉy mµ ®é chÆt t|¬ng 
®èi cña ®Êt lµ bÊt k× - theo c¸c c«ng thøc nÐn lÖch t©m vµ theo ph|¬ng ph¸p lÝ 
thuyÕt ®µn håi víi sù h¹n chÕ quy |íc cña chiÒu s©u líp chÞu nÐn ®Õn 0,3B ®èi 
víi ®Êt c¸t vµ 0,7B ®èi víi ®Êt cã sÐt cho phÐp chÝnh x¸c hãa chiÒu dµy cña líp 
chÞu nÐn khi cã c¸c tµi liÖu thùc nghiÖm.  

Chó thÝch: §èi víi c¸c c«ng tr×nh cÊp III vµ V x©y dùng trªn ®Êt kh«ng dÝnh, vµ c«ng tr×nh cÊp 

IV ®Õn cÊp V trªn ®Êt dÝnh cho phÐp chi x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt tiÕp xóc ph¸p theo c¸c c«ng thøc 
nÐn lÖch t©m.  

6.7.2. Khi tÝnh to¸n ®é bÒn cña c«ng tr×nh, ph¶i lÊy c¶ hai biÓu ®å øng suÊt tiÕp xóc x¸c 
®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 6.7.l. a hoÆc ®iÒu 6.7.l.b. Khi ®ã, nÕu c¸c m«men 
uèn tÝnh theo mét trong nh÷ng cÆp biÓu ®å nªu trªn cã c¸c dÊu kh¸c nhau,  th× khi 
tÝnh ®é bÒn cña c«ng tr×nh, chóng ®|îc gi¶m ®i l0% tæng gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña 
chóng, cßn nÕu cïng dÊu th× m«men uèn lín h¬n ®|îc gi¶m ®i l0% hiÖu cña c¸c 
®¹i l|îng ®o. 

6.7.3. C¸c øng suÊt tiÕp xóc ph¸p tÝnh theo s¬ ®å øng víi c¸c ®iÒu kiÖn cña bµi to¸n 
kh«ng gian, cÇn ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 6.7.l.b cña tiªu chuÈn 
nµy. 

6.7.4. Khi x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt tiÕp xóc cã xÐt tíi ®é uèn ®|îc (®é m¶nh) cña c«ng 
tr×nh, cho phÐp dïng ph|¬ng ph¸p hÖ sè nÒn vµ ph|¬ng ph¸p lÝ thuyÕt ®µn håi víi 
sù h¹n chÕ quy |íc cña ®é s©u vïng chÞu nÐn. Khi ®ã, tuú theo ®Æc ®iÓm kÕt cÊu 
c«ng tr×nh ®|îc xem nh| dÇm hoÆc khung trªn nÒn ®µn håi. §é cøng cña dÇm 
hoÆc cña c¸c bé phËn cña khung ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c, yªu cÇu cña tiªu 
chuÈn "thiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp c¸c c«ng tr×nh thñy c«ng cã xÐt 
tíi kh¶ n¨ng h×nh thµnh c¸c vÕt nøt.  
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Chó thÝch:  

1, Khi tÝnh c¸c c«ng tr×nh kh«ng gian phøc t¹p, nhµ tr¹m thñy ®iÖn, ®Çu ©u thuyÒn vv) thay thÕ 
cho viÖc gi¶i bµi to¸n kh«ng gian cho ph¸p sö dông c¸ch gi¶i bµi to¸n ph¼ng b»ng c¸ch xem 
xÐt riªng rÏ hai h|íng vu«ng gãc víi nhau. 

2, Khi c¸c bé phËn c«ng tr×nh cã ®é uèn ®|îc (®é m¶nh) kh¸c nhau, ph¶i tÝnh to¸n c«ng tr×nh 
theo ph|¬ng cña chiÒu réng cã xÐt tíi sù thay ®æi ®é cøng.  

6.7.5. Khi ®¸y mãng c«ng tr×nh ph¼ng (hoÆc gÇn nh| ph¼ng) ph¶i lÊy c¸c øng suÊt tiÕp 
xóc sinh ra bëi c¸c lùc g©y tr|ît tØ lÖ thuËn víi c¸c øng suÊt tiÕp xóc ph¸p x¸c ®Þnh 
b»ng c¸c ph|¬ng ph¸p nÐn lÖch t©m, ph|¬ng ph¸p hÖ sè nÒn, hoÆc "biÓu ®å thùc 
nghiÖm". 

§èi víi c¸c ph|¬ng ph¸p hÖ sè nÒn vµ nÐn lÖch t©m cho phÐp coi chóng nh| ®|îc 
ph©n hè ®Òu, trong c¸c tr|êng hîp khi chóng g©y nªn tr¹ng th¸i øng suÊt bÊt lîi 
h¬n cña c«ng tr×nh. 

Khi x¸c ®Þnh øng suÊt tiÕp tiÕp xóc, trong tr|êng hîp cÇn thiÕt, ph¶i xÐt ¶nh h|ëng  
cña d¹ng ®|êng viÒn gÉy khóc cña ®¸y mãng c«ng tr×nh ®èi víi sù ph©n bè cña 
chóng Khi tÝnh ®é bÒn cña c«ng tr×nh th|êng kh«ng xÐt c¸c øng suÊt tiÕp tiÕp xóc 
sinh ra bëi c¸c lùc th¼ng ®øng. 

6.8. X¸c ®Þnh øng suÊt tiÕp xóc ®èi víi c«ng tr×nh trªn nÒn kh«ng ®ång nhÊt kh«ng ph¶i 
lµ ®¸. 

6.8.1. Cho phÐp x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt ph¸p tiÕp xóc t¸c dông lªn ®¸y mãng c«ng tr×nh 
trªn nÒn kh«ng ®ång nhÊt nh| ®èi víi nÒn ®ång nhÊt, nh|ng ph¶i xÐt tëi sù ph©n 
bè l¹i øng suÊt nµy do tÝnh chÊt kh«ng ®ång nhÊt cña nÒn g©y ra. 

Khi x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt tiÕp xóc theo c¸c c«ng thøc nÐn lÖch t©m, ph¶i xÐt tíi 
tÝnh kh«ng ®ång nhÊt cña nÒn theo c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 6.8.2 - 6.8.4 trong c¸c 
tr|êng hîp cßn l¹i - theo c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 6.8.5.  

6.8.2. Khi x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt ph¸p tiÕp xóc cã xÐt tíi tÝnh kh«ng ®ång nhÊt cña nÒn 
®|îc tiÕn hµnh nh| sau: 

a)  Khi nÒn gåm c¸c líp cã chiÒu dµy thay ®æi hoÆc khi c¸c líp cã thÓ n»m 
nghiªng, trong ph¹m vi chiÒu dµy b»ng 0,5B, ph¶i ®|a nÒn kh«ng ®ång nhÊt 
vÒ d¹ng nÒn ®ång nhÊt quy |íc, víi chiÒu dµy líp chÞu nÐn Hq thay ®æi vµ víi 
m« ®un biÕn d¹ng Eq| kh«ng ®æi trong toµn bé nÒn. Khi ®ã, chiÒu dµy cña líp 
nÒn ®ång nhÊt quy |íc Hq| t¹i mçi mÆt c¾t th¼ng ®øng trong ph¹m vi chiÒu 
réng ®¸y mãng c«ng tr×nh ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn c©n b»ng c¸c ®é lón cña 
nÒn kh«ng ®ång nhÊt vµ cña nÒn ®ång nhÊt quy |íc. 

b)  Khi trong nÒn cã c¸c thÓ xen kÑp cã d¹ng c¸c thÊu kÝnh, ¶nh h|ëng cña chóng 
tíi ®Æc tÝnh biÓu ®å c¸c øng suÊt tiÕp xóc, ®|îc phÐp x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng 
ph¸p lÝ thuyÕt ®µn håi. 

c)  Khi nÒn cã nh÷ng líp ®Êt n»m ngang (hoÆc gÇn nh| n»m ngang), cã chiÒu dµy 
kh«ng ®æi, kh«ng ph¶i xÐt tíi tÝnh kh«ng ®ång nhÊt cña nÒn. 

6.8.3. øng suÊt ph¸p tiÕp xóc t¹i ®¸y mãng c«ng tr×nh ®Æt trªn nÒn ®ång nhÊt quy |íc, 
®|îc x¸c ®Þnh tõ c¸c ®iÒu kiÖn cho tæng c¸c lùc chñ ®éng vµ ph¶n lùc t¸c dông lªn 
nã vµ tæng c¸c m«men cña c¸c lùc ®ã øng víi ®iÓm b¾t k× lµ b»ng kh«ng. Khi ®ã 
gi¸ trÞ c¸c øng suÊt ph¸p tiÕp xóc Vx ë c¸c ®iÓm cã to¹ ®é lµ x ®|îc x¸c ®Þnh theo 
c¸c c«ng thøc: 
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(20)  (21) 

 

Trong ®ã:  

Eq| vµ Hq| nh| ®iÒu 6.8.2 cña tiªu chuÈn nµy; 

Sx - ®é lón t¹i ®iÓm x;  

S0 - ®é lón t¹i mÆt c¾t ®i qua gèc to¹ ®é (mét trong c¸c ®iÓm ë r×a xa nhÊt cña ®¸y 
mãng c«ng tr×nh ®|îc lÊy lµm gèc täa ®é); 

Z- gãc nghiªng cña c«ng tr×nh 

6.8.4. Khi trong nÒn kh«ng ®ång nhÊt cã c¸c líp thang ®øng vµ dèc ®øng, xuÊt hiÖn ra ë 
®¸y mãng c«ng tr×nh ph¶i lÊy gi¸ trÞ c¸c øng suÊt tiÕp xóc tØ lÖ víi c¸c m«®un quy 
luËt ®|êng th¼ng (tuyÕn tÝnh).  

6.8.5. Khi x¸c ®Þnh øng suÊt tiÕp xóc theo c¸c ph|¬ng ph¸p "biÓu ®å thùc nghiÖm” 
ph|¬ng ph¸p hÖ sè nÒn vµ ph|¬ng ph¸p li thuyÕt ®µn håi, viÖc xÐt tíi tÝnh kh«ng 
®ång nhÊt cña nÒn ®|îc tiÕn hµnh nh| sau: 

Khi nÒn kh«ng ®ång nhÊt gåm c¸c líp th¼ng ®øng hoÆc nghiªng ph¶i x¸c ®Þnh 
biÓu ®å c¸c øng suÊt ph¸p tiÕp xóc theo ®iÒu 6.8.3 vµ 6.8.4 vµ c¨n cø vµo ®ã tÝnh 
biÓu ®å tù c©n b»ng. Sau ®ã lÊy biÓu ®å tÝnh b»ng ph|¬ng ph¸p t|¬ng øng ®èi víi 
®Êt ®ång nhÊt ®Ó céng víi biÓu ®å tù c©n b»ng (BiÓu ®å tù c©n b»ng lµ biÓu ®å ®Æc 
tr|ng cho sù ph©n bè l¹i c¸c øng suÊt trªn nh÷ng phÇn riªng biÖt cña ®¸y mãng, sù 
ph©n bè l¹i nµy bÞ g©y ra bëi tÝnh kh«ng ®ång nhÊt cña ®Êt. Tæng øng suÊt cña biÓu 
®å nµy cã xÐt ®Õn dÊu b»ng kh«ng); 

Khi nÒn kh«ng ®ång nhÊt gåm c¸c líp n»m ngang kh«ng xÐt tíi tÝnh kh«ng ®ång 
nhÊt cña nÒn. 

7. TÝnh nÒn c«ng tr×nh vµ ®Êt ®¾p theo biÕn d¹ng  

7.1. ViÖc tÝnh nÒn c«ng tr×nh vµ th©n ®Ëp ®Êt theo biÕn d¹ng cÇn ®|îc tiÕn hµnh ®Ó h¹n 
chÕ chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh (lón, chuyÓn vÞ ngang, nghiªng v. v...) trong giíi h¹n 
b¶o ®¶m ®iÓu kiÖn sö dông b×nh th|êng cña toµn bé c«ng tr×nh, hoÆc cña c¸c bé 
phËn riªng biÖt (c¸c kÕt cÊu) cña nã vµ ®¶m b¶o tuæi thä yªu cÇu vµ cung ®Ó quy 
®Þnh ®é n©ng cao khi thi c«ng cña c«ng tr×nh.  
Chó thÝch: Nh÷ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n theo biÕn d¹ng ph¶i ®|îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ sù phï hîp gi÷a 
tÝnh chÊt lµm viÖc cña c«ng tr×nh trong thùc tª víi dù kiÕn thiÕt kÕ. 

7.2. Khi tÝnh nÒn Vµ th©n ®Ëp ®Êt theo biÕn d¹ng th|êng ph¶i lÊy gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c 
t¶i träng vµ c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt víi c¸c hÖ sè v|ît  t¶i n vµ hÖ sè an toµn vÒ ®Êt la 
b»ng mét, trõ tr|êng hîp tÝnh nÒn cña c¸c cét neo, khi nµy ph¶i tÝnh theo c¸c t¶i 
träng tÝnh to¸n, cã xÐt tíi hÖ sè v|ît  t¶i vµ hÖ sè an toµn vÒ ®Êt t|¬ng øng. Khi chän 
c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt ®Ó tÝnh lón c¸c c«ng tr×nh I vµ II, th«ng th|êng ph¶i xÐt mèi 
quan hÖ phi tuyÕn gi÷a øng suÊt vµ biÕn d¹ng cña ®Êt, tÝnh nhít cña cèt ®Êt cã sÐt 
còng nh| c¸c biÕn ®æi ®Æc tn|ng ®Êt nÒn cã thÓ x¶y ra trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ sö 
dông c«ng tr×nh. 
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7.3. Ph¶i tiÕn hµnh tÝnh nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ vµ th©n ®Æp ®Êt (®é lón, chuyÓn vÞ ngang vµ 
nghiªng) theo c¸c ®iÒu kiÖn: 

S d Sgh 

U d Ugh       (22) 

Z d Zgh 

Trong ®ã:  

S, U vµ Z - lÇn l|ît lµ c¸c gi¸ trÞ cña §é lón, chuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh vµ ®é 
nghiªng cuèi cïng ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n theo yªu cÇu cña c¸c ®iÒu tõ 7.9 ®Õn 
7. 12.l cña tiªu chuÈn nµy;  

Sgh, Ugh vµ Zgh – lÇn l|ît lµ ®é lón, ChuyÓn vÞ ngang vµ ®é nghiªng giíi h¹n ®|îc quy 
®Þnh khi thiÕt kÕ. 

Chó thÝch: Khi thiÕt kª c¸c c«ng tr×nh cÊp I vµ II, ph¶i dù kiÕn h¹n, chª' c¸c gãc quay cña c«ng 
tr×nh quanh trôc th¼ng ®øng. 

7.4. Khi x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n Ggh Ugh Vµ Zgh cÇn xÐt tíi: ®é chªnh lÖch vÒ lón cho 
phÐp gi÷a c¸c ®o¹n cña c«ng tr×nh vµ gi÷a nh÷ng bé phËn riªng biÖt cña nã bao gåm 
c¶ lâi gi÷a vµ c¸c l¨ng trô bÌn cña ®Ëp vµ ®é nghiªng cho phÐp cña c«ng tr×nh; c¸c 
gi¸ trÞ ®é lón vµ chuyÓn vÞ ngang kh«ng g©y ra nh÷ng vÕt nøt kh«ng cho phÐp ®èi víi 
viÖc sö dông b×nh th|êng c¸c c«ng tr×nh, còng nh| ®¶m b¶o viÖc sö dông b×nh 
th|êng c¸c ®|êng d©y th«ng tin nèi víi c«ng tr×nh. 

7.5. §èi víi c«ng tr×nh cã chiÒu dµi lín h¬n ba lÇn chiÒu réng, viÖc tÝnh ®é lón vµ chuyÓn 
vÞ ngang th|êng ph¶i ®|îc thùc hiÖn ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn biÕn d¹ng ph¼ng, trong 
c¸c tr|êng hîp cßn l¹i ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn bµi to¸n kh«ng gian. §èi víi c«ng tr×nh 
cã diÖn tÝch ®¸y mãng lín vµ chiÒu dµy líp ®Çt chÞu nÐn nhá h¬n hai lÇn trë lªn so 
víi chiÒu réng ®¸y mãng, cho phÐp tÝnh chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh ®èi víi c¸c ®iÒu 
kiÖn bµi to¸n mét chiÒu. 

7.6. Khi tÝnh chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh ®Æt trªn nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ ph¶i x¸c ®Þnh c¸c gi¸ 
trÞ sau: 

- C¸c chuyÓn vÞ cuèi cïng (®· æn ®Þnh) øng víi sù nÐn chÆt hoµn toµn cña ®Êt nÒn 
vµ th©n ®Ëp ®Êt; 

- C¸c chuyÓn vÞ ë c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau (ch|a æn ®Þnh) øng víi qu¸ tr×nh nÐn 
chÆt ch|a hoµn thµnh cña ®Êt cã sÐt cña nÒn víi hÖ sè møc ®é cè kÕt Cv

0) nhá h¬n 
bèn, vµ c¶ c¸c chuyÓn vÞ g©y nªn bëi tÝnh tõ biÕn cña ®Êt nÒn. Khi ®ã, cÇn xÐt tíi 
tr×nh tù thi c«ng c«ng tr×nh vµ sù tÝch n|íc trong hå chøa.  

7.7. Khi x¸c ®Þnh ®é lón b»ng ph|¬ng ph¸p céng lón, chiÒu dµy tÝnh to¸n líp chÞu nÐn Ha 
cña nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh ®èi víi mçi mÆt th¼ng ®øng tÝnh  to¸n 
tõ ®iÒu kiÖn øng suÊt do t¶i träng ngoµi ë ranh giíi líp chÞu nÐn kh«ng v|ît gi¸ trÞ 
0,5Ha JII (trong ®ãJII ®|îc lÊy cã xÐt tíi lùc ®Èy næi ®èi víi phÇn d|íi mùc n|íc 
ngÇm). 

Khi trong ph¹m vi Ha cã líp ®Êt kh«ng nÐn ®|îc th× chiÒu s©u líp chÞu nÐn ®|îc giíi 
h¹n tíi ®Ønh líp ®Êt ®ã. 

Còng cho phÐp x¸c ®Þnh ®é lón cña c«ng tr×nh cã xÐt tíi sù biÕn ®æi cña m« ®un biÕn 
d¹ng theo chiÒu s©u. 

§Ó tÝnh c¸c chuyÓn vÞ ngang, ph¶i lÊy chiÒu dÇy tÝnh to¸n cña líp chÞu nÐn (líp bÞ 
chuyÓn vÞ) b»ng 0,4 (B + ln)  (trong ®ã B- chiÒu réng ®¸y mãng c«ng tr×nh; 
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ln - ChiÒu dµi s©n tr|íc cã nÐo vµo c«ng tr×nh).  
Chó thÝch: Khi x¸c ®Þnh c¸c chuyÓn vÞ ngang, ®èi víi c¸c c«ng tr×nh c¶ng, chiÒu dÇy líp chÞu nÐn 
lÊy b»ng chiÒu dµi cña l¨ng trô tråi. 

7.8. §èi víi c¸c c«ng tr×nh c¶ng träng lùc cã ®é lÖch t©m Ðp nhá h¬n hoÆc b»ng 1/5B cho 
phÐp kh«ng tÝnh theo biÕn d¹ng, nÕu tháa m·n ®iÒu kiÖn: 

Ptb d Ra       (23) 

Trong ®ã:  

Ptb- ¸p suÊt trung b×nh trªn ®Êt nÒn do c¸c t¶i träng t¸c dông cã xÐt tíi träng l|îng 
líp ®Öm; 

Ra –¸p suÊt lªn ®Êt nÒn ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc; 

            (24) 

Trong ®ã:  

m1- hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc ®|îc chän nh| sau; khi thi c«ng “kh«”, ®èi víi c¸t bôi 
no n|íc m1=0,8, ®èi víi c¸c lo¹i ®Êt kh¸c m1= 1; khi thi c«ng trong “n|íc”, ®èi víi 
c¸t bôi m1= 0,7, ®èi víi c¸c lo¹i ®Êt kh¸c m1=0,9,  

A1, A2, D – c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn phô thuéc gi¸ trÞ MII cña nÒn lÊy theo b¶ng 8. 

A- chiÒu réng ®¸y mãng c«ng tr×nh; 

h® - chiÒu dÇy líp ®Öm d|íi mÆt c«ng tr×nh vÒ phÝa khu n|íc tr|íc bÕn; 

JII,JIV- lÇn l|ît lµ träng l|îng thÓ tÝch cña ®Êt nÒn vµ cña vËt liÖu lµm ®Öm; 

 

B¶ng 8 

 

C¸c hÖ sè C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña gãc ma 
s¸t trong cña ®Êt nÒn MII (®é) A1 A2 B 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

24 

26 

28 

0 

0,03 

0,06 

0,10 

0,14 

0,18 

0,23 

0,29 

0,36 

0,43 

0,51 

0,61 

0,72 

0,84 

0,98 

1 

1,12 

1,25 

1,39 

1,55 

1,73 

1,94 

2,17 

2,43 

2,72 

3,05 

3,41 

3,87 

4,37 

4,93 

3,11 

3,32 

3,51 

3,71 

3,93 

4,17 

4,42 

4,69 

5,00 

5,31 

5,66 

6,04 

6,45 

6,90 

7,50 
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30 

32 

34 

36 

38 

40 

42 

44 

45 

1,15 

1,34 

1,55 

1,81 

2,11 

2,46 

2,87 

3,37 

3,66 

5,59 

6,25 

7,21 

8,25 

9,44 

10,84 

12,50 

14,48 

15,64 

7,95 

8,55 

9,21 

9,98 

10,80 

11,73 

12,77 

13,96 

14,64 

 

hra- §é ch«n s©u ®¸y mãng c«ng trlnh, kÓ tõ cao tr×nh ®¸y thiÕt kÕ; 

cII - Lùc dÝnh ®¬n vÞ cña ®Êt nÒn ë d|íi ®¸y líp ®Öm. 
Chó thÝch: 

1, Khi chiÒu dÇy líp ®Öm nhá h¬n 0,3m, thay thÕ cho ®iÒu kiÖn (23) ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

     Pmax = 1,2 Ra 

2, Trong tÝnh to¸n c¸c c«ng tr×nh c¶ng theo biÕn d¹ng  kh«ng kÓ tíi ®é lón cña ®Öm. 

7.9. TÝnh ®é lón cña c«ng tr×nh trªn nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ vµ ®Ëp ®Êt. 

7.9.1. ViÖc tÝnh ®é lón cña c«ng tr×nh trªn nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ ph¶i ®|îc tiÕn hµnh ®èi 
víi hai lo¹i nÒn: 

Lo¹i thø nhÊt - lµ ®Êt kh«ng dÝnh vµ c¶ ®Êt dÝnh víi Cv kh«ng nhá h¬n 4; 

Lo¹i thø hai - lµ ®Êt dÝnh cã Cv
0 nhá h¬n 4 vµ c¶ ®Êt cã tÝnh tõ biÕn. 

Khi tÝnh ®é lón cña ®Ëp ®Êt, cÇn lÊy nh÷ng ®iÒu kiÖn t|¬ng tù ®· nªu ®Ó tÝnh ®é lón 
cña nÒn c«ng tr×nh. 

7.9.2. §é lón cuèi cïng S cña c«ng tr×nh trªn nÒn ®Êt ®ång nhÊt vµ kh«ng ®ång nhÊt lo¹i 
thø nhÊt (theo ®iÒu 7.9.l.) ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh nh| sau: 

a) §èi víi bµi to¸n kh«ng gian theo ph|¬ng ph¸p céng líp trong ph¹m vi líp chÞu 
nÐn Ha 

            (25) 

Trong ®ã:  

Etb vµ Eqd lÇn l|ît lµ m« ®un biÕn d¹ng trung b×nh vµ quy ®æi cña toµn bé líp chÞu 
nÐn, x¸c ®Þnh theo phô lôc 7 cña tiªu chuÈn nµy; 

n - Sè líp ®|îc ph©n ra trong tÇng chÞu nÐn cña nÒn; 

o1 øng suÊt ph¸p gi÷a líp thø i cña nÒn do c¸c t¶i träng vµ gia t¶i g©y ra, x¸c ®Þnh 
theo phô lôc 5 cña ttªu chuÈn nµy; 

hi - ChiÒu dµy cña líp thø i; 

EI - M« ®un biÕn d¹ng cña líp thø i x¸c ®Þnh theo phô lôc 7 cña tiªu chuÈn nµy.  
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§é lón cña th©n ®Ëp ®Êt còng ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p céng líp, khi 

®ã gi¸ trÞ 
�q

tb

E

E
8,0  trong c«ng thøc (25) ®|îc lÊy b»ng 1; 

b) §èi víi biÕn d¹ng ph¼ng cña nÒn ®Ëp ®Êt - theo ph|¬ng ph¸p céng líp; vµ ®èi 
víi nÒn c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp - theo ph|¬ng ph¸p céng líp 
hoÆc theo c«ng thøc:  

 

            (26) 

Trong ®ã: 

P - hÖ sè në h«ng cña ®Êt nÒn; 

kc - hÖ sè lón kh«ng thø nguyªn do t¶i träng po trªn mét mÐt dµi g©y ra; ®èi víi 
c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp l¾y theo b¶ng 9; 

B¶ng 9 

 

Gi¸ trÞ H/B 0,25 0,5 0,75 1 1,5 2,5 3,5 5 

HÖ sè kc 0,72 1,35 1,85 2,29 2,98 3,96 4,75 5,3 

 

H - chiÒu dÇy thùc cña líp chÞu nÐn. NÕu H> Ha th× ph¶i lÊy H = Ha 

kn - hÖ sè lón kh«ng thø nguyªn do gia t¶i pgt trªn mét mÐt dµi g©y ra, lÊy theo 
b¶ng l cña phô lôc 6 cña tiªu chuÈn nµy, b»ng trung b×nh céng gi÷a c¸c gi¸ trÞ kn 
khi x =Btg/ 2 vµ x = l/2 (B + Bgt) trong ®ã B vµ Bgt lÇn l|ît lµ chiÒu réng cña c«ng 
tr×nh vµ chiÒu 'réng cña gia t¶i; 

Eq® - nh| trong c«ng thøc (25) 

c) §èi víi tr|êng hîp c«ng tr×nh bª t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp ®øng riªng biÖt khi 
¸p suÊt ph©n bè ®Òu trªn nÒn c«ng tr×nh theo ph|¬ng ph¸p céng líp hoÆc theo 
c«ng thøc:  

            (27) 

Trong ®ã:  

mD - HÖ sè lÊy theo b¶ng 2 trong phô lôc 5 cña tiªu chuÈn nµy.  

B - ChiÒu réng ®¸y mãng c«ng tr×nh;  

Vtb - øng suÊt ph¸p trung b×nh ë ®¸y mãng c«ng tr×nh;  

P vµ Eq® - Nh| trong c«ng thøc (26)  

Chó thÝch: Cho phÐp lÊy Eq® - Etb ®èi víi c«ng tr×nh cÊp IV ®Õn cÊp V víi ®é s©u ch«n mãng bÊt 

k×, vµ c¶ ®èi víi c«ng tr×nh cÊp I ®Õn cÊp III khi ®é s©u ch«n mãng c«ng tr×nh nhá h¬n 5m. 

7.9.3. §é lón cuèi cïng S cña c«ng tr×nh trªn nÒn ®Êt thuéc lo¹i thø hai (theo ®iÒu 7.9.1) 
ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
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S = S1 +S2       (28) 

Trong ®ã: 

SI - §é lón cña c«ng tr×nh t¹i thêi ®iÓm kÕt thóc qu¸ tr×nh cè kÕt, x¸c ®Þnh  theo 
c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 7.9.2 cña tiªu chuÈn nµy;  

S2 - §é lón cña c«ng tr×nh do biÕn d¹ng tõ biÕn cña ®Êt nÒn g©y ra cho phÐp lÊy S2 

b»ng 0,35SI ®èi víi ®Êt cã chØ sè sÖt 0 d Is d 0,5, cßn khi gi¸ trÞ Is lín h¬n 0,5, gi¸ 
trÞ S2 cÇn ®|îc x¸c ®Þnh theo kÕt qu¶ nghiªn cøu tÝnh tõ biÕn cña ®Êt.  

7.9.4. §é lón cña c«ng tr×nh ë thêi ®iÓm t khi qu¸ tr×nh cè kÕt cña ®Êt ch|a kÕt thóc ph¶i 
®|îc x¸c ®Þnh theo bµi to¸n cè kÕt mét h|íng hoÆc bµi to¸n ph¼ng cã xÐt ®Õn, sù 
ph©n ®ît thi c«ng c«ng tr×nh, ®é no n|íc cña ®Êt nÒn, sù biÕn ®æi hÖ sè thÊm vµ ®é 
chÆt trong qu¸ tr×nh cè kÕt.  

Trong tÝnh to¸n s¬ bé, cho phÐp x¸c ®Þnh ®é lón theo thêi gian St cña c«ng tr×nh bª 
t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp theo c«ng thøc:  

St= S1 (1=e -Ut)      (29) 

 

 
Trong ®ã:  

S1-  §é lón cña c«ng tr×nh, x¸c ®Þnh theo ®iÒu 7.9.2 cña tiªu chuÈn nµy.  

U - HÖ sè cã thø nguyªn l/t, lÊy theo biÓu ®å h×nh 3; 

t - Thêi gian tÝnh b»ng n¨m;  

e - C¬ sè l«ga tù nhiªn.  

7.9.5. §èi víi c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp cã ®¸y mãng ch÷ nhËt ®Æt trªn nÒn 
®ång nhÊt vµ cã c¸c líp n»m ngang, kh«ng kÓ lùc thÊm, ®é nghiªng cña c«ng tr×nh 
®|îc x¸c ®Þnh nh| sau:  

a) Khi t¶i träng th¼ng ®øng ®Æt lÖch t©m: 

-  Theo ph|¬ng cña c¹nh lín h¬n cña ®¸y mãng c«ng tr×nh - theo c«ng thøc:  
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           (30) 

-  Theo ph|¬ng cña c¹nh nhá h¬n cña ®¸y mãng c«ng tr×nh - theo c«ng thøc:  

            (31) 

Trong ®ã:  

Zl vµ ZB - C¸c gãc nghiªng cña c«ng tr×nh theo c¹nh lín h¬n vµ c¹nh h¬n nhá h¬n 
cña ®¸y mãng; 

kl vµ k2 - c¸c hÖ sè kh«ng thø nguyªn, x¸c ®Þnh theo c¸c biÓu ®å ë h×nh 4; 

Ml vµ MB - LÊn l|ît lµ m«men t¸c dông trong mÆt th¼ng ®øng, song song víi c¹nh 
lín h¬n vµ c¹nh nhá h¬n cña mãng h×nh ch÷ nhËt;  

L vµ B- LÇn l|ît lµ chiÒu dµi vµ chiÒu réng cña ®¸y mãng c«ng tr×nh; 

P vµ Etb - Nh| trong ®iÒu 7.9.2. cña tiªu chuÈn nµy;  

 

 

 

 

H×nh 4- C¸c biÓn ®å ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè k1 vµ 
k2 

 

 

 

 

 

b) Khi cã t¸c ®éng cña gia t¶i ®èi víi tr|êng hîp  

biÕn d¹ng ph¼ng - theo c«ng thøc: 

 

      (32) 

Trong ®ã:  

Zgt - gãc nghiªng cña c«ng tr×nh do gia t¶i 
g©y ra;  

k3 - hÖ sè, x¸c ®Þnh theo c¸c biÓu ®å trong h×nh 5; 

q – c|êng ®é gia t¶i;  

P vµ Etb nh| trong ®iÒu 7.9.2. cña tiªu chuÈn nµy.  
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Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña gia t¶i (ë mçi bªn c«ng tr×nh) ph¶i xÐt tíi tr×nh tù th× c«ng vµ 
gia t¶i. NÕu gia t¶i ®|îc thùc hiÖn sau khi thi c«ng c«ng tr×nh ®Æt trªn xÐt toµn bé gia 
t¶i ®ã, víi bÊt k× lo¹i ®Êt nÒn nµo.  

Khi c«ng tr×nh ®Æt trªn nÒn ®Êt kh«ng dÝnh vµ gia t¶i ®|îc thùc hiÖn tr|íc khi x©y 
dùng c«ng tr×nh th× kh«ng cÇn xÐt tíi gia t¶i ®ã cßn khi c«ng tr×nh ®Æt trªn nÒn ®Êt 
dÝnh ®|îc xÐt 50% träng l|îng toµn bé gia t¶i. 

7.10. TÝnh c¸c chuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp trªn kh«ng ph¶i 
lµ ®¸. 

7.10.1. Ph¶i tÝnh c¸c chuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh trªn nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ ®èi víi hai 
lo¹i nÒn ®Êt sau ®©y: 

 
 

Lo¹i thø nhÊt ®èi víi nÒn lµ ®©t kh«ng dÝnh, vµ c¶ ®Êt dÝnh cã Cv
0 kh«ng nhá h¬n 4; 

Lo¹i thø hai ®èi víi nªn lµ ®Êt dÝnh cã Cv
0 nhá h¬n 4, vµ c¶ ®Êt cã tÝnh tõ biÕn, nÕu 

øng suÊt tiÕp L trong nÒn ë ®¸y mãng c«ng tr×nh lín h¬n øng suÊt tiÕp ë ng|ìng sinh 
ra tõ biÕn Llim 

            (33) 

Trong ®ã:  

G - øng suÊt ph¸p ë ®¸y mãng c«ng tr×nh;  

MII - Gãc ma s¸t trong cña ®Êt víi ®é Èm t|¬ng øng; 

cII
kt Lùc dÝnh kiÕn tróc 
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7.10.2. Ph¶i tÝnh c¸c chuyÓn vÞ ngang UI cña c«ng tr×nh trªn nÒn ®Êt lo¹i thø nhÊt (theo 
®iÒu 7.10.1.) theo c«ng thøc: 

- §èi víi nÒn ®ång nhÊt  

 

            (34) 

- §èi víi nÒn kh«ng ®ång nhÊt ph©n líp theo h|íng n»m ngang: 

            (35) 

- §èi víi nÒn kh«ng ®ång nhÊt ph©n líp theo h|íng th¼ng ®øng 

            (36) 

Trong c¸c c«ng thøc (34) ®Õn (36): 

 

I - hµm sè, x¸c ®Þnh víi                      theo c«ng thøc sau: 

 

I1= hµm sè I x¸c ®Þnh víi  

Trong ®ã:  

hi – chiÒu dÇy líp thø i; 

Q – lùc ngang  

Ec – m«®un biÕn d¹ng, x¸c ®Þnh theo phô lôc 7 cña tiªu chuÈn nµy. 

B.P - ®|îc kÝ hiÖu gièng nh|  ®iÒu 7.9.2 cña tiªu chuÈn nµy. 

EcI vµ EeII – m« ®un  biÕn d¹ng cña ®Êt t¹i c¸c ®o¹n I vµ II trong h×nh 6; 

G- chiÒu dµi ®o¹n tÝnh to¸n; 

kn – hÖ sè kh«ng thø nguyªn. §èi víi ®Êt c¸t lÊy b»ng 1,1; ®èi víi víi ®Êt cã sÐt lÊy 
b»ng 0,85; 

Hc – chiÒu dµy tÝnh to¸n cña líp líp bÞ chuyÓn vÞ lÊy theo ®iÒu 7.7 cña tiªu chuÈn 
nµy; 

7.10.3. §èi víi nÒn ®Êt lo¹i thø hai (theo ®iÒu 7.10.2) chuyÓn vÞ ngang chung cña c«ng 
tr×nh x¸c ®Þnh theo c«ng thøc; 

2/B

H
m c I
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U = U1 + U2        (37) 

Trong ®ã: 

U1- chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh, x¸c ®Þnh theo ®iÒu 7.10.2 cña tiªu chuÈn nµy; 

U2- chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh do biÕn d¹ng tõ biÕn cña ®Êt nÒn cho phÐp lÊy b»ng 
0,35 U1 ®èi víi ®Êt cã chØ sè sÖt (Is) lín h¬n hoÆc b»ngg 0 vµ nhá h¬n hoÆc b»ng 
0,5; khi Is lín h¬n 0,5 – x¸c ®Þnh theo kÕt qña nghiªn cøu. 

7.10.4. Ph¶i tÝnh chuyÓn vÞ ngang  giíi h¹n theo c«ng thøc: 

(38) 

Trong ®ã: 

Qgh- lùc g©y tr|ît giíi h¹n  

 
H×nh 6: C¸c  s¬ ®å ®Ó x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh  

a) Khi nÒn ®ång nhÊt 

b) Khi nÒn ph©n líp theo h|íng ngang  

c) Khi nÒn ph©n líp theo h|íng th¼ng ®øng 

Q – lùc ngang; Hc – chiÒu dµy tÝnh to¸n cña líp ®Êt bÞ chuyÓn vÞ; Ec, Eci, EcII 
– m«®un biÕn d¹ng cña ®Êt thuéc c¸c líp bÞ chuyÓn vÞ. 

P, G, B – nh| trong ®iÒu 7.10.2 cña tiªu chuÈn nµy; 

Hgh – chiÒu dµy cña líp chuyÓn vÞ ë thêi ®iÓm c«ng tr×nh ®¹t tr¹ng th¸i giíi h¹n; 
chiÒu dµy nµy lÊy b»ng: 
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Hgh = 0,4B +0,3Ha; 

Ha – chiÒu dµy tÝnh to¸n cña líp chÞu nÐn; 

EII – m«®un biÕn d¹ng cña ®Êt nÒn t¹i ®é s©u Ha 

mu – hÖ sè thø nguyªn, x¸c ®Þnh theo kÕt qña thÝ nghiÖm ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p 
tr|ît bµn nÐn, theo c«ng thøc: 

 

            (39) 

Trong ®ã: 

D2- gãc nghiªng cña ®|êng cong øng suÊt tiÕp t|¬ng øng víi chuyÓn vÞ ®µn håi – 
dÎo Uddhn cña bµn nÐn lÊy theo h×nh 7; 

D1- gãc nghiªng cña ®|êng cong øng suÊt tiÕp t|¬ng øng víi chuyÓn vÞ ®µn håi  
Udhbn cña bµn nÐn. 
Chó thÝch: Trong tÝnh to¸n s¬ bé cho phÐp lÊy gi¸ trÞ mu nh| sau: ®èi víi c¸t chÆt võa vµ chÆt mu 
= 0,7 ®Õn 0,8. §èi víi ®Êt cã sÐt tr¹ng th¸i nöa cøng  vµ dÎo cøng mu= 0,6 ®Õn 0,7. 

 
 

 H×nh 7 : BiÓu  ®å tÝnh to¸n chuyÓn vÞ ngang giíi h¹n cña c«ng tr×nh   

Wgh vµ W®h  øng suÊt tiÕp d|íi ®¸y bµn nÐn, øng suÊt víi c¸c biÕn d¹ng giíi 
h¹n vµ biÕn d¹ng ®µn håi. 

 

7.11. TÝnh chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp  trªn nÒn ®¸. 

7.11.1. ViÖc tÝnh chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh trªn nÒn ®¸ th|êng chØ ph¶i tiÕn hµnh ®èi víi 
c«ng tr×nh cÊp  I. 

7.11.2. Khi chän s¬ ®å tÝnh to¸n nÒn ph¶i xÐt tíi cÊu tróc ®Þa chÊt cña nã, ®Þa h×nh cña khu 
vùc, c¸c ®Æc tr|ng cña nÒn ®¸ vµ ®Æc ®iÓm kÕt cÊu cña c«ng tr×nh. 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                           TCVN 4253: 1986 
 

Tuú theo gi¸ trÞ tØ sè gi÷a chiÒu réng tuyÕn cã ¸p cña c«ng tr×nh BH víi cét n|íc 
trªn c«ng tr×nh H khi tÝnh chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh ph¶i xem xÐt hoÆc lµ bµi to¸n 

kh«ng gian  (khi 
H

BH  nhá h¬n 5), hoÆc lµ bµi to¸n ph¼ng (khi 
H

BH  lín h¬n, hoÆc 

b»ng 5). Khi ®ã, ®Ó tÝnh chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh cã thÓ dïng c¸c ph|¬ng ph¸p lÝ 
thuyÕt ®µn håi tuyÕn tÝnh vµ phi tuyÕn. Trong tÝnh to¸n, chiÒu dµy quy |íc líp chÞu 
nÐn cña nÒn ®|îc lÊy b»ng chiÒu réng ®¸y mãng c«ng tr×nh B. 

Trong giai ®o¹n luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt cho phÐp xem nÒn ®¸ lµ lo¹i m«i 
tr|êng biÕn d¹ng tuyÕn tÝnh. 

7.11.3. Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh ph¶i xÐt tíi ¸p lùc ®Êt (bïn c¸t hoÆc 
®Êt ®¾p) ë lßng hå chøa n|íc, lùc thÊm thÓ tÝch trong nÒn vµ t¶i träng do c«ng 
tr×nh truyÒn lªn nÒn. Khi tÝnh to¸n, diÖn tÝch ®Æt t¶i träng trong ph¹m vi lßng hå 
chøa n|íc ®|îc xem nh| cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt, mét c¹nh b»ng BH, c¹nh kia b»ng 
5BH. Cho phÐp thay c¸c lùc thÊm thÓ tÝch trong nÒn b»ng c¸c lùc bÒ mÆt cña ¸p lùc 
n|íc trªn lßng hå, khi ®ã, ph¶i nh©n gi¸ trÞ chuyÓn vÞ nhËn ®|îc víi hÖ sè b»ng 0,4 
khi BH nhá h¬n hoÆc b»ng 2,5 H, b»ng  khi 0,6 BH  lín h¬n hoÆc b»ng 5H; vµ b»ng 
0,5 khi BH lín h¬n2,5 H vµ nhá h¬n 5H. Khi tÝnh chuyÓn vÞ c¸c s|ên dèc trong c¸c 
hÌm vùc hÑp (khi BH /H nhá h¬n 2,5) ph¶i xÐt tíi ¸p lùc n|íc vµ ®Êt lªn thµnh bê 
hÎm vùc còng nh| träng l|îng cña khèi bê trong ph¹m vi thÓ tÝch gi÷a mùc n|íc 
ngÇm ë tr¹ng th¸i tù nhiªn vµ mùc n|íc ngÇm sau khi chøa n|íc vµo hå tíi cao 
tr×nh thiÕt kÕ. 

7.12. TÝnh nÒn cña kÕt cÊu v¸n cõ 

7.12.1. Khi tÝnh nÒn theo biÕn d¹ng cña kÕt cÊu v¸n cõ kh«ng nÐo (t|êng) ph¶i x¸c ®Þnh 
chuyÓn vÞ ngang  Uvc cña v¸n cõ t¹i cao tr×nh ®¸y thiÕt kÕ vµ gãc nghiªng Zvc  cña 
phÇn c¾m s©u cña v¸n cõ (h×nh 8) theo c¸c c«ng thøc : 

(40)  (41) 

Trong ®ã:  

 

X1 vµ X2 – LÇn l|ît lµ c¸c thµnh phÇn n»m ngang  cña c¸c hîp  lùc t¸c dông trªn 
1m dµi t|êng ë phÝa trªn vµ phÝa d|íi mÆt ®¸y thiÕt kÕ; 

M1 vµ M2 – LÇn l|ît lµ m«men uèn t¹i cao tr×nh ®¸y thiÕt kÕ do t¶i träng t¸c dông 
lªn 1m chiÒu dµi t|êng ë phÝa trªn vµ phÝa d|íi mÆt ®¸y thiÕt kÕ; 

K’ – HÖ sè, ®Æc tr|ng cho sù biÕn ®æi hÖ sè nÒn theo chiÒu s©u, lÊy theo b¶ng 10. 

tvc - §é ch«n s©u trong ®Êt cña v¸n cõ, d|íi mÆt ®¸y thiÕt kÕ. 
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H×nh 8: S ¬ ®å tÝnh nÒn c¸c kÕt cÊu v¸n cõ (t|êng) kh«ng nÐo theo biÕn d¹ng 

1. bÒ mÆt khu ®Êt; 2. v¸n cõ, 3. mÆt ®¸y thiÕt kÕ 

Chó thÝch: Khi nÒn lµ ®Êt cã sÐt cã tÝnh nªn nhá vµ lín ph¶i tiÕn hµnh tÝnh biÕn d¹ng  
theo thêi gian. 

B¶ng 10 

 

Lo¹i ®Êt nÒn 
Gi¸ trÞ cña hÖ sè  K’ 

(T/m4) 

§Êt sÐt vµ ®Êt pha dÎo  - ch¶y 

§Êt sÐt vµ ®Êt pha dÎo – mÒm, c¸t pha dÎo vµ c¸t bôi  

§Êt sÐt vµ sÐt pha dÎo cøng, c¸t pha dÎo, c¸t h¹t nhá vµ võa  

§Êt sÐt vµ sÐt pha cøng, c¸t pha cøng, c¸t h¹t to 

§Êt hßn lín ®¸ l¨n (cuéi, sái), c¸t- sái, sÐt cøng, hoÆc c¸t pha, ®¸ 
bét (aleurit), v.v... 

tõ 100 ®Õn 200 

tõ 200 ®Õn 400 

tõ 400 ®Õn 600 

tõ 600 ®Õn 1.000 

trªn 1.000 ®Õn 2.000 

 
Chó thÝch: §èi víi c¸t chÆt, gi¸ trÞ K’ ®|îc t¨ng lªn 30%. 

7.12.2. Cho phÐp kh«ng tÝnh ®Õn tr¹ng th¸i cña nÒn t|êng v¸n cõ nÕu gi¸ trÞ chuyÓn vÞ 
ngang cña c¸c ch©n nÐo ®|îc giíi h¹n tr|íc. 

7.12.3. CÇn x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ ngang cña c¸c ch©n nÐo do t¸c ®éng cña t¶i träng tÝnh to¸n 
cña hÖ sè v|ît t¶i vµ hÖ sè an toµn vÒ ®Êt t|¬ng øng. 

§èi víi c¸c c«ng tr×nh c¶ng ph¶i tÝnh chuyÓn vÞ ngang Ut cña c¸c tÊm nÐo th¼ng 
®øng khi tØ sè gi÷a ®é ch«n s©u víi chiÒu cao cña chóng lín h¬n 2 theo c«ng thøc: 
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           (42) 

Trong ®ã:  

Rnt – Thµnh phÇn n»m ngang tÝnh to¸n cña lùc nÐo t¸c dông lªn tÊm; 

Ecn – Thµnh phÇn n»m ngang tÝnh to¸n cña tæng ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt lªn tÊm 
neo; 

ht vµ bt – LÇn l|ît lµ chiÒu cao vµ chiÒu réng cña tÊm nÐo; 

k- HÖ sè nÒn cña ®Êt ®¾p 
Chó thÝch: HÖ sè nÒn cña ®Êt ®¾p ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo t|¬ng tù. 

Khi ®Êt c¸t cã ®é chÆt võa vµ h1  b»ng hoÆc lín h¬n 1/3 t1 hÖ sè nÒn cña ®Êt ®¾p lÊy b»ng ®iÒu 
kiÖn= 0,8 kg/cm3 (t1 - ®é ch«n s©u cña c¹nh d|íi tÊm nÐo tÝnh tõ mÆt ®Êt ®¾p). 

8. Sù liªn kÕt cña c«ng tr×nh víi nÒn  

8.1. Khi thiÕt kÕ nÒn c«ng tr×nh thuû c«ng ph¶i dù kiÕn c¸c biÖn ph¸p liªn kÕt c«ng tr×nh 
víi nÒn ®Ó ®¶m b¶o sù æn ®Þnh cña c«ng tr×nh, ®é bÒn cña nÒn (Trong ®ã bao gåm c¶ 
®é nÒn thÊm), tr¹ng th¸i øng suÊt – biÕn d¹ng thÝch hîp cña c«ng tr×nh vµ nÒn víi 
mäi tæ hîp tÝnh to¸n cña c¸c t¶i träng vµ t¸c ®éng. Khi thiÕt kÕ c¸c liªn kÕt cña c«ng 
tr×nh thuû c«ng bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp víi nÒn th«ng th|êng ph¶i dù kiÕn ch«n 
s©u mãng c«ng tr×nh, bãc bá nÕu cÇn thiÕt líp ®Êt yÕu trªn mÆt tíi ®é s©u mµ tho¶ 
m·n ®|îc c¸c  yªu cÇu vÒ ®é æn ®Þnh vµ ®é bÒn cña nÒn. ViÖc thiÕt kÕ sù liªn kÕt cña 
c¸c c«ng tr×nh ®Êt ph¶i ®|îc tiÕn hµnh c¸c yªu cÇu cña  quy ph¹m thiÕt kÕ ®Ëp ®Êt. 

Trong mäi tr|êng hîp khi thiÕt kÕ sù liªn kÕt cña c«ng tr×nh vµ nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ 
ph¶i xÐt tíi sù thay ®æi cã thÓ x¶y ra cña c¸c gi¸ trÞ ®Æc tr|ng ®é bÒn, biÕn d¹ng vµ 
thÊm ®Êt cña qu¸ tr×nh thi c«ng c«ng tr×nh. 

8.2. Khi thiÕt kÕ nÒn ®¸ cña c«ng tr×nh trong tr|êng hîp khi viÖc bãc bá líp ®¸ phong ho¸ 
m¹nh kh«ng cho phÐp ®¶m b¶o tho¶ m·n ®|îc c¸c yªu cÇu tiªu chuÈn vÒ æn ®Þnh 
c«ng tr×nh hoÆc vÒ æn ®Þnh cña c¸c mè bê cña nã, vÒ ®é bÒn vµ biÕn d¹ng cña nÒn, ®Ó 
gi¶m bít khèi l|îng bãc bá ®¸, cÇn dù kiÕn c¸c biÖn ph¸p sau ®©y: 

- Gi¶m ¸p lùc ng|îc trong nÒn c«ng tr×nh vµ tiªu n|íc ë c¸c khèi bê kÒ c«ng tr×nh; 

- Tèc ®é vÒ phÝa th|îng l|u ë mÆt tiÕp xóc cña c«ng tr×nh víi nÒn; 

- T¹o ch©n t× (ch©n khay...) trong nÒn ë phÝa h¹ l|u; 

- Sö dông c¸c kÕt cÊu ®¶m b¶o ph|¬ng cã lîi nhÊt cña c¸c lùc vµ t¸c ®éng lªn c«ng 
tr×nh; 

- NÐo c¸c ®o¹n c«ng tr×nh vµ nh÷ng phÇn kÒ ë bê; 

- Gia cè ®¸ nÒn b»ng ph|¬ng ph¸p phôt v÷a. 

ChØ khi c¸c biÖn ph¸p nªu trªn kh«ng cã ®ñ hiÖu qu¶ míi dù kiÕn tíi viÖc h¹ s©u ®¸y 
mãng c«ng tr×nh tíi vïng ®¸ nguyªn vÑn. 

8.3. §Ó t¨ng tÝnh æn ®Þnh cña c«ng tr×nh thñy c«ng bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp trªn nÒn 
kh«ng ph¶i lµ ®¸ ®Ó ®¶m b¶o ®é bÒn vµ c¸c gi¸ trÞ ®é lón vµ chuyÓn vÞ cho phÐp, khi 
thiÕt kÕ sù liªn kÕt cña c«ng tr×nh víi nÒn, ph¶i dù kiÕn bè trÝ ch©n khay th|îng hoÆc 
h¹ l|u, thay thÕ ®Êt yÕu b»ng ®Êt cã ®Æc tr|ng c¬ lÝ cao h¬n dù kiÕn tiªu n|íc ë c¸c 
líp thÊm n|íc yÕu cña nÒn vµ c¸c biÖn ph¸p kh¸c. 
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8.4. ViÖc lùa chän lo¹i h×nh vµ kÕt cÊu liªn kÕt c«ng tr×nh víi nÒn ph¶i ®|îc tiÕn hµnh 
trªn c¬ së tÝnh to¸n kinh tÕ kÜ thuËt c¸c ph|¬ng ¸n liªn kÕt vµ kÕt cÊu c«ng tr×nh cã 
xÐt ®Õn c¸c yªu cÇu trong c¸c ®iÒu 8.1 ®Õn 8.3 cña tiªu chuÈn nµy. 

8.5. §é s©u ®Æt  mãng c«ng tr×nh. 

8.5.1. Khi x¸c ®Þnh ®é s©u ®Æt mãng c«ng tr×nh  ph¶i xÐt ®Õn: 

- Lo¹i vµ c¸c ®Æc ®iÓm kÕt cÊu c«ng tr×nh; 

- Gi¸ trÞ vµ tÝnh chÊt cña t¶i träng vµ t¸c ®éng lªn nÒn 

- C¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt cña khu vùc x©y dùng (tÝnh chÊt x©y dùng cña ®Êt, cÊu tróc 
cña nÒn, sù tån t¹i cña c¸c líp ®Êt mÆt yÕu, c¸c líp kÑp yÕu, c¸c vïng ph¸ huû 
kiÕn t¹o v.v...); 

- C¸c ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh cña c¸c khu ®Êt x©y dùng; 

- C¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n (tÝnh thÊm n|íc cña ®Êt, cét n|íc ¸p lùc, mùc 
n|íc vµ tÝnh x©m thùc cña n|íc ngÇm v.v...); 

- Ph¹m vi vïng xãi lë ®Êt ë h¹ l|u. 

8.5.2. Khi thiÕt kÕ sù liªn kÕt c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp víi nÒn ®¸ ph¶i dù 
kiÕn: 

- §èi víi nÒn ®ång nhÊt – bãc líp ®¸ phong ho¸ m¹nh cã gi¸ trÞ ®Æc tr|ng ®é bÒn 
vµ biÕn d¹ng thÊp vµ khã lµm liÒn khèi do cã chÊt sÐt trong c¸c khe nøt; 

- §èi víi nÒn kh«ng ®ång nhÊt, cã nh÷ng ph¸ huû ®øt g·y lín vµ c¸c vïng phong 
hãa côc bé s©u – bãc ®Êt ®¸ víi khèi l|îng ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së ph©n tÝch 
tr¹ng th¸i øng suÊt vµ tÝnh æn ®Þnh cña c«ng tr×nh, cã xÐt tíi kh¶ n¨ng gia cè c¸c 
vïng yÕu cña nÒn vµ tr¸m c¸c khe nøt. 

8.5.3. Khi thiÕt kÕ sù liªn kÕt cña c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp víi nÒn kh«ng ph¶i 
lµ  ®¸ cÇn dù kiÕn bãc líp ®Êt mµu, ®Êt cã chøa trªn 5% theo khèi l|îng c¸c chÊt tµn 
tÝch h÷u c¬ ch|a bÞ ph©n gi¶i v.v... 

8.5.4. Khi thiÕt kÕ nÒn c«ng tr×nh, cÇn ph¶i chØ ra nh÷ng biÖn  ph¸p ®Ó ng¨n ngõa kh«ng 
cho ®Êt ®¸ bÞ phong ho¸ bÞ t¬i xèp trë l¹i  vµ bÞ ho¸ láng trong qu¸ tr×nh thi c«ng lµm 
cho c¸c tÝnh chÊt x©y dùng cña chóng bÞ xÊu ®i, vµ còng ph¶i lo¹i trõ kh¶ n¨ng n|íc 
cã ¸p thÊm qua ®¸y hè mãng. 

8.6. Gia cè vµ lµm chÆt ®Êt nÒn 

8.6.1. ViÖc gia cè vµ lµm chÆt ®Êt nÒn c¸c c«ng tr×nh thuû c«ng ph¶i ®|îc dù kiÕn ®Ó thay 
®æi c¸c ®Æc tr|ng ®é bÒn  vµ biÕn d¹ng cña ®Êt nh»m n©ng cao sùc chÞu t¶i cña nÒn, 
gi¶m ®é lón vµ chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh vµ còng ®Ó ®¶m b¶o yªu cÇu thiÕt kÕ vÒ tÝnh 
kh«ng thÊm n|íc vµ ®é bÒn thÊm. 

8.6.2. §Ó c¶i thiÖn c¸c ®Æc tr|ng ®é bÒn, biÕn d¹ng vµ thÊm cña ®Êt khi cÇn thiÕt, trong 
thiÕt kÕ ph¶i dù kiÕn biÖn ph¸p gia cè vµ lµm chÆt toµn bé nÒn vµ mét phÇn cña nã 
(phÇn kÒ víi mÆt cã ¸p, víi bé phËn chèng thÊm v.v...) vµ c¶ phÇn lé ra trong ph¹m vi 
®|êng viÒn c«ng tr×nh vµ nÒn cña c¸c khe nøt lín, c¸c vïng kiÕn t¹o vµ ph¸ huû ®øt 
g·y kh¸c vµ cña c¸c líp xen kÑp ®Êt yÕu. 

8.6.3. Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh d©ng n|íc cÊp I vµ II,viÖc x¸c ®Þnh ph|¬ng ph¸p vµ khèi 
l|îng gia cè nÒn ph¶i ®|îc luËn chøng b»ng tÝnh to¸n; riªng ®èi víi c«ng tr×nh cÊp I, 
khi cÇn thiÕt, ph¶i ®|îc luËn chøng c¶ b»ng nghiªn cøu thùc nghiÖm tr¹ng th¸i øng 
suÊt – biÕn d¹ng cña c«ng tr×nh vµ nÒn. 
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§èi víi c«ng tr×nh cÊp III vµ IV ®Õn cÊp V trong tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n thiÕt kÕ, vµ ®èi 
víi c«ng tr×nh cÊp I vµ II trong giai ®o¹n luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt ®|îcn phÐp quy 
®Þnh ph|¬ng ph¸p vµ khèi l|îng gia cè nÒn, theo c¸c c«ng tr×nh t|¬ng tù. 

8.6.4. ViÖc gia cè vµ lµm chÆt  ®Êt trong nÒn vµ c«ng tr×nh d©ng n|íc ®|îc dù kiÕn trong 
thiÕt kÕ nh»m gi¶m dßng thÊm ë d|íi vµ quanh c«ng tr×nh vµ lo¹i trõ nh÷ng hËu qu¶ 
nguy hiÓm cña dßng thÊm, ph¶i bao gåm viÖc bè trÝ c¸c vËt chèng thÊm (m¸n, ch©n 
khay, hµng v¸n cõ, t|êng trong ®Êt,v.v...) vµ c¶ viÖc nÐn chÆt ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p 
c¬ häc vµ phôt v÷a. 

B¾t buéc ph¶i bè trÝ c¸c vËt chèng thÊm trong tr|êng hîp khi nÒn lµ lo¹i ®Êt thÊm 
kÐm chÞu t¸c ®éng cña n|íc vµ bÞ tan nhanh trong n|íc. §èi víi c¸c lo¹i ®Êt chÞu 
n|íc, viÖc bè trÝ mµn chèng thÊm ph¶i ®|îc luËn chøng. 

8.6.5. ChiÒu s©u vµ chiÒu réng mµn chèng thÊm ph¶i ®|îc luËn chøng b»ng tÝnh to¸n hoÆc 
b»ng kÕt qu¶ nghiªn cøu thùc nghiÖm. 

§èi víi nÒn c«ng tr×nh d©ng n|íc lµ ®¸, khi kh«ng cã kÕt qu¶ nghiªn cøu thùc 
nghiÖm th× trÞ sè gradien thÊm n|íc cho phÐp Icp ë  mµn chèng thÊm lÊy theo  b¶ng 
11. 

B¶ng 11 

 

TÝnh thÊm n|íc cña mµn chèng thÊm 

L|îng hót n|íc ®¬n vÞ (1/ph) HÖ sè thÊm n|íc (cm/s) 
Icp 

Kh«ng lín h¬n 0,05 

Kh«ng lín h¬n 0,03 

Kh«ng lín h¬n 0,01 

Kh«ng lín h¬n 1.10-4 

Kh«ng lín h¬n 6.10-5 
Kh«ng lín h¬n 1.10-5 

15 

20 

30 

 

Khi chiÒu réng mµn chèng thÊm trong nÒn lµ ®Êt kh«ng dÝnh vµ kh«ng xãi ngÇm cho 
phÐp lÊy c¸c gi¸ trÞ gra®ien thÊm Icp nh| sau: 

Icp= 5 - ®èi víi sái vµ cuéi  

Icp  = 4 - ®èi víi c¸c h¹t lín  vµ võa; 

Icp= 2,5 - ®èi víi c¸t mÞn. 

Trong tr|êng hîp cÇn b¶o vÖ nham th¹ch cã tÝnh hoµ tan do t¸c dông cña dßng thÊm, 
gi¸ trÞ l|îng hót n|íc ®¬n vÞ ph¶i ®|îc luËn chøng b»ng tÝnh to¸n hoÆc b»ng thùc 
nghiÖm; nh|ng kh«ng qóa 0,01/ph. 

8.6.6. §Ó ng¨n ngõa sù thÊm vïng cã gra®ien cét n|íc lín nhÊt, t¹i phÇn liªn kÕt cña mµn 
chèng thÊm víi ®¸y mãng c«ng tr×nh ph¶i dù kiÕn gia cè côc bé mµn chèng thÊm 
b»ng c¸ch ®Æt nh÷ng hµng giÕng khoan n«ng bæ sung ë bªn mÆt cã ¸p cña c«ng tr×nh 
vµ song song víi hµng (hoÆc c¸c hµng) giÕng khoan chÝnh, hoÆc cã ë ngay trong 
ph¹m vi cña chÝnh mµn chèng thÊm ®ã. 

8.6.7. §Ó ng¨n ngõa sù ®ïn ®Êt ë vïng chèng thÊm tho¸t ra h¹ l|u, khi thiÕt kÕ cÇn dù kiÕn 
bè trÝ líp gia t¶i thÊm ®|îc ®Ì lªn nÒn. 

§èi víi nÒn ®ång nhÊt chiÒu dµy cÇn thiÕt cña líp gia t¶i Igt khi kh«ng cã ¸p lùc ®Ì 
lªn nã ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
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    (43) 

Trong ®ã:  

mI –hÖ sè lÊy b»ng 1,25 

m®, ngt – lÇn l|ît lµ ®é rçng cña ®Êt nÒn vµ gia t¶i; 

hca – cét n|íc ®o ¸p ë ®¸y v¸n cõ hoÆc ch©n khay h¹ l|u d|íi ®¸y ë h¹ l|u; 

JII®, Jn, JIIgt- lÇn l|ît lµ träng l|îng thÓ tÝch cña ®Êt nÒn, n|íc vµ gia t¶i; 

Sbl - §é ch«n s©u cña v¸n cõ hoÆc ch©n khay h¹ l|u d|íi ®¸y ë h¹ l|u 

NÕu c«ng tr×nh d©ng n|íc n»m trªn líp ®Êt kh«ng thÊm (sÐt, ¸ sÐt hoÆc bïn) cã chiÒu 
dµy kh«ng lín, d|íi nã lµ ®Êt thÊm n|íc, ph¶i kiÓm tra kh¶ n¨ng ®ïn ®Êt nÒn bëi 
dßng chèng thÊm cã ¸p ë vïng nã tho¸t ra ë h¹ l|u. Tr|êng hîp kh«ng ®¶m b¶o sù 
æn ®Þnh cña líp kh«ng thÊm n|íc ph¶i dù kiÕn biÖn ph¸p tho¸t n|íc ®Ó gi¶m cét 
n|íc thÊm trong líp thÊm n|íc bªn d|íi hoÆc ph¶i dù kiÕn líp gia t¶i. 
Chó thÝch: ViÖc thiÕt kÕ ®|êng viÒn d|íi ®Êt trong ®ã cã t|êng mµn chèng thÊm vµ c¸c thiÕt bÞ tiªu 
n|íc, cÇn ®|îc thùc hiÖn theo c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh vÒ thiÕt kÕ ®Ëp bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp 
vµ tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®Ëp ®Êt. 

Phô lôc 1 

Ph©n lo¹i ®¸ khèi nÒn 

 

B¶ng 1- Ph©n lo¹i theo møc ®é nøt nÎ. 

 

§é nøt nÎ M«®un nøt nÎ (Mn) 

Nøt nÎ Ýt 

Nøt nÎ  võa 

Nøt nÎ nhiÒu 

Nøt nÎ rÊt nhiÒu 

Nhá h¬n 1,5  

Tõ 1,5 ®Õn nhá h¬n 5 

Tõ 5 ®Õn nhá h¬n 30 

B»ng hoÆc lín h¬n 30 

 
Chó thÝch: M« ®un nøt nÎ Mn – sè l|îng khe nøt trªn mét mÐt ®|êng ®o. 

 

B¶ng 2 – Ph©n lo¹i theo tÝnh thÊm 

 

§é thÊm n|íc 
L|îng hót n|íc ®¬n vÞ  

q (l/ph) 

HÖ sè thÊm K  

(m/ngµy ®ªm) 

Thùc tÕ cã thÓ coi nh| kh«ng thÊm  

ThÊm n|íc Ýt  

ThÊm n|íc võa 

ThÊm n|íc nhiÒu  

ThÊm n|íc rÊt nhiÒu 

Nhá h¬n 0,01 

Tõ 0,01 ®Õn nhá h¬n 0,1 

Tõ 0,1 ®Õn nhá h¬n 1 

Tõ 1 ®Õn nhá h¬n 10 

B»ng hoÆc lín h¬n 10 

Nhá h¬n 0,01 

Tõ 0,01 ®Õn nhá h¬n 0,1 

Tõ 0,1 ®Õn nhá h¬n 1 

Tõ 1 ®Õn nhá h¬n 10 

B»ng hoÆc lín h¬n 10 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                           TCVN 4253: 1986 
 

 

B¶ng 3- Ph©n lo¹i theo ®é biÕn d¹ng 

 

§é biÕn d¹ng 
M« ®un biÕn d¹ng trong ®Þa 

khèi E.10-3 (daN/cm2) 
VËn tèc sãng däc ®µn håi  

V®
hd (m/s) 

BiÕn d¹ng nhiÒu  

 

BiÕn d¹ng Ýt 

 

BiÕn d¹ng nhiÒu 

BiÕn d¹ng võa 

BiÕn d¹ng Ýt 

§¸ nöa cøng 

Nhá h¬n 10 

Tõ 10 ®Õn 20 

§¸ 

Tõ 20 ®Õn 50 

Tõ 50 ®Õn 100 

B»ng hoÆc lín h¬n 100 

 

Nhá h¬n 1500 

Tõ 1500 ®Õn nhá h¬n 2500 

 

Tõ 2000 ®Õn nhá h¬n 3500 

Tõ 3500 ®Õn nhá h¬n 4200 

B»ng hoÆc lín h¬n 4200 

 

B¶ng 4 – Ph©n lo¹i theo ®é phong ho¸ 

 

§é phong ho¸ HÖ sè phong ho¸, kph HÖ sè rçng nøt nÎ, Krn % 

Phong ho¸ m¹nh  

Phong ho¸ võa 

Phong ho¸ yÕu 

Kh«ng phong ho¸ 

Nhá h¬n 0,8 

Tõ 0,8 ®Õn nhá h¬n 0,9 

Tõ 0,9 ®Õn nhá h¬n 1 

 

Lín h¬n 5 

Tõ 2 ®Õn nhá h¬n 5 

Tõ 1 ®Õn nhá h¬n 2 

nhá h¬n 1 

 

Kph – TØ sè träng l|îng thÓ tÝch cña mÉu ®¸ bÞ phong ho¸ trªn träng l|îng thÓ tÝch cña mÉu 
kh«ng phong ho¸ cña ®¸ cïng lo¹i. 

Krn – ThÓ tÝch rçng (khe nøt) trong mét ®¬n vÞ thÓ tÝch khèi ®¸. 

  

B¶ng 5 – Ph©n lo¹i theo tÝnh chÊt  ph¸ ho¹i tÝnh liÒn khèi cña khèi ®¸ 

 

§Æc tr|ng ph¸ ho¹i tÝnh liÒn 
khèi cña khèi ®¸ 

§é dµi ph¸ huû 
§é dµy cña vïng ®øt g·y 

vì vôn vµ bÒ réng khe 
nøt 

- §øt g·y bËc I – s©u, nguån 
gèc ®Þa chÊn  

- §øt g·y bËc II- s©u kh«ng 
ph¶i nguån gèc ®Þa chÊn 

- §øt g·y bËc III 

- §øt g·y bËc IV 

 

- §øt g·y nhá vµ khe nøt lín 

- Khe nøt trung b×nh 

- Khe nøt nhá 

Hµng tr¨m vµ hµng ngh×n km 

 

Hµng chôc, hµng tr¨m kil«mÐt 

 

Tõ mét tíi hµng chôc kil«mÐt 

Tõ hµng tr¨m tíi hµng ngh×n mÐt 

 

Hµng chôc vµ hµng tr¨m mÐt 

MÐt vµ hµng chôc mÐt 

CentimÐt vµ mÐt 

Hµng tr¨m vµ hµng ngh×n 
mÐt 

 

MÐt vµ hµng chôc mÐt 

 

MÐt vµ hµng chôc mÐt 

Hµng chôc vµ hµng tr¨m 
centimÐt 

Hµng trôc centimÐt 

MilimÐt vµ centimÐt 

MilimÐt vµ nhá h¬n 
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milimÐt 

 

Phô lôc 2 

TÝnh to¸n æn ®Þnh cña  c«ng tr×nh khi tr|ît – quay trong mÆt b»ng 

 

1. Khi tÝnh æn ®Þnh cña c«ng tr×nh ph¶i xÐt tíi sù quay cña nã trong mÆt b»ng  (trong mÆt 
®¸y mãng) trong c¸c tr|êng hîp nÕu lùc g©y tr|ît tÝnh to¸n Ntt ®|îc ®Æt vµo ®é lÖch 
t©m eNtt lín h¬n hoÆc b»ng 0,05. LB         khi ®ã, sù quay cña c«ng tr×nh ®|îc xÐt ®èi 
víi ®iÓm 0  - t©m quay  (h×nh 1). 

 

 
 

H×nh 1. S¬ ®å tÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh (®Æt kh«ng s©u) khi tr|ît ph¼ng cã quay trong 
mÆt b»ng 

C® - träng t©m ®¸y mãng c«ng tr×nh 

C – träng t©m biÓu ®å øng suÊt tiÕp giíi h¹n ph©n bè trªn mÆt ®¸y mãng; 

W1, W2, W3, W4 – C¸c øng suÊt tiÕp giíi  h¹n; 

 

   Tr|êng hîp quan hÖ cña øng suÊt tiÕp víi to¹ ®é lµ tuyÕn tÝnh vµ  

 

®¸y mãng c«ng tr×nh cã d¹ng ch÷ nhËt; 

 

2. Khi nÒn ®ång nhÊt vµ øng suÊt ph¸p ph©n phèi ®Òu gi¸ trÞ ®é lÖch t©m  eNtt cña lùc g©y 
tr|ît  tÝnh to¸n Ntt ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh ®èi víi träng t©m ®¸y mãng c«ng tr×nh C®. Khi 
nÒn kh«ng ®ång nhÊt hoÆc øng suÊt ph©n bè kh«ng ®Òu, ph¶i x¸c ®Þnh gi¸ trÞ ®é lÖch 
t©m eNtt ®èi víi c1; (G, tgM1, c1 lÇn l|ît lµ øng suÊt ph¸p vµ c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt). 

S¬  ®å tÝnh to¸n æn ®Þnh cña c«ng tr×nh ®Æt kh«ng s©u khi tr|ît ph¼ng cã quay trong 
mÆt b»ng  ®|îc tr×nh bµy trªn h×nh 1. 
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3. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh cña c«ng tr×nh ®Æt kh«ng s©u cã ®¸y mãng ch÷ nhËt gÇn ch÷ 
nhËt theo s¬ ®å tr|ît ph¼ng cã quay gi¸ trÞ lùc chèng tr|ît giíi h¹n Rph.q ph¶i ®|îc x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

Dq – HÖ sè kh«ng thø nguyªn x¸c ®Þnh theo c¸c biÓu ®å ë h×nh 2; 

Rph – Lùc chèng tr|ît giíi h¹n khi tr|ît ph¼ng kh«ng quay, x¸c ®Þnh theo ®iÒu 3.4.5 
cña tiªu chuÈn nµy. 

Rph -  Lùc chèng tr|ît giíi h¹n khi tr|ît ph¼ng kh«ng quay, x¸c ®Þnh theo ®iÒu 3.4.5 cña 
tiªu chuÈn nµy. 
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Lùc chèng tr|ît giíi h¹n khi tr|ît hçn hîp cã quay trªn nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ còng 
cho phÐp x¸c ®Þnh b»ng c¸ch lÊy hÖ sè Dq theo c¸c biÓu ®å trong  h×nh 2 cña phô lôc 
nµy. 

4. Khi ®¸y mãng c«ng tr×nh cã d¹ng phøc t¹p hoÆc nã ®|îc ®Æt s©u (h×nh 3), gi¸ trÞ lùc 
chèng giíi h¹n Rphq vµ c¸c to¹ ®é cña t©m quay ®|îc x¸c ®Þnh b»ng hÖ sè ph|¬ng tr×nh 

c©n b»ng sau ®©y: 

Trong ®ã:  

Wgh- øng suÊt tiÕp giíi h¹n trªn mÆt ph©n bè 'F; 

T - gãc gi÷a b¸n kÝnh r, kÓ tõ t©m quay (lÊy trïng 
víi gèc to¹ ®é) ®Õn t©m mÆt 'F vµ trôc vu«ng gãc 
víi  ph|¬ng  lùc t¸c dông Ntt. 

Lùc chèng tr|ît giíi h¹n Rph.q vµ to¹ ®é tÊm quay 
®|îc x¸c ®Þnh theo tr×nh tù sau:  Gi¸ trÞ Rph.q ®|îc 
lo¹i bá nhê hÖ hai ph|¬ng tr×nh (3) vµ (4) vµ tõ hÖ 
hai ph|¬ng tr×nh t×m ®|îc x¸c ®Þnh ®|îc c¸c to¹ 
®é n1 vµ n2 b»ng c¸ch  thö dÇn, sau ®ã gi¸ trÞ Rph.q 

Trong tr|êng hîp cÇn t©m quay O n»m trong mÆt 
®¸y mãng (khi ®é lÖch t©m eNtt lín) vµ lùc chèng 
cña ®Êt xuÊt hiÖn ë c¶ hai phÝa c«ng tr×nh trªn 
nh÷ng phÇn cña chiÒu dµi kh«ng trïng nhau cña 
c«ng tr×nh (h×nh 3b), ph¶i dïng ph|¬ng tr×nh (3’) 
vµ (4’) d|íi ®©y thay cho ph|¬ng tr×nh (3) vµ (4); 

 

 

 

a) Khi t©m quay ë ngoµi ®¸y mãng c«ng tr×nh; 

b) Khi t©m quay trong ph¹m vi ®¸y mãng c«ng tr×nh 

Trong ®ã:  

  Wgh,'F, m1, Fbhl,r, n1, eNtt-®|îc kÝ hiÖu nh| trong c¸c c«ng thøc (3) vµ (4); 

Fbtl  - gi¸ trÞ tÝnh to¸n c¸c thµnh phÇn n»m ngang cña ¸p lùc ®Êt bÞ ®éng ë phÝa mÆt 
th|îng l|u c«ng tr×nh; 

rEh, rEt – c¸c kho¶ng c¸ch, x¸c ®Þnh theo h×nh 3b. 
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Phô lôc 3. 

TÝnh to¸n æn ®Þnh c«ng tr×nh trªn nÒn kh«ng ph¶i lµ ®¸ 

theo s¬ ®å tr|ît hçn hîp hoÆc tr|ît s©u 

1. §Ó x¸c ®Þnh lùc chèng giíi h¹n trªn phÇn tr|ît Ðp tråi ph¶i dïng ph|¬ng ph¸p lý thuyÕt 
c©n b»ng giíi h¹n. Khi ®ã trong tr|êng hîp tr|ît s©u do mét t¶i träng th¼ng ®øng g©y 
ra ph¶i x¸c ®Þnh lùc chèng giíi h¹n toµn phÇn, cßn trong tr|êng hîp tr|ît hçn hîp th× 
chØ x¸c ®Þnh ®|îc phÇn lùc chèng giíi h¹n øng víi ®o¹n tr|ît cã Ðp tråi vµ phÇn nµy 
b»ng WghB1L theo ®iÒu 3.4.7 cña tiªu chuÈn nµy. 

2. Theo ph|¬ng ph¸p nµy ®|êng tr|ît phÇn ranh giíi miÒn ®Êt nÒn ë tr¹ng th¸i giíi h¹n 
®|îc x¸c ®Þnh bëi hai ®o¹n th¼ng AB vµ CD, nèi nhau b»ng mét ®o¹n cong BC, biÓu 
diÔn b»ng ph|¬ng tr×nh ®|êng xo¾n èc l«garÝt (h×nh la). Quan hÖ gi÷a gãc nghiªng G’ 
hîp bëi tæng c¸c ngo¹i lùc (cã gi¸ trÞ b»ng lùc chèng tr|ît giíi h¹n R) víi ®|êng th¼ng 
®øng vµ gãc ®Þnh h|íng cña tam gi¸c c©n b»ng giíi h¹n EAB ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc sau: 

(1) 

Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ R, lùc dÝnh cña ®Êt vÒ mÆt t¸c dông cña nã ®|îc xem nh| ®ång 

nhÊt víi t¸c dông cña ngo¹i lùc ph©n bè ®Òu d|íi d¹ng øng suÊt ph¸p 
1

1

Mtg
c

n   g©y ra 

tenx¬ cÇu øng suÊt cã gi¸ trÞ b»ng n t¹i mäi ®iÓm cña ®Êt nÒn (ë ®©y tgM1 vµ c1 ®|îc kÝ 
hiÖu nh| trong ®iÒu 3.4.3 cña tiªu chuÈn nµy). §¹i l|îng Wgh ®èi víi c¸c gi¸ trÞ ®· cho 
cña Bi (Bi*),Gtb, J1, M1 (kÝ hiÖu nh| trong ®iÒu 3.4.7 cña tiªu chuÈn nµy) ®|îc x¸c ®Þnh 
b»ng c¸ch x©y dùng biÓu ®å søc chÞu t¶i cña nÒn Wgh=f (G) ®èi víi toµn chiÒu réng B 
ho¹c chiÒu réng tÝnh to¸n B* cña ®¸y mãng E (h×nh lb). §Ó x©y dùng biÓu ®å nµy 
ng|êi ta lÊy nhiÒu gi¸ trÞ cña G’ (tõ  G’=0 ®Õn  G’= M1) vµ c¸c gi¸ trÞ t|¬ng øng cña Q. 

Theo c¸c gi¸ trÞ cña Q ®· t×m ®|îc sÏ t×m tÊt c¶ sè liÖu cÇn thiÕt ®Ó x¸c ®Þnh c¸c kÝch 
th|íc cña l¨ng trô ph¸ huû ABCDE. §|êng AB ®|îc dùng theo gãc v, ®|êng EB theo 
gãc D. 

    QM
S

D �� 1
2

 

 

Dùng ®|êng EC theo gãc b»ng ¸
¹

·
¨
©

§ �
2

45 1
Mo gi÷a nã vµ mÆt ph¼ng n»m ngang cña nÒn. 

H×nh d¹ng cña ®o¹n cong ®Þnh ranh giíi cho vïng gia (II) ®|îcdùng theo ph|¬ng 
tr×nh ®|êng xo¾n èc l«garÝt. B¸n kÝnh r - EC t×m ®|îc theo c«ng thøc: 

    r = ro .T tg M2        (2) 

Trong ®ã :  vEBro ��  
2

; 1MS
T

4
    ;  
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§|êng CD hîp víi mÆt n»m ngang ED mét gãc b»ng ¸
¹

·
¨
©

§ �
2

45 1
Mo  

Sau khi ®· x¸c ®Þnh ®|îc d¹ng l¨ng trô ph¸ huû cÇn t×m träng l|îng P1,P2,P3. cña c¸c 
vïng I, II, III (khi cã lùc dÝnh cÇn thªm vµo P3 t¶i träng n. EB  øng víi øng suÊt ph¸p 
n t¸c dông trªn bÒ mÆt vµ x¸c ®Þnh gi¸ trÞ lùc R theo c«ng thøc: 

 

 

           (5)  (6) 

Trong c¸c tr|êng hîp mµ trong b¶ng cña phô lôc nµy cã dÉn c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè 
chÞu t¶i Ny, Nc, Nq vµ c¶ hÖ sè K cho phÐp x¸c ®Þnh chiÒu dµi ®o¹n ED trªn h×nh 1a 
(ED = KB), th× gi¸ trÞ  R ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

            (7) 

Trong ®ã:  

J1,c1, B- nh| trong ®iÕu 3.4.3 cña tiªu chuÈn nµy;  

q- c|êng ®é t¶i träng ph©n bè ®Óu trªn ®o¹n ED cña l¨ng trô trèi,  

Theo c¸c gi¸ trÞ R t×m ®|îc, x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ a vµ rgh ®Ó x©y dùng biÓu ®è h×nh1b 
theo c¸c c«ng thøc: 

          (8)  (9) 

 

Khi trong nÒn cã dßng thÊm vµ khi cÇn xÐt tíi c¸c lùc thÊm, ph¶i x¸c ®Þnh R theo 
ph|¬ng ph¸p ®è gi¶i, b»ng c¸ch dùng ®a gi¸c lùc dùa trªn lùc tæng hîp c¸c träng lùc 
cña mçi mét trong ba vïng cña l¨ng trô ph¸ huû cã xÐt tíi lùc ®Èy næi cña n|íc vµ 
tæng c¸c lùc thÊm t|¬ng øng, t¸c dông  trong mçi vïng cña l¨ng trô. 

Ph|¬ngvµ gi¸ trÞ cña tæng c¸c lùc thÊm ®|îc x¸c ®Þnh theo l|íi thuû ®éng cña dßng 
thÊm d|íi c«ng tr×nh; 
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Khi chØ cã c¸c lùc th¼ng ®øng t¸c dông lªn c«ng tr×nh, cã thÓ x¸c ®Þnh t¶i träng 
th¼ng ®øng giíi h¹n (ph¸ huû) lªn nÒn Ggh theo ph|¬ng ph¸p ®· nªu ë trªn. Khi ®ã, 
viÖc dùng l¨ng trô ph¸ ho¹i ®|îc tiÕn hµnh chØ víi: 

 

 

 
H×nh1: §Ó tÝnh to¸n søc chÞu t¶i cña 
nÒn vµ æn ®Þnh cña c«ng tr×nh khi 
tr|ît s©u. 

a) S¬ ®å tÝnh to¸n nÒn  

b) BiÓu ®å søc chÞu t¶i cña nÒn. 
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Phô lôc 4 

X¸c ®Þnh øng suÊt tiÕp xóc ®èi víi c«ng tr×nh trªn ®Êt c¸t 

®ång nhÊt theo ph|¬ng ph¸p c¸c "biÓu ®å thùc nghiÖm” 

 

Theo ph|¬ng ph¸p c¸c "biÓu ®è thùc nghiÖm", øng suÊt tiÕp xóc ph¸p ®|îc x¸c ®Þnh nh| 
sau: 

a) Trong tr|êng hîp khi tæng hîp lùc P cña c¸c ngo¹i lùc ®i qua t©m ®¸y mãng c«ng tr×nh 
theo c«ng thøc: 

    tbxx VVV .        (1) 

Trong ®ã:   

Vx- øng suÊt tiÕp xóc ph¸p t¹i ®iÓm c¸ch t©m ®¸y mãng c«ng tr×nh mét kho¶ng c¸ch x; 

Vx- øng suÊt tiÕp xóc ph¸p t|¬ng ®èi t¹i ®iÓm t|¬ng øng, x¸c ®Þnh theo b¶ng  cña phô lôc 
nµy, phô chØ sè. 

1J
V

V u
 
B

N tb (d|íi mùc n|íc ngÇm, gi¸ trÞ träng l|îng thÓ tÝch cÇn lÊy cã xÐt tíi lùc ®Èy næi): 

Gtb - øng suÊt tiÕp xóc ph¸p trung b×nh ë ®¸y mãng c«ng tr×nh 

 

 

b) Trong tr|êng hîp tæng hîp lùc cña c¸c ngo¹i lùc lªn nÒn ®Æt lÖch t©m vµ kh«ng cã øng 
suÊt kÐo ë mÆt tiÕp xóc gi÷a ®¸y mãng vµ nÒn, khi  

 theo c«ng thøc: 

            (2) 

Trong ®ã: 

Vx,Vx vµ x ®|îckÝ hiÖu nh| trong c«ng thøc (1); 

ett - §é lÖch t©m cña t¶i träng ®Æt vu«ng gãc víi mÆt ®¸y c«ng tr×nh  

mk - HÖ sè, x¸c ®Þnh theo b¶ng (2) phô lôc nµy. 
Chó thÝch: Khi sö dông c«ng thøc (2) cÇn chó ý ®Õn dÊu cña c¸c gi¸ trÞ ett vµ x ®èi víi gèc to¹ ®é, ®Æt ë t©m 
®¸y mãng cãng tr×nh. 

B¶ng 1 - øng suÊt tiÕp xóc ph¸p t|¬ng ®èi uV  

 

uV  khi NV b»ng 
2x/B 

0,5 1 2 4 6 8 10 
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(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1,0 

1,18 

1,17 

1,16 

1,14 

1,11 

1,08 

1,03 

0,98 

0,92 

0,82 

0 

1,22 

1,21 

1,20 

1,17 

1,14 

1,09 

1,02 

0,95 

0,87 

0,74 

0 

1,28 

1,27 

1,25 

1,20 

1,15 

1,09 

1,01 

0,91 

0,80 

0,98 

0 

1,34 

1,32 

1,29 

1,24 

1,18 

1,10 

1,00 

0,87 

0,74 

0,59 

0 

1,38 

1,36 

1,33 

1,27 

1,20 

1,11 

0,99 

0,85 

0,70 

0,50 

0 

1,40 

1,38 

1,35 

1,29 

1,22 

1,12 

0,98 

0,83 

0,67 

0,46 

0 

1,42 

1,40 

1,36 

1,30 

1,23 

1,12 

0,98 

0,82 

0,65 

0,43 

0 

 

B¶ng 2- C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè mk 

 

ChØ sè h×nh ho¸ NV 
0,5 1 2 4 6 8 10 

HÖ sè  mk 1,221 1,295 1,345 1,402 1,464 1,501 1,528 

 

Phô lôc 5 

X¸c ®Þnh øng suÊt trong nÒn c«ng tr×nh vµ trong ®Ëp ®Êt 

 

1) Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh thuû c«ng cÇn x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt trong nÒn do t¸c dông 
cña c¸c t¶i träng ngoµi vµ träng l|îng b¶n th©n cña ®Êt nÒn.  

2) Khi x¸c ®Þnh øng suÊt trong nÒn c«ng tr×nh do t¶i träng ngoµi g©y ra, biÒu ®å øng suÊt 
tiÕp xóc ph¸p ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc nÐn lÖch t©m, øng suÊt tiÕp xóc ®|îc lÊy tØ 
lÖ thuËn víi øng suÊt ph¸p. 

Khi tÝnh ®é lón b»ng ph|¬ng ph¸p céng líp theo ®iÒu 7.9.2 vµ 7.9.3, cña tiªu chuÈn nµy  
øng suÊt ph¸p d|íi t©m ®¸y mãng c«ng tr×nh bÌ t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp ®|îc x¸c ®Þnh 
theo c¸c ph|¬ng ph¸p cña lÝ thuyÕt ®µn håi hoÆc theo tiªu chuÈn " thiÕt kª nÒn nhµ vµ 
c«ng tr×nh  (phô lôc 2). Khi ®ã, trong tÝnh to¸n lÊy toµn bé ¸p suÊt ngoµi, kh«ng trõ ¸p 
suÊt tù nhiªn th|êng xuyªn. 

Khi tÝnh nÒn ®Ëp ®Êt, t¶i träng lªn nÒn còng ph¶i x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p lÝ thuyÕt 
®µn håi 

3) C¸c øng suÊt do träng l|îng b¶n th©n cña ®Êt trong nÒn c«ng tr×nh bÞ giíi h¹n bëi mÆt 
ph¼ng n»m ngang ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc: 

a) §èi víi nÒn ®ång nhÊt theo chiÕu s©u cña nÒn:  

           (1) 

 

b) §èi víi nÒn kh«ng ®ång nhÊt theo chiÒu s©u cña nÒn:  

           (2) 
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c) §èi víi nÒn ®ång nhÊt vµ kh«ng ®ång nhÊt khi cã t¸c dông cña lùc thÊm:  

           (3) 

 

Trong ®ã:  

Vzd- Thµnh phÇn th¼ng ®øng cña c¸c øng suÊt do träng l|îng h¶n th©n (,ña ®Êt ë ®é 
s©u z’. 

JH, JHi- §|îc kÝ hiÖu nh| trong ®iÒu 2,3 cña tiªu chuÈn nµy d|íi mùc n|íc ngÇm, gi¸ 
trÞ träng l|îng thÓ tÝch cña ®Êt ph¶i lÊy cã xÐt ®Õn lùc ®Èy næi)  

z vµ zi- ChiÒu dµy líp ®Êt ®|îc xÐt; 

I1- Gi¸ trÞ trung b×nh cña thµnh phÇn th¼ng ®øng cña gradien cét n|íc trong líp ®|îc 
xÐt  (khi h|íng thÊm ®i lªn trªn – gradiªn d|¬ng). 

øng suÊt trong th©n ®Ëp ®Êt ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c ph|¬ng ph¸p cña lÝ thuyÕt 
®µn håi cã xÐt tíi cÊu t¹o kh«ng ®ång nhÊt cña ®Ëp. Trong giai ®o¹n luËn chøng kinh 
tÕ kÜ thuËt cho phÐp x¸c ®Þnh c¸c øng suÊt trong mÆt ph¼ng n»m ngang bÊt k× cña ®Ëp 
theo c«ng thøc (1) vµ (2). 

 

Phô lôc 6 

C¸c hÖ sè dïng ®Ó tÝnh to¸n nÒn theo biÕn d¹ng 

 

B¶ng 1 – C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè lón Kn 

 

Gi¸ trÞ kn kh Bgt /H b»ng 
X/ Bgt 

1/16 1/8 1/4 1/2 1 2 4 

0 

0,25 

0,50 

0,75 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

6,0 

7,0 

8,0 

9,0 

10,0 

8,23 

7,89 

6,84 

5,59 

4,94 

3,49 

2,69 

2,14 

1,73 

1,41 

1,14 

0,93 

0,75 

0,61 

6,84 

6,58 

5,46 

4,21 

3,56 

2,16 

1,40 

0,91 

0,61 

0,39 

0,23 

0,13 

0,05 

0,01 

5,46 

5,20 

4,09 

2,86 

2,23 

0,95 

0,39 

0,13 

0,01 

0,00 

- 

- 

- 

 

4,09 

3,84 

2,77 

1,59 

1,03 

0,15 

0,00 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

2,77 

2,56 

1,59 

0,23 

0,00 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

1,60 

1,50 

0,79 

0,11 

0,00 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,79 

0,79 

0,39 

0,00 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 
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12,0 

14,0 

16,0 

18,0 

20,0 

0,38 

0,23 

0,12 

0,05 

0,01 

0,00 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
Chó thÝch:  

X- täa ®é cña ®iÓm ®ang xÐt (gèc to¹ ®é t¹i t©m cña cña gia t¶i); 

Bgt – chiÒu réng cña gia t¶i; 

H- chiÒu dµy thùc cña líp chÞu nÐn 

 

B¶ng 2 – C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè mD 

 

H×nh d¹ng ®¸y mãng c«ng tr×nh 

Ch÷ nhËt, khi L/H b»ng 

Gi¸ trÞ 

2/B

H
(®èi víi 

®¸y trßn H/r) 
Trßn 

1 2 3 10 D 

0,0 

0,25 

0,5 

0,75 

1,0 

1,5 

2,0 

2,5 

3,0 

4,0 

5,0 

0 

0,12 

0,22 

0,31 

0,38 

0,50 

0,58 

0,63 

0,66 

0,70 

0,72 

0 

012 

0,22 

0,31 

0,39 

0,53 

0,62 

0,68 

0,72 

0,77 

0,80 

0 

0,12 

0,24 

0,34 

0,43 

0,59 

0,70 

0,79 

0,87 

0,96 

1,08 

0 

0,13 

0,24 

0,34 

0,44 

0,61 

0,73 

0,83 

0,92 

1,04 

1,13 

0 

0,13 

0,24 

0,35 

0,46 

0,63 

0,77 

0,89 

1,0 

1,15 

1,27 

0 

0,13 

0,25 

0,36 

0,46 

0,64 

0,79 

0,92 

1,03 

1,20 

1,34 

 
Chó thÝch: 

N - chiÒu dµy thùc cña líp chÞu nÐn;  

B vµ.L - LÇn l|ît lµ chiÒu réng vµ chiÒu dµi ®¸y mãng c«ng tr×nh,  

r-  b¸n kÝnh ®¸y mãng trßn cña c«ng tr×nh.  

 

Phô lôc 7 

X¸c ®Þnh m«®un biÕn d¹ng cña nÒn 

®Ó tÝnh chuyÓn vÞ cña c«ng tr×nh 

1. Ph¶i tuú theo lo¹i c«ng tr×nh vµ s¬ ®è tÝnh to¸n chuyÓn vÞ mµ lÊy c¸c gi¸ trÞ kh¸c nhau 
m«®un biÕn d¹ng El, Etb, Eq®, Ec C¸c gi¸ trÞ m«®un x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm nÐn Ðp 
hoÆc thÝ nghiÖm hiÖn tr|êng b»ng bµn nÐn, ®|îcxem lµ c¸c gi¸ trÞ ban ®Çu. Trong giai 
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®o¹n luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt cho phÐp x¸c ®Þnh gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña m«®un biÕn 
d¹ng theo t|¬ng tù. 

2. M«®un biÕn d¹ng E, cña líp thø i ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh víi c¸c hÖ sè xÐt tíi sù kh«ng 
phï hîp tr¹ng th¸i øng suÊt cña ®Êt trong dông cô nÐn Ðp vµ trong nÒn c«ng tr×nh theo 
c¸c c«ng thøc: 

(1)  (2) 

Trong ®ã: 

iE  - M«®un biÕn d¹ng ®|îc x¸c ®Þnh theo nh¸nh nÐn ban ®Çu cña ®|êng cong nÐn 

 

 

ei - HÖ sè rçng cña ®Êt øng víi øng suÊt do träng l|îng b¶n th©n cña ®Êt ë gia líp thø i 
cña nÒn. 

    V1 = J.z1 

e - HÖ sè rçng cña ®Êt øng víi tæng øng suÊt V2 = J.zi + Vc (trong ®ã Vc øng suÊt do 
träng l|îng c«ng tr×nh ë gi÷a líp thø i cña nÒn; 

P - HÖ sè në h«ng cña ®Êt ë líp thø i; 

m0 - HÖ sè, lÊy b»ng l ®èi víi c«ng tr×nh cã chiÒu réng nhá h¬n 20cm, hoÆc ®iÖn tÝch 
trong mÆt b»ng nhá h¬n 500m2, vµ b»ng l,5 ®«i víi c«ng tr×nh cã kÝch th|íc lín h¬n; 

mbn - HÖ sè ®èi víi ®Êt dÝnh lÊy b»ng tØ sè m«®un biÕn d¹ng x¸c ®Þnh ®|îc khi thÝ 
nghiÖm ®Êt b»ng bµn nÐn, trªn m«®un biÕn d¹ng x¸c ®Þnh ®|îc khi thÝ nghiÖm nÐn 
Ðp. Khi kh«ng cã c¸c sè liÖu thÝ nghiÖm nãi trªn ®èi víi ®Êt sÐt cøng vµ nöa cøng, 
cho phÐp lÊy mbn theo b¶ng 1 

B¶ng 1 - C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè mbn 

 

HÖ sè rçng cña ®Êt e1 0,6 0,8 1,2 1,6 

HÖ sè mbn 4,0 3,4 2,5 2,0 

 
Chó thÝch: §èi víi ®Êt cã sÐt dÎo vµ ®Êt c¸t lÊy mbn = 1 

3. M«®un biÕn d¹ng trung b×nh cña toµn bé líp chÞu nÐn Etb ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc : 

(3) 
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Trong ®ã:  

Ei-  §|îc kÝ hiÖu nh| trong c«ng thøc (l): 

hi - ChiÒu dµy líp ®Êt ®ang xÐt;  

Di- HÖ sè, x¸c ®Þnh theo b¶ng 2 cña phô lôc nµy, ë ®é s©u Z, øng víi ®iÓm gi÷a líp 
thø l. 

B¶ng 2 – C¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè Di 

 

Mãng ch÷ nhËt víi tØ sè c¸c c¹nh L/B b»ng: 

2Z/B 

(2Z/D) 

Mãng 
trßn 1 1,4 1,8 2,4 3,2 5 

Mãng 
b»ng 

d¶i víi 
L/B 
t10 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

0,0 

0,4 

0,8 

1,2 

1,6 

2,0 

2,1 

2,8 

3,2 

3,6 

4,0 

4,4 

4,8 

5,2 

5,6 

6,0 

1,000 

0,949 

0,756 

0,547 

0,390 

0,285 

0,214 

0,165 

0,130 

0,106 

0,087 

0,073 

0,062 

0,053 

0,046 

0,040 

1,000 

0,960 

0,800 

0,606 

0,449 

0,336 

0,257 

0,201 

0,160 

0,130 

0,108 

0,091 

0,077 

0,66 

0,058 

0,051 

1,000 

0,972 

0,848 

0,682 

0,532 

0,414 

0,325 

0,360 

0,210 

0,173 

0,145 

0,122 

0,105 

0,004 

0,079 

0,070 

1,000 

0,975 

0,866 

0,717 

0,578 

0,613 

0,374 

0,304 

0,251 

0,209 

0,176 

0,150 

0,130 

0,112 

0,099 

0,017 

1,000 

0,976 

0,875 

0,710 

0,612 

0,505 

0,119 

0,350 

0,294 

0,250 

0,211 

0,185 

0,161 

0,141 

0,121 

0,110 

1,000 

0,977 

0,879 

0,749 

0,630 

0,529 

0,119 

0,383 

0,329 

0,285 

0,218 

0,218 

0,192 

0,170 

0,152 

0,136 

1,000 

0,977 

0,881 

0,754 

0,639 

0,535 

0,170 

0,410 

0,360 

0,320 

0,285 

0,256 

0,230 

0,080 

0,189 

0,172 

1,000 

0,977 

0,881 

0,775 

0,642 

0,550 

0,477 

0,420 

0,374 

0,337 

0,306 

0,280 

0,258 

0,239 

0,223 

0,208 

 

4. M«®un biÕn d¹ng quy ®æi cña toµn bé líp chÞu nÐn (Eqd) cã xÐt tíi ¶nh h|ëng cña ¸p 
suÊt th|êng xuyªn ®Õn gi¸ trÞ ®é lón, ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc:  
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trong ®ã: 

Eth, D1, hl ®|îckÝ hiÖu nh| trong c«ng thøc (3);. 

Vtb- øng suÊt trung b×nh ë ®¸y mãng c«ng tr×nh do t¶i träng ngoµi g©y ra  

V® - øng suÊt do träng l|îng ®Êt (¸p lùc th|êng xuyªn) t¹i cao tr×nh ®¸y hè mãng 
tr|íc khi ®µo mãng; 

el vµ e2 §|îc kÝ hiÖu nh| c«ng thøc (2);  

e' l vµ e'2 - hÖ sè rçng cña ®Êt øng víi c¸c øng suÊt V1 vµ V2 trong c«ng thøc (2) ®|îc 
x¸c ®Þnh theo nh¸nh nÐn, thø hai cña ®|êng cong nÐn.  

5. M«®un biÕn d¹ng Ec dïng trong tÝnh to¸n chuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh ph¶i lÊy 
b»ng 1,2Eqd ®èi víi nÒn lµ ®Êt cã sÐt vµ b»ng 1,4Eq® ®èi víi nÒn lµ ®Êt c¸t.  

 

Phô lôc 8 

Ph|¬ng ph¸p xö lÝ thèng kª 

kÕt qu¶ x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt ®¸ 

1. Nh÷ng nguyªn t¾c chung  

1.1. Ph|¬ng ph¸p nµy ®|îc dïng ®Ó xö lÝ thèng kª kÕt qu¶ x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr|ng sau 
®©y: 

- Nh÷ng ®Æc tr|ng vËt lÝ cña tÊt c¶ c¸c lo¹i ®Êt ®¸;  

- Nh÷ng ®Æc tr|ng ®é bÒn: lùc dÝnh ®¬n vÞ, gãc ma s¸t trong cña ®Êt vµ søc chèng 
nÐn tøc thêi mét trôc cña ®Êt ®¸;  

- M«®un biÕn d¹ng cña ®Êt ®¸.  

1.2. ViÖc xö lý thèng kª c¸c ®Æc tr|ng vËt lÝ vµ c¬ häc cña ®Êt - ®¸ nh»m tÝnh c¸c gi¸ trÞ 
tiªu chuÈn vµ gi¸ trÞ tÝnh to¸n cÇn thiÕt ®Ó thiÕt kÕ nÕn c«ng tr×nh.  

1.3. Xö  lÝ thèng kª c¸c ®Æc tr|ng ®Êt ®¸ ®|îc thùc hiÖn ®èi víi c¸c khu vùc riªng cña 
mÆt b»ng hoÆc nÒn c«ng tr×nh.  

1.4. §¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh lµ ®¬n vÞ ®Þa chÊt c«ng tr×nh c¬ b¶n t¹i ®ã tiÕn hµnh 
xö lÝ thèng kª c¸c ®Æc tr|ng ®Êt ®¸. Mét ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh lµ mét khèi 
®Êt ®¸ ®ång nhÊt cã cïng lo¹i tªn gäi vµ tho¶ m·n mét trong nh÷ng ®iÒu kiÖn sau 

- C¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt - ®¸ trong ph¹m vi ®¬n nguyªn biÕn thiªn kh«ng cã tÝnh quy 
luËt; 

- NÕu c¸c ®Æc tr|ng biÕn thiªn cã quy luËt th× quy luËt nµy cã thÓ bá qua (xem môc 
2.5 cña phô lôc nµy) 
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Chó thÝch: Tuú theo s¬ ®å tÝnh to¸n khi thiÕt kÕ nÒn c«ng tr×nh, c¸c ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 
®· ®|îc t¸ch ra cã thÓ hîp l¹i. 

1.5. Gi¸ trÞ trung b×nh céng cña c¸c kÕt qu¶ x¸c ®Þnh riªng ®|îc lÊy lµm gi¸ trÞ tiªu chuÈn 
cña tÊt c¶ c¸c ®Æc tr|ng ®Êt -®¸ (trõ lùc dÝnh ®¬n vÞ vµ gãc ma s¸t trong). C¸c th«ng 
sè cã quan hÖ tuyÕn tÝnh gi÷a lùc chèng c¾t vµ ¸p suÊt, nhËn ®|îc b»ng ph|¬ng ph¸p 
b×nh ph|¬ng nhá nhÊt (môc 2.3 phô lôc nµy) ®|îc lÊy lµm gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña lùc 
dÝnh ®¬n vÞ vµ gãc ma s¸t trong. 

C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña nh÷ng ®Æc tr|ng dïng trong viÖc tÝrlh nªn b»ng gi¸ trÞ c¸c 
®Æc tr|ng tiªu chuÈn chia cho hÖ sè an toµn vª ®Êt (môc 3.4 cña phô lôc nµy).  

1.6. C¸c gi¸ trÞ riªng cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt, ®¸ ph¶i x¸c ®Þnh theo mét ph|¬ng ph¸p 
thèng nhÊt. 

2. Ph©n chia c¸c ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh  

2.1. TiÕn. hµnh ph©n chia s¬ bé ®Êt - ®¸ mÆt b»ng x©y dùng thµnh c¸c ®¬n nguyªn ®Þa 
chÊt c«ng tr×nh cã xÐt tíi tuæi, nguån gèc, nh÷ng ®Æc ®iÓm kÕt cÊu kiÕn tróc vµ tªn 
gäi cña ®Êt ®¸. 

Tæng hîp nhõng sè liÖu x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt ®¸ trong ph¹m vi mçi ®¬n 
nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®· ®|îc s¬ bé t¸ch ra cÇn ®|îcph©n tÝch ®Ó t¸ch nh÷ng 
gi¸ trÞ kh¸c biÖt qu¸ nhiÒu so víi ®a sè c¸c gi¸ trÞ cña dÉy thèng kª. Nh÷ng gi¸ trÞ 
nµy cÇn ®|îc lo¹i bá nÕu do sai xãt cña viÖc x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr|ng hoÆc trong tæng 
häp t|¬ng øng cña c¸c ®Æc tr|ng thuéc lo¹i ®Êt kh¸c n»m xen lÉn trong ph¹m vi ®¬n 
nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh. 

2.2. Ph¶i kiÓm tra sù ®óng ®¾n cña viÖc ph¶n t¸ch ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh trªn c¬ 
së ®¸nh gi¸ tÝnh biÕn ®æi theo kh«ng gian cña c¸c ®Æc tr|ng b»ng c¸ch dïng c¸c chi 
tiªu tÝnh chÊt cña ®Êt sau ®©y: 

- §èi víi ®Êt hßn lín - dïng thµnh phÇn h¹t, cã bæ sung thªm ®é Èm chung vµ ®é 
Èm cña chÊt nhÐt ®èi víi ®Êt hßn lín cã chÊt nhÐt lµ sÐt: 

- §èi víi ®Êt c¸t dïng thµnh phÇn h¹t, hÖ sè rçng vµ bæ sung thªm ®é Èm ®èi víi 
c¸t h¹t bôi; 

- §èi víi ®Êt sÐt - dïng c¸c ®Æc tr|ng tÝnh dÎo (c¸c giíi h¹n ®Îo, giíi h¹n ch¶y vµ 
chØ sè dÎo), hÖ sè rçng vµ ®é Èm. 

Chó thÝch:  

1)   Ngoµi c¸c chØ tiªu ®· nªu, ®Ó ®¸nh gi¸ tÝnh biÕn ®æi theo kh«ng gian, khi cÇn thiÕt  ph¶i ®óng c¶ 
c¸c ®Æc tr|ng kh¸c cña ®Êt ®¸. 

2)   Cïng víi c¸c ph|¬ng ph¸p xµc ®Þnh trùc tiÕp c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt - ®¸ ®Ó ph©n t¸ch c¸c ®¬n 
nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ph¶i dïng thªm ph|¬ng ph¸p xuyªn. 

2.3. TÝnh chÊt biÕn ®æi theo kh«ng gian cña c¸c chØ tiªu tÝnh chÊt ®Êt - ®¸ ®|îc®¸nh gi¸ 
b»ng ®Þnh tÝnh vÒ sù ph©n b« c¸c gi¸ trÞ riªng biÖt cña chóng trong khu vùc (trªn mÆt 
b»ng vµ theo ®é s©u cña ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh). §Ó thùc hiÖn ®iÓu ®ã, ph¶i 
dïng c¸c mÆt b»ng vµ mÆt c¾t c«ng tr×nh trªn ®ã ghi gi¸ trÞ cña c¸c ®Æc tr|ng ë 
nh÷ng ®iÓm x¸c ®Þnh chóng, dùng c¸c biÓu ®æ biÕn thiªn cña ®Æc tr|ng theo chiÒu 
s©u vµ trªn mÆt b»ng c¸c biÓu ®å vÒ ®é ph©n t¸n vµ c¸c biÓu ®è xuyªn. Ph¶i ®¸nh gi¸ 
tÝnh biÕn ®æi theo kh«ng gian ®èi víi tõng ®Æc tr|ng cña ®Êt. 

§Ó x¸c ®Þnh tÝnh biÕn ®æi theo kh«ng gian cña c¸c chØ tiªu tÝnh chÊt ®Êt, ®¸ ph¶i 
dïng c¸c chuÈn sè thèng kª (chuÈn sè ®ét biÕn, ch× sè d·y, chØ sè ®¶o dÊu v.v...) vµ 
quan hÖ gi¶i tÝch cña c¸c trÞ sè chi tiªu tÝnh ch¸t ®Êt ®¸ theo to¹ ®å.  
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2.4. NÕu x¸c ®Þnh ®|îc b»ng sù biÕn thiªn c¸c ®Æc tr|ng ®Êt - ®¸ kh«ng cã quy luËt trªn 
mÆt b»ng vµ theo chiÒu s©u ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, th× tÝnh to¸n c¸c gi¸ trÞ 
®Æc tr|ng tiªu chuÈn vµ ®Æc tr|ng tÝnh to¸n theo môc 3 cña phô lôc nµy.  

Tªn ®Êt - ®¸ cña ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh x¸c ®Þnh theo tªn gäi hiÖn hµnh cu¶ 
c¸c lo¹i ®Êt nÒn, trªn c¬ së gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c¸c ®Æc tr|ng t|¬ng øng.  

Nh÷ng ®Êt gåm c¸c líp vµ thÊu kÝnh máng (d|íi 20cm) thuéc c¸c lo¹i cã tªn.gäi 
kh¸c nhau ®|îc coi nh| cïng mét ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh. C¸c líp vµ thÊu 
kÝnh ®|îc h×nh thµnh bëi c¸t xèp, ®Êt than bïn ®¸ sÐt cã ®é sÖt lín h¬n 0,75 ®|îc 
xem nh| nh÷ng ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh riªng biÖt, kh«ng phô thuéc vµo ®é 
dµy cña líp.  

2.5. Kh«ng cÇn ph©n lo¹i nÕu sù biÕn thiªn c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt trªn mÆt b»ng hoÆc theo 
chiÒu s©u cña ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cã tÝnh quy luËt vµ hÖ sè biÕn sai cña 
®Æc tr|ng biÕn thiªn theo quy luËt, kh«ng v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ sau ®©y:  

- HÖ sè rçng vµ ®é Èm lµ 0,15;  

- M«®un biÕn d¹ng, søc chèng c¾t vµ søc chèng nÐn tøc thêi mçi trôc lµ 0,30. 

- Tr|êng hîp hÖ sè biÕn, sai v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ nªu trªn th× ph¶i tiÕp, tôc ph©n nhá 
®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ®Ó c¸c ®¬n nguyªn míi cã hÖ sè biÕn ®æi cña mçi 
®Æc tr|ng kh«ng v|ît qu¸ gi¸ trÞ nªu trªn;  

- Cho phÐp t¸ch ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh trªn c¬ së so s¸nh c¸c gi¸ trÞ trung 
b×nh cña c¸c ®Æc tr|ng ®Êt trong c¸c ®¬n ngyªn míi ®|îc t¸ch;  

- HÖ sè biÕn sai V x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:      (1) (2) (3) 

Trong ®ã:  

Ai – C¸c gi¸ trÞ riªng cña ®Æc tr|ng;  

n - Sè l|îng lÇn x¸c ®Þnh ®Æc tr|ng.  

2.6. Khi x¸c ®Þnh danh giíi ph¶n chia ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh ph¶i xÐt tíi c¸c yÕu 
tè sau ®©y: 

- Mùc n|íc d|íi ®Êt; 

- Sù tån t¹i cña vïng cã nhiÒu tµn tÝch thùc vËt; 

- Sù tæn t¹i c¸c vïng cã ®é phong ho¸ kh¸c nhau trong ®¸ vµ ®Êt tµn tÝch; 

- Sù tån t¹i cña c¸c lo¹Ý ®Êt lón sôt, tr|¬ng në, nhiÔm mÆn; 

- Sù tån t¹i cña c¸c lo¹i ®Êt cã lÉn nhiÕu sái, cuéi, ®¸ d¨m v.v...  

2.7. §èi víi hai ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh kÒ nhau, cã nguån gèc ®Êt - ®¸ kh¸c nhau 
nh|ng cïng lo¹i tªn gäi, cã thÓ kiÓm tra kh¶ n¨ng hîp nhÊt thµnh mét ®¬n nguyªn 
®Þa chÊt c«ng tr×nh theo chØ dÉn d|íi ®©y:  
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- ChuÈn sè F vµ t ®Ó kiÓm tra kh¶ n¨ng hîp nhÊt hai ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh 
®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  (4) (5) 

 

 

 

Khi n lín h¬n 25 cho phÐp dïng c«ng thøc sau ®Ó tÝnh t:    (5) 

  

Trong ®ã:   

Al vµ A2 - C¸c gi¸ trÞ trung b×nh céng cña ®Æc tr|ng trong hai ®¬n nguyªn ®Þa chÊt 
c«ng tr×nh. 

Vl vµ V2 - C¸c ®é lÖch qu©n ph|¬ng t|¬ng øng 

n1 vµ n2 - Sè lÊn x¸c ®Þnh chØ tiªu 

Trong c«ng thøc (4) tõ sè lµ gi¸ trÞ lín nhÊt trong c¸c gi¸ trÞ Vl vµ V2 

Hai ®¬n nguyªn ®ia chÊt c«ng tr×nh cã thÓ hîp nhÊt nÕu ®ång thêi tháa m·n c¸c ®iÒu 
kiÖn:      (6) 

FD - Sè lÊy theo b¶ng l víi D = 0,95 khi bËc tù do K1 = n1 - 1 vµ K2=n2 - 1 

tD - Sè lÊy theo b¶ng 2 víi x¸c suÊt tin cËy hai phÝa,  D = 0,95 khi 

K = nl + n2 -2  

3. X¸c ®Þnh gi¸ trÞ tiªu chuÈn vµ gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt 

3.1. Sau khi kiÓm tra theo ®iÒu 2.l cña phô lôc nµy. Ph¶i kiÓm tra thèng kª tÊt c¶ c¸c sè 
liÖu thÝ nghiÖm trong ph¹m vi ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Ó lo¹i trõ nh÷ng sè 
liÖu qu¸ sai sãt cßn sãt l¹i (c¸c gi¸ trÞ riªng A, lín nhÊt hoÆc nhá nhÊt kh«ng tho¶ 
m·n ®iÒu kiÖn). 

 

B¶ng 1 - Gi¸ trÞ chuÈn sè  FD øng víi D = 0,95 

 

K1 
K2 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 20 30 40 50 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15)

5 

6 

5,05 

4,39 

4,95 

4,28 

4,88 

4,21 

4,82 

4,15 

4,78 

4,10 

4,74 

4,06 

4,70 

4,03 

4,68 

4,00 

5,64 

3,96 

4,60 

3,92 

4,56 

5,87 

4,50 

3,81 

4,46 

3,77 

4,54 

3,75 
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7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

22 

24 

26 

28 

30 

40 

50 

3,97 

3,69 

3,48 

3,33 

3,20 

3,11 

3,02 

2,96 

2,90 

2,85 

2,81 

2,77 

2,74 

2,71 

2,66 

2,62 

2,59 

2,56 

2,53 

2,45 

2,40 

3,87 

3,58 

3,37 

3,22 

3,09 

3,00 

2,92 

2,85 

2,79 

2,74 

2,70 

2,66 

2,63 

2,60 

2,55 

2,51 

2,47 

2,44 

2,42 

2,34 

2,29 

3,79 

3,50 

3,29 

3,14 

3,01 

2,92 

2,84 

2,77 

2,70 

2,66 

2,62 

2,58 

2,55 

2,52 

2,47 

2,43 

2,39 

2,36 

2,34 

2,25 

2,20 

3,73 

3,44 

3,23 

3,07 

2,95 

2,85 

2,77 

2,70 

2,64 

2,59 

2,55 

2,51 

2,48 

2,45 

2,40 

2,36 

2,32 

2,29 

2,27 

2,18 

2,13 

3,68 

3,39 

3,18 

3,02 

2,90 

2,80 

2,72 

2,65 

2,59 

2,54 

2,50 

2,46 

2,43 

2,40 

2,35 

2,30 

2,27 

2,24 

2,21 

2,12 

2,07

3,63 

3,34 

3,13 

2,97 

2,86 

2,76 

2,67 

2,60 

2,55 

2,49 

2,45 

2,41 

2,38 

2,35 

2,30 

2,26 

2,22 

2,19 

2,16 

2,08 

2,02 

3,60 

3,31 

3,10 

2,94 

2,82 

2,72 

2,63 

2,56 

2,51 

2,45 

2,41 

2,37 

2,34 

2,31 

2,26 

2,22 

2,18 

2,15 

2,12 

2,04 

1,98

3,57 

3,28 

3,07 

2,91 

2,79 

2,69 

2,60 

2,53 

2,48 

2,42 

2,38 

2,34 

2,31 

2,28 

2,23 

2,18 

2,15 

2,12 

2,09 

2,02 

1,95

3,52 

3,23 

3,02 

2,86 

2,74 

2,64 

2,55 

2,48 

2,43 

2,37 

2,33 

2,29 

2,26 

2,23 

2,18 

2,13 

2,10 

2,06 

2,04 

1,95 

1,90

3,49 

3,20 

2,98 

2,87 

2,70 

2,60 

2,51 

2,44 

2,39 

2,33 

2,29 

2,25 

2,21 

2,18 

2,13 

2,09 

2,05 

2,02 

1,99 

1,90 

1,85

3,14 

3,15 

2,27 

2,77 

2,65 

2,54 

2,46 

2,39 

2,33 

2,28 

2,23 

2,19 

2,15 

2,22 

2,07 

2,02 

1,99 

1,96 

1,93 

1,84 

1,78 

3,38 

3,08 

2,86 

2,77 

2,57 

2,46 

2,38 

2,31 

2,25 

2,20 

2,15 

2,11 

2,07 

2,04 

1,98 

1,94 

1,90 

1,87 

1,84 

1,74 

1,69 

3,34 

3,05 

2,82 

2,67 

2,53 

2,42 

2,34 

2,27 

2,21 

2,16 

2,11 

2,07 

2,02 

1,09 

1,93 

1,89 

1,85 

1,81 

1,79 

1,69 

1,63

3,32 

3,03 

2,80 

2,64 

2,50 

2,40 

3,32 

2,34 

2,18 

2,13 

2,08 

2,04 

2,00 

1,96 

1,91 

1,86 

1,82 

1,78 

1,76 

1,66 

1,60

 

B¶ng 2 – TrÞ sè tD 

 

C¸c trÞ sè tD  víi x¸c suÊt tin cËy mét phÝa D b»ng Sè bËc tù 
do K 0,85 0,90 0,95 0,975 0,98 0,99 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

1,25 

1,19 

1,16 

1,13 

1,12 

1,11 

1,10 

1,10 

1,09 

1,08 

1,08 

1,08 

1,07 

1,64 

1,53 

1,48 

1,44 

1,41 

1,40 

1,38 

1,37 

1,36 

1,36 

1,35 

1,34 

1,34 

2,35 

2,13 

2,01 

1,92 

1,90 

1,86 

1,83 

1,81 

1,80 

1,78 

1,77 

1,76 

1,75 

3,18 

2,78 

2,57 

2,45 

2,37 

2,31 

2,26 

2,23 

2,20 

2,18 

2,16 

2,15 

2,13 

3,45 

3,02 

2,74 

2,63 

2,54 

2,49 

2,44 

2,40 

2,36 

2,33 

2,30 

2,28 

2,27 

4,45 

3,75 

3,36 

3,14 

3,00 

2,90 

2,82 

2,76 

2,72 

2,68 

2,65 

2,62 

2,60 
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16 

17 

18 

19 

20 

1,07 

1,07 

1,07 

1,07 

1,06 

1,34 

1,33 

1,33 

1,33 

1,32 

1,75 

1,74 

1,73 

1,73 

1,72 

2,12 

2,11 

2,10 

2,08 

2,09 

2,26 

2,25 

2,24 

2,23 

2,22 

2,58 

2,57 

2,55 

2,54 

2,53 

 

B¶ng 3 – C¸c gi¸ trÞ chuÈn sè víi Q c¸c x¸c suÊt tin cËy hai phÝa  D = 0,95 

 

 

Sè lÇn x¸c 
®Þnh n 

Gi¸ trÞ chuÈn 
sè Q 

Sè lÇn x¸c 
®Þnh n 

Gi¸ trÞ chuÈn 
sè Q 

Sè lÇn x¸c 
®Þnh n 

Gi¸ trÞ 
chuÈn sè n

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

2,07 

2,18 

2,27 

2,35 

2,41 

2,47 

2,52 

2,56 

2,60 

2,67 

2,64 

2,70 

2,73 

2,75 

2,78 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

2,80 

2,28 

2,84 

2,86 

2,88 

2,90 

2,91 

2,93 

2,91 

2,96 

2,97 

2,98 

3,00 

3,01 

3,02 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

3,03 

3,04 

3,05 

3,06 

3,07 

3,08 

3,09 

3,10 

3,11 

3,12 

3,13 

3,14 

3,14 

3,15 

3,16 

 

            (7) 

Trong ®ã:  

A – Gi¸ trÞ, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (3) 

Q - ChuÈn sè thèng kª, lÊy b»ng theo b¶ng 3; 

Vdc - §é lÖch qu©n ph|¬ng cña ®Æc tr|ng 

            (8) 
Chó thÝch:  

1) Ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra lo¹i bá c¸c gi¸ trÞ cña søc chèng c¾t ®èi víi mçi gi¸ trÞ cña ¸p suÊt 
ph¸p; 
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2) Khi n lín h¬n 25 cho phÐp dïng gi¸ trÞ V tÝnh theo c«ng thøc (2) thay cho  Vdc 

3.2. Trõ lùc dÝnh ®¬n vÞ C vµ gãc ma s¸t trong M1 gi¸ trÞ tiªu chuÈn Atc cña tÊt c¶ c¸c ®Æc 
tr|ng ®Êt ®|îclÊy b»ag gi¾ ttÞ trung b×nh céng A theo c«ng thøc (3). Gi¸ trÞ chuÈn Ctc 
vµ Mtc, ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p xö lÝ c¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm theo ph|¬ng 
ph¸p b×nh ph|¬ng nhá nhÊt cã d¹ng c«ng thøc (9) ®èi víi toµn bé c¸c gi¸ trÞ thÝ 
nghiÖm cña r trong ®¬n nguyªn ®Þa chÊt c«ng tr×nh: 

L = p . tgM +C      (9) 

Trong ®ã: 

W- Søc chèng c¾t cña ®Êt (daN/cm2); 

p - ¸p suÊt ph¸p ®¬n vÞ lªn ®Êt (daN/cm2).  

M -  Gãc ma s¸t trong; 

C - Lùc dÝnh ®¬n vÞ (daN/cm2)  

C¸c gi¸ trÞ tiªu chuÈn Mtc vµ  Ctc (daN/cm2) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

           (10)  (11) 

 

 

Trong ®ã: 

            (12) 

 

W1 vµ pi LÇn l|ît lµ c¸c gi¸ trÞ riªng cña søc chèng c¾t vµ ¸p suÊt ph¸p; 

n - Sè lÊn x¸c ®Þnh c¸c trÞ sè r; 

3.3. Trõ lùc dÝnh ®¬n vÞ vµ gãc ma s¸t trong ®é lÖch qu©n ph|¬ng V cña tÊt c¶ c¸c ®Æc 
tr|ng ®Êt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (2). §èi víi C vµ M ®é lÖch qu©n ph|¬ng x¸c ®Þnh 
theo c¸c c«ng thøc: 

(13)  (14) 

Trong ®ã:  
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            (15) 

 

 

' - §¹i l|îng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (12)  

HÖ sè biÕn sai V ®èi víi tÊt c¶ c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (l)  

3.4. HÖ sè an toµn vÒ ®Êt kd x¸c ®Þnh theo hÖ sè biÕn sai cïng ®Æc tr|ng;  

Sè lÇn x¸c ®Þnh chóng vµ gi¸ trÞ x¸c suÊt tin cËy (môc 3-7 cña phô lôc nµy) tÝnh theo 
c«ng thøc: 

            (16) 

Trong ®ã:  

U- ChØ sè ®é chÝnh x¸c trong viÖc ®¸nh gi¸ gi¸ trÞ trung b×nh cña ®Æc tr|ng (môc 3.6) 
cña phô lôc nµy. 

3.5. Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng A ®|îc x¸c ®Þnh ®èi víi lùc dÝnh ®¬n vÞ, gãc ma 
s¸t trong, m«®un biÕn d¹ng, träng l|îng ®¬n vÞ, cña mét sè lo¹i ®Êt vµ søc chèng nÐn 
tøc thêi mét trôc cña c¸c lo¹i ®¸ theo c«ng thøc: 

(17) 

 

 

cho phÐp lÊy gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña m«®un biÕn d¹ng b»ng gi¸ tri tiªu chuÈn.. 

Chó thÝch: DÊu tr|íc ®¹i l|îng U ®|îcchän ®Ò b¶o ®¶m ®é tin cËy lín h¬n khi tÝnh nÒn c«ng tr×nh. 

3.6. ChØ sè ®é chÝnh x¸c cña viÖc ®¸nh gi¸ gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c ®Æc tr|ng ®|îc x¸c 
®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p kho¶ng c¸ch tin cËy theo c«ng thøc: 

§èi víi C vµ tgM:    U=tD.V     (18) 

§èi víi c¸c ®Æc tr|ng kh¸c:  

            (19) 

Trong ®ã:  

tD - HÖ sè lÊy theo b¶ng 2 phô thuéc x¸c suÊt tin cËy mét phÝa D (xem môc 3.7 côa 
phô lôc nµy) vµ sè bËc tù do: 
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- Khi x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña C vµ tgM, trÞ sè n lµ tæng sè lÇn x¸c ®Þnh W 
vµ K = n -2;  

- Khi x¸c ®Þnh c¸c gi¸ tri tÝnh to¸n cña c¸c ®Æc tr|ng kh¸c, K = n-1 

3.7. X¸c suÊt tin cËy D cña c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n ®Æc tr|ng ®Êt, ®|îc chän theo nhãm. 
tr¹ng th¸i giíi h¹n (tÝnh nÕn theo søc chÞu t¶i hoÆc theo biÕn d¹ng), øng víi c¸c tiªu 
chuÈn thiÕt kÕ nÒn c¸c c«ng tr×nh kh¸c nhau. Khi ®ã, x¸c suÊt tin cËy lµ x¸c suÊt mµ 
gi¸ trÞ thùc tÕ cña ®Æc tr|ng kh«ng v|ît ra ngoµi giíi h¹n d|íi (hoÆc trªn) cña 
kho¶ng c¸ch tin cËy mét phÝa. 

3.8. Sè lÇn x¸c ®Þnh liªng (n) ®Ó tÝnh gi¸ trÞ tiªu chuÈn vµ gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña ®Æc tr|ng 
trong tr|êng hîp chung, phô thuéc vµo møc ®é kh«ng ®ång nhÊt cña ®Êt nÒn vµ ®é 
chÝnh x¸c yªu cÇu cña viÖc tÝnh to¸n ®Æc tr|ng x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (20) hoÆc ®è 
thÞ trªn h×nh 1 cña phô lôc nµy 

(20) 

Gi¸ trÞ ta lÊy theo b¶ng 2 víi x¸c suÊt tin cËy mét phÝa D - 0,85 vµ sè bËc tù do n - l 
®Ó tho¶ m·n ®¼ng thøc (20)  

HÖ sè biÕn sai V ®|îc x¸c ®Þnh giai ®o¹n kh¶o s¸t ban ®Çu.Khi kh«ng cã nh÷ng sè 
liÖu cÇn thiÕt ®Ó x¸c ®Þnh chØ sè chÝnh x¸c U vµ V, cã thÓ lÊy theo b¶ng 4 cña phô lôc 
nµy 

Cho phÐp quy ®Þnh sè lÇn x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr|ng cña ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ 
liªn tiÕp. 

B¶ng 4 - Gi¸ trÞ c¸c sè biÕn sai V vµ c¸o chØ sè chÝnh x¸c P 

®Ó ®¸nh gi¸ gi¸ trÞ trung b×nh cña ®Æo tr|ng 

Tªn ®Æc tr|ng cña ®Êt 
HÖ sè biÕn sai 

V 

ChØ sè chÝnh x¸c ®Ó ®¸nh 
gi¸ gi¸ trÞ trung b×nh cña 

®Æc tr|ng U 

Khèi l|îng riªng  0,01 0,004 

Khèi l|îng thÓ tÝch 0,05 0,015 

§é Èm tù nhiªn  0,15 0,05 

§é Èm ë giíi h¹n ch¶y vµ giíi h¹n dÎo  (l¨n) 0,15 0,05 

M« ®un biÕn d¹ng theo c¸c sè liÖu thÝ nghiÖm 
hiÖn t|îng hiÖn tr|êng vµ trong phßng 

0,03 0,10 

Søc chèng c¾t x¸c ®Þnh trong phßng thÝ nghiÖm 
víi mét gi¸ trÞ cña ¸p suÊt nÐn chÆt 

0,30 0,10 

§é bÒn nÐn tøc thêi mét trôc cña ®Êt  0,10 0,15 

 
Chó thÝch: Gi¸ trÞ V ghi trong ngoÆc ®¬n øng víi ®Êt sÐt kØ ®Ö tam ë tr¹ng th¸i  cøng vµ nöa cøng vµ 
®Êt sÐt tµn tÝch cã ®é sÖt bÊt k×. 

 

 

                                                                             


