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Nhom H

Nén cac cong trinh thuy cong - Tiéu chuan thiét ké

Foundations of hydraulic engineering works - Design standard

Tiéu chu4n nay duoc ding dé thiét ké nén céc cong trinh thlty cong (cong trinh & song, &
bién va céc hé thong ci tao dat).

Khi thiét k& nén cdc cong trinh thily cong, ngdai tiéu chuin nay, can phai theo céc tiéu
chuén khac ¢6 lién quan.

1. Quy dinh chung

1.1.  Nén cic cong trinh thity cong cin duoc thiét k€ trén co so:

- Cic két qua khao sdt va nghién citu dia chat cong trinh, bao gdm céc tai liéu vé
cdu tao dia chat va dac trung co Ii cla timg vung trong dia khoi thudc ving xay
dung;

- Kinh nghiém xay dung cdc cong trinh thly cong c¢6 cdc di€u kién dia chét cong
trinh tuong tu;

- C4c tai liéu dac trung ctia cong trinh thiy cong duge xay dung (loai két cau, kich
thude, trinh tu xay dung, cdc tai trong tdc dung, cic tic dong, di€u kién sir dung,
V.V...);

- Cdc diéu kién thi cong cua dia phuong;

- Két qua so sdnh kinh t&€ k§ thuat cdc phuong 4n vé giai phdp thiét k& dé chon
phuong dn t6i uu, nhiam tan dung céc dac trung vé do bén va bién dang cua dat da
nén va vat liéu ding dé xay dung cong trinh vdi cdc chi phi quy d4n nho nhat.

1.2. Dé dam bdo do tin cay trong van hanh, do bén lau (tudi tho) va tinh kinh t€ cua céc
cong trinh khai cong, khi thiét k& can:

- Danh gia cdc diéu kién dia chat cong trinh ctia khu vuc xay dung véi viéc 1ap mo
hinh dia chat cong trinh cta nén;

- Danh gi4 stc chiu tai ctia nén va do 6n dinh ctia cong trinh;

- Dadnh gia do bén cuc bo clia nén;

- Danh gi4 tinh 6n dinh clia céc sudn doc, méi doc tu nhién va nhan tao;

- Xdc dinh cdc chuyén vi ciia cong trinh do bién dang ctia nén;

- Xdc dinh cdc (ing sudt tai mat ti€p xudc cta cong trinh vdi nén;

- Danh gid do bén thadm cha nén, dp luc nguoc cua nude va luu lugng tham;

- Nghién cttu cdc bién phdp k§ thuat lam tang stic chiu tai, gidm chuyén vi va dam
bao do bén lau can thiét cia nén va cong trinh.

1.3.  Can xéc dinh cdc tai trong va tdc dong 1én nén bing tinh todn, xudt phat tir su 1am
viéc dong thoi ctia cong trinh va nén, phi hop véi cdc quy dinh co ban vé thiét k€ cac
cong trinh thly cong.

1.4.  Phai tinh todn nén cdc cong trinh thuy cong theo hai nhém trang thdi giGi han:

- Nhém thit nhat (theo su khong st dung duoc) - tinh su 6n dinh chung ctia hé
phuong trinh - nén va do bén vé tham ctia nén;
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1.5.

2.

2.1.

- Nhém thit hai (theo su khong st dung binh thudng dugc) — tinh céc chuyén vi cla
cong trinh, do bén cuc bo clia nén va do 6n dinh cia cdc sudn doc tu nhién.

Chii thich: Néu su bdt on dinh cia cdc suon doc dan téi trang thdi khong sit dung diuoc cong trinh
thi phdi tinh todn dé én dinh ciia cdc suon doc nay theo nhém trang thdi giéi han thit nhdt.

Khi thiét k& nén cdc cong trinh cap I, II va III can b6 tri cac thiét bi do- kiém tra
(DKT) dé quan tric tinh trang clia cdc cong trinh va nén cua ching trong qua trinh
thi cong ciing nhu trong giai doan str dung dé danh gid do tin cay clia hé cong trinh -
nén, phat hién kip thdi nhitng hu hong ngan ngita su ¢ va cai thién diéu kién su
dung.

D6i v6i céc cong trinh cAp IV va cap V phai dung mat thudng dé quan sat.

Cic loai dat, da nén va nhiing dac trung co ly cta chiing

Tén dat d4 nén cdc cong trinh thiy cong va nhiing dic trung co 1y cta chiing phai
duoc quy dinh theo céc yéu ciu ciia tiéu chuén thiét k&€ nén nha va cong trinh. Nhing
tai liéu bo sung vé dic trung co ly cua dat, dd c6 xét t6i dac diém thiét k& nén cong

trinh thily cong dugc ghi trong bang 1.

Bang 1
Cac dac trung co ly cua dat da
Sitc chong | Mo dun
o kéo mot bién
Loai dat da nén Khoi luong thé Heé s& 1 truc ¢ dang
) 3 ésorong e . 3
tich y (kg/m’) trang thai E10
no nuéc R, | (daN/cm?
(daN/cm?) )
1 2 3 4 5
1. D4 khoi (goi tat 1a d4)
- Dd (stic chong nén tic thdi mot | 12 5 den 3.1 | Nho hon 0,01 | Bang va 16n | Trén 50
truc Rn 16n hon hodc bing 51 ’ ’ hon 10
daN/cm®
- Phun trao (granit, diorit,
poocphirit (v.v...)
- Bién chat (gonai, quac zit, dd
phién két tinh, da hoa cuong,
V.V...)
- Tram tich (da voi, dolomit va cat
két)
ba nu’azcung (c6 R, nho hon 50 Tir 10 dén
daN/cm ) Nhé hon 0.2 Nho hon 10 50
- Tram tich (dd phién sét, sét két, | Tr2,2 dén 2,65 | “1° "“ -
bot ket, cdt ket cudi ket dd phan, hogc “khong
mdacmo, tip, thach cao, v.v...) phai la dd
2. Dt da roi (goi tat 1a "dat" < . Tir 0,25 dén 1 Tu 0,05
M b 1A A% 1 e, |TulA4den2,l dén 1
bat hon 16n da lan, cudi, soi) va _
ct T lldenn | T035dend E}f 10’03
it c6 sét (ddt pha, sét phavasén | 7 4> tn
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2.2.

2.3.

Chit thich: D61 véi da nita ciing tuy theo mitc do nguyén ven, tuy theo cdc tinh chdt va ddc diém
kién triic ciia chiing, khi ¢é co sé chdc chdn phdi ding cdc phuong phdp xdc dinh cdc ddc trung co
1y va cdc phuong phdp tinh todn nhu doi voi dat, dd roi.

Khi thi nghiém ddt bang phwong phdp cdt, trugt ban nén va cdt tru, gia tri tiéu chudn cia, cdc ddc

trung cia ddt tg¢ va C* phai dugc xdc dinh theo phu luc 8. Truong hop thi nghiém bdng phuong

phdp nén v, cdc gid tri tiéu chudn ciia cdc ddc trung cia ddt phdi duoc xdc dinh cach dung quan hé

duwong thdng (theo phuong phdp binh phwong nhd nhat) giita cdc iing sudt chinh nhé nhdt o va lon

nhdt oi réi dung tiép cdc vong tron ing sudt, sau dé dung duong thang bao cdc vong tron noi trén sé

xdc dinh tg¢/* va C* Khi ding phuong phdp cdt quay hodc xuyén, phdi ldy gid tri trung binh cong

ciia cdc két qud cua tieng loai thi nghiém riéng lam gid tri tiéu chudn ciia cdc ddc trung tge" va C*

cia ddt.

Khi thiét k&€ nén cong trinh thiy cong, trong trudng hop can thiét, ngoai cac dic

trung co 1y néu trong tiéu chudn thiét k€ nén nha va cong trinh phai xac dinh thém

nhiing dac trung dudi day cua dat da:

- Hé s6 tham K;

- Céc chi tiéu do bén vé tham cua dat da (gradien tham tGi han I, va van toc tham
téi han V,;

- Ham luong cdc muo6i hoa tan trong nudc va ham lugng cac chat hitu co,

- Hé s6 nhét va cc thong so tir bién;

- Mo dunnitné M, ;

- Chiéu rong cac khe nit;

- Nhitng dac trung do chat ctia chat nhét trong khe niit;

- Van t6c truyén séng doc V, va séng ngang V,, trong dia khoi:

- Luong hit nuée don vi q:

- Hé s6 nd hong .

Chau thich:

1) Gid tri tiéu chudn va tinh todn ciia cdc ddc trung do bén (@, c, R,) bién dang (E, V, V.0 va

tham (K, q, 1, V,) duoc xdc dinh theo cdc yéu cdu cia tiéu chudn nay, ciia nhitng ddc trung con
lai theo tiéu chudn thiét ké' nén nha va coéng trinh.

2) Trong cdc phdn tiép theo ciia tiéu chudn nay, trix nhitng truong hop cé ghi chii riéng, thudt ngit
"nhitng ddc trung cia ddt, da" phdi duoc hiéu khong chi la cdc déc trung co hoc ma cd cdc ddc
trung vdt li cua ddt, da

3) Doivéi ddy méng cong trinh hinh chit nhat, trong tiéu chudn nay quy wéc nhi sau:
- Danh tix "chiéu réng” chi kich thudc canh ddy mong song song voi luc gdy truot ki hiéu la B;
- Danh tr "chiéu dai” chi kich thudc canh day méng vuong géc voi luc gdy truot, ki hiéu la L.
Cic gia tri tiéu chudn cla cdc dic trung cuia dat da A phai xdc dinh dua trén nhiing
két qua nghién ctu & hién truong va trong phong. Nhitng gia tri trung binh thong ké
duoc xem 12 cdc gia tri tiéu chudn cla tat ca céc dic trung.

Gia tri tinh todn ctia cac dac trung cta dat, dd A dugc xac dinh theo cong thuc:

AI,‘C
=2 1
X, (D

A

Trong dé.
K, - Hé s6 an toan vé dat da.
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2.4.
24.1.

24.2.

2.4.3.

Gia tri tinh toan cua cac dac trung cta dat da tge va C trong cac truong hop néu &
céac diéu 2.4.2, 2.5.3 va 2.5.5 phai duoc xéc dinh tryc ti€p bang phuong phép chinh Ii
thong ké.
Chi thich:
- Khi tinh todn nén theo nhém trang thdi gioi han thir nhdt cdc gia tri tinh todn cua cdc ddc
trung cua dat da tgp, C va vy duoc ki hiéu bang tggp,, C,va y,
- Khi tinh theo nhém thit hai - dvoc ki hiéu bang tge,, C, va y,
- Cdc gid tri tinh todn cua cdc ddc trung khdc cua ddt da (E, K,, g v.v...) dugc ki hiéu nhuw
nhau doi vdi cd hai nhém trang thdi gidi han va khong cé cdc chi s6'I hodc IT
Cac dac trung cta dat.
Gi4 tri tiéu chudn clia c4c dic trung cta dat tge™ va C* phai dugc x4c dinh theo tap
hop nhiing gia tri thi nghiém cura cac ing sudt ti€p giGi han thu duoc doi véi cac
diéu kién tuong tng véi cac giai doan thi cong va sir dung cong trinh. Déi véi cdc
loai dit nén clia cac cong trinh cap I - V, phai xédc dinh cdc gia tri thi nghiém bang
céc phuong phdp trong phong - phuong phdp cat hodc nén vo (d6i véi cdc loai dat
c6 sét & nén cac cong trinh cap I, II ¢6 chi sd sét I, 16n hon 0,5 nhat thiét phai su
dung phuong phdp nén vd), con d6i véi céc cong trinh cdp I, 11 cin bd sung thém
cac phuong phap hién truong: phuong phap truot ban nén - doi véi cac cong trinh
biang bé tong cot thép; phuong phap cit tru - doi v6i cac cong trinh dat; phuong
phép xuyén va cat qay - d6i vdi tat ca cac loai cong trinh.
Khi sir dung cac két qua nghién cttu bang phuong phép cat, trugt ban nén tru, ca
bing phuong phdp cit quay va xuyén, phai xac dinh gi4 tri tinh toan ctia dic trung
cua dat: tgo;, c; theo phu luc 8, véi xac suét tin cdy mot phia o = 0,95 khi tinh K.
Neéu gia tri tinh todn cua cac dac trung cta dat tge, hoac ¢; (da chinh 1i nhu trén)
nho hon cac gid tri trung binh nhé nhat, thi 18y tg; = tg@min va C; = Cypmin (trong
d6 t2Pupmin VA Coomin 12 cdc thong so clia duong thang xay dung bing phuong phap
binh phuong nhé nhit, theo cdc diém thi nghiém, nim & du6i duong thang trung
binh).
Gi4 tri tinh todn cua cac dac trung cua dat tge,; va ¢, theo cac két ga thi nghiém
bang phuong phap nén v phai dugc xac dinh bing cach chinh 1i théng ké cédc gid
tri 6, va o, theo phuongphap tuong tu nhu phuongphap chinh Ii cic két qua
nghién ctiu biang phuong phép ct, r6i v& cdc vong tron ting suat theo cic gia tri
tinh todn &, va G, di tim dugc, dudng thang bao cic vong tron ndy sé cho cic gia
tri tge; va ¢;. Phai xdc dinh gia tri tinh toan cua cac dac trung tge, va c; ctua dat
theo cong thic (1) véi K, =1
Chit thich: Doi vdi cdc cong trinh cang cdp I, IV va Vgid tri tge, ciia ddt cdt dugc phép xdc
dinh theo cdc loai ddt tuong tu.
Gi4 tri tiéu chudn clia mo6 dun bién dang E* clia dat phai dugc 14y bang gid tri
trung binh cOng cua céc s6 liéu thi nghiém nén. Pugc phép 14y gia tri E' theo cac
bang trong tiéu chudn "Thiét k& nén nha va cong trinh"; riéng d6i vé6i cong trinh c6
chiéu rong 16n hon 20m, phai tang gia tri E* 1én 1,5 14n (so véi gid tri tra trong cac
bang ndi trén).
Khi xdc dinh cdc gi4 tri tinh todn cia mé dun bién dang, phai 14y hé s6 an toan vé
dat bang mot.
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24.4.

24.5.

Chii thich: Khi xdc dinh cdc gid tri tinh todn cia E bdng thic nghiém khi cdn thiét phdi tinh dén
sut khong tuong ting giita cdc diéu kién thi nghiém thuc té
Gi4 tri tiéu chudn cta hé s6 tham K, phai 14y bang gia tri trung binh cOng clia céc
két qua thi nghiém trong phong va hién trudng trong cling céc diéu kién nhu nhau.
Ciac thi nghiém x4c dinh hé s6 thadm phai duoc tién hanh cé xét dén su thay doi
trang thdi ing suat clia dit nén c6 thé xdy ra trong qud trinh thi cong va sir dung
cong trinh. Khi x4c dinh cac gia tri tinh todn cua hé s6 tham phai 1y hé s6 an toan
vé dat bang mot.
Chit thich: Poi véi cdc cong trinh cdng, gid tri tinh todn ciia hé s tham cé thé ldy theo cdc loai
ddt tuong tw
Gia tri tinh todn cla gradien t6i han trung binh cua cot nuéce 1,"> d6i véi dat nén
phai 14y theo bang 2.
Phai xac dinh gia tri tinh toan cua gradien tGi han cuc bo ctia cot nuée I, (6 ving
dong thdm thodt ra ha luu) d6i v6i dat x6i ngdm trén cdc mo hinh vat 1i, hoac bang
thi nghiém tai hién truong. Doi véi dat khong x6i ngam, gia tri I, cho phép 1ay
khong 16n hon 0,3 con khi ¢6 thiét bi tiéu nudc - khong nho hon 0,6.

Bang 2

s Gradien t6i han trung binh tinh toan
Loai dat nén . S
cua cot nuéc I,

Dat sét
bat sét pha 0,65
Pat cat:

1,20

Tho 0,45
Vira 0,38
Nho 0,20

2.5.
2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Cac dac trung cta da

Gi4 tri tiéu chuén va gid tri tinh todn cla siic chong nén tifc thoi mot truc ctia dd
R, va Rn Phai duogc xac dinh theo phu luc 8 va khi tinh toan K, 14y giGi han tin
cay dudi vGi xac suat mot phia o = 0,95.

Gi4 tri tiéu chudn cla cdc dic trung clua déd tge'™ va ¢ duoc xac dinh thong s6 cua
quan h¢ dudng thang 1, = otge" + ¢ xay dung theo phuong phdp binh phuong
nho nhat theo tap hop cac gia tri giGi han thuc nghiém cta cdc tng suit ti€p tng
vGi cac ung xudt phap khac nhau. Trong truong hop nay thong thuong phai ti€n
hanh cdc thi nghiém tai hién trudng bang phuong phép truot nén bang bé tong hoac
tru da.

Gi4 tri tinh todn clia cdc dic trung cta da tge; va c; dung dé€ tinh todn 6n dinh
cong trinh cap I va II phai dugc xac dinh nhu cac thong s6 cia quan hé duong
thédng, gan vdi gi6i han tin cay duéi clia quan he 1y, = otge" + ¢ vdi xdc sudt mot
1gp"”

do

phia x = 0,99. Néu xu li so liéu thi nghiém nhu trén ma igg, < hoac
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2.54.

2.5.5.

2.5.6.

CIL' ). ; t tc . tc
C, <K—, phai lay g, < £9 va C, <

de do de

lam gia tri tinh toan cdc dac trung cua

da.

Céc gia tri tinh todn tgey va ¢y dung dé tinh do bén cuc bo cuia nhitng ving riéng

biét trong nén cong trinh d6i v6i nhitng mat trang véi mat khe ndt hoac mat tiép

xtic gifta cong trinh véi nén, hoidc dé tinh todn 6n dinh mai doc cta cong trinh cap

I va II, phai dugc 18y bang cdc gid tri tiéu chudn cta ching (K= K, =1)

Trong céc truong hop con lai, gid tri tinh todn tg@y; va cpy 14y theo bang 3.

Chit thich:

1. D6i voi nén cong trinh cdp 1 va 1l c6 cdc diéu kién dia chdt cong trinh don gidn giai doan ludn
chiing kinh té ki thudt cdc gid tri tinh todn ciia cdc ddc trung ciia dd tg,y va ¢y duoc phép ldy
theo bdng 3.

2. Khi xdc dinh cdc ddc trung tinh todn cia dd tg@ey Va ¢y theo cdc so liéu thuc nghiém, phdi
Xét t6i su khong tuong iing cé thé cé gifta cdc diéu kién thi nghiém va diéu kién thuc té.

Gi4 tri tiéu chuén clia cdc dic trung bién dang clia d4 trong dia kh6i (modun bién

dang E“, hé s6 nd hong p', van toc truyén séng doc Vd, van toc truyén séng ngang

V,.) Phai 14y bang gid tri trung binh cong cta cdc két qua cla timg loai thi

nghiém véi cdc di€u kién nhu nhau. Cic gia tri V,© va V' can dugc xédc dinh bang

thi nghiém & hién truong, theo cic phuong phap dong luc) (dia chan — truyén am),
con céc gia tri E*va p' xdc dinh bang céc phuong phdp nén tinh dd nén.

Gia tri tinh todn ciia mo dun bién dang cua da E doi véi toan bo nén, hoac doi véi
titng phan riéng biét ctia nén, phai dugc x4c dinh theo c4c gia tri tieu chudn cua
van toc truyén song V4 ((hoac V) véi su sit dung quan hé tuong quan gitta cic
dac trung nay va mo dun bién dang E. Ddi v6i nén cong trinh cip I va II, quan hé
gitta cdc dai luong trén 14y theo dudng hoi quy (twong ting vGi do léch quan
phuong nho nhét) cia céc dai lugng lién hop riéng biét V, (hoac V,,) va E tim
dugc bang cdc thi nghiém déng thoi tinh (bing ban nén) va dong (bing dia chan -
truyén am hodc siéu am) tai ciing cidc diém nhu nhau cua dia khoi. D6i v6i nén
cong trinh cdp III dén V, quan hé twong quan néu trén dugc xac dinh trén co s&
tong két cac so liéu thi nghiém doi véi cdc diéu kién dia chat cong trinh tuong tu.

Gia tri tinh todn ctia hé s6 n6 hong u, dugc phép xac dinh theo cac loai da tuong
tu.

Chit thich: Doi vdi nén cong trinh cdp I va Il ¢6 diéu kién dia chdt cong trinh don gidn, trong
giai doan lugn chimg kinh té' ki thudt quan hé tuwong quan giita V4 (hodc V) Vi E dugc phép ldy
theo tuong tu.

Gi4 tri tiéu chudn cta hé s6 tham K“ va luong hit nude don vi g dugc xdc dinh
biang gid tri trung binh cOng clia cdc két qua clia timg loai thi nghiém riéng trong
céc diéu kién nhu nhau. Tri s6 K dugc xdc dinh tai hién trudng bang phuong
phap thi nghiém hiit nuéc (d6i v6i d4 no nuée), hoidc bang phuong phap dé nuée
(d6i v6i da khong no nude). Tri s6 qtc duge xac dinh bang phuong phap ép nudc
vao cdc doan da duoc céch li cac 16 khoan.

Khi thiét k&€ duong vién dudi dat cira cong trinh, phai 14y gia tri tinh todn ctia hé s6
thdm K, bing gia tri tiéu chuan K, con khi d4nh gia do bén tham cuc bo cla nén
(khi dong thadm thoat vé phia ha Iuu, v.v...) 14y bang gia tri 16n nhat, K; nhan duogc
tu cac thi nghiém
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2.5.7.

Céc van toc tham t6i han V, trong cac khe niit ctia nén da cé chiéu rong 16n hon

Imm phai 14y theo bang 4. Khi chiéu rong khe nit nhé hon Imm, gid tri van toc, t6i
han khong dinh chuén.

Bang 3

Cac loai da
nén

Gia tri tinh toan cuia cac dac trung cua da tg LII va cLII dung dé tinh

Do nén cuc bo
ctia nén doi véi
cic mat trugt
khong  trung
v6i cac khe nat
va véi tiép xtc
clia bé tong -
da

Po 6n dinh va
do bén cuc bo
do6i véi cac mat
vd mat phing
trugt ti€p xdc bé
tong - da do 6n
dinh d6i véi cac
mat trugt trong
dia khoi, mot
phan theo céc
vét nit va mot
phéan trong khoi
nguyén

Do 6n dinh va do bén cuc bo doi véi cdc mit va mit
phéng truot trong dia khoi theo cdc khe nift c6 nhét cit
va dat sét, véi chi€u rong miéng khe niit (mm)

Nho hon 2

2 dén 20

Lén hon 20

tg,ll

G

(daN/cm
%)

1

ba c6 stc
chong nén tic
thoi mot truc R,
16n hon
500daN/cm?*(da
ng lién khoi,
phan thanh céac
khoi 16n, céc
khéi dang phan
16p, dang phién
it nit né, khong
bi phong hod)

(daN/cm?)

)

X x—

0,95 4

0,8 1,5

(daN/cm?

X

0,7

0,55 (0,5

bi c6 R, I6n
hon
500daN/cm?
(dang lién khoi,
phan thanh céc
khoi 16n, céc
khoi dang phan
16p, dang phién
nit né via,
phong hod yéu)

2,1 25

0,85 3

0,8 1,5

0,7

0,55 |05

b4 c6 R, bing
150 dén 500
daN/cm* (dang
lién khéi, phan
thanh cdc khoi

0,75 2

0,7 1

0,65

0,5

045 (0,2
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16n, cdc khai
dang phan 16p,
dang phién nut
né nhiéu); D4
¢6 R, bang 50
dén 150
daN/cm? (phong
hod yéu nhung
c6 do bén nho,
it nit né)

P4 ntra cing c6
R, nho hon
50daN/cm’
(dang phién| 1,5 3 0,7 1 0,65 0,5 0,5 0,3 045 10,2
mong, ndt né
trung binh va
manh)

Chu thich:
Trong cdc cot4 dén 11. Ldy K = 1,15, va K, =1,8

Bang 4
Loai dat nhét trong cac khe niit cua nén da Van toc tham té6i han VK (cm/s)
bat sét 50
bat sét pha 30
Dit cat pha v6i I 16n hon hodc bing 0,03 15

Chau thich: I la gradien cét nuoc cuc bo
2.5.8.  Céc dia khoi dd va da nita cing vé mic do nit né, do thadm nuGe, do bi€ dang do
phong hoé va vé miic do phd huy tinh lién khéi duge dac trung bang céc so liéu
néu trong phu luc L.
2.5.9. V& mic do bién dang, miic do do bén va thaAm nudc theo cdc huéng khac nhau, cac
dia khéi da va da nlra ciing phai duoc coi nhu dang huéng khi hé s6 di huéng
khong 16n hon 1,5; va phai duoc coi nhu di huéng khi hé s6 di huéng 16n hon 1,5.
3. Tinh nén theo siic chiu tai.
3.1. Dé dam bao su 6n dinh cuia cong trinh, hé cong trinh - nén va clia cdc sudn doc (cla
céc dia khoi) can tinh nén theo stic chiu tai. Trong truong hop nay phai thuc hién
diéu kién:

>

Trong do6:
N, va R - Lan luot 12 gi4 tri tinh todn cla luc téng quat gay truot (hodc 1at) va cla
luc chong gidi han;
k, - Hé s6 do tin cay xac dinh theo bang 5;
n, - He s6 t6 hop tai trong xac dinh nhu sau:
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a) D6i v6i t6 hop tai trong co ban: n, bing 1,0;
b) Dai véi t6 hop tai trong dic biét: n, bing 0,9;
c) D6i v6i t6 hop tai trong trong thoi ki thi cong n, = 0,95

Bang 5
Cap cong trinh K,
Cap1 1,25
Cap1I 1,20
Cap III 1,15
CiplVvaV 1,10

Chau thich:
1, Khi tinh todn on dinh cdc mdi doc da theo nhém trung thdi gidi han thit hai, K, va n, ldy bdng mot
2, Khi tinh todn on dinh ciia cong trinh theo t6 hop tdi trong co bdn tdc dung trong giai doan siia
chita, cho phép ldy hé sé n, bang 0,95
m - hé s diéu kién lam viéc 14y theo bang 6
Bang 6

Loai cong trinh va loai nén Hé s6 diéu kién lam viéc m

Cong trinh bé tong va bé tong cot thép trén nén 1
dat va da cing

Cong trinh bé tong va bé tong cot thép trén nén
da

a) Khi cac mat truot di qua cac khe nut trong dia
khéi nén

b) Khi cdc mat trugt di qua mat ti€p xudc gitta bé
tong va da hoic trong dia khéi nén mot phan qua 0,95
cac khe niit, mot phan qua khoi nguyén

Pap vom va cdc cong trinh chong ngang khic

N 0,75
trén nén dé
Cong trinh cang trén cac loai nén 1,15
Cac mai doc, suon doc tu nhién va nhan tao 1,0

Chii thich: Trong truong hop cdn thiét, khi c6 ludn chiing thich ddng, ngoai cdc hé s6 ghi trong

bdng, c6 thé'ldy cdc hé so diéu kién lam viéc khdc dé xét dén ddc diém ciia cdc két cau cong trinh va

nén.

3.2.  Khi x4c dinh tai trong tinh todn, cdc hé s6 vuot tai n phai 1ay theo tiéu chuin hién

hanh.

Chau thich:

1) Cdc hé sé'vuot tdi phdi ldy nhu nhau doi vdi tdt cd cdc hinh chiéu ciia cdc hop luc.

2) Doi vdi tdt cd cdc tdi trong do ddt (ap luc thang ding do trong luong ciia ddt, dp luc hong cuia
ddt, dp luc bun cdt) xdc dinh theo gid tri tinh todn ciia cdc ddc trung ciia ddt dé tge,y, Cry,yin cdc
hé so vuot tdi ldy bang mot.
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3.3. Do én dinh clia dap dat phai duoc tinh todn theo "Quy pham thiét k& cac loai dap

dat"

3.4. Tinh toan 6n dinh cla cong trinh trén nén khong phai 1a da.

3.4.1.  Viéc tinh to4n 6n dinh clia cong trinh trén nén khong phai 1a d4 phai theo so d6
truot phang hodc trugt hén hgp va truot sau.

Ciac so do truot ké trén c6 thé x4y ra theo dang truot tinh tién hodc vira truot vira
quay trén mit bang.

Dai v6i cdc cong trinh ¢6 nén 1a mai doc tu nhién hay nhan tao hoac nén la dinh
clia cdc mai doc can phai xét so d6 pha sap chung cua ca mai doc 1an cong trinh
dat trén do.

3.4.2. Khi tinh todn 6n dinh cdc két ciu vdn cilr, cAn xét so d6 quay cla vin cit trong
tudong khong néo xung quanh di€ém nam trén truc, van ctr, thdp hon mat phang ddy
h6 méng trong tudng c6 néo - xung quanh diém c6 dinh vao thiét bi néo va ca so
do6 trugt hay quay cua cac tru néo (tuong néo). Trong trudng hop nay luc chong
trugt gidi han can dugc xdc dinh theo cdc phuong phdp li thuyét can bang giGi han.
C6 xét dén luc ma sat tai noi ti€p xudc cua dat véi cac bo phan cua két ciu.

3.4.3.  Chi dugc tinh toan n dinh cong trinh theo mot so dé truot phang doi véi nén 1a cét
dat hon 16n, dat c6 sét cling va nira cling, khi d6 phai thoa man diéu kién:

<

(3
va ca do6i véi nén la dat c6 sét déo, déo ciing va déo mém, ngoai diéu kién (3) cin
thoa man thém céc diéu kién duéi day:

X

Trong céc cong thiic (3), (4) va (5):
N, - Chi s6 mo6 hinh ho4;

Gpax - Ung sudt phap 16n nhit tai diém géc clia ddy méng cong trinh;

4 )

B - Kich thudc canh (chi€u rong) ddy méng cong trinh hinh chit nhat, song
song véi luc trugt (khong tinh chiéu dai san truGe néo vao méng cong trinh);

v; - Trong luong thé tich ctia dat nén (khi nén nim du6i muc nuéc ngdm cin
xét dén su ddy ndi clia nuée);

N, "™ - Chuén s6 khong thit nguyén l1ay biang mot déi véi cdt chat va bang ba
doi véi céc loai dat khac; doi véi cdc loai dat nén cua cong trinh cép I va Il
chuén s6 N phai dugc chinh xdc héa bang thuc nghiém;

tgp, - Gia tri tinh toan cua, hé s6 truot;



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4253: 1986

3.4.4.

3.4.5.

tgp; va ¢, dugc ki hiéu nhu trong diéu 2.3 cla tiéu chuin nay;
oy, - Ung sudt phdp trung binh & ddy méng cong trinh

C.° - Hé s6 miic do co két;

K, - Hé s6 tham:

e - Hé so réng cua dat O trang thdi tu nhién;

t, - Thoi gian thi cong cong trinh;

a - Hé s0 nén cua dat;

Y. - Trong luong riéng cua nudc;

h, - Chiéu day tinh todn cua I16p c6 két, 14y bang chiéu day cua I6p dit c6 sét
h, (nhung khong 16n hon b). Néu dat cé sét bi ngan cach véi ddy moéng cong
trinh boi mot 16p khong tiéu thodt nude cé chiéu day h,, thi phai 14y hy = h, +
h, (nhung khong 16n hon B)

Chii thich: Cdc chi ddn cia diéu nay khéng dp dung doi voi cdc truong hop sau:

1. Cong trinh cdng trén nén la ddt co sét;

2. Khi cdc ddc diém ciia két cdu cong trinh va ciia cdu tao dia chdt nén va cd khi tinh chdt phdn

bd'tdi trong dd quyét dinh trudc khd ndng truot sdu.

Khi tinh to4n 6n dinh cong trinh theo so dé trugt phang phai 1y mat truot tinh todn
nhu sau:

Khi cong trinh c6 ddy méng phang - mat truot tinh todn 1 mat phang cong
trinh tua trén nén, nhung nhat thiét phai kiém tra én dinh theo mit phéng truot
nam ngang di qua dudng giao nhau gitta mat thugng luu ctia cong trinh va nén;
Khi ddy méng cong trinh ¢6 chan khay thuong va ha Iuu ma chiéu sau dat chan
khay thugng luu bing hodc 16n hon chiéu sau dat chan khay ha luu mat phang
truot tinh todn 12 mat phang di qua ddy cdc chan khay, va ca mat phang nim
ngang, di qua ddy chan khay thuong luu, néu chiéu sau dat chan khay ha luu
16n hon chiéu sau dat chan khay thuong luu, mat phang nim ngang di qua ddy
chan khay thuong luu tat ca cac luc phai duoc tinh tng v6i mat trugt néu trén
trir ap luc bi dong cua dat tir phia ha luu, ap luc nay phai duoc xac dinh theo
toan bo chiéu sau dit chan khay ha luu;

Khi & nén cong trinh ¢6 16p dém da - mat truot tinh todn 1a mat ti€p xdc gitta
cong trinh véi 16p dém va giita, 16p dém véi dat; khi 16p dém da c6 chan khay
phai xét cdc mat nghiéng hodac mat giy di qua dém hoac chan khay.

Khi tinh toan 6n dinh cong trinh theo so d6 truot phang (khong quay) va khi mat
truot nam ngang cdc gid tri R, va N, phéi dugc xdc dinh theo cdc cong thiic:

>

) (7)
Trong do:
R, - Gid tri tinh todn cla lyc chong gi6i han khi truot phéng;
P-  Téng cc thanh phin thang ding clia cic tai trong tinh todn (ké ci ap

luc nguoc);
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3.4.6.

3.4.7.

tge ; C;- Céc dac trung cua dat trén mat truot;

m, - Heé s6 diéu kién lam viéc, xét dén quan hé gitta dp luc bi dong cua dat
vGi chuyén vi ngang clia cong trinh,ldy theo két qua nghién ctu thuc
nghiém. Khi khong c6 diéu kién thi nghiém c6 thé 1dy m | = 1 déi vé6i
cong trinh cang, va m; = 0,70 do6i véi cac loai cong trinh khéc;

Eipi» Eeq 14n luot 12 gid tri tinh todn cdc thanh phan ndm ngang cua ap luc bi
dong clia dat tir phia mat ha luu ctia cong trinh va cta ap luc chu dong
cta dat tir phia thuong luu, xac dinh theo quy pham thiét k& tuong chan
dat;

F-  Hinh chiéu nim ngang cta dién tich ddy méng cong trinh, trong pham
vi phai xét t6i luc dinh don vi;

N, - Gia tri tinh toan cac luc gy truot

T, T, - Téng gia tri tinh todn cdc thanh phan nidm ngang cla cic luc chu
dong tac dung tr phia cac mat thugng luu va ha Iuu cua cong trinh, trir
ap luc chu dong cua dat.

Chii thich:

1, Khi xdc dinh Rph va Ny trong truo’ng hop mdt trugt nghiéng phdi chiéu tdt cd cdc luc lén

mdt nghiéng nay va lén mdt phdng thdng géc véi mdt nghiéng dé.

2, Doi véi nén phan 16p theo huong thdng dimg va nghiéng, cdc gid tri tgp, va C, phdi duoc
xdc dinh bdng gid tri trung binh theo trong khoi (binh qudn gia qnyén) ciia cdc ddc trung
cdc loai ddt, da thudc cdc 16p, cé ké dén su phdn bo lai ting sudt phdp tiép xiic gifta cdc
16p t1 1é vdi cdc modun bién dang ciia chiing.

3, Doi vdi cong trinh cdng, mdt thuong luu la mdt cong trinh vé phia ddt nén; mdt ha luu —
mdt cong trinh v€ phia khu nudc truce bén; danh tix: thuong luu va ha luu tuong ving vdi
dat lién va khu nucc trudc bén.

4, Doi véi cong trinh cdng cdp I va Il, cdc gid tri tgo; va ¢, & mdt tiép xiic giita bang trinh
voi Iop dém dd va giita 16p dém ddt nén, phdi duoc xdc dinh bdng thuc nghiém. Trong
giai doan ludn chitng kinh té ki thudt, doi vdi cong trinh cdng cdp I va II va trong moi
truong hop doi véi cong trinh cdp Il dén'V cdc gid tri tge, va ¢, duoc d mdt tiép xiic giita
cong trinh véi I6p dém dd va giita I6p dém véi ddt nén

5, Khi tinh todn cong trinh cdng, chi phdi xét dén luc chong lai tix phia ha luu tiép xiic

6, Néu gid tri my,E,,, trong biéu thiic (6) tinh ra Ién hon E,;, ¢6 thé xem né nhu luc chong tir
phia ha luu E,;; va xdc dinh theo tiéu chudn cdc tdi trong va tdac dong lén cong trinh thuy
cong cdc t6 hop ciia chiing.

Trudong hop néu luc gay truot tinh todn N, ¢6 do léch tam ey, 16n hon hoic bang
0,05 VLB , phii tinh toén 6n dinh cua cong trinh theo so d6 trugt phing c6 xét dén
su quay trong mat bang - mat diy méng (L va B - kich thuéc céc canho hon day
moéng cong trinh hinh chit nhat). Cac tri gid do léch tam ey, va luc chong truot gidi
han khi truot phang c6 quay R, phai dugc xéc dinh theo phu luc 2 cua tiéu chudn
nay, cling cho phép dung phuong phép tinh todn khac c6 co sd, thoa man duge cac
diéu kién can bang trong trang théi gidi han.

Khi khong thoa man cdc diéu kién quy dinh trong diéu 3.4.3 cua tiéu chuén nay,
doi v6i cong trinh trén nén dong nhat, trong moi trudng hop phai tinh todn 6n dinh
cong trinh theo so d6 trugt hdn hgp. Khi d6 luc chéng truot ciia nén phai 1ay bang
tong cac luc chong trong pham vi truot phang va truot c6 €p tréi (hinhl)
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Hinh 1 So dé tinh siic chiu tdi ciia nén va su on dinh ciia céng trinh khi truot hon hop
ab- Phan truot phang; bf - Phdn truogt cé ép tréi; bedef — viing ép troi

Khi tinh todn 6n dinh cong trinh theo so d6 trugt hén hop, luc chéng gi6i han R,
khi trugt tinh ti€n xac dinh theo cong thiic:

Trong do:

tge; va ¢, - Pugc ki hiéu nhu trong diéu 3.4.3. clia tiéu chuin nay: B, va B, 14n
lugt 1a gid tri chiéu rong tinh todn cuia nhitng phan ddy méng cong
trinh ma tai d6 xay ra truot ép troi va trugt phang;

Lo Ung suit tiép gi6i han tai phan truot ép tréi, xdc dinh theo phu luc 3
cuia tiéu chudn nay;

L-  Chiéu dai diy méng chit nhat clia cong trinh (thang géc vé6i luc gay
truot)

e ye L e e P .
Gia tri B, Phai dugc xac dinh theo gid tri o, = 37 trén cac do thi trong

hinh 2. Khi luc phép tuyén P léch tam vé phia ha luu thi cdc gid tri B,
B, B,, trong cong thic (8) phai 14y bing B*, B*,, B*,, (trong d6: B" =

*

~ * B ~ A A A A ’ kd A
B-2.e,con B = BI'E , €, 1a do 1éch tam ve phia ha luu cua luc P, do

léch tam phia thugng Iuu khong xét dén trong tinh toan.
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3.4.8.

3.4.9.

3.4.10.

!

al
§ By b) —
10 -
08
06p
0,4 0,6

02

Hinh 2. Cdc do thi dé xdc dinh chiéu réng ciia phdn ddy méng cong trinh B,, tai dé
xdy ra truot cé ép troi ddt nén.

a - doi voi ddt cé hé s6 truot tgg, > 0,45
b - doi voi ddt c6 hé so truot tgg, < 0,45;

G, - Ung sudt phdp trung binh ciia dat tai ddy méng cong trinh tui dé xdy ra
suw phd hoai nén chi do tdi trong thdng ditng, xdc dinh theo phu luc 3 clia tiéu
chudn nay;

c,=N,".B.yl.

Chit thich: Poi véi cdc cong trinh trudc cdng, dwoc phép khong tinh 6n dinh theo so do truot hon
hop.

Khi truot hén hop ¢6 quay trén mat bang, gid tri luc chong truot gidi han 14y bang
0, Ry, trong d6: o, - hé s6 xdc dinh theo hinh 2 ctia phu luc 2; Ry, nhu diéu 3.4.7.
Tinh to4n 6n dinh cong trinh theo so d6 truot sau phai duoc thuc hién trong cdc
truong hop:

- Cong trinh trén nén déng nhat va khong déng nhat chi chiu tai trong thing
dimg;

- Céc cong trinh chiu tai trong thang ding va ndm ngang trén nén khong dong
nhit va cong trinh cang ca trén nén dong nhat ma khong thoa man céac yéu
cau trong diéu 8.4.3. cua tiéu chudn ndy.

Khi c6 tai trong nghiéng, phai kiém tra én dinh cong trinh theo so d6 truot phang.
Phai tinh todn 6n dinh cong trinh trén nén déng nhat va khong dong nhat theo so
d6 truot sau bang cac phuong phap thoa man dugc moi di€u kién can bang trong
trang thai gi6i han.

Cho phép dung cac phuong phap khac c6 két qua phu hgp véi két qua tinh toan
theo cdc phuong phédp thoa man dugc moi di€u kién can bang trong trang thai gidi
han. Tinh to4dn 6n dinh cong trinh trén nén déng nhat theo so do truot sau phai
duoc ti€n hanh theo phu luc 3.

Chii thich:



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4253: 1986

1, Néu mdt truor di qua mdt tiép xiic ciia hai l6p ddt, dd cdn Idy cdc ddc trung todn tge; va ¢, va

ddc trung cua l6p c6 gid tri luc chong truot gidi han nhd nhdt.

2, POi véi cong trinh cdng, cho phép tinh todn on dinh theo so dé truot sdu bdng cdc phuong
phdp khdc so véi nhitng phuong phdp dd néu va duoc kiém tra bang kinh nghiém thiét ké xdy
dung va si dung cdc loai cong trinh nay trong nhiéu nam. Khi dé cho phép xdc dinh cdc gid
tri cia lic téng qudt vdi cdc hé sé' vuot tdi va hé sé an toan vé ddt bdang mot.

3.4.11. Khi tinh todn 6n dinh cong trinh trén nén 1a dat cé sét c6 do no nuéc G 16n hon
hodc bang 0,85 va hé s6 miic do c6 két C,° nho hon 4 (xem diéu 3.4.3) phai xét t6i
do c6 két cua ching bang cach 1ay cdc dic trung tge, va ¢, cua dt tng vdi trang
thdi chua én dinh, hodc bing c4ch dua 4p luc 16 rdng vao trong céc tinh todn, véi
céc dic trung cla dat Gng v6i trang thdi 6n dinh.

3.5. Tinh toan 6n dinh clia cong trinh trén nén da:

3.5.1.  Khi tinh toén 6n dinh cta cong trinh trén nén dd va cua cac suon doc dd phai xét
so do trugt theo cdc mat phang hoac mat gay.

D6i véi mit truot gdy, c6 thé c6 hai so do: So do truot doc (doc c4c canh cia mat

gay) va so do trugt ngang (ngang céac canh). Khi d6 phai xem xét cdc so do tinh va

dong c6 thé xdy ra vé su mat 6n dinh clia cong trinh va su phd hoai do bén clia
nén.

3.5.2.  Khi tinh to4n 6n dinh cong trinh va cta cdc son déc dd theo so d6 trugt doc véi
mat truot phiang hoic gy can xéc dinh c4c gid tri N, vA R theo céc cong thic:

N=T

(10)
Trong do:
N, va R duoc ki hiéu nhu trong cong thic (2):
T — Luc gay trugt chit dong (thanh phan theo hudng truot ctia hop luc clia cac
tai trong tinh toan);
n - SO cdc phan mat trugt duoc xac dinh theo do khong dong nhét cua nén vé
céc dac tinh do bén va bién dang;
p; - Hop luc cha cac tung suat phép sinh ra do tai trong tinh toan trén phan thit i
cuia mat trugt dang xét;
tg®' , €' 1 - Gid tri tinh todn cla cdc dic trung cua dd trén phan thit i cia mat
truot xac dinh theo céac yéu cu cla diéu 2.5.3. cla tiéu chudn nay;
®; - Dién tich phan thit i cia mat truot;
m, - Hé s6 diéu kién lam viéc, x4ac dinh theo cdc yéu cdu cua diéu 3.5.3 cua
tiéu chuén nay;
E, - Luc chong cua khéi dd chan hodc cua khoi dap khong phai 1a da tir phia
mat ha luu thudc phén tinh todn ctia cong trinh, xdc dinh theo cdc yéu cau
clia diéu 3.5.3 clia tiéu chudn nay.

3.5.3.  Khi tinh todn 6n dinh clia cong trinh va sudn d6c dé theo so do truot doc trong
truong hop gid tri cac dic trung tge; va ¢, vd modun bién dang cua khoi dat dap
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3.5.4.

3.5.5.

3.5.6.

4.
4.1.

4.2.

4.3.

(ctia khoi luc cht dong E,, = E,; va hé s6 1ay bang mot, trong cdc trudng hop con
lai phai 18y E,, = E;,, va m, = m, (trong d6 E;,, va m, xac dinh theo cac yéu ciu cua
diéu 3.4.5 cta tiéu chuén nay).

Viéc tinh toan én dinh cong trinh va sudn doc d4 theo so do trugt ngang phai duoc
tién hanh bang cdch chia lang tru truot thanh cdc thanh phan tic dung tuong ho
theo cac phuong phép thdéa man cac diéu kién can bang gidi han cta lang tru truot.
Khi lang tru trugt 1a da khoi, it nit né va khong c6 su pha huy 16n, don nhat (dut,
gy, vét nit kién tao 16n, viing v& vunv.v...) phdi tinh todn 6n dinh cta lang tru,
xem nd nhu mot vat ran lién khéi (lién tuc), theo cdac phuong phdp thoa man cac
diéu kién can bang & trang thai giGi han.

Khi tinh todn 6n dinh cong trinh va sudn doc da theo so d6 trugt c6 quay trong mat
bang phai xét téi su giam gi4 tri cha luc chong truot R ¢6 thé xay ra so véi cic luc
duoc x4c dinh véi gia thiét chuyén dong tinh ti€n, khi d6, cho phép hiéu chinh gid
tri R theo phu luc 2 ctia tiéu chuén nay.

Khi ddnh gi4 su 6n dinh ctia cong trinh cap I va II trén nén d4 c6 cdc diéu kién dia
chat cong trinh phtc tap, thudng phai nghién ctu mo hinh dé bé sung cho tinh
todn.

Tinh toan tham doi véi nén

Phai tinh todn tham d6i v6i nén cac cong trinh thiy cong dé dam bao do bén thim
(chung va cuc bo) cua dét nén, va xéac dinh dp luc nggc ctia nuéc tham va luu lugng
tham.

Viéc tinh todn do bén thadm chung ctia nén khong phai 1a d4 phai theo cong thic:

X

(11)

Trong do:
I - Gradien cot nu6c trung binh trong viing thdm tinh todn;
I"® - Gradien coOt nu6c t6i han trung binh tinh toan, 14y theo bang 2 cla tiéu chuédn
nay;
k, - Hé s6 do tin cay xac dinh theo bang 5.
Dai v6i nén cédc cong trinh cap I va II ¢6 chiéu cao trén 10m, trong moi giai doan
thiét k€ phai xdc dinh gi4 tri I bing phuong phép tuong tu thily dong dién hodc bang
cac cach giai chinh xac cia mon thuy dong hoc. Trong cac truong hop con lai, cho
phép xdc dinh gid tri I bang céc phuong phdp tinh todn gin ding nhu phuong phédp
hé s6 stic khang, kéo dai duong vién, v. v...
Viéc tinh todn do bén tham cuc bd ctua nén khong phai 1a da phai dugc tién hanh
trong nhitng viing dong tham thodt ra ha luu, & ranh gidi ciia dit khong dong nhat
hodc vé phia thiét bi tiéu nudc, theo cong thiic:

I<T, (12)

Trong do:
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4.4.

5.2

5.3.

I - Gradien cot nuGc cuc bo & ving dong tham thodt ra, xdc dinh bang tinh

todn theo diéu. 4.2 cla tiéu chuin nay;

I, - Gradien cot nudce t6i han cuc bo xdc dinh theo diéu 2.4.5.
Viéc tinh todn do bén tham cuc bo ctia nén d4 phai theo cong thic:

V<V, (13)

Trong do6:
V - Van t6¢ thadm trong cédc khe nit ctia nén da;
V. - Van t6c tham t6i han trong cic khe nit cua nén dd, 14y theo bang 4 cua tiéu
chuén nay.
Gid tri V phai dugc xac dinh bang thong s6 cua luu luong nuée tham theo huéng da
cho véi tdng tiét dién thuc clia cdc khe nift trong mat phiang vuong géc véi huéng doé.
Luu luong nude thadm trong nén va dp luc tham phai duoc xdc dinh theo cic phuong
phdp néu trong diéu 4.2 cua tiéu chuin nay.

Tinh toan do bén cuc bo cua nén da.

Viéc tinh todn do bén cuc bo cua nén da cdc cong trinh thuy cong phai duoc tién
hanh dé x4c dinh su can thiét phai nghién citu céc bién phap ngin ngira kha niang phd
huy céc thiét bi chong thdm, cdc bién phdp 1am ting do bén va 6n dinh cua cong
trinh va dé xét dén tinh trang dat t6i giGi han do bén cuc bo khi tinh toan trang thai
ung suat - bién dang clia cong trinh va nén.

Viéc tinh todn do bén cuc bo phai thuc hién theo nhém trang thai gidi han thit hai va
chi thuc hién d6i v6i nén cong trinh cap I véi t6 hop tai trong co ban.

Khi tinh todn do bén cuc bo cia nén da can xét cac diéu kién sau day:

(14) (15)

Trong do6:
8, 0,, 05 - lan lugt 1a Gng suat chinh 16n nhat, trung binh va nho nhat do cac
tai trong tiéu chuén trong t6 hop tinh todn (ddu cong ting vdi ting suit nén);
[ - gbéc nhon gilta mat trugt va phuong cua ting xuit chinh J;
tgey va ¢, - cac dac trung tinh todn cua dd, xac dinh theo di€u 2.5.3 cua tiéu
chuén nay.
Cong thic (14) phai dugc thuc hién déi v6i moi truong hgp néu trong diéu 5.1, con
cong thic (15) ciling trong cac truong hop do, nhung chi vé6i 6; nhd hon 0. Néu 6, 16n
hon hodc bang 0 thi diéu kién (15) chi phai duoc thuc hién khi ddnh gid do bén cula
nén. Viéc danh gid nay dugc tién hanh khi tinh todn trang thai @ing suét — bién dang
ctia nén va khi nghién cttu cdc bién phdp dé nang cao do bén va 6n dinh cliia cong
trinh.
Phai kiém tra viéc thuc hién cong thitc (15) d6i véi cdc hudng tinh toan sau day cua
mat:

a) C4c hudng trung véi hé thong céc khe nit trong khoi da nén;
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54.

6.2.

6.3.

6.4.

b) Cac huéng tring véi mat ti€p xdc cua cong trinh véi nén;

¢) Cac huéng khong trung ca véi mat tiép xudc 1an véi cac khe nut.

D6i v6i cdc mat néu trong diém a) va b), gid tri goc B phai 14y bang géc nhon thuc t€
hop bdi cac mat nay va phuong cua tng sudt chinh 8. Khi do, can kiém tra cong thic
(15) d6i v6i tit ca cdc hé thong khe nit & diém di cho ctia nén.

Khi kiém tra do bén ctia khéi d4 theo cdc mit néu trong diém c, phai xdc dinh gi4 tri
gbc [ theo cong thic:

><<

(16)
Chii thich: Néu khi kiém tra do bén cuc bo ciia nén dd theo cdc mdt truot triung véi cdc khe niit ma
nudéc khong thé xdc dinh mot cdch chinh xdc thi cho phép xdc dinh géc theo cong thitc (16).
Khi xac dinh cac tng suat 5, 3, va 9, trong cac cong thic (14) va (15) phai ap dung
phuong phap co hoc cdc moi trudong lién tuc. Khi dé phai xem nén véi cong trinh
nhu mot hé cédc vat thé bién dang duong thang, ma & mat tiép xic giita chiing thoa
min cdc diéu kién can bing va diéu kién dang bién dang (tinh lién tuc).
Khi c6 luan chiing thich ddng, duoc phép so d6 hda hé cong trinh - nén dé c6 thé giai
dugc bai todn phang cla 1f thuyét dan hoi d6i véi mot hodc mot so tiét dién phang.
Khi d6, mit nén c6 thé xem nhu mat phang, con than nén, xem nhu dong nhat hoac
gdém mot s6 ving dong nhit, hoic c¢6 nhitng dic trung bién déi lién tuc. Trudong hop
can thiét, phai xét dén dia hinh tu nhién ctia mat nén, diac diém 1am viéc cua nén theo
toan khéi, va ciling phai chi tiét hda su phan bé cac dic trung co hoc ctia nén.
Khi xdc dinh cdc @ing suat trong vai ving ctia nén ma thiy khong théa man duoc cac
cong thic (14) va (15) thi nén ti€n hanh chinh xdc héa 161 giai bai toan. C6 thé giai
bang cédch st dung quan hé phi tuyén giita Gng sudt va bién dang, hodc bing cich
bién déi hinh hoc cdc mat cit trén co s& loai ra khong xem xét cac viing di néu trén.
Khi x4c dinh trang thdi ¢ng suit clia nén c6 thé ding cic phuong phap Ii thuyét va
cac thuc nghiém c6 do chinh xac phu hgp véi mic do chi tiét héa hinh hoc va céac
tinh chat co hoc ctia hé cong trinh - nén.

Xac dinh ting suat ti€p xic

Ung sudt tiép xdc tiép (tng sudt phap va tGng sudt ti€p trén mat tiép xdc gitta cong
trinh bé tong hodc bétong cot thép v6i nén) can duge xdc dinh dé sir dung chiing
trong cac tinh todn do bén cuia két cdu cong trinh va ca trong céc tinh todn nén theo
stic chiu tai va bién dang.

Dai v6i cac cong trinh trén nén d4, Gng sudt ti€p xdc phai duoc x4c dinh theo cac
cong thitc nén léch tam va trong céac truong hop can thiét doi véi cac cong trinh cap I
va II theo cdc két qua tinh todn trang thdi ting xuét cua hé "cong trinh — nén “ theo
diéu 5.4 clia tiéu chuén nay.

Dai v6i cac cong trinh trén nén khong phai 1a dd dng suat ti€p xdc phai duoc xac
dinh theo cdc yéu cau cua diéu 6.7.1 va 6.7.2 clia tiéu chudn nay.

Chit thich: Doi vdi cong trinh cdng (trit cdc két cdu vdn ci) ving sudt tiép xiic cdn dugc xdc dinh
theo cdc cong thiic nén léch tam hodc theo li thuyét dan hoi ¢é xét dén cdc bién dang deo.

Trong céc két cau véan cir, tng sudt ti€p xic phai duoc xéac dinh tuy thudc vao su bién
dang cua hé "tuong - dit" c6 xét dé€n su nén chat dat trong pham vi tang chiu nén.
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Khi tinh todn do bén clia van cir, cho phép ké dén su nén chit cuia dit trong pham vi
tuong chiu nén bang céch sir dung hé s¢ diéu kién lam viéc 1ay theo bang 7.

6.5. Khi xdc dinh céc ting xuat ti€p xidc can xét cdc dac diém két cau ciia cong trinh trinh
tu thi cong va loai nén.
Dé gidm céc luc tinh todn trong cdc két cidu hodc trong céc bo phan clia cong trinh
khi thiét k& phai xét kha nang tao nén su phan bo cac ting xuat ti€p xic mot cach hop
1i nhat bang céch du kién nén chat nhitng viing nén riéng biét va du kién trinh tu thi
cong cong trinh tuong dng.

6.6. Khi xdc dinh cdc ting xuét ti€p xiic d6i véi cac cong trinh trén nén khong phai 1a da
phai xét chi s6 do uén duogc /;,, cua chiing. Chi s6 nay duogc xdc dinh:

Bang 7
Hé so diéu kién lam viéc
Hé s6 réne ciia Khi dong hoac ha van cir bang chan . )
Loai dat nén £ sorong dong K\hl ha van
nen dat e ' Cube toma oot | & bang xo6i
Cur kim loai trbe t?ng cot nuéc
thép
Pat cat e nho hon hoic 1,1 1,2 1,1
bang 0,6
e 16n hon 0,6 1,15 1,25 1,125
Pat co sét e nho hon hoic 1,4 1,2 -
bang 0,7
e 16n hon 0,7 1,15 1,5 R

a) Khi tinh todn cong trinh ¢6 do dai 16n theo so d6 ing véi cdc diéu kién bién dang
phang:
- Theo hudng chiéu dai ctia cong trinh:

>

7
- Theo huéng chiéu rong ctia cong trinh:

>

(18)
b) Khi tinh todn cong trinh theo so d6 tng véi cac diéu kién bai todn khong gian:

><

(19)
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6.7.
6.7.1.

6.7.2.

6.7.3.

6.7.4.

Trong cac cong thic (17) dén (19):

i va w, 1an luot 1a hé s6 nd hong cua dat nén va cta vat liéu xay dung cong trinh;

E va E, - 14n luot 12 mo6 dun bién dang cua dat nén va mo dun dan hoéi cua vat liéu

xay dung cong trinh.

b, L - 14n luot 1a nlra chiéu rong va nua chi¢u dai ban ddy cong trinh;

J - moémen quén tinh clia mat cét tuong Gng clia cong trinh;

0 - chiéu rong cuia phan t tinh todn theo chiéu dai ddy, méng cong trinh, bang Im;
D - Do cting tru (d6 cting chéng uon) cua ban méng cong trinh.

Xéc dinh ing sudt ti€p xdc d6i v6i cong trinh trén nén dong nhat khong phai 1a da.

TCVN 4253: 1986

Doi v6i cac cong trinh cing cdp I dén V, cac tng sudt tiép xdc phap tinh theo so
do tng vé6i cac diéu kién bién dang phang can dugc xdc dinh tuy theo dang ddy
mong cong trinh va loai dat nén nhu sau:

a) Néu nén la dat khong dinh, c6 do chat twong doi I, nhd hon hodc bang 0,5 va
d4y méng cong trinh phing hodc gin nhu - phang - theo céc cong thitc nén léch
tam va theo phuong phdp "bi€u d6 thuc nghiém" (xem trong phu luc 4 cia tiéu
chuén nay) khi ¢ co s& chic chén, trong tinh toan do bén clia cong trinh, cho
phép stt dung cac biéu d6 duoc dung Ién chi bing mot trong cdc phuong phap
néu trén;

b) Néu nén la dét dinh hoidc dat khong dinh c6 do chat tuong doi I, 16n hon 0,5
khi ddy méng cong trinh phing hodc diy méng c6 dang gy ma do chat tuong
doi cua dat 1a bat ki - theo cac cong thitc nén 1éch tam va theo phuong phap li
thuyét dan hoéi véi su han ché quy udc cua chiéu sau 16p chiu nén dén 0,3B doi
v6i dat cat va 0,7B doi vé6i dét co sét cho phép chinh xdc héa chiéu day cua 16p
chiu nén khi c6 céc tai liéu thuc nghiém.

Chii thich: Doi vdi cdc cong trinh cdp Il va 'V xdy dung trén ddt khong dinh, va cong trinh cdp
IV dén cdp V trén ddt dinh cho phép chi xdc dinh cdc ving sudt tiép xiic phdp theo cdc cong thitc
nén léch tam.
Khi tinh todn do bén clia cong trinh, phai 14y ca hai biéu do ting suat ti€p xtc x4c
dinh theo cdc yéu cau ctia diéu 6.7.1. a hoac diéu 6.7.1.b. Khi d6, néu cdc moémen
uon tinh theo mot trong nhing cip biéu d6 néu trén ¢ céc dau khac nhau, thi khi
tinh do bén ciia cong trinh, ching duoc giam di 10% téng gia tri tuyét doi cla
chiing, con néu cung diu thi mémen uén 16n hon duge giam di 10% hiéu cta cac
dai luong do.
Céc tng suét ti€p xdc phéap tinh theo so d6 ting vdi cac diéu kién clia bai todn
khong gian, can duoc xdc dinh theo céc yéu cdu cla diéu 6.7.1.b cla tiéu chuin
nay.
Khi xac dinh cac tng sudt ti€p xuic cé xét t6i do uon dugc (dd6 manh) clia cong
trinh, cho phép dung phuong phép hé s6 nén va phuong phdp 1i thuyét dan héi véi
su han ché quy uéc ctia do sau ving chiu nén. Khi dé, tuy theo dic diém két ciu
cong trinh dugc xem nhu ddm hoac khung trén nén dan hoéi. Do cing cia dam
hoac ctia cdc bo phan cua khung phai dugc xac dinh theo cic, yéu cau cua tiéu
chuén "thiét k& két cdu bé tong va bé tong cot thép cdc cong trinh thlty cong c6 xét
tGi kha nang hinh thanh cac vét nat.
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6.7.5.

6.8.

6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

Chii thich:

1, Khi tinh cdc cong trinh khong gian phiic tap, nha tram thity dién, dau du t‘huyé\n vv) thay thé
cho viéc gidi bai todn khong gian cho phdp sit dung cdch gidi bai todn phdng bdng cdch xem
Xét riéng ré hai huong vuéng goc voi nhau.

2, Khi cdc bo phdn cong trinh ¢é do uén duoc (d0 mdnh) khdc nhau, phdi tinh todn cong trinh
theo phitong cia chiéu rong cé xét tdi su thay doi do ciing.

Khi ddy méng cong trinh phiang (hodc gin nhu phang) phdi 14y cdc tGng sudt tiép

xtc sinh ra bai cac luc gay trugt ti 1é thuan véi cac tng suét ti€p xdc phap xac dinh

bang cdc phuong phdp nén léch tam, phuong phdp hé s6 nén, hoic "biéu do thuc
nghiém".

Dai v6i cac phuong phéap hé s6 nén va nén léch tam cho phép coi ching nhu duoc

phan ho déu, trong cdc trudng hop khi chiing gay nén trang théi tng suét bat logi

hon ctia cong trinh.

Khi xdc dinh Gng suat tiép tiép xdc, trong trudong hop can thiét, phai xét anh hudng

ctia dang duong vién gdy khic clia ddy méng cong trinh d6i véi su phan bo cla

chiing Khi tinh d6 bén clia cong trinh thudng khong xét céc ting suat tiép ti€p xuic
sinh ra boi cdc luc thang ding.

Xéc dinh tng suét ti€p xdc doi v6i cong trinh trén nén khong dong nhat khong phai
la da.

c)

Cho phép xac dinh cac tng suit phap tiép xtc tic dung 1én ddy mong cong trinh
trén nén khong dong nhat nhu d6i véi nén dong nhét, nhung phai xét toi su phan
bo lai ting suat nay do tinh chat khong dong nhat cua nén gay ra.

Khi xdc dinh cdc tng sut ti€p xuc theo cac cong thitc nén léch tam, phai xét téi

tinh khong dong nhét ctia nén theo cic yéu cau cua diéu 6.8.2 - 6.8.4 trong cic

trudng hop con lai - theo cac yéu cau cua diéu 6.8.5.

Khi xédc dinh cdc Gng suat phép ti€p xtic ¢ xét tdi tinh khong dong nhat ctia nén

duoc tién hanh nhu sau:

a) Khi nén goém cdc 16p c6 chiéu day thay doi hoac khi céc 16p c6é thé nim
nghiéng, trong pham vi chiéu day bang 0,5B, phai dua nén khong dong nhat
vé dang nén dong nhat quy udc, véi chiéu day 16p chiu nén Hq thay déi va véi
mo6 dun bién dang E, khong doi trong toan bo nén. Khi d6, chiéu day cua 16p
nén dong nhat quy udc H,, tai mbi mat cat thang ding trong pham vi chiéu
rong ddy méng cong trinh dugc xac dinh tir diéu kién can bang cac do lin cla
nén khong dong nhat va cua nén dong nhat quy udc.

b) Khi trong nén c6 cdc thé xen kep c6 dang céc thau kinh, anh hudng ctia ching
t6i dic tinh bi€u do cdc dng suat ti€p xidc, duge phép xac dinh bing phuong
phép 1i thuyét dan hoi.

Khi nén ¢4 nhitng 16p dat ndm ngang (hodc gan nhu ndm ngang), c6 chiéu day
khong d6i, khong phai xét t6i tinh khong dong nhat ctia nén.

Ung sudt phdp tiép xiic tai ddy méng cong trinh dat trén nén déng nhat quy wdc,
duoc xéc dinh tir cac diéu kién cho téng céc luc chit dong va phan luc tic dung lén
nd va téng cdc momen cla cac luc d6 ung vé6i diém bit ki 1 bing khong. Khi dé
gid tri c4c tng suat phap ti€p xiic o, & cac diém c6 toa do 1a x dugc x4c dinh theo
céc cong thirc:
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6.8.4.

6.8.5.

7.
7.1.

7.2.

X

(20) 21

Trong do:
E,, va H,, nhu diéu 6.8.2 cua tiéu chudn nay;
S, - do ldn tai diém x;

S, - do lun tai mat cat di qua goc toa do (mot trong céc diém & ria xa nhat cla ddy
moéng cong trinh duoc 14y lam goc toa do);

®- géc nghiéng clia cong trinh

Khi trong nén khong dong nhat ¢6 cac 16p thang ding va doc ding, xuat hién ra &
ddy méng cong trinh phai 18y gid tri cac ing suat ti€p xuc ti 1& v6i cdc modun quy
luat dudng thang (tuyén tinh).

Khi x4c dinh {ing sudt ti€p xdc theo cdc phuong phdp "biéu dé thuc nghiém”
phuong phdp hé s6 nén va phuong phép li thuyét dan hoi, viéc xét téi tinh khong
déng nhat ctia nén dugc ti€n hanh nhu sau:

Khi nén khong dong nhat gém cic 16p thang ding hoiac nghiéng phdi x4c dinh
biéu do céc ting suat phdp ti€p xtc theo diéu 6.8.3 va 6.8.4 va cian cit vao d6 tinh
bi€u d6 tu can bing. Sau do 14y bi€u d6 tinh biang phuong phdp tuong tng doi véi
dat dong nhat dé cong véi biéu do tu can bang (Biéu do tu can bing 1a biéu d6 dic
trung cho su phan bo lai cac tng sudt trén nhitng phan riéng biét cia ddy mong, su
phan b6 lai nay bi gay ra bdi tinh khong dong nhat ctia dat. Téng ting suit ctia biéu
d6 nay c6 xét dén dau bang khong);

Khi nén khong dong nhat gém cdc 16p nam ngang khong xét tGi tinh khong dong
nhat cta nén.

Tinh nén cong trinh va dat dap theo bién dang

Viéc tinh nén cong trinh va than dap dat theo bién dang cin duoc ti€én hanh dé han
ché chuyén vi ctia cong trinh (lin, chuyén vi ngang, nghiéng v. v...) trong gi6i han
bao dam diéu kién st dung binh thudng clia toan bo cong trinh, hodc cia céc bo
phan riéng biét (cdc két cau) clia né va dam bdo tudi tho yéu cdu va cung dé quy
dinh do nang cao khi thi cong cua cong trinh.

Chit thich: Nhiing két qud tinh todn theo bién dang phdi dugc sit dung dé danh gid sw phit hop giita
tinh chdt lam viéc cuia cong trinh trong thuc té véi du kién thiét ké.

Khi tinh nén Va than dap dat theo bién dang thudng phai 1ay gia tri tinh todn cua cac
tai trong va cac dac trung cua dat v6i cdc hé s6 vuot tai n va hé s an toan vé dat la
bing mot, trir trudng hop tinh nén clia cdc coOt neo, khi nay phai tinh theo cdc tai
trong tinh todn, c6 xét tGi hé s6 vuot tai va hé s6 an toan vé dat tuong Gng. Khi chon
cac dac trung cta dat dé tinh ldn cdc cong trinh I va II, thong thudng phai xét moi
quan hé phi tuyén giita ting sudt va bién dang cua dat, tinh nhét cua cot dit co sét
ciing nhu cac bién doi dic tnung dat nén c6 thé xdy ra trong qud trinh thi cong va sir
dung cong trinh.
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7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Phai tién hanh tinh nén khong phai 12 d4 va than dap dat (do ldn, chuyén vi ngang va
nghiéng) theo cdc diéu kién:

S<S,,
U< Uy, (22)
O < O

Trong do6:

S, U va o - 1an luot 1a cdc gia tri ctia Do lin, chuyén vi ngang clia cong trinh va do
nghiéng cudi cung dugc xdc dinh bang tinh todn theo yéu cau cla céc diéu tix 7.9 dén
7.12.1 ctia tiéu chudn nay;

Sens Ugh Va @, — 1an luot 1a do ldn, Chuyén vi ngang va do nghiéng gi6i han dugc quy
dinh khi thiét k€.

Chii thich: Khi thiét ké cdc cong trinh cdp I va Il, phdi dy kién han, ché’ cdc géc quay ciia cong
trinh quanh truc thdng diing.
Khi xdc dinh cdc gid tri giéi han 8, Uy, Va oy, can xét t6i: do chénh léch vé lin cho
phép giita cdc doan ctia cong trinh va giira nhitng bo phan riéng biét ctia né bao gom
ca 161 gitta va cac lang tru beén ctia dap va do nghiéng cho phép cua cong trinh; cac
gid tri do ldn va chuyén vi ngang khong gay ra nhitng vét nit khong cho phép doi voi
viéc st dung binh thudng cdc cong trinh, cling nhu dam bao viéc st dung binh
thuong cac duong day thong tin noi véi cong trinh.

D6i vé6i cong trinh ¢6 chiéu dai 16n hon ba 14an chiéu rong, viéc tinh do lin va chuyén

vi ngang thuong phdi duoc thuc hién d6i véi cdc diéu kién bién dang phang, trong

céc truong hop con lai doi vé6i cac diéu kién bai todn khong gian. Daéi véi cong trinh

c6 dién tich ddy méng 16n va chiéu day 16p dat chiu nén nhd hon hai 14n tré 1én so
v6i chiéu rong ddy méng, cho phép tinh chuyén vi clia cong trinh d6i véi cac diéu
kién bai toan mot chiéu.

Khi tinh chuyén vi clia cong trinh dat trén nén khong phai 1a d4 phai x4c dinh cdc gia

tri sau:

- Céac chuyén vi cudi ciing (da 6n dinh) tGng véi su nén chit hoan toan cuia dit nén
va than dap dat;

- Cac chuyén vi & céc thoi diém khdc nhau (chua 6n dinh) (ing v6i qué trinh nén
chit chua hoan thanh cta dat c6 sét ctia nén véi hé s6 mitc do co két C,°) nhd hon
bon, va ca céc chuyén vi gay nén bdi tinh tir bién ciia dit nén. Khi d6, can xét t6i
trinh tu thi cong cong trinh va su tich nuGe trong ho chia.

Khi xdc dinh d¢ 1dn bang phuong phép cong ldn, chiéu day tinh todn 16p chiu nén H,

clia nén khong phai 1a d4 phai dugc x4c dinh doi v6i mdi mat thang ding tinh toan

tir diéu kién dng sudt do tai trong ngoai ¢ ranh gidi 16p chiu nén khong vuot gia tri
0,5H, yy; (trong déy; duoc 1ay c6 xét t6i luc ddy néi d6i véi phan dusi muc nudc
ngam).

Khi trong pham vi H, c6 16p dat khong nén dugce thi chi€u sau 16p chiu nén duoc gidi

han tGi dinh 16p dat do.

Ciing cho phép x4c dinh do6 lin ctuia cong trinh c6 xét t6i su bién doi clia mo6 dun bién

dang theo chiéu sau.

Dé tinh cdc chuyén vi ngang, phai ldy chiéu day tinh toan ctia 16p chiu nén (16p bi

chuyén vi) bing 0,4 (B +1,) (trong d6 B- chiéu rong ddy méng cong trinh;
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1, - Chiéu dai san trudc ¢6 néo vao cong trinh).

Chit thich: Khi xdc dinh cdc chuyén vi ngang, doi véi cdc cong trinh cdng, chiéu ddy 16p chiu nén
ldy bdng chiéu dai ctia ldng tru troi.

7.8.  Dai vdi céc cong trinh cang trong luc ¢6 do 1éch tam ép nho hon hoic bang 1/5B cho
phép khong tinh theo bién dang, néu thoa man di€u kién:
P,<R, (23)

Trong do:
P,- dp suat trung binh trén dat nén do céc tai trong tic dung c6 xét t6i trong luong
16p dém;
R, —ap sudt l1én dat nén duoc xédc dinh theo cong thiic;

| I

(24)
Trong do:
m;- hé s6 di€u kién lam viéc dugc chon nhu sau; khi thi cong “kho”, d6i véi cat bui
no nudc m,;=0,8, doi véi cac loai dit khac m,= 1; khi thi cong trong “nudc”, doi véi
cat bui m;= 0,7, doi véi cac loai dit khac m,=0,9,
A,, A,, D — cdc hé s6 khong thit nguyén phu thuoc gia tri ¢ cua nén 14y theo bang 8.
A- chiéu rong ddy méng cong trinh;
h, - chiéu day 16p dém dudi mat cong trinh vé phia khu nudc trude bén;
YuYiv- 14n luot 12 trong Iuong thé tich clia dat nén va cuia vat liéu lam dém;
Bang 8
Cac gia tri tinh todn ciua goc ma Cac hé s6
sat trong cua dat nén @, (do) A, A, B

0 0 1 3,11

2 0,03 1,12 3,32

4 0,06 1,25 3,51

6 0,10 1,39 3,71

8 0,14 1,55 3,93

10 0,18 1,73 4,17

12 0,23 1,94 4,42

14 0,29 2,17 4,69

16 0,36 2,43 5,00

18 0,43 2,72 5,31

20 0,51 3,05 5,66

22 0,61 3,41 6,04

24 0,72 3,87 6,45

26 0,84 4,37 6,90

28 0,98 4,93 7,50
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30 1,15 5,59 7,95
32 1,34 6,25 8,55
34 1,55 7,21 9,21
36 1,81 8,25 9,98
38 2,11 9,44 10,80
40 2,46 10,84 11,73
42 2,87 12,50 12,77
44 3,37 14,48 13,96
45 3,66 15,64 14,64

7.9.
7.9.1.

7.9.2.

h,,- D6 chon sau ddy méng cong trlnh, ké tir cao trinh day thiét ké;

1 - Luc dinh don vi ctia dit nén & dudi ddy 16p dém.

Chau thich:

1, Khi chiéu dady 16p dém nho hon 0,3m, thay thé cho diéu kién (23) phdi thod man diéu kién:

Pmax = 1’2 Ra

2, Trong tinh todn cdc cong trinh cdng theo bién dang khong ké' t6i do lin ciia dém.

Tinh d6 1dn cua cong trinh trén nén khong phai 1a d4 va dap dat.

Viéc tinh d¢ lin cta cong trinh trén nén khong phai 1a da phai duoc tién hanh doi

v6i hai loai nén:

Loai thit nhat - 1a dat khong dinh va ca dat dinh véi Cv khong nho hon 4;

Loai thit hai - 1a dit dinh c6 C,° nho hon 4 va ca dat c6 tinh tir bién.

Khi tinh do lin chia dap dat, can 14y nhitng diéu kién tuong tu da néu dé tinh do lin

ctia nén cong trinh.

Do lin cuoi cliing S cua cong trinh trén nén dat dong nhat va khong dong nhét loai

thit nhét (theo diéu 7.9.1.) phai duoc x4c dinh nhu sau:

a) Dai v6i bai toan khong gian theo phuong phap cong 16p trong pham vi 16p chiu
nén H,

>}

(25)
Trong do:
E,, va E 4 14n luot 1a mo dun bién dang trung binh va quy d6i cua toan bo 16p chiu
nén, xdc dinh theo phu luc 7 cua tiéu chuin ndy;
n - SO 16p duoc phan ra trong tang chiu nén clia nén;
o, Ung sudt phép giita 16p thit i clia nén do céc tai trong va gia tai gy ra, x4c dinh
theo phu luc 5 ctia ttéu chuén nay;
h; - Chiéu day cuta 16p thd i;
E, - Mo dun bién dang cua 16p thit i xdc dinh theo phu luc 7 cta tiéu chudn nay.
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Do Iun cta than dap dat cling phai dugc xac dinh theo phuong phap cong 16p, khi

46 gid tri 0,85—”’ trong cong thifc (25) duoc 14y bing 1;
qu
b) Péi véi bién dang phing ctia nén dap dat - theo phuong phap cong 16p; va doi
vGi nén cong trinh bé tong va bé tong co6t thép - theo phuong phdp cong 16p

hoac theo cong thic:

>

(26)
Trong do:
u - hé s6 nd hong cua dat nén;
k. - hé s6 lin khong tht nguyén do tai trong po trén mot mét dai gay ra; doi voi
cong trinh bé tong va bé tong cot thép lay theo bang 9;

Bang 9
Gid tri H/B 0,25 0,5 0,75 1 1,5 2,5 3,5 5
Hé so k. 0,72 1,35 1,85 2,29 2,98 3,96 4,75 5,3

7.9.3.

H - chiéu day thuc ctia 16p chiu nén. Néu H> H, thi phai 1y H = H,

k, - hé s6 lin khong tht nguyén do gia tai pgt trén mot mét dai gy ra, 1y theo

bang 1 ctia phu luc 6 cua tiéu chudn nay, bang trung binh cong giita c4c gid tri kn

khi x =B,/ 2 va x =1/2 (B + B) trong d6 B va B, lan luot la chiéu rong clia cong

trinh va chiéu 'rong cua gia tai;

E - nhu trong cong thic (25)

c¢) Dai v6i truong hgp cong trinh bé tong hoac bé tong cot thép ding riéng biét khi
ap sudlt phan bo déu trén nén cong trinh theo phuong phéap cong 16p hoac theo

cong thiic:
>

(27)
Trong do:
m,, - Heé s6 14y theo bang 2 trong phu luc 5 cuia tiéu chudn nay.
B - Chiéu rong ddy méng cong trinh;
o, - Ung sudt phdp trung binh & ddy méng cong trinh;
u va E 4 - Nhu trong cong thiic (26)
Chii thich: Cho phép ldy E, - E,, doi voi cong trinh cap IV dén cdp V voi Ao sau chon mong badt
ki, va cd doi vdi cong trinh cdp I dén cdp Il khi do sdu chon méng cong trinh nhd hon Sm.
Do lin cudi cung S cua cong trinh trén nén dét thudc loai thit hai (theo diéu 7.9.1)
phai duoc xac dinh theo cong thic:
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Trong do:

S; - Do 1dn cia cong trinh tai thoi diém két thiic qua trinh ¢6 két, x4c dinh theo
cdc yéu cdu cta diéu 7.9.2 cua tiéu chuén nay;

S, - D¢ lin ctia cong trinh do bién dang tir bién cua dat nén gay ra cho phép lay S,
biang 0,35S; d6i v6i dit ¢6 chi so sét 0 < I < 0,5, con khi gia tri I,16n hon 0,5, gid
tri S, can duoc xac dinh theo két qua nghién cttu tinh tir bién cta dat.

7.9.4. Do lin cla cong trinh ¢ thoi diém t khi qud trinh ¢6 két cua dét chua két thic phai
duoc xdc dinh theo bai todn c6 két mot huéng hodc bai todn phiang cé xét dén, su
phan dot thi cong cong trinh, do no nudc cta dat nén, su bién déi hé s6 thaim va do
chat trong qua trinh ¢ két.

Trong tinh todn so b, cho phép xac dinh do lun theo thoi gian S, ciia cong trinh bé
tong va bé tong cot thép theo cong thic:

S= S, (1=e -pH) (29)

2.4

S\

0.8

0.4

o T

0,5 1 1.5 2

Hinh'3 :  Biéu dd dé xdc dinh hé sé p ; H- chiéu day thuc cia I6p.chiu nén ; B-
chiéu réng dday mong cong trinh.
Trong do:
S,- Do lin chia cong trinh, x4c dinh theo diéu 7.9.2 clia tiéu chudn nay.
p - He s6 ¢6 thit nguyén 1/t, 1ay theo biéu d6 hinh 3;
t - Thoi gian tinh bang nam;
e - Co s6 1oga tu nhién.

7.9.5. D@ai v6i cong trinh bé tong va bé tong cot thép ¢6 ddy méng chit nhat dat trén nén
dong nhat va c6 cdc 16p nim ngang, khong ké luc thim, do nghiéng ctia cong trinh
dugc x4c dinh nhu sau:

a) Khi tai trong thiang ding dat léch tam:
- Theo phuong ctia canh 16n hon cua ddy méng cong trinh - theo cong thiic:

>
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(30)
- Theo phuong ctia canh nho hon cua diy méng cong trinh - theo cong thiic:

>

(31)
Trong do:
®, va ®y - Cac géc nghiéng cua cong trinh theo canh 16n hon va canh hon nho hon
ctia ddy mong;
k, va k, - c4c hé s6 khong thit nguyén, x4c dinh theo c4c biéu do & hinh 4;
M, va Mj, - Lan lugt 12 momen tic dung trong mit thang diing, song song vé6i canh
16n hon va canh nhé hon cia méng hinh chit nhat;
L va B- Lan luot 1a chiéu dai va chiéu rong cta ddy méng cong trinh;

u va E, - Nhu trong diéu 7.9.2. clia tiéu chudn nay;

- L

K1
16
A
12 //
(
Hinh 4- Cdc bién do dé xdc dinh cdc hé so'k, va
k, 8 /
4 -
1 3 5 7 9
K2
b) Khi ¢6 tac dong cua gia tai doi v6i truong hop
bién dang phing - theo cong thic: - \
LN
2
> \
W
(32) .2 ~
Trong do: » :
T 3 5 7 9

oy - goc nghiéng cla cong trinh do gia tai
gay ra;

k; - hé s0, xdc dinh theo c4c biéu dé trong hinh 5;
q — cuong do gia tai;

u va E, nhu trong diéu 7.9.2. cua tiéu chudn nay.
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Khi xdc dinh gi4 tri cua gia tai (6 mdi bén cong trinh) phai xét tGi trinh tu thi cong va
gia tai. Néu gia tai dugc thuc hién sau khi thi cong cong trinh dat trén xét toan bd gia
tai d6, voi bat ki loai dat nén nao.
Khi cong trinh dat trén nén dat khong dinh va gia tai dugc thuc hién truée khi xay
dung cong trinh thi khong cén xét t6i gia tai d6 con khi cong trinh dat trén nén dat
dinh duogc xét 50% trong lugng toan bo gia tai.

7.10. Tinh cac chuyén vi ngang cta cong trinh bé tong va bé tong cot thép trén khong phai
la da.

7.10.1. Phai tinh cdc chuyén vi ngang cua cong trinh trén nén khong phai la dd d6i vé6i hai

loai nén dat sau day:

K3
0,080 -1 T T T
0,084 — et
o,
//z 9!
)
0,0?8 . / [l q
B/2:B/2 Bagt
0,072 a
gt aE
1 1 1 i A B2
0 2 4 6 8 10 12
K3
0,072 7
[ Hinh 5. Céc bidu do dé xac dinh hé 6 ka
0,066

wgt = goc nghiéng cua cong trinh do tdi q gay ra ;
- / ag — khodng cach tit truc cong trinh dén cudi gia tdi ;
/ By = chiéu réng gia tdi ;

0,054

1,048

Loai thi nhat doi véi nén 1a dat khong dinh, va ca dat dinh c6 C,° khong nho hon 4;
Loai thit hai d6i v6i nén 1a dit dinh ¢6 C,° nho hon 4, va ca dat ¢6 tinh tir bién, néu
ing suat ti€p 1 trong nén & ddy méng cong trinh 16n hon tng sudt ti€p & ngudng sinh
ra tir bién v,

(33)
Trong do:
& - Ung suit phap & ddy méng cong trinh;
¢y - Géc ma sit trong ctia dit v6i do 4m tuong tng;
¢ Luc dinh kién tric
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7.10.2. Phai tinh céc chuyén vi ngang U, clia cong trinh trén nén dat loai thi nhat (theo
diéu 7.10.1.) theo cong thic:

- D6i v6i nén dong nhat

><

(34)
- D6i v6i nén khong dong nhat phan 16p theo hudng nam ngang:

(35
- Doi v6i nén khong dong nhat phan 16p theo huéng thang ding

(36)

Trong céc cong thic (34) dén (36):

H c
¢ = B 72 theo cong thic sau:

m

¢ - ham s06, xac dinh véi

;= ham s6 ¢ xdc dint >
Trong do:
h; — chiéu day 16p thit i;

Q — luc ngang
E. — modun bién dang, xac dinh theo phu luc 7 ctia tiéu chuin nay.
B.u - duoc ki hiéu giong nhu diéu 7.9.2 cha tiéu chuén nay.
E. va E,; — m6 dun bién dang cua dat tai cac doan I va II trong hinh 6;
8- chiéu dai doan tinh todn;
k, — hé s6 khong thit nguyén. Doi v6i dat cat 14y bang 1,1; doi vé6i v6i dat c6 sét 1ay
bang 0,85;
H, — chiéu day tinh todn cta 16p 16p bi chuyén vi 14y theo diéu 7.7 cua tiéu chuin
nays;
7.10.3. D6i v6i nén dat loai thit hai (theo diéu 7.10.2) chuyén vi ngang chung clia cong
trinh xac dinh theo cong thiic;
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Trong do:
U,- chuyén vi clia cong trinh, x4c dinh theo diéu 7.10.2 cta tiéu chuin ndy;

U,- chuyén vi clia cong trinh do bién dang tir bién ctia dat nén cho phép ldy bing
0,35 U, doi v6i dat c6 chi so sét (Is) 16n hon hodc bangg 0 va nhé hon hoac bang
0,5; khi Is 16n hon 0,5 — xdc dinh theo két qua nghién ctu.

7.10.4. Phai tinh chuyén vi ngang gi6i han theo cong thic:

(38)

Trong do:
Qg luc gay trugt gidi han

B
[ 2 e 9" v = * »; . - = -
- . Ec - i e
- - - = - - L]
I }
= i :".'::.".:-':-: ':t:" ST e L L A
B o ET el Bl PR BT TEe
- - - Y - = - . - - .
- - - = - LR - o R * .
R e e T i
.. - . ° L = - " = - L2 - = » @ 3T e -
- * * = s * s 7 | = - - =
% —
7.- a 4 o1 ® > - -..-! '.’-~ = s
S = N '. g N e ey B '.] - '. PRI
| Ecii ; « . Ee .., s - Ecn
. s i e B T Ve sori B o .
— b i AN e s s amy g 2 ST e e i

Hinh 6: Cdc so do dé xdc dinh chuyén vi ngang ciia cong trinh
a) Khi nén dong nhdt
b) Khi nén phan l6p theo hudng ngang
¢) Khi nén phdn I6p theo huéng thang dimg
Q — luc ngang; H_ — chiéu day tinh todn cua lop dfi’t bi chuyénvi; E,E_, E_,
— modun bién dang ciia ddt thudc cdc 10p bi chuyén vi.
i, 8, B—nhu trong diéu 7.10.2 cua tiéu chuin ndy;
H,, — chiéu day cta 16p chuyén vi & thoi diém cong trinh dat trang thai gi6i han;
chiéu day nay 14y bang:
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H,, = 0,4B +0,3H,;
H, — chiéu day tinh todn cta 16p chiu nén;
E;; — modun bién dang ctia dit nén tai do sau H,
m, — hé so thit nguyén, xdc dinh theo két qua thi nghiém dat bang phuong phép
truot ban nén, theo cong thic:

>

(39)
Trong do:

a,- gbc nghiéng cua dudng cong dng suit tiép tuong tng vdi chuyén vi dan héi —
déo Uggp, cua ban nén 14y theo hinh 7;

a,- géc nghiéng clia dudng cong tng suit ti€p tuong ung véi chuyén vi dan hoi
Ui, Ca ban nén.

Chi thich: Trong tinh todn so bo cho phép ldy gid tri m, nhu sau: doi vdi cdt chdt vita va chdt m,
= 0,7 dén 0,8. Poi voi ddt ¢ sét trang thdi nita ciing va déo ciing m,= 0,6 dén 0,7.

i

A

Hinh 7 : Biéu do tinh todn chuyén vi ngang gidi han ctia cong trinh

T, VA Ty, Ung sudt tiép dudi ddy ban nén, iing sudt voi cdc bién dang gici

han va bién dang dan hoi.

7.11. Tinh chuyén vi ctia cong trinh bé tong va bé tong cot thép trén nén da.

7.11.1.

7.11.2.

Viéc tinh chuyén vi clia cong trinh trén nén dd thudng chi phai ti€n hanh doi véi
cong trinh cap 1.

Khi chon so d6 tinh todn nén phai xét t6i cau tric dia chat ctia n6, dia hinh ctia khu
vuc, cac dac trung cua nén da va dac diém két ciu cua cong trinh.
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7.11.3.

Tuy theo gid tri ti s6 gilta chiéu rong tuyén c6 dp cua cong trinh By véi cot nudc
trén cong trinh H khi tinh chuyén vi clia cong trinh phai xem xét hodc 12 bai toan

khong gian (khi %H nhd hon 5), hoac 13 bai todn phéng (khi %H 16n hon, hodc

bang 5). Khi d6, dé tinh chuyén vi clia cong trinh c6 thé dung cdc phuong phép 1i
thuyét dan hoi tuyén tinh va phi tuyén. Trong tinh todn, chiéu day quy udc 16p chiu
nén cua nén dugc 14y bang chiéu rong ddy méng cong trinh B.

Trong giai doan luan ching kinh t&€ ki thuat cho phép xem nén da 1a loai moi
truong bién dang tuyén tinh.

Khi xdc dinh gia tri chuyén vi clia cong trinh phai xét t6i 4p luc dat (bun cat hoac
ddt dap) & long ho chda nudc, luc tham thé tich trong nén va tai trong do cong
trinh truyén 1én nén. Khi tinh todn, dién tich dit tai trong trong pham vi 1ong ho
chtta nuéc duge xem nhu ¢6 dang hinh chit nhat, mot canh bang By, canh kia bang
5By. Cho phép thay cdc luc thdm thé tich trong nén bang c4c luc bé mit cta 4p luc
nudc trén 1ong ho, khi d6, phai nhan gid tri chuyén vi nhan dugc vé6i hé s6 bang 0,4
khi B, nho hon hodc bang 2,5 H, bang khi 0,6 B,; 16n hon hoac bang 5H; va bang
0,5 khi By 16n hon2,5 H va nhd hon 5H. Khi tinh chuyén vi cdc sudn doc trong cdc
hém vuc hep (khi By /H nho hon 2,5) phai xét t6i ap luc nude va dat 1én thanh bo
hém vuc ciing nhu trong luong ctia khoi bo trong pham vi thé tich gitta muc nudc
ngam & trang thdi tu nhién va muc nudc ngdm sau khi chia nuGc vao ho t6i cao
trinh thiét ké.

7.12. Tinh nén cua két cau van cur

7.12.1.

Khi tinh nén theo bién dang cua két céu van clr khong néo (tudng) phai xac dinh
chuyén vi ngang U, clia van cir tai cao trinh ddy thiét k& va géc nghiéng m,. cua
phan cam sau cta vén cir (hinh 8) theo cac cong thc :

><

(40) 41)
Trong do:

>

X, va X, — Lan luot 1a cdc thanh phan ndm ngang cta cic hop luc tdc dung trén
Im dai tuong & phia trén va phia dudi mat day thiét k&

M, va M, — Lan luot 1a momen uon tai cao trinh ddy thiét k&€ do tai trong tac dung
1én 1m chiéu dai tuong & phia trén va phia duéi mat ddy thiét ké;

K’ — Hé s6, dic trung cho su bién d6i hé s6 nén theo chiéu sau, 14y theo bang 10.
t.. - PO chon sau trong dat cua van cir, dugi mat day thiét ké.
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Hinh 8: S 0 do tinh nén cdc két cdu vdn cu (tuong) khong néo theo bién dang
1. bé mdt khu ddt; 2. van cw, 3. mdrt ddy thiét ké

Chit thich: Khi nén la ddt cé sét cé tinh nén nhd va Ién phdi tién hanh tinh bién dang
theo thoi gian.

Bang 10

Loai dat nén Gid tri (C]El/?nl:)e s0 K’
Dat sét va dat pha déo - chay tir 100 dén 200
Dat sét va dat pha déo — mém, cit pha déo va cat bui tir 200 dén 400
Dat sét va sét pha déo ciing, cat pha déo, cat hat nho va vira tir 400 dén 600
bat sét va sét pha cting, cat pha cting, cat hat to tir 600 dén 1.000
Dbat hon 16n da lan (cudi, soi), cat- soi, sét ciing, hoac cat pha, da trén 1.000 dén 2.000
bot (aleurit), v.v...

7.12.2.

7.12.3.

Chii thich: Doi vdi cdt chdt, gid tri K’ duoc tdng 1én 30%.

Cho phép khong tinh dén trang thdi clia nén tudng véan cit néu gid tri chuyén vi
ngang cta cic chan néo dugc gidi han trude.

Can x4c dinh chuyén vi ngang ctia cdc chan néo do tdc dong ciia tai trong tinh todn
ctia hé s6 vuot tai va hé s6 an toan vé dat tuong dng.

Dai v6i cdc cong trinh cang phai tinh chuyén vi ngang U, clia cdc tdim néo thing
ditng khi ti s6 gitta d0 chon sau vdéi chiéu cao clia ching 16n hon 2 theo cong thic:
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8.

8.1.

8.2.

8.3.

><

(42)
Trong do:
R, — Thanh phan ndm ngang tinh todn cta luc néo tdc dung 1én tim;
E., — Thanh phin nim ngang tinh to4n cta téng ap luc chi dong clia dit 1én tim
neo;
h, va b, — Lan luot 1a chi€u cao va chiéu rong ctia tdim néo;
k- Hé s6 nén cua dat dip
Chit thich: Hé 5o nén cia ddt ddp phdi duoc xdc dinh theo tuong tu.

Khi ddt cat c6 do chdt vita va h; bdng hodc 16n hon 1/3 t, hé s6 nén cia ddt ddp ldy bang diéu
kién= 0,8 kgl/cnt’ (t, - do chén sdu ciia canh dudi tdm néo tinh tir mdt ddt ddp).

Su lién két cua cong trinh véi nén

Khi thiét k€ nén cong trinh thuy cong phai du kién cac bién phdp lién két cong trinh

v6i nén dé dam bao su 6n dinh clia cong trinh, do bén clia nén (Trong d6 bao gém ca

do nén tham), trang thdi Gng suat — bién dang thich hop ctia cong trinh va nén véi

moi t6 hgp tinh todn clia c4c tai trong va tdc dong. Khi thiét k& céc lién két cuia cong

trinh thuy cong bé tong va bé tong cot thép v6i nén thong thudng phai du kién chon

sau mong cong trinh, béc bo néu can thiét 16p dat yéu trén mat téi do sdu ma thoa

man dugc cidc yéu ciu vé do on dinh va do bén ctia nén. Viéc thiét ké su lién két clia

cac cong trinh dat phai dugc ti€n hanh cac yéu cau cia quy pham thiét k& dap dat.

Trong moi trudng hop khi thiét k€& su lién két ctia cong trinh va nén khong phai 1a da

phai xét t6i su thay d6i c6 thé xdy ra cua céc gid tri dac trung do bén, bién dang va

tham dat cta qua trinh thi cong cong trinh.

Khi thiét k€ nén d4 clia cong trinh trong trudng hop khi viéc boc bd 16p da phong hod

manh khong cho phép ddm bao thod man dugc cic yéu cau tiéu chuin vé 6n dinh

cong trinh hoic vé 6n dinh clia cdc m6 bd clia né, vé do bén va bién dang ctia nén, dé

giam b6t khoi luong boc bo d4, can du ki€n cac bién phap sau day:

- Giam 4p luc ngugc trong nén cong trinh va tiéu nudc & cdac khoi bo ké cong trinh;

- To6c do vé phia thuong luwu ¢ mat ti€p xic cua cong trinh v6i nén;

- Tao chan ti (chan khay...) trong nén & phia ha luu;

- St dung cac két cau dam bao phuong ¢6 1oi nhat ctia cac luc va tic dong 1én cong
trinh;

- Néo cac doan cong trinh va nhitng phéan ké & bo;

- Gia c6 da nén bang phuong phap phut vita.

Chi khi cédc bién phdp néu trén khong c¢6 du hiéu qua méi du kién tGi viéc ha sau day

mong cong trinh tGi ving d4 nguyén ven.

Pé tang tinh én dinh clia cong trinh thiy cong bé tong va bé tong cot thép trén nén

khong phai 1a d4 dé dam bao do bén va cac gid tri do lan va chuyén vi cho phép, khi

thiét k€ su lién két ctia cong trinh v6i nén, phai du kién bo tri chan khay thuong hoac

ha luu, thay th€ dat yéu bang dat c6 dic trung co 1i cao hon du kién tiéu nudc & cac

16p tham nuGc yéu cuia nén va céc bién phap khéc.
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8.4.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

8.6.
8.6.1.

8.6.2.

8.6.3.

Viéc lua chon loai hinh va két cau lién két cong trinh v6i nén phai duoc tién hanh
trén co so tinh toan kinh t€ ki thuat cac phuong an lién két va két cau cong trinh c6
xét dén cac yéu cau trong cac diéu 8.1 dén 8.3 clia tiéu chudn nay.

Do sau dat mong cong trinh.

Khi x4c dinh do sau dat méng cong trinh phai xét dén:

- Loai va céc dic diém két cdu cong trinh;

- Gié tri va tinh chat ctia tai trong va tac dong 1én nén

- C4c diéu kién dia chat cua khu vuc xay dung (tinh chat xay dung cta dat, cau trdc
ctia nén, su ton tai cua cdc 16p dit mat yéu, cac 16p kep yéu, cac ving pha huy
kién tao v.v...);

- Céc diéu kién dia hinh cta cdc khu dat xay dung;

- C4c diéu kién dia chat thuy van (tinh thdm nudc cta dat, cot nudc dp luc, muc
nudGe va tinh xam thuc cta nuéc ngam v.v...);

- Pham vi viing x6i 16 dit & ha luu.

Khi thiét k€ su lién két cong trinh bé tong va bé tong c6t thép v6i nén da phai du

kién:

- D6i v6i nén dong nhat — béc 16p dd phong hod manh c6 gia tri dic trung do bén
va bién dang thap va khé lam lién khdi do ¢6 chat sét trong cac khe niit;

- D6i v6i nén khong dong nhat, ¢6 nhitng pha huy dit gay 16n va cdc viing phong
héa cuc bo sau — boc dat da véi khoi luong dugc xac dinh trén co s6 phan tich
trang thdi (ing suat va tinh 6n dinh ctia cong trinh, c6 xét t6i kha niang gia c6 cdc
ving yéu cua nén va tram céc khe nit.

Khi thiét k€ su lién két cua cong trinh bé tong va bé tong cot thép v6i nén khong phai

la da can du kién béc 16p dat mau, dat c6 chia trén 5% theo khdéi lugng cac chat tan

tich hitu co chua bi phan giai v.v...

Khi thi€t ké nén cong trinh, can phai chi ra nhitng bién phdp dé ngan ngira khong

cho dat da bi phong hoa bi toi x0p trd lai va bi hod long trong qua trinh thi cong lam

cho céc tinh chit xay dung cua chiing bi x4u di, va cling phai loai trir kha nang nudc
c6 ap tham qua day ho mong.

Gia ¢6 va lam chat dat nén

Viéc gia c6 va lam chit dat nén céc cong trinh thuy cong phai dugce du kién dé thay

déi céc dac trung do bén va bién dang ctia dat nham nang cao suc chiu tai ctia nén,

giam do lun va chuyén vi clia cong trinh va cling dé ddm béo yéu cu thiét ké vé tinh
khong thdm nudc va do bén tham.

Dé cai thién cdc dac trung do bén, bién dang va thdm cua dat khi can thiét, trong

thiét k& phai du kién bién phéap gia c6 va lam chit toan bo nén va mot phan cta né

(phan ké v6i mat ¢6 dp, véi bo phan chong thdm v.v...) va ca phan 16 ra trong pham vi

dudng vién cong trinh va nén cua cac khe niit 16n, cic ving kién tao va pha huy dut

gay khac va cua cac 16p xen kep dat yéu.

Khi thiét k&€ cac cong trinh dang nude cap I va Il,viéc xac dinh phuong phap va khoi

luong gia ¢6 nén phai dugc luan chitng bang tinh toan; riéng déi véi cong trinh cép 1,

khi can thiét, phai dugc luan chiing ca biang nghién citu thuc nghiém trang thdi ting

sudt — bién dang cua cong trinh va nén.
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8.6.4.

8.6.5.

Dai v6i cong trinh cap III va IV dén cap V trong tét ca cac giai doan thiét k&, va doi
v6i cong trinh cap I va II trong giai doan luan ching kinh t€ ki thuat dugen phép quy
dinh phuong phédp va khéi lugng gia c6 nén, theo cédc cong trinh tuong tu.

Viéc gia ¢O va lam chat dat trong nén va cong trinh dang nuéc duge du kién trong
thiét k€ nham giam dong thAm & dudi va quanh cong trinh va loai trir nhitng hau qua
nguy hiém ctia dong tham, phai bao gom viéc bo tri céc vat chong thim (mén, chan
khay, hang van ctr, tudng trong dat,v.v...) va ca viéc nén chat dat bang phuong phép
co hoc va phut vita.

Bat budc phai b6 tri cdc vat chong thdm trong trudng hop khi nén 1a loai dat thdm
kém chiu tdc dong ctia nudc va bi tan nhanh trong nudc. Poi véi cac loai dat chiu
nude, viéc bo tri man chong thdm phai dugc luan ching.

Chiéu sau va chiéu rong man chong thadm phai duoc luan chiing bang tinh toin hoac
bang két qua nghién citu thuc nghiém.

D6i v6i nén cong trinh dang nuGe 1a da, khi khong c6 két qua nghién ciu thuc
nghiém thi tri s6 gradien thdm nudc cho phép I, 6 man chong thdm ldy theo béing
11.

Bang 11
Tinh thAm nudc cia man chong thaim I
Lugng hit nudc don vi (1/ph) Hé s6 tham nudc (cm/s) ®
Khong 16n hon 0,05 Khong 16n hon 1.10™ 15
Khong 16n hon 0,03 Khong 16n hon 6.107 20
Khong 16n hon 0,01 Khong 16n hon 1.10” 30

8.6.6.

8.6.7.

Khi chiéu rong man chéng tham trong nén la dit khong dinh va khong x6i ngdm cho
phép lay cdc gia tri gradien tham I, nhu sau:

I,= 5 - doi véi soi va cuoi

I, =4 - doi v6i cac hat 16n va vira;

I.,= 2,5 - d6i véi cat min.
Trong truong hop can bao vé nham thach c6 tinh hoa tan do tac dung cua dong tham,
gid tri lugng hidt nuéc don vi phai duge luan chiing bang tinh todn hodc bang thuc
nghiém; nhung khong qia 0,01/ph.
Dé ngén nglra su thaim viing c6 gradien cot nudc 16n nhat, tai phan lién két clia man
chong tham v6i ddy mong cong trinh phai du kién gia ¢ cuc bo man chong tham
bang cdch dat nhitng hang giéng khoan nong bé sung & bén mit c6 4p cuia cong trinh
va song song vGi hang (hoac cac hang) giéng khoan chinh, hodac c6 & ngay trong
pham vi cia chinh man chdng tham do.
Dé ngin ngira sy din dit & viing chong tham thoat ra ha luu, khi thiét k€ can du kién
bo tri 16p gia tai thdm dugc de 1én nén.
D6i v6i nén dong nhat chiéu day can thiét cia 16p gia tai I, khi khong c6 dp luc de
lén né dugc x4c dinh theo cong thic:
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(43)

Trong do:

m,, —h¢ s6 1dy bang 1,25

my, n,, — 1an luot 1a do rong cua dit nén va gia tai;

h,, — cot nudc do ap & ddy van clr hoac chan khay ha luu duéi day & ha luu;

Viias Yoo Yirge- 140 lugt 12 trong luong thé tich clia ddt nén, nudc va gia tai;

Sy1 - PO chon sau clia van ctr hoac chan khay ha luu duéi day 6 ha luu
Néu cong trinh dang nudc ndm trén 16p dit khong tham (sét, 4 sét hodac bun) ¢ chiéu
day khong 16n, dudi né la dat thaim nuéc, phai kiém tra kha ning dun dit nén boi
dong chong thdm c6 dp & ving nd thoat ra & ha luu. Truong hop khong dam bao su
6n dinh cta 16p khong thdm nuéc phai du kién bién phdp thodt nudc dé giam cot
nude tham trong 16p thadm nude bén dudi hoac phai du kién 16p gia tai.

Chii thich: Viéc thiét ké duong vién dudi ddt trong dé cé tuong man chong thdm va cdc thiét bi tiéu
nudc, cdn duoc thuc hién theo cdc tiéu chudn hién hanh vé thiét ké'ddap bé tong va bé tong cot thép
va tiéu chudn thiét ké’dap ddt.

Phu luc 1
Phan loai da khoi nén

Bang 1- Phan loai theo mirc do niit né.

Do niit né Modun nit né (M,)
Nuit né it Nho hon 1,5
Nt né vira Tu 1,5 dén nho hon 5

T 5 dén nho hon 30
Bing hoic 16n hon 30

Nt né nhiéu
Nt né rat nhiéu

Chit thich: M6 dun niit né M, — s luong khe niit trén mot mét duong do.

Bang 2 — Phan loai theo tinh tham

. Luong hit nuée don vi Hé s6 tham K
P06 tham nuéc .
q (I/ph) (m/ngay dém)
Thuc t€ ¢6 thé coi nhu khong thim | Nho hon 0,01 Nho hon 0,01

Tham nudc it
Tham nudc vira
Th4Am nuéc nhiéu

Tham nuéc rat nhiéu

Tir 0,01 dén nhd hon 0,1
Tir 0,1 dén nho hon 1
Tir 1 dén nho hon 10
Bang hodc 16n hon 10

Tir 0,01 dén nhd hon 0,1
Tir 0,1 dén nho hon 1
Tir 1 dén nho hon 10
Bang hodc 16n hon 10
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Bang 3- Phan loai theo do bién dang

D6 bién dang Mo duB bié’n_;iang tronzg dia Van toc s()::g doc dan hoi
: : khoi E.10” (daN/cm?) vV, (m/s)
Bién dang nhiéu D4 nira cing
Nho hon 10 Nhoé hon 1500
Bién dang it Tu 10 dén 20 Tir 1500 dén nho hon 2500
ba
Bién dang nhiéu Tur 20 dén 50 T 2000 dén nho hon 3500
Bién dang vira Tur 50 dén 100 Tur 3500 dén nho hon 4200
Bién dang it Bang hodc 16n hon 100 Bang hoiac 16n hon 4200

Bang 4 — Phan loai theo do phong hoa

Do phong hoa Hé s6 phong hoa, k, Hé s6 rong nit né, K %
Phong hod manh Nho hon 0,8 Lén hon 5
Phong hoa vira Tu 0,8 dén nho hon 0,9 Tu 2 dén nhd hon 5
Phong hod yéu T 0,9 dén nho hon 1 Tur 1 dén nho hon 2
Khong phong hoa nho hon 1
K, —Ti so trong litong thé tich cuia mdu da bi phong hod trén trong luong thé tich clia mdu

ph

khong phong hod cua dd cing loai.
K., —Thé tich réng (khe niit) trong mot don vi thé'tich khoi da.

Bang 5 — Phan loai theo tinh chat pha hoai tinh lién khéi cia khoi da

Pac trung pha hoai tinh lién
khoi cua khoi da

Po dai pha huy

Po day cua vung diit gay
vO vun va bé rong khe
nit

- Dut giy bac I — sau, ngudn
goc dia chian

- but gy bac II- sau khong
phai nguén goc dia chan

- Dut gay bac III
- but gay bac IV

- Dat gay nho va khe nit 16n
- Khe ntt trung binh
- Khe ntt nho

Hang tram va hang nghin km

Hang chuc, hang tram kilomét

Tt mot t6i hang chuc kilomét
Tu hang tram t6i hang nghin mét

Hang chuc va hang tram mét
Mét va hang chuc mét
Centimét va mét

Hang tram va hang nghin
mét

Meét va hang chuc mét

Mét va hang chuc mét

Hang chuc va hang tram
centimét

Hang truc centimét
Milimét va centimét
Milimét

va nho hon
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| | milimét |

Phu luc 2

Tinh toan on dinh ciia cong trinh khi trugt — quay trong mat bang

1. Khi tinh 6n dinh clia cong trinh phai xét t6i su quay ctia nd trong mat bang (trong mit
day méng) trong cac truong hop néu luc gy truot tinh toan N, dugc dat vao do léch
tam ey, 16n hon hoic bing 0,05./LB khi d6, su quay cta cong trinh dugc xét doi
v6i diém O - tam quay (hinh 1).

L
Yy Pph.c
i b
AF
P
T
o 2 < e = -
- } o -
n, Xe 173
N 1 vy
N1

Hinh 1. So do tinh todn on dinh cong trinh (ddt khong sdu) khi truot phdng cé quay trong

mdt bang

C, - trong tam dday mong cong trinh

C — trong tam biéu do iing sudt tiép gidi han phdn bo trén mdt ddy mong;

7, T, T3, T, — Cdc ting sudt tiép gidi han;

><

Truong hop quan hé ciia iing sudt tiép vdi toa do la tuyén tinh va

day mong cong trinh c¢6 dang chit nhdt,

>

2. Khi nén dong nhit va ting suat phap phan phéi déu gia tri do 1éch tam ey, cta luc gay
trugt tinh toan N, phai duoc xac dinh doi véi trong tam ddy méng cong trinh C,. Khi
nén khong déng nhat hoic ing suét phan b6 khong déu, phai xac dinh gid tri do léch
tam ey, doi vGi ¢,; (0, tgo,, ¢, 1an luot 1a ting suat phap va cac dac trung ctia dat).

So do tinh todn 6n dinh clia cong trinh dat khong sau khi truot phing c6 quay trong
mit bang duoc trinh bay trén hinh 1.
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3. Khi tinh todn 6n dinh clia cong trinh dit khong sau c6 ddy méng chit nhat gan chit
nhat theo so d6 trugt phang c6 quay gid tri Iuc chong truot gidi han R, phai dugc xdc
dinh theo cong thiic:

| >< |

o, — Hé s6 khong thit nguyén xéc dinh theo cdc bi€u d6 & hinh 2;
R, — Luc chong truot gidi han khi truot phing khong quay, x4c dinh theo diéu 3.4.5
cua tiéu chuin nay.

R - ch chong truot gidi han khi trugt phang khong quay, xac dinh theo diéu 3.4.5 cla
tiéu chuan nay.

Trong do:
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Hinh 2. Cac biéu do dé xac dinh hé s6 a, va toa dé tam quay n,
m, va E,, — duge ky hiéu nhu trong diéu 3.4.5 cia tiéu chudn nay ;

Ry~ khodng cdch, xac dinh theo hinh 3a ;

ex,, — do léch tam cua luc gay truot.
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Luc chong trugt gidi han khi truot hon hop ¢6 quay trén nén khong phai 1a da ciing
cho phép xédc dinh bang cich 14y hé s o, theo cdc bi€u d6 trong hinh 2 clia phu luc

nay.

Khi ddy méng cong trinh cé dang phic tap hodac né dugc dat sau (hinh 3), gid tri luc

chong gidi han R, va cic toa do ciia tam quay duoc xdc dinh bang h¢ s6 phuong trinh

a)

¥ |gh
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Hinh 3. Céc so do dé tinh todn én dinh cong
trinh dgt sau khi trugt phdng c6 quay trong mdt
bang.

can bang sau day:

>}

Ty~ Ung sudt ti€p giGi han trén mat phan bo AF;

Trong do:

0 - goc gitta ban kinh r, k€ tir tam quay (ldy triing
vGi goc toa do) dén tam mat AF va truc vudng goéc
v6i phuong luc tdc dung N,,.

Luc chong trugt gisi han R, . va toa do tam quay
duoc xdc dinh theo trinh tu sau: Gid tri R, , duoc
loai bo nho hé hai phuong trinh (3) va (4) va tu hé
hai phuong trinh tim dugc x4c dinh duoc cic toa
do n, va n, biang cdch thir dan, sau d6 gid tri R, ,
Trong trudong hop can tim quay O nam trong mat
day moéng (khi do léch tam ey, 16n) va luc chong
ctia dat xuit hién & ca hai phia cong trinh trén
nhitng phan cta chiéu dai khong tring nhau cta
cong trinh (hinh 3b), phai dung phuong trinh (3°)
va (4) duéi day thay cho phuong trinh (3) va (4);

a) Khi tam quay ¢ ngoai day mong cong trinh;

b) Khi tdm quay trong pham vi day mong cong trinh

Trong do:

TanAF, my, Fypr, 0y, ey -duge ki hiéu nhu trong cac cong thic (3) va (4);

F,, - gi4 tri tinh todn cdc thanh phdn ndm ngang cla ap luc dit bi dong & phia mat

thuong luu cong trinh;

Ten» Tr — Cac khoang cach, xac dinh theo hinh 3b.
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Phu luc 3.
Tinh toan 6n dinh cong trinh trén nén khong phai la da
theo so do truot hon hop hoac truot sau

1. Dé xac dinh luc chéng gi6i han trén phan truot ép tréi phai dung phuong phap 1y thuyét
can bing gidi han. Khi d6 trong trudng hop truot sau do mot tai trong thing diing gay
ra phai xdc dinh luc chong giGi han toan phan, con trong truong hop trugt hon hop thi
chi xdc dinh dugc phan luc chéng giGi han ting v6i doan trugt c¢6 ép troi va phan nay
béng t,,B,L theo diéu 3.4.7 clia tiéu chuén nay.

2. Theo phuong phdp nay dudng truot phan ranh giéi mién dat nén & trang thai giGi han
dugc xdc dinh béi hai doan thing AB va CD, n6i nhau bing mot doan cong BC, biéu
dién bang phuong trinh dudng xoan oc 16garit (hinh la). Quan hé gitta géc nghiéng &’
hop bdi tdng cic ngoai luc (cé gia tri bang luc chong truot giGi han R) v6i duong thang
diing va géc dinh huéng ctia tam gidc can bang giéi han EAB dugc xac dinh theo cong
thitc sau:

>

(1)
Khi xdc dinh gid tri R, luc dinh cua dat vé mat tic dung ctia né dugec xem nhu dong
nhit véi tic dung cuia ngoai luc phan bé déu dudi dang tng suat phap n= ti gay ra
2

tenxo ciu ing suat c6 gia tri bing n tai moi diém ciia dit nén (& day tge, va ¢, duoc ki
hiéu nhu trong diéu 3.4.3 cua tiéu chuén nay). Pai lugng t,, d6i v6i cdc gid tri da cho
cta B; (B*),8,, Vi, @, (ki hiéu nhu trong diéu 3.4.7 cua tiéu chuin nay) dugc xdc dinh
bing cich xay dung bi€u d6 sic chiu tai cha nén t,=f (8) d6i véi toan chiéu rong B
hoac chiéu rong tinh todn B* ctia diy méng E (hinh 1b). D€ xay dung biéu doé nay
ngudi ta 1dy nhiéu gid tri cia 8’ (tir 8°=0 dén &’= ¢,) va cdc gid tri tuong ing cua v.
Theo cdc gia tri cha v da tim duoc s& tim tit ca s6 liéu can thiét dé x4c dinh cé4c kich
thudc cua lang tru phd huy ABCDE. Duong AB duoc dung theo géc v, duong EB theo
gbc a.

a="+p —v
2(01

Dung dudng EC theo géc bang (45" —%j gifta n6 v mat phang nim ngang ctia nén.

Hinh dang ctia doan cong dinh ranh giGi cho vung gia (II) duocdung theo phuong
trinh dudng xoan 6¢ logarit. Ban kinh r - EC tim dugc theo cong thiic:
r=r,.0tg e, (2)

Trong do : r, = EB; 9=%—%+v;
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Duong CD hop v6i mit nam ngang ED mot géc bang (450 —%)

Sau khi da xac dinh duoc dang lang tru pha huy can tim trong lugng P,,P,,P;. ctia cac
vung I, IT, I1I (khi c6 luc dinh can thém vao P; tai trong n. EB tng vGi Gng suét phap
n tdc dung trén bé mat va xéc dinh gid tri luc R theo cong thic:

S

5) ()

>}

Trong cédc truong hgp ma trong bang cua phu luc nay cé dan cdc gid tri cia hé so
chiu tdi Ny, N, N, va ca h¢ s6 K cho phép xdc dinh chiéu dai doan ED trén hinh la
(ED = KB), thi gid tri R dugc xac dinh theo cong thiic:

(7
Trong do:
¥1,C1» B- nhu trong di€u 3.4.3 cta tiéu chuin ndy;
g- cudng do tai trong phan bé déu trén doan ED ctia lang tru troi,

Theo cédc gi4 tri R tim duoc, xdc dinh cdc gid tri @ va rgh dé€ xay dung biéu d6 hinhlb

theo c4c cong thiic:

®) )

Khi trong nén c6 dong tham va khi can xét t6i cac luc tham, phai x4c dinh R theo
phu?o‘ng phép d6 giai, bang cach dung da gidc luc dua trén luc tong horp cac trong luc
ciia moOi mot trong ba vung cua lang tru pha huy c6 xét t6i luc day néi clia nudc va
téng cac luc thdm tuong tng, tic dung trong mdi vliing cuia lang tru.

Phuongva gia tri clia téng cdc luc tham duoc x4c dinh theo lué6i thuy dong ctia dong
thadm dudi cong trinh;
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Khi chi c6 c4c luc thing diing tic dung lén cong trinh, c6 thé x4c dinh tai trong
thang ding gi6i han (ph4 huy) 1én nén 4, theo phuong phap di néu & trén. Khi do,
viéc dung lang tru pha hoai dugc tién hanh chi véi:

§ )

a) RE- 64n
L B(B¥)

n
TIIINTLE Z
T T X S C): o anhlf Dvéy tii?h todfz stic chiu fdi cﬁq
otgh = —— T “« 8y f m. nén va on dinh cua cong trinh khi
TR UMD, € 78 W By A0 trugtsau.
5 - PeY B 1 "IN a) So do tinh todn nén
2 o S VE'-_'*.P3 ! 2 b) Biéu do siic chiu tdi ciia nén.
P
b) .
t
gh
1]
Ton=f(m)

p
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Bang - tiép theo

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

N, 5,0700 4,5173 3,3998 2,3499 1,4293 0,6530

_ N, 21,570 20,178 17,392 14,605 11,769 8.6381

“ N, 9,6036 58,9836 7.7435 6,5026 5,2401 3,8459
K 3,0989 2,8514 2,3457 1,8232 1,2707 .| 0.6292

N, 6,7963 5,9796 4,3805 2,9368 1,7224 0,7483

N, 24,305 22 548 19,090 15,709 12,362 8.7881
- N, 11,855 10,998 9.3107 7,6621 6.0295 4,2863
K 3,4430 3,1564 2,5756 1,9829 1,3663 0,6660

| N, 9,1494 7,9129 5,6548 3,6709 2,0720 0,8541
N, 27,684 25,455 21.141 17,029 13,069 8,9870

. N, 14,720 13,535 11,241 9,0545 6,9490 4,7785

K 3,8366 3,5035 2,8341 2,1600 1,4705 0,7051

N, 12,394 10,608 7,3255 4,5958 24911 0,9719

. N, 31,872 29,027 22.619 18,596 13,900 9,2321
Y N, 18,402 16,759 13,637 10,738 8,0253 5,3302
K 4,2897 3,9008 3.1263 2,3575 1,5846 0,7469

5 N, 19,9223 14,264 9,5362 5,7696 2,9966 1,1034
. N. 37,0920 33,435 26,616 20,454 11,868 9,5222
N, 23.178 20,893 16,632 12,781 9,2906 59502

K 4,8143 4,3581 3,4583 2,5784 1,7099 0,7917

N, 32,530 26,507 16,492 9,2122 4,3588 1.4170

- N, 51,963 45,776 34,706 25,281 17,290 10,240
N, 37,754 33,258 25,215 18,367 12,562 7.4400

K 6,1443 5,5062 4,2738 3,1074 2,0011 0,8915

N, 66,014 51,711 29,605 15,093 6,4272 1.8186

S N, 76,506 65,611 47,007 32,200 20,552 11,159
N, 64,196 55,504 39,444 27,019 17,245 9.3633

L K 8,0121 7.0952 5,3673 3,7916 2,3617 1,0080
; N, 117.62 131,12 | 66,2723 29,516 10,783 2,5025
| 45 N, 134.88 111,08 73,119 45,728 26,385 12,652
N, 134,88 111,08 73,119 45,729 26,385 12,652

K 11,614 10,101 7,3504 4,9747 2,9514 1,1848
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Phu luc 4
Xac dinh tng suat tiép xic doi v6i cong trinh trén dat cat
dong nhat theo phuong phap cac "biéu dé thuc nghiém”

Theo phuong phdp cédc "biéu d6 thuc nghiém", tng suét ti€p xdc phap duoc xdc dinh nhu
sau:

a) Trong trudong hop khi téng hop luc P clia cdc ngoai luc di qua tam ddy méng cong trinh
theo cong thiic:

o, =0.0, (1)
Trong do:
ox- Ung sudt ti€p xiic phép tai diém cach tam ddy méng cong trinh mot khoang céch x;
Gx- Ung suit tiép xic phdp tuong doi tai diém tuong tng, xdc dinh theo bang clia phu luc

nay, phu chi s6.

(o) 40 . N c . 2 .. A 1A PP 2 2.
N_= B—’b (du6i muc nuéc ngam, gia tri trong luong thé tich can 1ay c6 xét téi luc day noi):
7

8, - Ung sudt tiép xiic phap trung binh & ddy méng cong trinh

<

b) Trong trudng hop téng hop luc cua céc ngoai luc 1én nén dat léch tam va khong c¢6 ting
sudt kéo & mat ti€p xdc gilta ddy moéng va nén, khi

>}

theo cong thiic:

(2)
Trong do:
6,,0, va x dugcki hiéu nhu trong cong thiic (1);
e, - Do 1éch tam cua tai trong dat vuong goc véi mat day cong trinh
m, - Hé s0, xac dinh theo bang (2) phu luc nay.
Chii thich: Khi sit dung cong thiic (2) cdn chii y dén ddu cua cdc gid tri e, va x doi vdi goc toa do, ddr ¢ tam
ddy mong cong trinh.

Bang 1 - Ung suit tiép xiic phap tuong déi o,

o, khi N, bing

2x/B
o5 | 1 | 2 4 6 8 10
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1y

2)

3)

(1) (2) (3) 4) (%) (6) (7) (8)
0 1,18 1,22 1,28 1,34 1,38 1,40 1,42
0,1 1,17 1,21 1,27 1,32 1,36 1,38 1,40
0,2 1,16 1,20 1,25 1,29 1,33 1,35 1,36
0,3 1,14 1,17 1,20 1,24 1,27 1,29 1,30
0,4 1,11 1,14 1,15 1,18 1,20 1,22 1,23
0,5 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 1,12 1,12
0,6 1,03 1,02 1,01 1,00 0,99 0,98 0,98
0,7 0,98 0,95 0,91 0,87 0,85 0,83 0,82
0,8 0,92 0,87 0,80 0,74 0,70 0,67 0,65
0,9 0,82 0,74 0,98 0,59 0,50 0,46 0,43
1,0 0 0 0 0 0 0 0
Bang 2- Cac gia tri cia hé so m,
Chi s6 hinh hod Ny 0,5 1 2 4 6 8 10
Hé s6 m, 1,221 1,295 1,345 1,402 1,464 | 1,501 1,528
Phu luc §

Xac dinh ing suat trong nén cong trinh va trong dap dat

Khi thiét k€ cdc cong trinh thuy cong cin xdc dinh céc ting suat trong nén do tac dung
clia cdc tai trong ngoai va trong lugng ban than cta dat nén.

Khi xéc dinh {ing suét trong nén cong trinh do tai trong ngoai gay ra, biéu do6 tGng sudt
ti€p xtic phap duoc xac dinh theo cong thiic nén 1éch tam, Gng suat ti€p xuc duoc 1ay ti
1¢ thuan véi ting suat phap.

Khi tinh do ldn bing phuong phdp cong 16p theo diéu 7.9.2 va 7.9.3, clia tiéu chuén nay
ung suat phap dudi tam ddy mong cong trinh beé tong va bé tong cot thép duoc xac dinh
theo cac phuong phap cta If thuyét dan hoéi hodc theo tiéu chuin " thiét ké nén nha va
cong trinh (phu luc 2). Khi d6, trong tinh toan 1ay toan bo ap suat ngoai, khong trir ap
suat tu nhién thudng xuyén.

Khi tinh nén dap dat, tai trong 1én nén ciing phai xdc dinh bang phuong phép 1i thuyét
dan hoi

Céc tng sudt do trong lugng ban than cla dat trong nén cong trinh bi gidi han boi mat
phing nim ngang dugc xdc dinh theo cdc cong thic:

a) Dai v6i nén dong nhét theo chi€u sau cua nén:

>< |

b) Do6i véi nén khong dong nhat theo chi€u sau clia nén:

(M

2)

><<
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¢) Dai véi nén dong nhat va khong dong nhat khi ¢6 tac dung cta luc tham:

3)

>

Trong do:

6,4~ Thanh phan thing diing clia c4c ting sudt do trong lugng han than (,0a dit & do
sau z’.

Yu» Y- Pugc ki hiéu nhu trong diéu 2,3 clia tiéu chuin ndy dudi muc nudc ngam, gid
tri trong lugng thé tich ctia dit phai 14y ¢6 xét dén luc ddy néi)

z va z- Chiéu day 16p dat duoc xét;

I,- Gid tri trung binh ctia thanh phén thang ding clia gradien cot nu6c trong 16p dugc
xét (khi huéng tham di lén trén — gradién duong).

Ung suat trong than dap dat phai dugc xdc dinh theo cic phuong phép cta Ii thuyét
dan hoi c6 xét téi cau tao khong dong nhat ctia dap. Trong giai doan luan chiing kinh
t& ki thuat cho phép x4c dinh cic ting sudt trong mat phang nim ngang bat ki clia dap
theo cong thuc (1) va (2).

Phu luc 6
Cac hé so dung dé tinh toan nén theo bién dang

Bang 1 — Cac gia tri cua hé s6 lin K,

Gia tri k, kh B, /H biang
X/ B,,
1/16 1/8 1/4 1/2 1 2 4
0 8,23 6,84 5,46 4,09 2,77 1,60 0,79
0,25 7,89 6,58 5,20 3,84 2,56 1,50 0,79
0,50 6,84 5,46 4,09 2,77 1,59 0,79 0,39
0,75 5,59 4,21 2,86 1,59 0,23 0,11 0,00
1,0 4,94 3,56 2,23 1,03 0,00 0,00 -
2,0 3,49 2,16 0,95 0,15 - - -
3,0 2,69 1,40 0,39 0,00 - - -
4,0 2,14 0,91 0,13 - - - -
5,0 1,73 0,61 0,01 - - - -
6,0 1,41 0,39 0,00 - - - -
7,0 1,14 0,23 - - - - -
8,0 0,93 0,13 - - - - -
9,0 0,75 0,05 - . ; ; i
10,0 0,61 0,01 : : :
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12,0 0,38 0,00 - ; ] ] ]

14,0 0.23 - - - - - -

16,0 0,12 - - - - - -

18,0 0,05 - - - - - -

20,0 0,01 : ; ] ] ] ]
Ch thich:

X- toa do ciia diém dang xét (goc toa do tai tam cua ciia gia tdi);
B, — chiéu réng ciia gia tdi;

H- chiéu day thuc ciia 0p chiu nén

Bang 2 — Cac gia tri cua hé s6 m,,

Gia tri Hinh dang day méng cong trinh
- (doi v6i Chit nhat, khi L/H bang
B/2 Tron
day tron H/r) 1 2 3 10 o
0,0 0 0 0 0 0 0
0,25 0,12 012 0,12 0,13 0,13 0,13
0,5 0,22 0,22 0,24 0,24 0,24 0,25
0,75 0,31 0,31 0,34 0,34 0,35 0,36
1,0 0,38 0,39 0,43 0,44 0,46 0,46
1,5 0,50 0,53 0,59 0,61 0,63 0,64
2,0 0,58 0,62 0,70 0,73 0,77 0,79
2,5 0,63 0,68 0,79 0,83 0,89 0,92
3,0 0,66 0,72 0,87 0,92 1,0 1,03
4,0 0,70 0,77 0,96 1,04 1,15 1,20
5,0 0,72 0,80 1,08 1,13 1,27 1,34
Chau thich:

N - chiéu day thuc cua I6p chiu nén;
Bva.L - Lan lvot la chiéu rong va chiéu dai ddy mong cong trinh,

r- bdn kinh ddy mong tron cua cong trinh.

Phu luc 7
Xac dinh modun bién dang cua nén
dé tinh chuyén vi ciia cong trinh

1.  Phai tuy theo loai cong trinh va so d6 tinh toan chuyén vi ma 14y céc gia tri khac nhau
modun bién dang E,, E, E 4, E. Céc gid tri modun xdc dinh bang thi nghiém nén ép
hoéc thi nghiém hién truong bang ban nén, duocxem 1a cac gid tri ban du. Trong giai
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doan luan chiing kinh t€ ki thuat cho phép xac dinh gia tri tinh todn cia modun bién
dang theo tuong tu.

2. Modun bién dang E, cta 16p thit i phai dugc xac dinh véi cac hé so xét t6i su khong

phit hop trang thdi Gng sudt ctia dat trong dung cu nén ép va trong nén cong trinh theo

céc cong thic:

(1 @
Trong do:

E, - Modun bién dang dugc x4c dinh theo nhanh nén ban diu ctia dudong cong nén

X

e; - Hé s6 rong cua dat ang véi ting sudt do trong lugng ban than cta dat & gia 16p thi i
cta nén.

61 =72,
e - Hé s réng cua dat Gng véi tong (ing suit 6, = 7.z, + &, (trong dé G, ting suat do
trong lugng cong trinh & gitta 16p thit i cua nén;
u - Hé s6 nd hong ctia dat & 16p thi i;
m, - Hé s6, 14y bang 1 d6i v6i cong trinh ¢ chiéu rong nho hon 20cm, hodc dién tich
trong mit bang nho hon 500m?, va bang 1,5 doi vdi cong trinh ¢6 kich thudc 16n hon;

m,, - Hé s6 doi voi dit dinh 14y bang ti s6 modun bién dang xac dinh duogc khi thi
nghiém dét bang ban nén, trén modun bién dang xdc dinh duoc khi thi nghiém nén
ép. Khi khong c6 céac s6 liéu thi nghiém néi trén doi vé6i dat sét cing va nua cing,
cho phép 1ay m,, theo bang 1

Bang 1 - Cac gia tri cua hé so m,,

Hé s6 rong cua dét e, 0,6 0,8 1,2 1,6

Heé s6 m,, 4,0 3.4 2.5 2,0

3.

Chii thich: Doi véi ddt ¢é sét déo va ddt cdrt ldy m,, = 1
Modun bién dang trung binh clia toan bo 16p chiu nén E, duoc xac dinh theo cong
thic :

><

3)
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Trong do:

E;- Puoc ki hiéu nhu trong cong thiic (1):

h; - Chiéu day 16p dat dang xét;

o,- Heé s6, xdc dinh theo bang 2 ctia phu luc nay, & do sau Z, Gng vdi diém giita 16p

tha 1.
Bang 2 — Cac gia tri cua hé sé o
Mong chir nhat véi ti s6 cac canh L/B bang: Mong
2Z/B | Mong bang
| dai véi
(2Z/D) | tron 1 1,4 1,8 2,4 3,2 5 L/B
>10
€9) (2) 3) 4) &) (6) (N (8) 9)
0,0 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
0,4 0,949 0,960 0,972 0,975 0,976 0,977 0,977 0,977
0,8 0,756 0,800 0,848 0,866 0,875 0,879 0,881 0,881
1,2 0,547 0,606 0,682 0,717 0,710 0,749 0,754 0,775
1,6 0,390 0,449 0,532 0,578 0,612 0,630 0,639 0,642
2,0 0,285 0,336 0,414 0,613 0,505 0,529 0,535 0,550
2,1 0,214 0,257 0,325 0,374 0,119 0,119 0,170 0,477
2,8 0,165 0,201 0,360 0,304 0,350 0,383 0,410 0,420
3,2 0,130 0,160 0,210 0,251 0,294 0,329 0,360 0,374
3,6 0,106 0,130 0,173 0,209 0,250 0,285 0,320 0,337
4,0 0,087 0,108 0,145 0,176 0,211 0,218 0,285 0,306
4.4 0,073 0,091 0,122 0,150 0,185 0,218 0,256 0,280
4,8 0,062 0,077 0,105 0,130 0,161 0,192 0,230 0,258
5,2 0,053 0,66 0,004 0,112 0,141 0,170 0,080 0,239
5,6 0,046 0,058 0,079 0,099 0,121 0,152 0,189 0,223
6,0 0,040 0,051 0,070 0,017 0,110 0,136 0,172 0,208

4. Modun bién dang quy déi ctia toan bo 16p chiu nén (Eqd) c6 xét t6i anh hudng cta ap
suat thuong xuyén dén gia tri do lun, phai dugc xac dinh theo cac cong thic:

>}




TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4253: 1986

5.

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

> >

trong dé:

Ey, o, hy dugcki hiéu nhu trong cong thic (3);.

6~ Ung sudt trung binh & ddy méng cong trinh do tai trong ngoai gay ra

o4 - Ung sudt do trong luong dat (dp luc thudng xuyén) tai cao trinh ddy hé méng
truée khi dao mong;

e, va e, bugc ki hiéu nhu cong thic (2);

e', vae', - hé s6 rong cua dat dng véi cic ung suit o, va o, trong cong thitc (2) duoc
xac dinh theo nhanh nén, thi hai ciia duong cong nén.

Modun bién dang E, dung trong tinh todn chuyén vi ngang clia cong trinh phai 14y
bang 1,2E ,d6i véi nén la dat c6 sét va bang 1,4E 4 d6i v6i nén la dat cat.

Phu luc 8
Phuong phap xut li thong keé
két qua xac dinh cac dac trung cua dat da

Nhiing nguyén tac chung

Phuong phap nay duoc dung dé xir 1i thong ké két qua xac dinh cdc dic trung sau

day:

- Nhiing dac trung vat Ii cua tat ca cac loai dat da;

- Nhing dic trung do bén: luc dinh don vi, géc ma sét trong cta dat va siic chong
nén tic thoi mot truc cua dat da;

- Modun bién dang cua dat da.

Viéc xtr Iy thong ké cdc dic trung vat 1i va co hoc cia dat - ¢4 nham tinh cac gia tri

tiéu chudn va gia tri tinh todn can thiét dé thi€t k& nén cong trinh.

Xt 1i thong ké cac dac trung dat da dugc thuc hién d6i véi cac khu vuc riéng cua

mat bang hoac nén cong trinh.

Pon nguyén dia chat cong trinh 1a don vi dia chat cong trinh co ban tai d6 ti€n hanh

xu 1i thong ké cac dac trung dat da. Mot don nguyén dia chat cong trinh 1a mot khoi

dat d4 déng nhat ¢6 cling loai tén goi va thoa man mot trong nhitng di€u kién sau

- C4c dac trung cta dat - d4 trong pham vi don nguyén bién thién khong cé tinh quy
luat;

- Néu cdc dac trung bién thién c¢6 quy luét thi quy luat nay c6 thé bd qua (xem muc
2.5 ctia phu luc nay)
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L.5.

1.6.

2.
2.1.

2.2.

2.3.

Chit thich: Tuy theo so do tinh todn khi thiét ké' nén cong trinh, cac don nguyén dia chdt cong trinh
da dwoc tach ra cé thé hop lai.

Gi4 tri trung binh cong cia cic két qua xéc dinh riéng dugc 14y 1am gia tri tiéu chuin
cla tat ca cac dac trung dat -da (trir luc dinh don vi va géc ma sat trong). Cac thong
s6 ¢6 quan hé tuyén tinh gitta luc chong cat va ap sudt, nhan dugc bang phuong phap
binh phuong nhé nhat (muc 2.3 phu luc nay) dugc 1ay lam gid tri tiéu chuén cta luc
dinh don vi va goc ma st trong.

Céc gia tri tinh todn cua nhitng dac trung ding trong viéc tirlh nén bang gia tri cdc
dic trung tiéu chudn chia cho hé s6 an toan vé dit (muc 3.4 clia phu luc nay).

Cac gia tri riéng cta cac dac trung cta dat, da phai xac dinh theo mot phuong phap
thong nhat.

Phan chia cac don nguyén dia chat cong trinh

Tién. hanh phan chia so bo dit - dd mat bang xay dung thanh cdc don nguyén dia

chat cong trinh ¢6 xét t6i tudi, ngudn goc, nhimg dic di€ém két cau kién tric va tén

goi cua dat da.

Téng hop nhing s6 liéu xdc dinh cdc dic trung clia dat d4 trong pham vi mdi don

nguyén dia chat cong trinh da dugc so bo tach ra can dugcephan tich dé tach nhiing

gia tri khac biét qud nhiéu so véi da s6 céc gid tri cha diy thong ké. Nhiing gia tri

nay cin dugc loai bd néu do sai x6t clia viec xéc dinh céc dic trung hodc trong tong

hop tuong ting cuia cac dic trung thuoc loai dat khac nim xen 1an trong pham vi don

nguyén dia chit cong trinh.

Phai kiém tra su diing dan cuia viéc phan tich don nguyén dia chat cong trinh trén co

s& danh gia tinh bién d6i theo khong gian clia cdc dic trung bang cach ding cédc chi

tiéu tinh chat cua dat sau day:

- D6i v6i dat hon 16n - dung thanh phan hat, ¢6 bé sung thém do 4m chung va do
4m cua chat nhét doi véi dat hon 16n c6 chat nhét 1a sét:

- D6i v6i dat cat dung thanh phan hat, hé s6 réng va b sung thém do 4m d6i véi
cét hat bui;

- Doi v6i dat sét - dung cac dac trung tinh déo (cac gidi han déo, gidi han chay va
chi s6 déo), hé s6 réng va do am.

Chit thich:

1) Ngoai cdc chi tiéu dd néu, dé ddanh gid tinh bién doi theo khong gian, khi cdn thiét phdi ding cd
cdc ddc trung khdc cia ddt da.

2) Cung véi cdc phwong phdp xac dinh truc tiép cdc ddc trung cia ddt - da dé phan tach cdc don
nguyén dia chdt cong trinh, phdi ding thém phuong phdp xuyén.

Tinh chat bién déi theo khong gian cua céc chi tiéu tinh chat dat - dd dugcddnh gid

bing dinh tinh v€ su phan bo céc gid tri riéng biét cuia chiing trong khu vuc (trén mat

bing va theo do sau clia don nguyén dia chat cong trinh). Dé thuc hién diéu d6, phai

dung cdc mat bang va mat cit cong trinh trén d6 ghi gia tri cla céc dic trung &

nhitng diém xdc dinh ching, dung cic biéu dé bién thién clia dic trung theo chiéu

sau va trén mit bing céc biéu do vé do phan tan va cic biéu d6 xuyén. Phai ddnh gia

tinh bién d6i theo khong gian d6i véi ting dac trung clia dat.

Dé xdc dinh tinh bién déi theo khong gian cla céc chi tiéu tinh chat dat, d4 phai

diing c4c chuén s6 thong ké (chudn s6 dot bién, chi s6 day, chi s6 dao dau v.v...) va

quan hé giai tich cta cdc tri s6 chi tiéu tinh chat dat da theo toa do.
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Néu xdc dinh duogc bang su bién thién cac dic trung dat - dda khong c6 quy luat trén
mat bang va theo chiéu sau don nguyén dia chat cong trinh, thi tinh todn céc gia tri
dac trung tiéu chudn va dic trung tinh toan theo muc 3 clia phu luc nay.

Tén dat - da cua don nguyén dia chat cong trinh xac dinh theo tén goi hién hanh cua

céc loai dit nén, trén co s& gid tri tiéu chudn clia céc dic trung tuong Gng.

Nhitng dit gom céc 16p va thau kinh moéng (dudi 20cm) thudc céc loai c6 tén.goi

khac nhau dugc coi nhu cung mot don nguyén dia chat cong trinh. Cac 16p va thiu

kinh dugc hinh thanh béi cat x0p, dat than bun da sét c6 do sét 16n hon 0,75 duge
xem nhu nhitng don nguyén dia chat cong trinh riéng biét, khong phu thudc vao do
day cua 16p.

Khong can phan loai né€u su bién thién cdc dic trung clia dat trén mat bang hodc theo

chiéu sau ctia don nguyén dia chat cong trinh ¢ tinh quy Iuat va hé s6 bién sai cta

dac trung bién thién theo quy luat, khong vuot qua cac gia tri sau day:

- Hé s6 réng va do 4m 12 0,15;

- Modun bién dang, stic chéng cat va sttc chong nén tiic thoi méi truc 1a 0,30.

- Truong hop hé so6 bién, sai vuot qua cac gia tri néu trén thi phai ti€p, tuc phan nho
don nguyén dia chat cong trinh dé c4c don nguyén méi c6 hé s6 bién déi clia moi
dac trung khong vuot qué gia tri néu trén;

- Cho phép tach don nguyén dia chit cong trinh trén co s& so sanh cac gia tri trung
binh cua cac dac trung dat trong cac don ngyén méi duoc tach;

- Heé s6 bién sai V xac dinh theo cong thic: (1) (2) (3)

Trong do:
A, — C4c gia tri riéng cta dac trung;
n - SO luong lan xac dinh dac trung.

Khi xac dinh danh gidi phan chia don nguyén dia chat cong trinh phai xét tGi cac yéu
t6 sau day:

- Muc nuéce dudi dat;

- Su ton tai cia viing ¢6 nhiéu tan tich thuc vat;

- Su t6n tai cdc ving ¢6 do phong hod khac nhau trong d4 va dat tan tich;
- Su ton tai clia cdc loaf dat lin sut, truong nd, nhiém man;

- Su tOn tai clia céc loai dét c6 1an nhiéu soi, cuodi, da dam v.v...

Dai v6i hai don nguyén dia chat cong trinh ké nhau, ¢6 nguén goc dat - da khac nhau
nhung cung loai tén goi, c6 thé kiém tra kha nang hop nhat thanh mot don nguyén
dia chat cong trinh theo chi dan dudi day:
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- Chudn s6 F va t dé kiém tra kha nang hop nhat hai don nguyén dia chét cong trinh
dugc x4c dinh theo cong thic: (4) (5)

>}

Khi n 16n hon 25 cho phép diing cong thifc sau dé tinh t:  (5)

>

Trong do:

A, va A, - Cac gia tri trung binh cOng ctia dac trung trong hai don nguyén dia chat
cong trinh.

o, va o, - C4c do léch quan phuong tuong tng
n, van, - S6 14n xac dinh chi tiéu
Trong cong thic (4) tir s6 1a gia tri 16n nhat trong cac gia tri 6, va 6,

Hai don nguyén dia chat cong trinh c6 thé hgp nhat néu déng thoi thoa man cic diéu
kien: (6)

| >< |

F, - S0 lay theo bang 1 v6i o = 0,95 khi bac tudo K, =n, - 1 vaK,_, - 1
t, - SO 14y theo bang 2 v6i xdc sudt tin cdy hai phia, o= 0,95 khi
K=n+n,-2

3.  Xac dinh gia tri tiéu chuan va gia tri tinh toan cta cac dac trung cua dat
3.1.  Sau khi kiém tra theo diéu 2.1 cia phu luc ndy. Phai kiém tra thong ké tit ca cic s6
liéu thi nghiém trong pham vi don nguyén dia chat cong trinh, dé loai trir nhitng s6
liéu qua sai sét con sét lai (cac gia tri riéng A, 16n nhat hoac nho nhat khong thoa
man diéu kién).
Bang 1 - Gia tri chuin s6 F, ing véi o = 0,95
K By
? 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 | 20 | 30 | 40 | 50
A DG | @ G |® | DO |9 [ do| day | d2) | d3) | d4) | d5)
5 15051495488 |4,82|4,78 |4,74 | 4,70 | 4,68 | 5,64 | 4,60 | 4,56 | 4,50 | 4,46 | 4,54
6 14391428421 [4,15]4,1014,06 | 4,03 14,00 3,96 |3,92]5,87|3,81]3,77]3,75
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7 13,97 3,873,779 | 3,73 | 3,68 |3,63 | 3,60 | 3,57 | 3,52 | 3,49 | 3,14 | 3,38 | 3,34 | 3,32
8 13,69 |3,58 3,50 3,44 3,39 3,34 | 3,31 |3,2813,23|3,20 3,15 3,08 | 3,05 | 3,03
9 |348|337|3,29]3,23 3,18 (3,13 |3,10| 3,07 | 3,02 | 2,98 | 2,27 | 2,86 | 2,82 | 2,80
10 | 3,33 | 3,22 | 3,14 | 3,07 | 3,02 (2,97 | 2,94 | 291 | 2,86 |2,87 | 2,77 | 2,77 | 2,67 | 2,64
11 | 3,20 (3,09 |3,01 295290 (2,86 |2,82|279 274|270 | 2,65 | 2,57 |253]|2,50
12 | 3,11 | 3,00 | 2,92 | 2,85 | 2,80 (2,76 | 2,72 | 2,69 | 2,64 | 2,60 | 2,54 | 2,46 | 2,42 | 2,40
13 13,021292 284|277 |2,72 (2,67 |2,63]2,60]|255]|251]|246|238|234|3,32
14 1296 |285|2,77 | 2,70 | 2,65 2,60 | 2,56 | 2,53 | 2,48 | 2,44 | 2,39 | 2,31 | 2,27 | 2,34
15 12,902,779 2,70 (2,64 | 2,59 (2,55 | 2,51 248|243 |239|233]|225]|221]2,18
16 | 2,852,774 | 2,66 |2,59 | 2,54 (2,49 | 2,45 (242|237 |2,33|2,282.20]|2,16|2,13
17 | 2,81 12,701 2,62 2,55 | 2,50 1(2,45 | 241 |238]|2,33|2291223]|2,15|2,11 2,08
18 | 2,77 | 2,66 | 2,58 2,51 | 2,46 (2,41 | 2,37 |2,34|2,29|2,25|2,19| 2,11 | 2,07 | 2,04
19 | 2,74 12,63 | 2,55 (2,48 | 2,43 12,38 |2,34|2,31|2,26|221]2,15|2,07|2,02]2,00
20 | 2,71 12,60 |2,52 2,45 | 240 (2,35 | 2,31 |2,28|223|2,18|2,22]2,04 1,09 1,96
22 | 2,66 | 255|247 2,40 | 2,35(2,30 | 2,26 | 2,23 12,18 | 2,13 12,07 | 1,98 | 1,93 | 1,91
24 12,62 2,512,433 2,36 | 2,30 (2,26 | 2,22 |2,18|2,13|2,09|2,02]|1,94 | 1,89 | 1,86
26 2,59 1247239 2,32 | 227 (2,22 | 2,18 2,15|2,10(2,05]1,99|1,90 | 1,85 1,82
28 2,56 1244|236 (2,29 | 224 12,19 | 2,152,112 2,06 2,02 |196| 1,87 | 1,81 | 1,78
30 | 2,53 124212341227 | 2,21 (2,16 | 2,12 2,09 |2,04]|1,99 193 1,84 | 1,79 | 1,76
40 |2,4512,34|2,25 (2,18 | 2,12 12,08 | 2,04 |2,02 195|190 | 1,84 |1,74| 1,69 | 1,66
50 1240229220 12,13 | 2,07 2,02 |1,98]195]190|1,85]| 1,78 | 1,69 | 1,63 | 1,60
Bang 2 — Tri so t,,
So bac tu Cac tri s0 t, v6i xac sudt tin cay mot phia o bang
do K 0,85 0,90 0,95 0,975 0,98 0,99
€9) (2) 3) “4) &) (6) ()
3 1,25 1,64 2,35 3,18 3,45 4,45
4 1,19 1,53 2,13 2,78 3,02 3,75
5 1,16 1,48 2,01 2,57 2,74 3,36
6 1,13 1,44 1,92 2,45 2,63 3,14
7 1,12 1,41 1,90 2,37 2,54 3,00
8 1,11 1,40 1,86 2,31 2,49 2,90
9 1,10 1,38 1,83 2,26 2,44 2,82
10 1,10 1,37 1,81 2,23 2,40 2,76
11 1,09 1,36 1,80 2,20 2,36 2,72
12 1,08 1,36 1,78 2,18 2,33 2,68
13 1,08 1,35 1,77 2,16 2,30 2,65
14 1,08 1,34 1,76 2,15 2,28 2,62
15 1,07 1,34 1,75 2,13 2,27 2,60
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16 1,07 1,34 1,75 2,12 2,26 2,58
17 1,07 1,33 1,74 2,11 2,25 2,57
18 1,07 1,33 1,73 2,10 2,24 2,55
19 1,07 1,33 1,73 2,08 2,23 2,54
20 1,06 1,32 1,72 2,09 2,22 2,53

Bang 3 — Cac gia tri chuan sé v6i v cac xac suat tin cay hai phia o = 0,95

Solan xac | Giatrichuian | S¢lanxac | Giatrichuian | S¢ lan xac Gia tri
dinh n SO v dinh n SO v dinh n chuin so n
6 2,07 21 2,80 36 3,03
7 2,18 22 2,28 37 3,04
8 2,27 23 2,84 38 3,05
9 2,35 24 2,86 39 3,06
10 2,41 25 2,88 40 3,07
11 2,47 26 2,90 41 3,08
12 2,52 27 291 42 3,09
13 2,56 28 2,93 43 3,10
14 2,60 29 2,91 44 3,11
15 2,67 30 2,96 45 3,12
16 2,64 31 2,97 46 3,13
17 2,70 32 2,98 47 3,14
18 2,73 33 3,00 48 3,14
19 2,75 34 3,01 49 3,15
20 2,78 35 3,02 50 3,16
><
(7

Trong do:

A — Gi4 tri, xac dinh theo cong thiic (3)
v - Chudn s6 thong ké, 1ay bang theo bang 3;
G4 - D0 1éch quan phuong cua dac trung

>

3)
Chau thich:
1) Phdi tién hanh kiém tra loai bd cdc gid tri cia siic chong cdt doi véi méi gid tri ciia dp sudt
phdp;
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3.2

3.3.

2) Khinlén hon 25 cho phép ding gid tri G tinh theo céng thiic (2) thay cho Gy,

Trir luc dinh don vi C va géc ma sat trong ¢, gid tri tiéu chudn A" cla tit ca céc dic
trung dat dugcldy baag gia tti trung binh cong A theo cong thitc (3). Gi4 tri chuan C*
va ¢, dugc xdc dinh bang phuong phdp xir 1i cdc két qua thi nghiém theo phuong
phap binh phuong nho nhit c6 dang cong thiic (9) d6i v6i toan bo cac gia tri thi
nghiém cua r trong don nguyén dia chat cong trinh:

1=p.tge +C 9
Trong do:
1- Stic chong cit cta dét (daN/cm?);
p - Ap suét phap don vi lén dat (daN/cm?).
¢ - Goc ma sét trong;
C - Luc dinh don vi (daN/cm?)

Cic gid tri tiéu chudn ¢ vd C* (daN/cm?) x4c dinh theo cong thiic:

>}

(10) (A1)

Trong do:
(12)

>

7, va p, Lan luot 12 cdc gid tri riéng cua stc chong cat va dp suat phap;
n - S6 1an xac dinh cac tri sO 1;
Trir luc dinh don vi va géc ma sét trong do 1éch quan phuong o cla tit ca cac dac

trung dat xac dinh theo cong thic (2). Doi v6i C va ¢ do 1éch quan phuong xac dinh
theo cac cong thuc:

X

(13) (14)

Trong do:
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34.

3.5.

3.6.

-

(15)

A - Dai lugng x4c dinh theo cong thic (12)
He s0 bién sai V d6i véi tat ca cac dac trung cua dét xac dinh theo cong thiic (1)
Hé s6 an toan vé dét k, xdc dinh theo hé so bién sai cung déc trung;
S6 lan xac dinh ching va gia tri xac suat tin cdy (muc 3-7 cua phu luc nay) tinh theo
cong thuc:
(16)

>

Trong do6:
p- Chi s6 do chinh xac trong viéc danh gia gia tri trung binh ctia dac trung (muc 3.6)
ctia phu luc nay.

Gia tri tinh toan cua céac dac trung A dugc xac dinh do6i véi luc dinh don vi, géc ma
sat trong, modun bién dang, trong luong don vi, cia mot s6 loai dat va stic chong nén
tic thoi mot truc cua cac loai da theo cong thic:

(7)

>

cho phép ldy gi4 tri tinh todn cia moédun bién dang bang gi4 tri tiéu chudn..
Chii thich: Ddu trudc dai luong p dugcchon dé bdo dam doé tin cdy I6n hon khi tinh nén cong trinh.
Chi 56 do chinh xédc cta viéc dénh gid gid tri trung binh cla céc dac trung dugc xdc
dinh bang phuong phap khoang céach tin cay theo cong thic:
boi véi C va tgo: p=t,.V (18)
boi véi cac dac trung khac:

(19)

X

Trong do:

t, - Hé s6 lay theo bang 2 phu thudc xac sudt tin cdy mot phia oo (xem muc 3.7 cua
phu luc nay) va s6 bac tu do:
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- Khi xac dinh cdc gi4 tri tinh todn cta C va tge, tri s6 n 1a téng s6 1an xac dinh 1
vaK=n-2;

- Khi xdc dinh céc gia tri tinh todn cta cac dac trung khac, K = n-1

3.7. Xa&c sudt tin cay o cua cdc gia tri tinh toan dac trung dat, dugc chon theo nhém.
trang thai gidi han (tinh nén theo stic chiu tai hoac theo bién dang), ting véi cac tiéu
chuén thiét k& nén céc cong trinh khic nhau. Khi d6, xéc suat tin cdy la x4c suit ma
gia tri thuc t&€ cua dac trung khong vuot ra ngoai giéi han dudi (hoac trén) cta
khoang cach tin cay mot phia.

3.8.  S6 lan xéc dinh liéng (n) dé tinh gid tri tiéu chudn va gid tri tinh todn cta dac trung
trong truong hgp chung, phu thuoc vao miic do khong déng nhat ctia dat nén va do
chinh xac yéu cau ctia viéc tinh toan dac trung xac dinh theo cong thiic (20) hoac d6
thi trén hinh 1 cta phu luc nay

(20)
Gia tri ta 14y theo bang 2 vGi xac sudt tin cdy mot phia o - 0,85 va s6 bac tudon - 1
dé thoa man dang thiic (20)
Heé s6 bién sai V duoc xac dinh giai doan khao sat ban dau.Khi khong cé nhiing s6
liéu can thiét dé x4c dinh chi s6 chinh x4c p va V, ¢6 thé 14y theo bang 4 clia phu luc
nay
Cho phép quy dinh s6 14n xdc dinh cédc dac trung clia dit bang phuong phap danh gia
lién ti€p.
Bang 4 - Gia tri cac so bién sai V va cao chi s6 chinh xac P
dé danh gia gia tri trung binh cua dao trung
He s6 bicn sai Chi s6 chinh xac dé danh
Tén dic trung cua dat Y gia gia tri trung binh cua
dac trung p
Khoi lugng rieng 0,01 0,004
Khoi luong thé tich 0,05 0,015
Do 4m tu nhién 0,15 0,05
Do 4m & gi6i han chay va gidi han déo (lian) 0,15 0,05
Mo dun bién dang theo céc s6 liéu thi nghiém
hia " N N < 0,03 0,10
ién tuong hién truong va trong phong
Sttc chong cét xdc dinh trong phong thi nghiém
- o s g 0,30 0,10
véi mot gia tri cua ap suat nén chat
Do bén nén tiic thoi mot truc ctia dat 0,10 0,15

Chii thich: Gid tri V ghi trong ngodc don iing véi ddt sét ki dé tam & trang thdi ciing va nita cing va
ddt sét tan tich cé do sét bdt ki.



