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HÇm ®|êng s¾t vµ hÇm ®|êng « t« - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 
 

Railway and highway tunnels - Design standard 

 

1. Nguyªn t¾c chung  

1.1. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông ®Õn thiÕt kÕ míi vµ thiÕt kÕ më réng hÇm qua nói cho ®|êng 
khæ 1435mm (®|êng ®¬n hoÆc ®|êng ®«i) vµ ®|êng « t« cã mét hoÆc nhiÒu lµn tõ 
cÊp I ®Õn cÊp IV. 

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông ®Õn thiÕt kÕ hÇm xe ®iÖn ngÇm, hÇm qua s«ng, hÇm 
dÉn n|íc, hÇm ®Æt c¸p ®iÖn còng nh| nh÷ng c«ng tr×nh ngÇm kh¸c (hÇm lµm ga 
®|êng s¾t, hÇm lµm ga ra «t«...) 

1.2. Khi thiÕt kÕ hÇm nªn hÕt søc tr¸nh c¸c vïng ®ang cã tr|ît lë, hoÆc s¾p tr|ît lë, 
nh÷ng vïng cã nhiÒu hang ®éng cac- t¬. Khi ph¶i qua nh÷ng vïng ®ã cÇn cã biÖn 
ph¸p ng¨n ngõa, gia cè kÕt cÊu hÇm b¶o ®¶m kh¶ n¨ng lµm viÖc vµ æn ®Þnh. 

1.3. ThiÕt kÕ hÇm ph¶i phï hîp víi c¸c tiªu chuÈn vÒ: sö dông (khai th¸c), an toµn lao 
®éng, vÖ sinh c«ng nghiÖp, phßng ho¶, ®ång thêi ph¶i phï hîp víi TCVN 4054 

: 1985 "§|êng s¾t khæ 1435mm. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ!' vµ TCVN 4054: 1985 

®|êng «t«. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ". 

1.4. HÇm ph¶i ®¶m b¶o giao th«ng an toµn, liªn tôc vµ tèn Ýt c«ng duy tu, b¶o d|ìng 
trong qu¸ tr×nh sö dông. 

1.5. Khi thiÕt kÕ hÇm ph¶i c¨n cø vµo luËn chøng kinh tÕ - kÜ thuËt cña tuyÕn ®|êng vµ 
luËn chøng kinh tÕ - kÜ thuËt riªng cña c«ng tr×nh hÇm ®|îc cÊp cã thÈm quyÒn 
duyÖt, ®ång thêi cã xÐt ®Õn yªu cÇu cña quèc phßng. 

1.6. Khi thiÕt kÕ hÇm ph¶i c¨n cø vµo tµi liÖu ®o ®¹c, kh¶o s¸t ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ chÊt 
thuû v¨n. Néi dung cña c«ng t¸c kh¶o s¸t nµy ph¶i phï hîp víi quy ®Þnh trong 
TCVN 4419: 1987 "Kh¶o s¸t cho x©y dùng. Nguyªn t¾c c¬ b¶n" vµ phï hîp quy 
tr×nh kh¶o s¸t chuyªn ngµnh. 

1.7. HÇm ®|êng s¾t vµ hÇm ®|êng « t« ®|îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn vÜnh cöu, cã ®é bÒn 
cÊp I. 

1.8. C¸c kÕt cÊu vµ thiÕt bÞ cña hÇm ph¶i ¸p dông c¸c thiÕt kÕ ®iÓn h×nh. 

CÇn cè g¾ng sö dùng c¸c vËt liÖu vµ thiÕt bÞ chÕ t¹o trong n|íc mét c¸ch hîp lÝ vµ 
tiÕt kiÖm. 

1.9. Trong thiÕt kÕ cÇn l|u ý ®Õn thi c«ng hÇm víi tèc ®é nhanh, cã kh¶ n¨ng c¬ giíi ho¸ 
vµ c«ng x|ëng ho¸ ë møc cao nhÊt. 

2. Bè trÝ chung cña hÇm 

2.1. VÞ trÝ cña hÇm ®|îc chän lùa theo c¸c tiªu chuÈn: kinh tÕ - kÜ thuËt, ®Þa chÊt vµ ®i¹ 
chÊt thuû v¨n, ®Þa h×nh, ®iÒu kiÖn th«ng giã, phï hîp víi yªu cÇu cña quèc phßng, 
®ång thêi ph¶i kÕt hîp chÆt chÏ víi thiÕt kÕ tæng thÓ cña tuyÕ ®|êng vÒ mÆt b»ng vµ 
tr¾c ®¹c.  

2.2. Khi chän cao ®é cña hÇm cÇn so s¸nh c¸c chØ tiªu kinh tÕ - kÜ thuËt gi÷a ph|¬ng ¸n 
®i thÊp vµ ph|¬ng ¸n ®i cao kÓ c¶ hÖ thèng®|êng dÉn lªn dèc ngoµi cña hÇm. 

2.3. VÞ trÝ cña hÇm trªn tr¾c däc ®|îc lùa chän trªn c¬ së:  
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So s¸nh c¸c chØ tiªu kinh tÕ - kÜ thuËt gi÷a lµm ®|êng ®µo vµ lµm hÇm, trong ®ã bao 
gåm vèn x©y dùng c¬ b¶n vµ chi phÝ duy tu b¶o qu¶n.  

§¶m b¶o sù æn ®Þnh hiÖn t¹i vµ l©u dµi cña ta luy ®|êng ®µo vµ ta luy ®Ønh hÇm ®ång 
thêi ®¶m b¶o chiÒu dµy tèi thiÓu cña tÇng ®Êt trªn nãc hÇm ®Ò khái g©y sËp lë khi b¾t 
®Çu thi c«ng ®µo ngÇm vµ ®å vá hÇm cã chiÒu dµy hîp lÝ. 

2.4. Kh«ng ®Æt cöa hÇm trªn vïng tr|ît lë, vïng cã mùc n|íc ngÇm cao hay gi÷a khe tô 
n|íc. Khi vÞ trÝ cña hÇm qua võng b·i cã kh¶ n¨ng ngËp n|íc th× ®¸y r·nh tho¸t n|íc 
c¹nh cöa hÇm ph¶i ®Æt cao h¬n mùc n|íc cao nhÊt (tÝnh c¶ chiÒu cao n|íc d©ng vµ 
chiÒu cao sãng vç) øng víi tÇn suÊt 0,3% lµ 0,5m..  

2.5. Ph¶i ®Æt cöa hÇm tr¸nh c¸c ch|íng ng¹i c¶n giã vµ h|íng cöa hÇm vÒ phÝa h|íng giã 
chñ yÕu ®Õn t¨ng kh¼ n¨ng th«ng giã tù nhiªn cña hÇm.  

2.6. Tr|êng hîp chiÒu dµy cña tÇng ®Êt phñ trªn nãc hÇm qu¸ máng kh«ng thÓ dïng 
ph|¬ng ph¸p ®µo ngÇm, khi hai hÇm cã ca liªn tiÕp c¸ch nhau d|íi 6m mµ cã ta luy 
®Ønh hÇm qu¸ cao, hoÆc hÇm qua vïng ®Þa chÊt xÊu cã thÓ x¶y ra sôt lë khi thi c«ng 
cã thÓ sö dông hÇm trÇn. Khi ®ã vÞ trÝ cña hÇm ®|îc kÐo dµi ra phÝa ngoµi ®ñ ®Õn 
®¶m b¶o kh«ng g©y ra sôt lë cho ta luy ®Ønh hÇm sau nµy.  

2.7. Khi gÆp c¸c líp ®¸ n»m nghiªng, trôc hÇm ph¶i ®i theo h|íng vu«ng gãc víi ®|êng 
ph|¬ng. Tr|êng hîp c¸c líp ®¸ n»m ngang hay cã ®é dèc nhá tõ 30 ®Õn 50, trôc hÇm 
cã thÓ ®i song song víi ®|êng ph|¬ng, nh|ng ph¶i xÐt tíi lë r¬i côc bé do ®¸ hÇm cã 
nøt nÎ ®ª cã biÖn ph¸p gia cè cÇn thiÕt.  

2.8. Khi hÇm qua vïng cã ®øt gÉy ( ®o¹n tÇng), trôc hÇm ph¶i xuyªn qua vïng phay ®Õn 
tr¸nh ¸p lùc ®Þa tÇng lín vµ n|íc ngÇm t¸c dông trªn suèt chiÒu dµi hÇm. T¹i chç 
hÇm giao víi vïng phay ph¶i cã thiÕt kÕ ®Æc biÖt.  

 

Chó thÝch:  

1. ¸p lùc ®Þa tÇng lµ ¸p lùc cña ®Êt ®¸ lªn c«ng tr×nh hÇm ®|îc x¸c ®Þnh ë ch|¬ng 5. 

2. Vïng phay lµ vïng ®Êt ®¸ bÞ vß n¸t, bÞ thay ®æi kÕt cÊu (so víi xung qnanh) do 
c¸c líp ®¸ tr|ît lªn nhau, bÞ bÎ g·y, bÞ cµ n¸t. 

 

2.9. HÇm cÇn ®|îc ®Æt hoµn toµn trong tÇng ®¸ gèc. Còng cã thÓ ®Æt hÇm trong tÇng ®Êt 
phñ dµy, víi ®iÒu kiÖn tÇng ®Êt trªn nãc hÇm ®ñ ®Õn h×nh thµnh vßm ¸p lùc. Khi tÇng 
phñ qu¸ máng nhÊt thiÕt ph¶i ®Æt hÇm vµo tÇng ®¸ gèc.  

2.10. VÞ trÝ tèt nhÊt cña hÇm lµ n»m trong vïng bèi tµ, kh«ng ®Æt hÇm trong vïng h|íng tµ 
hoÆc trÇm tÝch h|íng tµ cã kh¶ n¨ng tô n|íc vµ g©y ¸p lùc lín. NÕu buéc ph¶i qua 
nh÷ng vïng nµy cÇn cã biÖn ph¸p phßng n|íc triÖt ®Õn, khi ph¶i ®Æt hÇm trªn c¸nh 
bèi tµ, ph¶i cã kÕt cÊu thÝch hîp ®Õn chèng l¹i ¸p lùc chªnh lÖch cña ®Þa tÇng. 

2.11. Sè ®|êng s¾t trong hÇm x¸c ®Þnh theo luËn chøng kinh tÕ - kÜ thuËt ®· duyÖt. §èi víi 
tuyÕn ®|êng ®«i cÇn so s¸nh chØ tiªu kinh tÕ - kÜ thuËt cña hai hÇm song song tuyÕn 
®¬n vµ mét hÇm cã tuyÕn ®«i. HÇm dµi trªn 300m dïng ®Çu m¸y h¬i n|íc nªn thiÕt 
kÕ hÇm ®|êng ®¬n ®Õn t¨ng kh¶ n¨ng th«ng giã kiÓu piston cña ®oµn tÇu. 

2.12. HÇm «t« cÇn thiÕt kÕ Ýt nhÊt cã hai lµn xe. Trªn ®|êng «t« cÊp I cÇn thiÕt kÕ hai hÇm 
song song mçi hÇm cã hai lµn xe lµn ch¹y trong mét hÇm, nh|ng cÇn cã gi¶i ph¸p 
ph©n c¸ch gi÷a hai luång. 

3. MÆt c¾t ngang - MÆt c¾t däc - MÆt b»ng 
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3.1. KÝch th|íc mÆt c¾t ngang cña hÇm phô thuéc vµo luËn chøng kinh tÕ - kÜ thuËt, tr¹ng 
th¸i ¸p lùc ®Þa tÇng, ph|¬ng ph¸p thi c«ng vá hÇm, ph|¬ng ph¸p ®µo hÇm vµ nhu cÇu 
kh¸c cña ®Þa ph|¬ng. 

3.2. MÆt c¾t ngang cña hÇm ®|êng s¾t lµm míi còng nh| hÇm ®|êng s¾t c¶i t¹o ph¶i cã 
diÖn tÝchnhá nhÊt, song ph¶i tho¶ m·n khæ giíi h¹n tiªu chuÈn cña ®Çu m¸y ®iÖn 
(phô lôc 2b). NÕu trong nhiÖm vô thiÕt kÕ cã x¸c ®Þnh râ rµng trong thêi k× t|¬ng lai 
kh«ng cã ®iÖn khÝ hãa th× tho¶ m·n tiªu chuÈn cña ®Çu m¸y h¬i n|íc vµ ®iªzen phô 
lôc 2a). 

MÆt c¾t ngang cña hÇm «t« phô thuéc vµo cÊp ®|êng vµ sè lµn xe, lÊy theo h×nh 1  

 

 

 

 

 

 

H×nh l. Khæ giíi h¹n hÇm ®|êng «t« 

 

 

 

 

 

 

B¶ng l 

 

CÊp ®|êng « t« Sè lµn xe ch¹y trong hÇm Kho¶ng c¸ch tÜnh G gi÷a 
hai mÐp ngoµi ®¸ vØa (mm)

I 

I 

I 

II 

III 

IV 

4 

3 

2 

2 

2 

2 

16.000+C 

12.000 

8.000 

8.000 

7.000 

7.000 

 

Chó thÝch: 

1. Víi ®|êng cÊp I cã 4 lµn xe ch¹y cÇn cã gi¶i ph©n c¸ch í gi÷a 2 luå ng víi chiÒu 
réng kh«ng nhá h¬n 1200mm.  

2. ChiÒu réng ®|êng ®i bé lµ 1000mm trong ®ã ®© vØa réng 250mm.  

3. Khi mËt ®é ng|êi ®i bé lín h¬n 1000 ng|êi/giê th× ph¶i ®Æt ®|êng ®i bé réng 
1000mm ë c¶ hai bªn hÇm. 

4. Trong khæ giíi h¹n ®· kÕ ®Õn ph¹m vi bè trÝ c¸c kiÕn tróc kh¸c nh| thiÕt bÞ th«ng 
giã dÉn ®iÖn, tÝn hiÖu, th«ng tin. 
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3.3. MÆt c¾t ngang cña hÇm trªn ®|êng cong cÇn ®|îc më réng theo phô lôc 3.  

3.4. MÆt c¾t däc cña hÇm ®|êng s¾t cÇn thiÕt kÕ cã ®é dèc, cã thÓ dèc mét h|íng hoÆc 
dèc hai h|íng t¨ng dÇn vµo gi÷a hÇm.  

Dèc mét h|íng khi hÇm d|íi 1000m cÇn tËn dông ®é dèc ®Õn ®|a tuyÕn ®|êng lªn 
cao. Khi hÇm dµi tõ l000m trë lªn hay ®Þa tÇng cã nhiÒu n|íc ngÇm ph¶i lµm dèc 2 
h|íng t¨ng dÇn vµo gi÷a hÇm, hoÆc 2 ®é dèc. C¸c yÕu tè tr¾c däc cÇn tu©n theo 
TCVN 4117: 1985 "§|êng s¾t khæ 1435mm. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ". 

3.5. §é dèc däc nhá nhÊt trong hÇm ®|êng s¾t kh«ng d|íi 3%, tr|êng hîp ®Æc biÖt còng 
kh«ng d|íi 2%. Cho phÐp lµm ®o¹n hÇm n»m ngang dµi 200m ®Õn 400m ®Õn chuyÓn 
®æi ®é dèc, nh|ng r·nh däc cña ®o¹n hÇm ®ã ph¶i ®¶m b¶o ®é dèc nhá nhÊt nªu trªn. 
Trong vïng cã nhiÒu n|íc ngÇm ®é dèc nhá nhÊt cña hÇm lµ 6%. 

3.6. §é dèc lín nhÊt trong hÇm ®|êng s¾t c¨n cø vµo ®é dèc cho phÐp cña tuyÕn vµ chiÒu 
dµi hÇm:  

Khi chiÒu dµi hÇm d|íi 300m ®é dèc lín nhÊt trong hÇm b»ng ®é dèc cho phÐp cña 
tuyÕn. 

Khi chiÒu dµi hÇm lín h¬n hoÆc b»ng 300m, ®é dèc lín nhÊt trong hÇm b»ng ®é dèc 
cho phÐp cña tuyÕn nh©n víi hÖ sè gi¶m ®é dèc. HÖ sè gi¶m ®é dèc phô thuéc vµo 
chiÒu dµi hÇm, theo b¶ng 2.  

B¶ng 2 

 

ChiÒu dµi hÇm (m) HÖ sè gi¶m ®é dèc 

Tõ 300 ®Õn 1000 

Tõ 1000 ®Õn 3000 

Tõ 3000 ®Õn 5000 

Trªn 5000 

0,09 

0,85 

0,80 

0,75 

 

 

3.7. §é dèc lín nhÊt ë ®o¹n ®|êng ngoµi cöa hÇm chØ ®|îc b»ng ®é dèc lín nhÊt trong 
hÇm; chiÒu dµi ®o¹n gi¶m ®é dèc ®ã b»ng chiÒu dµi tÝnh to¸n cña ®oµn tÇu.  

Chó thÝch:  

1. ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña ®oµn tÇu lµ chiÒu dµi ®oµn tµu ®|îc tÝnh ra trªn c¬ së lùc kÐo, 
lùc c¶n vµ ®é dèc cho phÐp cña tuyÕn.  

2. §o¹n lªn dèc ngoµi cöa hÇm chØ lµ ®o¹n lªn dèc vµo hÇm.  

3.8. NÕu trong hÇm vµ ®o¹n gi¶m dèc ngoµi cöa hÇm cã ®|êng cong th× ®é dèc lín nhÊt 
trªn c¸c ®o¹n ®ã ph¶i triÕt gi¶m ®é dèc do lùc c¶n cña ®|êng cong g©y ra theo 
TCVN 4117: 1985 “§|êng s¾t khæ 1435mm. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ”  

3.9. MÆt c¾t däc cña hÇm ®|êng «t« ph¶i thiÕt kÕ cã ®é dèc vµ chØ ®|îc lµm mét ®é dèc 
khi chiÒu dµi hÇm nhá h¬n 300m. Khi chiÒu dµi hÇm lín h¬n vµ b»ng 300m ph¶i lµm 
dèc 2 h|íng t¨ng dÇn vµo gi÷a hÇm, hay nhiÒu ®é dèc, nh|ng ph¶i cã nh÷ng ®o¹n 
n»m ngang dµi kh«ng d|íi l00m xen kÏ. §é dèc nhá nhÊt trong hÇm ®|êng «t« lµ 
4%, tr|êng hîp ®Æc biÖt còng kh«ng d|íi 3%. 
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§é dèc lín nhÊt trong hÇm ®|êng «t« lµ 40%, tr|êng hîp ®Æc biÖt còng kh«ng qu¸ 
60%. 

Trªn mÆt c¾t däc cña hÇm ®|êng «t« b¸n kÝnh ®|êng cong låi kh«ng nhá h¬n 
60000m, b¸n kÝnh ®|êng cong lâm kh«ng nhá h¬n 8000m. 

3.10. MÆt b»ng cña hÇm cÇn thiÕt kÕ th¼ng. Tiªu chuÈn mÆt b»ng cña hÇm ®|êng s¾t lÊy 
theo TCVN 4117: 1985 "§|êng s¾t khæ 1435mm. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ" v¬i b¸n kÝnh 
nhá nhÊt b»ng 600m. 

B¸n kÝnh ®|êng cong theo mÆt b»ng cña hÇm ®|êng «t« kh«ng nhá h¬n 250m, 

tr|êng hîp ®Þa h×nh ®Æc biÖt khã kh¨n còng kh«ng nhá h¬n 150m. 

Trong hÇm b¾t buéc ph¶i cã ®|êng cong th× c¸c ®|êng cong ®ã nªn bè trÝ gÇn c¸c ca 
hÇm. 

4. KÕt cÊu cöa hÇm 

4.1. MÆt c¾t vá hÇm ph¶i c¨n cø vµo c¸c th«ng sè kÜ thuËt vÒ ®Þa chÊt, dÞa chÊt thuû v¨n, 
cÊp ®éng ®Êt, ®Þa h×nh, chiÒu s©u ®Æt hÇm còng nh| biÖn ph¸p thi c«ng ®Õn lùa chän 
cho thÝch hîp. 

4.2. Vá hÇm nªn cã h×nh d¹ng gièng nhau trªn suèt chiÒu dµi hÇm. NÕu ¸p lùc ®Þa tÇng 
däc theo chiÒu dµi hÇm thay ®æi, hoÆc gÆp nh÷ng vïng tr|ît lë lín cÊu t¹o ®Þa chÊt bÞ 
ph¸ ho¹i (nh| phay, c¾t) cã thÓ sö dông c¸c lo¹i h×nh d¹ng vá hÇm 

kh¸c nhau. Khi thay ®æi chiÒu dµy vá hÇm cho phï hîp víi kh¶ n¨ng chÞu lùc ë 

tõng ®o¹n kh¸c nhau, th× ®é chªnh lÖch chiÒu dµy vá hÇm ë chç tiÕp gi¸p ph¶i 

lín h¬n hoÆc b»ng l00mm: 

4.3. Khi hÇm xuyªn qua ®Þa tÇng cã hÖ sè kiªn cè kh¸c nhau, mÆt c¾t vá hÇm ë ®o¹n hÖ 
sè kiªn cè thÊp cÇn kÐo dµi vÒ phÝa cã hÖ sè kiªn cè cao mét ®o¹n chuyÓn tiÕp Ýt nhÊt 
lµ 3m. 

4.4. Dï hÇm n»m trong lo¹i ®Þa tÇng nµo th× hai ®Çu cña hÇm ®Òu ph¶i lµm mét ®o¹n vá 
hÇm dµi Ýt nhÊt lµ 6m.. 

4.5. Vá hÇm ®|îc thiÕt kÕ theo c¸c d¹ng sau: 

a) Trong ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n b×nh th|êng, nÒn ®Êt æn ®Þnh dïng lo¹i vá 
hÇm t|êng th¼ng kh«ng cã vßm ngöa. 

b) Khi ®Þa tÇng mÒm yÕu, nÒn ®Êt kh«ng æn ®Þnh, cã kh¶ n¨ng tr«i tr|ît dïng lo¹i  vá hÇm 
cã vßm ngöa khÐp kÝn, hoÆc vá hÇm h×nh trßn. 

c) Khi ®Þa tÇng kiªn cè, æn ®Þnh, khã phong ho¸ vµ kh« r¸o cã thÓ kh«ng x©y vá 
hÇm. §Ó ®Ò phßng hiÖn t|îng phong ho¸, cã thÓ phun v÷a bÒ mÆt,. 

4.6. VËt liÖu x©y vá hÇm vµ cöa hÇm cÇn ®¶m b¶o ®é bÒn v÷ng, chèng ch¸y chèng ®|îc 
t¸c dông do ho¸ chÊt ¨n mßn, t¸c dông cña kh«ng khÝ vµ cã kh¶ n¨ng chèng thÊm tèt 
nhÊt. 

Chän vËt liÖu vá hÇm cÇn tËn dông tèi ®a vËt liÖu ®Þa ph|¬ng, cã kh¶ n¨ng thi c«ng 
c¬ giíi ho¸ cao nhÊt. 

4.7. VËt liÖu vá hÇm cã thÓ dïng c¸c lo¹i sau: bªt«ng, bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç hoÆc 
ghÐp.  

G¹ch ®óc b»ng bª t«ng, ®¸ ®Ïo th« vµ ®¸ t¶ng, hoÆc ®¸ héc x©y b»ng v÷a, bª t«ng 
phun cã l|íi thÐp, gia cè b»ng neo.  
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4.8. Bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp ®|îc dïng trong tr|êng hîp hÇm xuyªn qua nÒn ®Êt 
kh«ng æn ®Þnh, thi c«ng b»ng m¸y ®µo liªn hîp vµ khi cã c¸c c¬ së ®Õn c¸c cÊu kiÖn 
l¾p ghÐp. 

4.9. Bª t«ng v÷a bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç ®|îc dïng trong c¸c tr|êng hîp sau:  

Khi c«ng tr×nh hÇm n»m trong vïng giao th«ng khã kh¨n, xa c¸c c¬ së ®Õnc c¸c cÊu 
kiÖn l¾p ghÐp.  

Khi thi c«ng hang dÉn b»ng ph|¬ng ph¸p næ m×n, trong ®Þa tÇng ®¸ cøng nøt nÎ. 

Khi x©y dùng hÇm theo ph|¬ng ph¸p ph©n ®o¹n.  

Khi thi c«ng b»ng ph|¬ng ph¸p m¸y ®µo liªn hîp cã vá bª t«ng Ðp.  

Khi thi c«ng c¸c mèi nèi phøc t¹p vµ ë nh÷ng ®o¹n thay ®æi kÕt cÊu vá hÇm.  

Cho phÐp sö dông ®Õn lµm vá hÇm trong vïng ®éng ®Êt tõ cÊp 7 ®Õn cÊp 9  

4.10. G¹ch ®Ïo b»ng bª t«ng vµ ®¸ t¶ng, ®¸ ®Ïo th«, ®¸ héc x©y v÷a xi m¨ng c¸tsö dông 
trong ®iÒu kiÖn ®Þa tÇng Ýt nøt nÎ.  

4.11. Vá hÇm b»ng bul«ng neo l|íi thÐp phun v÷a chi sö dông trong ®iÒu kiÖn ®¸ cøng, Ýt 
phong ho¸, kh«ng cã n|íc ngÇm vµ cã kh¶ n¨ng thi c«ng b»ng ph|¬ng ph¸p næ m×n.  

4.12. M¸c cña kÕt cÊu bª t«ng lÊy theo ®é bÒn chÞu nÐn cña vËt liÖu theo quy ®Þnh ë b¶ng 3 

 

B¶ng 3 

 

D¹ng kÕt cÊu M¸c bª t«ng daN/cm2 (.kG/cm2) 

 

1. Bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp hoÆc cã gê, c¹nh 300 

2. Bª t«ng cèt thÐp ®æ t¹i chç Tõ 200 ®Õn 300 

3. Bª t«ng ®æ t¹i chç 200 

4. Vá hÇm b»ng phun v÷a xi m¨ng c¸t Tõ 300 ®Õn 400 

5. Cöa hÇm b»ng bª t«ng ®æ t¹i chç 200 

6. Bª t«ng mãng ba l¸t cöa hÇm ®|êng s¾t 150 

7. Bª t«ng mãng ®|êng «t« vµ r·nh tho¸t n|íc 100 

 

 

4.13. CÇn dïng v÷a xi m¨ng m¸c l00 ®Õn 150 ®Ò x©y g¹ch ®Õnc b»ng bª t«ng, ®¸ ®Ïo th« 
®¸ t¶ng, ®¸ héc.  

4.14. ChiÒu dµy vá hÇm vµ cöa hÇm cÇn c¨n cø tÝnh chÊt chÞu lùc ®Õn tÝnh to¸n x¸c ®Þnh 
nh|ng kh«ng ®|îc nhá h¬n c¸c trÞ sè nªu ë b¶ng 4.  

4.15. ChiÒu dµy nhá nhÊt cña líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp phô thuéc vµo chiÒu dµy cña c¸c 
bé phËn ®|îc quy ®Þnh trong b¶ng 5.  

ChiÒu dµy líp b¶o vÖ vá hÇm bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp cã thÓ gi¶m so víi c¸c trÞ sè 
nªu trong b¶ng 5 lµ 5mm.  

4.16. Nh÷ng khe trèng sau vá hÇm cÇn ®|îc lÊp b»ng v÷a xi m¨ng hoÆc v÷a bi tum b»ng 
ph|¬ng ph¸p Ðp v÷a. Thµnh phÇn cña v÷a c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt vµ ®Þa chÊt 
thuû v¨n ®Õn quyÕt ®Þnh. 
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B¶ng 4 

 

Tªn c¸c bé phËn ChiÒu dµy nhá nhÊt (mm) 

1. BÒ dµy t|êng bªn vµ t|êng cöa hÇm 

§¸ héc x©y v÷a 

§¸ t¶ng hoÆc g¹ch bª t«ng 

Bª t«ng toµn khèi 

Bª t«ng cèt thÐp 

 

500 

300 

200 

150 

2. BÒ dµy vßm hÇm 

Bª t«ng toµn khèi 

Bª t«ng cèt thÐp 

 

200 

150 

3. BÒ dµy vßm gi÷a 

Bª t«ng toµn khèi 

Bª t«ng cèt thÐp 

 

200 

150 

4. C¸c s|ên vµ b¶n bª t«ng cèt thÐp 100 

 

 

B¶ng 5 

 

ChiÒu dµy líp b¶o vÖ (mm) ChiÒu dµy c¸c bé phËn 

ë m«i tr|êng kh«ng x©m thùc ë m«i tr|êng bÞ x©m thùc 

Tõ 100 ®Õn 300 

Tõ 300 ®Õn 500 

Lín h¬n 500 

25 

30 

40 

30 

40 

50 

 

4.17. Khi thiÕt kÕ vá hÇm ph¶i xÐt ®Õn biÖn ph¸p chèng ¨n mßn. Trong hÇm ®|êng s¾t 
ch¹y b»ng ®iÖn ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ vá hÇm còng nh| ray vµ c¸c liªn kÕt kh¸c 
kh«ng bÞ ¶nh h|ëng cña dßng ®iÖn cña dßng ®iÖn dß. 

4.18. Nh÷ng hÇm n»m trong khu vùc ®éng ®Êt lín h¬n cÊp 7 cÇn thiÕt kÕ theo c¸c chØ dÉn 
riªng. 

4.19. HÇm ®|êng s¾t tuyÕn ®¬n, tuyÕn ®«i vµ hÇm ®|êng «t« cÇn cã hang ng|êi tr¸nh vµ 
hang xe tr¸nh. 

4.20. C¸c hang xe tr¸nh bè trÝ so le nhau ë hai bªn t|êng hÇm, c¸ch nhau 300m bè trÝ mét 
hang, däc theo mçi phÝa cña t|êng hÇm. Khi hÇm dµi 300 ®Õn 400m chØ cÇn bè trÝ 
hang ë gi÷a hÇm. Khi hÇm ng¨n h¬n 300m, nh|ng hai ®Çu cöa hÇm lµ nÒn ®|êng ®µo 
phÝa mÐp ngoµi r·nh däc kh«ng cã thÒm b»ng th× ph¶i bè trÝ hang tr¸nh xe cho c¶ 
®o¹n ®|êng cïng víi hÇm. 

C¸c hang ng|êi tr¸nh ®Æt so le nhau ë gi÷a c¸c hang xe tr¸nh, theo mçi bªn cø c¸ch 
60m bè trÝ mét hang. 

KÝch th|íc hang tr¸nh xe vµ hang ng|êi tr¸nh ®|îc quy ®Þnh trong b¶ng 6. 
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B¶ng 6 

 

C¸c lo¹i hang ChiÒu réng ChiÒu cao ChiÒu 
s©u 

Hang tr¸nh xe hÇm ®|êng s¾t 

Hang tr¸nh xe hÇm ®|êng «t« 

Hang ng|êi tr¸nh hÇm ®|êng s¾t 

4000 

2000 

2000 

2800 

2500 

2200 

2500 

2000 

1000 

 

4.21. Trong hÇm ®|êng s¾t tuyÕn ®¬n cã mÆt c¾t h×nh trßn cã thÓ thiÕt kÕ ®|êng ®i bªn 
hÇm thay cho hang ng|êi tr¸nh. ChiÒu réng nhá nhÊt cña ®|êng ng|êi ®i lµ 700mm 
vµ c¸ch 30m ph¶i x©y bËc cho ng|êi ®i vµo.  

Phßng n|íc vµ tho¸t n|íc  

4.22. ThiÕt kÕ phßng n|íc vµ tho¸t n|íc trong hÇm c¨n cø vµo nh÷ng ®iÒu kiÖn: ®Þa h×nh, 
®Þa chÊt thuû v¨n, l|u l|îng cô thÓ ë khu vùc hÇm ®Õn ng¨n n|íc mÆt còng nh| n|íc 
ngÇm ch¶y vµ thÇm vµo trong hÇm.  

4.23. Khi n|íc ë trªn mÆt ®Êt cã kh¶ n¨ng thÊm vµo hÇm cÇn cã nh÷ng biÖn ph¸p chèng 
thÊm sau ®©y: 

San l¾p bÒ mÆt ®Êt trªn ®Ønh hÇm ®Õn c¶i t¹o dßng ch¶y;  

Lµm c¸c r·nh ngang, däc trªn ®Ønh hÇm ®Õn dÉn n|íc ra khái khu vùc hÇm.  

Dïng c¸c biÖn ph¸p phßng thÇm kh¸c b»ng c¸ch trång cá, ®Êp ®Êt sÐt ®Çm chÆt 

4.24. §Ó chèng n|íc ngÇm thÊm vµo hÇm cÇn cã c¸c biÖn ph¸p sau ®©y:  

T¨ng ®é chÆt cña bªt«ng vá hÇm b»ng c¸c biÖn ph¸p kÜ thuËt nh| thay ®æi cÊp phèi 
cèt liÖu thªm chÊt phô gia vµ ®Çm lªn bª t«ng.  

B¬m v÷a xi m¨ng hoÆc v÷a bitum vµo vá hÇm, lµm chÆt c¸c líp ®Êt xung quanh hÇm 
b»ng ph|¬ng ph¸p Ðp v÷a xi m¨ng.  

Dïng vËt liÖu kh«ng thÇm n|íc lµm thµnh tÇng phßng n|íc ë mÆt trong hoÆc mÆt 
ngoµi vá hÇm. 

4.25. NÕu sau vá hÇm cã n|íc ch¶y tËp trung víi ¸p lùc lín cho phÐp theo n|íc ngÇm vµo 
r·nh n|íc trong hÇm b»ng èng dÉn xuyªn qua vá hÇm hoÆc lµm c¸c c«ng tr×nh dÉn 
n|íc ngÇm däc theo ngoµi vá hÇm b»ng cèng ngÇm ®i song song víi hÇm. 

4.26. TÇng phßng n|íc cña vá hÇm l¾p ghÐp, ngoµi nh÷ng ph|¬ng ph¸p nãi trªn cã thÓ 
dïng c¸c biÖn ph¸p kh¸c cã hiÖu qu¶ ®èi víi khe nèi vµ khe lón.  

4.27. Trong hÇm ph¶i bè trÝ r·nh tho¸t n|íc däc.§é dèc cña r·nh ph¶i cïng ®é dèc víi 
hÇm. ë ®o¹n hÇm n»m ngang, ®é dèc cöa r·nh b»ng ®é dèc nhá nhÊt cöa hÇm lµ 3%. 
§é dèc ngang cöa ®¸y hÇm ®Õn n|íc ch¶y vµo r·nh däc kh«ng ®|îc nhá h¬n 20%. 

4.28. Khi nÒn ®|êng ®µo tr|íc cöa hÇm ®Æt trªn dèc, ®Õn tr¸nh n|íc mÆt trªn nÒn ®|êng 
®µo ch¶y vµo trong hÇm; ®é dèc r·nh ngoµi hÇm ph¶i lµm ng|îc chiÒu víi ®é dèc. 

Khi chiÒu dµi hÇm d|íi 300m, do ®µo r·nh däc ngoµi h¾m cã ®é dèc ng|îc chiÒu víi 
dèc tuyÕn g©y ra khèi l|îng ®µo qu¸ lín, cho phÐp n|íc ë ngoµi hÇm ch¶y vµo r·nh 
däc trong hÇm ®Õn tho¸t ®i, nh|ng ph¶i kiÓm tra, tÝnh to¸n mÆt c¾t r·nh däc trong 
hÇm phï hîp víi l|u l|îng vµ l|u tèc. 

4.29. R·nh tho¸t n|íc däc trong hÇm ®|îc bè trÝ nh| sau: 
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a) Trong hÇm ®|êng s¾t ®¬n: hÇm trªn ®|êng th¼ng th× ®Æt r·nh tho¸t n|íc ë mét 
phÝa t|êng hÇm, hÇm trªn ®|êng cong hoÆc ë bªn cã nguån n|íc ngÇm lín th× 
nªn ®Æt r·nh ë c¶ hai phÝa. 

b) HÇm cã vßm ngöa ã thÓ ®Æt r·nh ë gi÷a tim hÇm hoÆc ë bªn t|êng hÇm. 

c) Trong hÇm ®|êng s¾t ®«i ®Æt r·nh tho¸t ë gi÷a tim hÇm, khi ®ã mùc n|íc tÝnh 
to¸n trong r·nh ph¶i thÊp h¬n ®¸y líp ®¸ bal¸t trong hÇm. 

d) Trong hÇm « t« mét lµn xe hoÆc nhiÒu lµn xe r·nh tho¸t n|íc nªn ®Æt c¶ hai bªn 
hÇm. 

e) Trong hÇm ®|êng b»ng bª t«ng cøng th× r·nh tho¸t n|íc däc ®Æt theo tÝnh to¸n 
tim ®|êng ®¬n, hoÆc theo tim cña mçi tuyÕn ®|êng. 

4.30. R·nh tho¸t n|íc trong hÇm cÇn cã b¶n ®Ëy b»ng bª t«ng cèt thÐp hoÆc ®¸ tÊm ®Õn 
phßng ngõa r·nh bÞ t¾c vµ ®Õn b¶o ®¶m an toµn cho c«ng nh©n viªn qu¶n lÝ duy tu ®i 
l¹i. 

KÕt cÊu tÇng trªn cña ®|êng s¾t vµ mÆt ®|êng «t« trong hÇm  

4.31. Trong hÇm ®|êng s¾t cÇn dïng ray lín h¬n ray tuyÕn ®|êng ngoµi hÇm mét cÊp. 

4.32. Trong hÇm ®|êng s¾t dïng tµ vÑt bª t«ng cèt thÐp. Sè l|îng tµ vÑt trªn 1 km trong 
hÇm lÊy theo TCVN 4117: 1985 “§|êng s¾t khæ 1435mm. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ.”Cã 
thÓ ®Æt ray trùc tiÕp trªn nÒn bª t«ng thay cho tµ vÑt bª t«ng cèt thÐp, nh|ng ph¶i cã 
biÖn ph¸p ®Õn gi¶m lùc xung kÝch. 

4.33. ChiÒu dµy ®¸ batl¸t trong hÇm vµ ®o¹n ngoµi cña hÇm 100m ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 
250mm. Trªn bÒ mÆt líp ®¸ bal¸t, tõ ®Çu tµ vÑt ®Õn tr|êng hÇm cÇn l¸t ph¼ng ®Õn 
nh©n viªn kiÓm tra, b¶o d|ìng ®i l¹i dÔ dµng. 

4.34. MÆt ®|êng «t« trong hÇm cÇn thiÕt kÕ b»ng thiÕt kÕ b»ng mÆt, bª t«ng atphan. 

KÕt cÊu mÆt ®|êng theo TCVN 4054: 1985 “§|êng « t«.Tiªu chuÈn thiÕt kÕ “. 

5. T¶i träng vµ nguyªn t¾c tÝnh to¸n chñ yÕu  

Tæ hîp t¶i träng 

5.1. T¶i träng t¸c dông lªn vá hÇm ®|îc x¸c ®Þnh phô thuéc vµo ®é s©u ®Æt hÇm, ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt vµ ®Þa chÊt thuû v¨n, kÝch th|íc hÇm còng nh| ph|¬ng ph¸p thi c«ng. 

5.2. TÝnh to¸n kÕt cÊu cña hÇm theo tøng bé phËn riªng rÏ hoÆc toµn bé kÕt cÊu cÇn tÝnh 
®Õn nh÷ng t¶i träng vµ c¸c t¸c ®éng cã thÓ x¶y ra víi c«ng tr×nh theo quy ®Þnh trong 
b¶ng 7. 

B¶ng 7 

 

Sè thø tù 
t¶i träng 

T¶i träng vµ t¸c ®éng Ghi chó 

(1) (2) (3) 

 

1 

2 

3 

 

4 

A. Nh÷ng t¸c ®éng vµ t¶i träng tÜnh 

Träng l|îng b¶n th©n cña kÕt cÊu hÇm 

T¸c ®éng cña øng suÊt tr|íc 

¸p lùc ®Êt vµ ¸p lùc ®o c¸c c«ng tr×nh ®Æt trªn ®Ønh hÇm vµ 
trong ph¹m vi l¨ng thÕ tr|ît 

¸p lùc n|íc ngÇm 
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5 

6 

 

T¸c ®éng do co ngãt cña bª t«ng 

T¸c ®éng do lón cña nÒn ®Êt 

 

7 

8 

9 

10 

B. Nh÷ng ho¹t t¶i vµ t¸c ®éng cña chóng 

T¶i träng th¼ng ®øng cña tµu xe 

¸p lùc do ho¹t t¶i ®i qua trªn ®Ønh hÇm 

Lùc n»m ngang do h·m phanh 

Lùc l¾c ngang vµ lùc li t©m 

kh«ng tÝnh 
khung víi t¶i 
träng sè 10 

 

11 

12 

13 

C. C¸c t¸c déng kh¸c 

T¸c ®éng do thay ®æi nhiÖt ®é 

C¸c t¸c ®éng trong qu¸ tr×nh x©y dùng 

Lùc ®éng ®Êt 

 

 

5.3. C¸c tæ hîp t¶i träng vµ t¸c ®éng ®|a vµo tÝnh to¸n cã thÓ t¸c dông ®ång thêi khi x©y 
dùng hoÆc trong qu¸ tr×nh sö dông ®|îc chia ra thµnh c¸c tr|êng hîp t¶i träng sau:  

a. Tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n:  

Bao gåm c¸c t¸c ®éng vµ t¶i träng tÜnh nh| träng l|îng b¶n th©n vá hÇm ¸p lùc ®Êt 
th¼ng ®øng vµ n»m ngang, ¸p lùc n|íc tÜnh bªn ngoµi hÇm. HÇm ®|êng s¾t vµ hÇm 
®|êng «t« khi thiÕt kÕ kÕt cÊu phÇn ®|êng xe ch¹y ph¶i tÝnh víi ho¹t ®éng t¶i 
th¼ng ®øng.  

b.  Tæ hîp t¶i träng phô:  

Bao gåm c¸c t¸c ®éng vµ t¶i träng tÝnh ®· nªu trong tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n cßn 
c¸c t¸c ®éng do thay ®æi nhiÖt ®é vµ t¶i träng trong x©y dùng nh| ¸p lùc kÝch cña 
m¸y ®µo, lùc cña thiÕt bÞ thi c«ng vá hÇm vµ ¸p lùc do Ðp v÷a sau vá hÇm. 

c.  Tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt:  

Bao gåm c¸c ho¹t t¶i, tÜnh t¶i vµ c¸c t¸c ®éng nªu trong tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n 
cßn kÕ thªm c¸c t¸c ®éng vµ t¶i träng ®Æc biÖt nh| lùc ®éng ®¸t ¸p lùc do tr|ît lë 
v.v...  

 

Chó thÝch:  

1. Khi tÝnh to¸n c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp ph¶i xÐt ®Õn c¸c t¸c 
®éng do tõ biÕn vµ co ngãt cña bª t«ng.  

2. T¸c ®éng do lón cña nÒn ®Êt chØ ®|îc ®|a vµo tæ hîp t¶i träng phô.  

 

TÜnh t¶i vµ c¸c t¸c ®éng  

5.4. T¶i träng tiªu chuÈn th¼ng ®øng do träng l|îng b¶n th©n kÕt cÊu bao gåm:  

a. Träng l|îng b¶n th©n kÕt cÊu. 

b. Träng l|îng c¸c bé phËn cña kÕt cÊu tÇng trªn ®|êng s¾t hoÆc phÇn xe ch¹y. 

c. Träng l|îng c¸c thiÕt bÞ th«ng giã, chiÕu s¸ng, th«ng tin, tÝn hiÖu v.v... 

5.5. Trong tr|êng hîp hang ®µo cã h×nh thµnh vßm ¸p lùc th× ¸p lùc ®Êt lÊy theo träng 
l|îng khèi ®Êt giíi h¹n trong ph¹m vi vßm ¸p lùc vµ c¸c mÆt tr|ît. Khi kh«ng cã kh¶ 
n¨ng h×nh thµnh vßm ¸p lùc còng nh| khi kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh vßm ¸p lùc ®Õn mÆt 
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®Êt nhá h¬n chiÒu cao vßm ¸p lùc th× ¸p lùc ®Êt lÊy b»ng träng l|îng toµn bé cét ®Êt 
tõ ®Ønh hÇm ®Õn mÆt ®Êt. 

5.6. ¸p lùc tiªu chuÈn cña ®Þa tÇng khi cã h×nh thµnh vßm ¸p lùc coi nh| ph©n bè ®Òu. 

a. ¸p lùc th¼ng ®øng ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 

q1= J.h1  KN/ m2 (T/m2) 

 

 Trong ®ã: 

J: Träng l|îng riªng cña ®Êt trªn hÇm; KN/m3 (T/m3) 

h1 - ChiÒu cao vßm ¸p lùc trªn ®Ønh hÇm., 

Chó thÝch:  

1. NÕu ®Êt ®¸ ®ång nhÊt th× J lµ träng l|îng riªng cña líp ®Êt n»m trong ph¹m vi vßm ¸p 
lùc. 

2. NÕu trªn hÇm cã nhiÒu líp ®Êt kh¸c nhau th× J lµ träng l|îng riªng trung b×nh cña c¸c 
líp ®Êt ®ã. 

ChiÒu cao vßm ¸p lùc ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Trong ®ã: 

 

J - HÖ sè kiªn cè cña ®Êt ®¸, x¸c ®Þnh theo b¶ng ph©n cÊp cña gi¸o s| M. N. 
Pr«t«diac«n«p (phô lôc l) 

B - KhÈu ®é vßm ¸p lùc trªn hÇm 

B = b + 2 h2 tg(450 -M/2); (m) (xem h×nh 2) 

 
b - ChiÒu réng hoÆc ®|êng kÝnh hÇm (m) (®èi víi hÇm h×nh trßn)  

h2 - ChiÒu cao hay ®|êng kÝnh hÇm m) (®èi víi hµm h×nh trßn)  
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M - Gãc ma s¸t trong cña ®Êt(gradien), lÊy theo tµi tiÖu thÝ nghiÖm ®Þa chÊt 

b. ¸p lùc n»m ngang ®|îc tÝnh theo c«ng thøc:  

p = (h1 +y) tg2 (450 - M/2); KN/m2 (T/m2)   (5) 

 

Trong ®ã:  

y - §é s©u tõ ®Ønh hÇm ®Õn ®iÓm tÝnh ¸p lùc ngang  

c. ¸p lùc ®Èy tråi lªn ®¸y hÇm ®|îc tÝnh theo c«ng thøc:  

 

KN/m2 (T/m2)   

Trong dã:  

D - PhÇn lùc chªnh lÖch gi÷a ¸p lùc chñ ®éng vµ bÞ ®éng ë ch©n hÇm.  

y0 - §é s©u giíi h¹n mµ ë ®ã gi¸ trÞ ¸p lùc ngang bÞ ®éng b»ng ¸p lùc ngang 

chñ ®éng vµ tÝnh theo c«ng thøc:  

 

 

 

5.7. TrÞ sè ¸p lùc ®Êt lªn hai hÇm song song ®|îc x¸c ®Þnh phô thuéc vµo kÝch th|íc mçi 
hÇm, phÇn dÆt gi÷a chóng vµ tÝnh chÊt c¬ lÝ cña ®Êt ®¸.  

a. Khi cã kh¶ n¨ng h×nh thµnh trªn m«i hÇm mét vßm ¸p lùc th× tÝnh riªng cho tõng 
hÇm.  

b. C¸c tr|êng hîp cßn l¹i tÝnh theo vßm ¸p lùc chung gi÷a c¸c hÇm.  

5.8. CÇn x¸c ®Þnh tr|íc kho¶ng c¸ch gi÷a hai hÇm song song ®Õn ®¶m b¶o hai vßm ¸p lùc 
h×nh thµnh kh«ng ¶nh h|ëng tíi nhau. Kho¶ng c¸ch dã nh| theo c«ng thøc 
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Trong ®ã:  

ytb - Träng l|îng riªng trung b×nh cña ®Êt ®¸, (T/m3), KN/m3;  

H - ChiÒu s©u tõ mÆt ®Êt tíi ®inh hÇm (m);  

b - Mét nöa chiÒu réng b×nh qu©n cña hÇm.  

 

 

b 1vµ b2 lµ nöa chiÒu réng cña hÇm thø nhÊt vµ hÇm thø hai (h×nh 3)  

 

 
 

5.9. ¸p lùc ®Êt ®¸ tiªu chuÈn trªn vá hÇm khi kh«ng h×nh thµnh vßm ¸p lùc lÊy: 

a. Theo ph|¬ng th¼ng ®øng tÝnh b»ng träng l|îng cét ®Êt trªn ®Ønh hÇm ( kÓ tõ 

®Ønh hÇm ®Õn mÆt ®Êt). 

b. Theo ph|¬ng n»m ngang tÝnh theo c«ng thøc: 

KN/m2 (T/m2) 

 

Trong ®ã: 

 H - ChiÒu cao toµn bé líp ®Êt trªn hÇm víi sù quy ®æi theo träng l|îng riªng 

trung b×nh cöa c¸c líp ®Êt; 

ytb - Träng l|îng riªng trung b×nh cña c¸c líp ®Êt trªn ®Ønh hÇm.  

5.10. Khi thiÕt kÕ hÇm chØ tÝnh ¸p lùc n|íc khi hÇm n»m thÊp h¬n møc n|íc ngÇm. 

5.11. Khi vá hÇm ®Æt trong vïng ®Êt bïn b·o hßa n|íc hay ®Êt c¸t ch¶y kh«ng æn ®Þnh th× 
trÞ sè ¸p lùc ®|îc tÝnh theo d¹ng ¸p lùc cña chÊt láng. 

5.12. T¶i träng th¼ng ®øng tiªu chuÈn ®o träng l|îng b¶n th©n kÕt cÊu ®|îc tÝnh theo kÝch 
th|íc thiÕt kÕ cña kÕt cÊu vµ träng l|îng riªng cña vËt liÖu. 
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5.13. Khi tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt hÖ sè v|ît t¶i ®èi víi tÜnh t¶i vµ c¸c t¸c 
®éng cho c¸c tæ hîp t¶i träng ®|îc lÊy theo b¶ng 8, cßn khi tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi 
h¹n thø hai th× hÖ sè v|ît t¶i lÊy b»ng l.  

 

B¶ng 8 

 

Lo¹i t¶i träng HÖ sÓ v|ît t¶i n

1 2 

1. ¸p lùc ®Êt khi cã h×nh thµnh vßm ¸p lùc: 

a. ¸p th¼ng ®øng 

b. ¸p lùc n»m ng¸ng 

 

1,5 

1,8(1,2) 

2. ¸p lùc ®Êt khi kh«ng h×nh thµnh vßm ¸p lùc. 

a. ¸p lùc th¼ng ®øng 

b. ¸p lùc n»m ngang 

 

1,4 

1,2 

3. Träng l|îng cét ®Êt trªn ®Ønh hÇm 1,1 (0,9) 

4. Träng l|îng kÕt cÊu tÇng trªn ®|êng s¾t, kÕt cÊu mÆt ®|êng «t« 

vµ vØa hÌ 

1,5(0,9) 

5. ¸p lùc n|íc 1,1 (0,9) 

6. Träng l|îng b¶n th©n kÕt cÊu: 

a. §óc s½n 

b. §æ t¹i chç 

c. øng suÊt tr|íc 

 

1,1 

1,2 

1,3 

7. T¸c ®éng do co ngãt cña bª t«ng 1,0 (0,9) 

8. T¸c ®éng do lón cña nÒn ®¸t 1,5 (0,9) 

 

 Chó thÝch:  

1. TrÞ sè n trong ®Êu ngoÆc dïng khi t¶i träng ®· cho lµm gi¶m t¸c dông tæng céng tÝnh to¸n 
hÖ sè n cÇn lÊy thèng nhÊt ®èi víi viÖc tÝnh to¸n mçi bé phËn cña c«ng tr×nh. 

2. Khi x¸c ®inh t¶i tÝnh to¸n do ¸p lùc cña ®Êt, ngoµi viÖc lÊy hÖ sè v|ît t¶i, cÇn lÊy trÞ sè 
cña gãc ma s¸t trong lín hay nhá h¬n ttrÞ sè tiªu chuÈn, tuú theo trÞ sè nµo cho t¸c ®éng 

tæng céng lín nhÊt:M =M t0r 50 

5.14. T¸c ®éng do thay ®æi cña nhiÖt ®é ®|îc tÝnh to¸n cho kÕt cÊu cña hÇm b»ng bªt«ng 
cèt thÐp, bª t«ng toµn khèi hÖ siªu tÜnh khi cã sù thay ®æi nhiÖt ®é lín h¬n 300C. HÖ 
sè gi·n në cña bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp lÊy b»ng 0,00001. 

 

Ho¹t t¶i vµ c¸c t¸c ®éng ®Æc biÖt. 

5.15. Ho¹t t¶i th¼ng ®øng tiªu chuÈn ®· xÐt tíi sù ph¸t triÓn trong t|¬ng lai lÊy nh| sau: 

a. Ho¹t t¶i ®|êng s¾t (khæ ®|êng 1435mm) dïng cÊp t¶i träng sau:  

- §|êng cÊp I vµ II lÊy theo t¶i träng T - 26;  

- §|êng cÊp III lÊy theo t¶i träng T – 22; 
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C¸c s¬ ®å ho¹t t¶i ®|êng s¾t lÊy theo phô lôc 4.a  

b. Ho¹t t¶i «t« lÊy theo t¶i träng H - 30 vµ XB - 80.  

T¶i träng XB - 80 chØ lÊy vµo tæ hîp t¶i träng c¬ b¶n vµ khi tÝnh theo tr¹ng th¸i 
giíi h¹n thø 3 cÇn nh©n víi hÖ sè 0,8.  

C¸c s¬ ®å ho¹t t¶i «t« lÊy theo phô lôc 4.b  

5.16. HÖ sè v|ît t¶i cña ho¹t t¶i (n) lÊy nh| sau:  

§èi víi ®|êng s¾t:     n = 1,30;  

§èi víi ®oµn «t«:      n = 1,40;  

§èi víi xe XB - 80:      n = l,10; 

§èi víi tæ hîp t¶i träng phô:   n = 0,8;  

§èi víi tæ hîp t¶i träng ®Æc biÖt:   n= 0,7. 

5.17. ¸p lùc ®Êt th¼ng ®øng do ®|êng s¾t ®i trªn nãc hÇm g©y ra ®|îc tÝnh theo c«ng thøc 

 

 

 

cßn ¸p lùc ®Êt n»m ngang trong tr|êng hîp trªn tÝnh theo c«ng thøc: 

 

 

 

 

Z- CÊp ho¹t t¶i th¼ng ®øng tiªu chuÈn cña ®oµn tÇu; 

H - ChiÒu cao ®Êt phñ trªn nãc hÇm, kÓ tõ ®Ønh hÇm ®Õntµ vÑt cña ®|êng 

s¾t ®i qua trªn hÇm, (m); 

5.18. ¸p lùc ®Êt th¼ng ®øng do t¶i träng cña ®|êng «t« v|ît qua trªn nãc hÇm g©y ra khi 

chiÒu dµy líp ®Êt phñ trªn ®Ønh hÇm lín h¬n hay b»ng 1m ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

 H - ChiÒu dÇy líp ®Êt trªn ®Ønh hÇm (m) 

5.19. ¸p lùc th¼ng ®øng do b¸nh xe «t« g©y ra cho kÕt cÊu hÇm khi ®|êng «t« ®i trªn cöa 
hÇm cã chiÒu dÇy líp ®Êt phñ nhá h¬n 1m tÝnh nh| sau: 

a. Trong líp ®Êt phñ ¸p lùc ®ã ph©n bè d|íi gãc 900 so víi ph|¬ng ®øng. 

b. Trong kÕt cÊu vá hÇm hay kÕt cÊu mÆt ®|êng «t«, ¸p lùc ®ã ph©n bè d|íi gãc 

450 so víi ph|¬ng ®øng. 

5.20. Khi chiÒu dµy líp ®Êt ®¾p trªn ®Ønh hÇm nhá h¬n lm mµ cã ®|êng s¾t hay ®|êng 
v|ît qua th× trong tÝnh to¸n ph¶i xÐt ®Òn hÖ sè ®éng lùc do ®oµn tÇu hay « t« g©y ra 
cho kÕt cÊu hÇm, theo c«ng thøc: 

25,15,0

3,0
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l
400

1

kl
25

1

 

Trong ®ã: 

l +P: hÖ sè ®éng lùc; 

h - chiÒu dµy líp ®¸t ®¾p trªn ®Ønh hÇm, m; 

b - chiÒu réng cña hÇm, m; 

5.21. Ho¹t t¶i tiªu chuÈn th¼ng ®øng cña ®oµn ng|êi trªn ®|êng ng|êi ®i trong hÇm lÊy 
300daN/m2 (KG/m2).  

5.22. KÕt cÊu phÇn xe ch¹y ( kÓ c¶ ®|êng s¾t hoÆc ®|êng «t«) khi cã cÊu t¹o d¹ng b¶n kª 
trªn c¸c gèi ®ì th× mäi tÝnh to¸n cÇn tu©n theo c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh. 

5.23. T¶i träng thi c«ng t¸c ®éng lªn kÕt cÊu hÇm (nh| ¸p lùc kÝch cña m¸y ®µo, ¸p lùc Ðp 
v÷a sau vá hÇm, träng l|îng m¸y mãc v.v...) ®|îc lÊy theo tµi liÖu thiÕt kÕ thi c«ng. 

T¶i träng x©y dùng ®|îc tÝnh to¸n víi hÖ sè v|ît t¶i b»ng l,3. 

Chó thÝch: TrÞ sè cña hÖ sè v|ît t¶i cã thÓ ®iÒu chØnh theo ®iÒu kiÖn thùc tÕ vµ ph|¬ng 
ph¸p thi c«ng. 

5.24. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu cña hÇm cÇn tÝnh cho hÇm n»m trong vïng cã ®éng ®Êt tõ 
cÊp 7 trë lªn, theo c¸c quy ®Þnh hiÖn hµnh.  

Nguyªn t¾c tÝnh to¸n c¬ b¶n  

5.25. KÕt cÊu cña vá hÇm vµ cöa hÇm cÇn tÝnh to¸n theo hai nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n: 

-  Nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt: theo kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ æn ®Þnh lËt, tr|ît;  

-  Nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai theo biÕn d¹ng, chuyÓn vÞ vµ ®iÒu kiÖn chèng nøt.  

5.26. Khi tÝnh theo nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt ph¶i kÕ ®Õn c¸c hÖ sè tÝnh to¸n sau 
®©y:  

-  HÖ sè v|ît t¶i n;  

-  HÖ sè ®ång nhÊt k;  

-  HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m.  

Ho¹t t¶i th¾ng ®øng ph¶i kÕ ®Õn hÖ sè ®éng lùc (l +P). C¸c tÝnh to¸n vÒ chèng lËt vµ 
chèng tr|ît kh«ng tÝnh hÖ sè ®éng lùc.  

5.27. Theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai cÇn xÐt ®Õn biÕn d¹ng cña c¸c bé phËn kÕt cÊu, tÝnh 
chuyÓn vÞ do t¶i träng tiªu chuÈn vµ kh«ng kÕ ®Õn hÖ sè ®éng lùc. 

Chó thÝch: Nhãm tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai cã thÓ tÝnh nÕu viÖc ¸p dông thùc tÕ hoÆc qua 
kinh nghiÖm thùc tÕ thÊy r»ng kÕt cÊu nh| ®· thiÕt kÕ cã ®é cøng b¶o ®¶m. 

5.28. §é biÕn d¹ng cña c¸c chi tiÕt bª t«ng cèt thÐp do ho¹t t¶i g©y ra kh«ng v|ît qu¸ 

 

 

 

- ®èi víi kÕt cÊu kiÓu dÇm;  

 

- ®èi víi kÕt cÊu kiÓu c«ng s¬n. 

 

Trong ®ã: l vµ lk lµ chiÒu dµi nhÞp tÝnh to¸n biÕn d¹ng cña chi tiÕt.  
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5.29. BiÕn d¹ng ngang cña t|êng vµ cöa hÇm tÝnh bëi tÜnh t¶i tiªu chuÈn vµ ®éng ho¹t t¶i 
n»m trªn l¨ng thÓ tr|ît kh«ng ®|îc v|ît qu¸ (1/300)H - ®èi víi t|êng hÇm vµ 
(1/300)H - ®èi víi cöa hÇm.         
 H - ChiÒu cao tÝnh to¸n cña t|êng hay cöa hÇm, m.  

5.30. TÝnh to¸n kÕt cÊu cña hÇm theo ®iÒu kiÖn chèng nøt víi t¶i träng tiªu chuÈn, thuéc 
vµo ¶nh h|ëng cña vÕt nøt trong ®iÒu kiÖn sö dông c«ng tr×nh. Trong c¸c tÝnh to¸n 
kh«ng kÓ ®Õn hÖ sè v|ît t¶i vµ hÖ sè ®éng lùc.  

5.31. Ngoµi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m nh| ®iÒu 5.26, ®Õn xÐt ®Õn sù kh«ng chÝnh x¸c 
trong s¬ ®å tÝnh to¸n cña cöa vµ vá hÇm toµn khèi, cßn ph¶i thªm hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm 
viÖc bµng 0,9.  

5.32. KÕt cÊu vá hÇm cÇn tÝnh theo ph|¬ng ph¸p c¬ häc kÕt cÊu hoÆc lÝ thuyÕt ®µn håi, cã 
kÕ ®Õn ®Æc ®iÓm vµ tÝnh chÊt cña ®Êt ®¸ xung quanh, vËt liÖu vµ kÕt cÊu vá hÇm vµ 
ph|¬ng ph¸p thi c«ng. 

5.33. Trong tÝnh to¸n vá hÇm cÇn xÐt ®Õn kh¸ng lùc ®µn håi vµ lùc ma s¸t gi÷a ®Êt ®¸ vµ vá 
hÇm. Vá hÇm x©y dùng trong ®Êt yÕu, b·o hoµ n|íc th× kh«ng xÐt ®Õn kh¸ng lùc ®µn 
håi. 

5.34. Khi tÝnh to¸n øng lùc cña vá hÇm l¾p ghÐp cÇn xÐt ®Õn: 

VÞ trÝ vµ ®é hë ban ®Çu cña mèi nèi; 

TÝnh mÒn cña mèi nèi;  

Kh¶ n¨ng t¹o thµnh khíp dÎo trong tiÕt diÖn cã øng suÊt lín nhÊt. 

5.35. C¸c s|ên cña cÊu kiÖn vá hÇm l¾p ghÐp nèi b»ng bu l«ng cÇn ®|îc tÝnh to¸n ®é bÒn, 
®é chèng nøt vµ øng lùc giíi h¹n trong bu l«ng, øng lùc nµy lµ c|êng ®é tiªu chuÈn 
cña thÐp bu l«ng nh©n víi hÖ sè l,25. 

5.36. Mçi nèi cña c¸c khèi bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp cÇn ®|îc tÝnh theo ®é bÒn vµ ®é 
chèng nøt víi øng lùc tiÕp xóc ph©n bè bÊt lîi nhÊt cña mèi nèi. 

5.37. Vá hÇm bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp cã c¸c líp chèng thÇm n|íc còng nh| vá hÇm 
kh«ng chÞu ¸p lùc thuû tÜnh cho phÐp ®é më réng cña khe nøt nhá h¬n hoÆc b»ng 
0,2mm.  

5.38. Khi tÝnh to¸n líp chèng thÇm n|íc bªn trong cÇn xÐt ®Õn lùc dÝnh kÕt gi÷a mÆt kÕt 
cÊu vá hÇm víi líp ®ã. 

5.39. TÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc, ®é biÕn d¹ng vµ ®é chèng nøt cña vá hÇm b»ng bªt«ng 
vµ bª t«ng cèt thÐp cÇn tu©n theo quy ph¹m thiÕt kÕ hiÖn hµnh. 

5.40. C|êng ®é tiÕt diÖn vá hÇm toµn khèi cÇn ®|îc kiÓm tra theo hÖ sè an toµn quy ®Þnh 
trong b¶ng 8a. 

B¶ng 8 a 

 

Nguyªn nh©n ph¸ ho¹i Lo¹i tæ hîp t¶i träng 

NÐn háng K1 
KÐo døt vµ kÐo lÖch t©m K2 

Tæ c¬ b¶n 

Tæ c¬ b¶n vµ tæ hîp bæ sung 

Tæ c¬ b¶n vµ tæ hîp ®Æc biÖt 

2,5 

2,3 

2,0 

3,9 

3,4 

2,8 
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Tuú theo t×nh h×nh chÞu lùc kh¸c nhau mµ tÝnh c¸c hÖ sè K theo c«ng thøc 13 vµ 14: 

a. Khi tiÕt diÖn chÞu nÐn lÖch t©m nhá h¬n 0,225 h: 

 

 

 

 

b. Khi tiÕt diÖn chÞu nÐn lÖch t©m lín h¬n hoÆc b»ng 0,225 h: 

Trong ®ã:  

Rn – C|êng ®é chÞu nÐn ®óng t©m, daN/cm2 (KG/cm2);  

Rk - C|êng ®é chÞu kÐo ®óng t©m, daN/cm2 (KG/cm2);  

N - Lùc nÐn ph¸p tuyÕn, daN (KG);  

b,h - ChiÒu réng vµ chiÒu dµy tiÕt diÖn, cm;. 

m - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, lÊy b»ng 0,9;  

1,75 - HÖ sè xÐt ®Õn kh¶ n¨ng t¨ng thªm søc chÞu t¶i cña tiÕt diÖn do qu¸ tr×nh 
xuÊt hiÖn biÕn d¹ng dÎo;  

e - §é lÖch t©m.  

5.41. Cöa hÇm tÝnh to¸n nh| t|êng ch¾n ®Êt. CÇn chia ra t|êng c¸nh vµ t|êng tr|íc ®Õn 
tÝnh:  

§èi víi t|êng c¸nh lÊy mét d¶i réng l00 cm tõ vÞ trÝ tiÕp xóc víi ch©n t|êng tr|íc 
(nh| h×nh 4);.  

§èi víi t|êng tr|íc lÊy mét d¶i réng 50 cm ë vÞ trÝ cao nhÊt s¸t víi vá hÇm.  

Ngoµi ra cßn kiÓm to¸n sù cïng lµm viÖc cña t|êng tr|íc vµ t|êng c¸nh (phÇn A trªn 
h×nh 5);  

5.42. §é lÖch t©m (e) cña lùc däc ®èi víi t|êng tr|íc vµ t|êng c¸nh theo c¸c trÞ sè sau: 

§èi víi tiÕt diÖn ë th©n t|êng e nhá h¬n hoÆc b»ng b/4 

§èi víi tiÕt diÖn ë mãng t|êng e nhá h¬n hoÆc b»ng b/5, 

 

Trong ®ã: b lµ chiÒu réng tÝnh to¸n ë th©n t|êng.  

CÇn kiÓm to¸n hÖ sè æn ®Þnh cña t|êng theo ®iÒu kiÖn:  

æn ®Þnh chèng lËt:   K1 lín h¬n hoÆc b»ng l,5;  

æn ®Þnh chèng tr|ît:  K2 lín h¬n hoÆc b»ng l,3. 

� �
h

e
N

hbRm
K n

21

...
1 �
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6. Th«ng giã vµ phßng háa 

6.1. ViÖc th«ng giã ph¶i ®¶m b¶o h¹ tØ lÖ khÝ ®éc thÊp h¬n nång ®é cho phÐp.  

Nång ®é khÝ ®éc trong hÇm «t«, còng nh| trong hÇm ®|êng s¾t sau khi tÇu qua hÇm 
vµi phót, ph¶i ë d|íi møc quy ®Þnh trong b¶ng 9. 

B¶ng 9        mg/l 

 

Tªn chÊt khÝ Nång ®é 

oxýt c¸cbon (CO) 

oxýt nit¬(N2O5) 

oxýt l|u huúnh (SO2) 

Sunfua hydr« (H2S) 

Mªtan (CH4) 

C¸cbonnic (CO2) 

 

0,02 

0,005 

0,02 

0,01 

0,002 

5,0 

 

6.2. Cè g¾ng tËn dông th«ng giã tù nhiªn, l|u l|îng kh«ng khi qua hÇm do th«ng giã tù 
nhiªn (Q0) ®|îc tÝnh theo c«ng thøc sau:  

Q0= 3600. F. V0     (m3/h)   ( 15) 

Trong ®ã: 

F - TiÕt diÖn ngang tÜnh kh«ng trong hÇm (m2); 

V0- Tèc ®é kh«ng khÝ chuyÓn ®éng trong hÇm, x¸c ®Þnh ë cöa tho¸t giã (m/s). 

6.3. HÇm ®|êng s¾t cã mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y ph¶i th«ng giã nh©n t¹o: 

a. ChiÒu dµi hÇm tõ l000m trë lªn ®èi víi hÇm ®|êng ®¬n dïng ®Çu m¸y h¬i n|íc 
vµ diezel; tõ 1500m trë lªn ®èi víi hÇm ®|êng ®¬n dïng ®Çu m¸y ®iÖn vµ 3000m 
trë lªn ®èi víi hÇm ®|êng ®«i. 

b. HÇm n»m trªn ®|êng cã mËt ®é tÇu th«ng qua lín (8 ®«i tÇu/ ngµy ®ªm cho tÇu 
ch¹y b»ng ®Çu m¸y ®iÖn hoÆc 6 ®«i tÇu/ ngµy ®ªm cho tÇu ch¹y b»ng ®Çu m¸y 
h¬i n|íc vµ ®Çu m¸y ®iezel). 

c. NhiÒu hÇm tÇu ng¾n nèi nhau liªn tiÕp, c¸ch nhau mét kho¶ng nhá h¬n 4m vµ 
tæng chiÒu dµi c¸c hÇm nµy lín h¬n 1500m. 
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d. Nh÷ng hÇm n»m trong vïng ®Þa tÇng cã khÝ næ, khÝ ch¸y. 

6.4. HÇm «t« cã chiÒu dµi trªn 400m ph¶i th«ng giã nh©n t¹o. 

6.5. HÇm ®|êng s¾t kh«ng cã c¸c ®iÒu kiÖn ghi ë ®iÒu 6.3 vµ hÇm «t« cã chiÕu dµi tõ 150 
®Õn 400m ph¶i th«ng giã nh©n t¹o nÕu nh| th«ng giã tù nhiªn kh«ng ®¶m b¶o theo 
®iÒu 6.l. 

6.6. HÇm ®uêng s¾t cã chiÒu dµi ®Õn 300m, cã ®iÒu kiÖn ghi ë môc b, ®iÒu 6.3 vµ hÇm 
®|êng «t« cã chiÒu dµi ®Õn 150m kh«ng cÇn th«ng giã nh©n t¹o. 

6.7. Tèc ®é chuyÓn ®éng cña kh«ng khÝ trong hÇm khi th«ng giã kh«ng ®|îc lín h¬n 
6m/s. 

6.8. Trong hÇm ®|êng s¾t khi th«ng giã nh©n t¹o theo ph|¬ng ph¸p th«ng giã ngang cã 
®iÒu khã kh¨n, cã thÓ cho phÐp bè trÝ th«ng giã däc hay th«ng giã hçn hîp. Khi hÇm 
dµi trªn 1500m cã thÓ bè trÝ giÕng ®øng ®Õn th«ng giã, trªn c¬ së so s¸nh c¸c chØ tiªu 
kinh tÕ - kÜ thuËt.  

Ph¶i dïng c¸c giÕng s©u ®Õn hót giã, cßn giã vµo cã thÓ qua cöa hÇm hoÆc c¸c giÕng 
th¸p. Trong hÇm ®|êng «t«, nhÊt thiÕt chØ ®|îc dïng ph|¬ng ph¸p th«ng giã ngang 
®Õn th«ng giã nh©n t¹o, víi cù li c¸c cöa van giã kh«ng qu¸ 5m. §|êng cÊp giã vµo 
bè trÝ d|íi ®|êng xe ch¹y hoÆc trªn trÇn hÇm cã kÕt hîp víi èng dÉn giã xuèng ch©n 
hÇm. §|êng hót giã ra nhÊt thiÕt ph¶i bè trÝ trªn trÇn hÇm.  

6.9. ViÖc ®iÒu khiÓn c¸c thiÕt bÞ th«ng giã cã thÓ tiÕn hµnh tõ c¸c phßng trùc ban hoÆc 
trùc tiÕp tõ c¸c phßng ®Æt m¸y. ë hÇm ®|êng s¾t cÇn dù tÝnh ®Æt c¸c thiÕt bÞ ®ãng më 
m¸y th«ng giã tù ®éng khi tÇu ch¹y qua hÇm vµ sau thêi gian th«ng giã cña hÇm ®· 
®|îc b¶o ®¶m.  

6.10. Sè l|îng m¸y qu¹t giã x¸c ®Þnh trªn c¬ së l|u l|îng giã cÇn ®|a vµo hÇm ph¶i ®ñ 
®¶m b¶o th«ng giã cho hÇm theo ®iÒu 6.l vµ Ýt nhÊt ph¶i cã mét m¸y dù tr÷. 

6.11. C¸c m¸y th«ng giã trong hÇm ®|êng «t« cÇn cã thiÕt bÞ gi¶m tiÕng ån xuèng d|íi 
70dB.  

6.12. ë nh÷ng hÇm ®|êng s¾t dµi trªn 300m vµ hÇm ®|êng «t« dµi trªn l00m cÇn cã 
ph|¬ng tiÖn cøu ho¶ (thïng ®ùng c¸t, b×nh khÝ cacbonic v.v...) ®Æt t¹i c¸c hang xe 
tr¸nh. §èi víi hÇm ®|êng «t« dµi d|íi l00m cÇn cã c¸c ph|¬ng tiÖn cøu ho¶ ®Æt t¹i ë 
hai cöa hÇm.  

7. CÊp ®iÖn vµ chiÕu s¸ng  

7.1. Nguån ®iÖn cho hÇm dïng ®Õn th«ng giã, chiÕu s¸ng vµ cho hÖ thèng tÝn hiÖu, ®ãng 
®|êng tù ®éng cã thÓ lÊy tõ l|íi ®iÖn quèc gia, l|íi ®iÖn cho søc kÐo hoÆc cña c¸c xÝ 
nghiÖp, c¸c tr¹m ®iÖn c«ng céng gÇn hÇm, b»ng ®|êng d©y cao thÕ 3 pha ®iÖn ¸p 6 
®Õn l0KV vµo m¸y biÕn thÕ. Khi kh«ng cã c¸c ®iÒu kiÖn ®ã th× lÊy tõ c¸c tr¹m ph¸t 
riªng x©y dùng ë gÇn hÇm.  

ë hÇm kh«ng cã chiÕu s¸ng vµ th«ng giã nh©n t¹o, kh«ng cã nguån ®iÖn ë gÇn th× 
cÊp ®iÖn cho hÖ thèng tÝn hiÖu vµ th«ng tin b»ng ¸c - quy.  

7.2. Nguån ®iÖn ®Õn th«ng giã cho hÇm cã ®iÖn ¸p 380/220V cã ®|êng d©y trung tÝnh nèi 
víi ®Êt. 

7.3. C¸c tr¹m biÕn ¸p hay c¸c nguån cung cÊp, ph©n phèi cho c¸c phô t¶i tiªu thô cña 
hÇm (chiÕu s¸ng, th«ng giã, söa ch÷a hÇm, m¹ch ®ãng ®|êng tù ®éng, tÝn hiÖu v.v...) 
cÇn tÝnh to¸n ®Çy ®ñ c«ng suÊt tiªu thô cïng mét lùc.  
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7.4. Trong ®|êng hÇm ph¶i dïng c¸p bäc b»ng cao su chÞu nhiÖt, kh«ng ®|îc dïng trÇn 
hay c¸p bäc b»ng sîi, ®ay.  

7.5. Dßng c¸p chÝnh ®Æt ë mét bªn hÇm, cßn ®ßng c¸p phô ph¶i ®Æt ë mét bªn kia. 

ë ®|êng hÇm dµi d|íi 300m cã thÓ ®Æt tÊt c¶ c¸p ®iÖn ë cïng mét bªn.  

7.6. C¸p cÇn ®Æt trªn c¸c gi¸ ®ì ch¾c ch¾n, c¸ch nhau lm, cã sø c¸ch ®iÖn. Cù li nhãm 
c¸p lÊy nh| sau:  

a. Gi÷a c¸p 6 ®Õn l0KV víi nhau; gi÷a c¸p 6 ®Õn l0KV víi c¸c nhãm c¸p kh¸c cã 
®iÖn ¸p ®Õn 400V; gi÷a c¸p 6 ®Õn l0KV vµ c¸c nhãm c¸p cña dßng phô kh¸c hoÆc 
c¸c dßng kiÓm tra lµ 170mm. 

b. Gi÷a c¸c c¸p cã ®iÖn ¸p lµm viÖc ®Õn 400 V víi nhau; gi÷a c¸p cã ®iÖn ¸p ®Õn    
400V vµ c¸c nhãm c¸p kiÓm tra hoÆc c¸p phô lµ 65mm.  

7.7. Khi chuyÓn c¸p tõ bªn nµy hÇm qua bªn kia hÇm th× c¸p ®|îc treo trªn c¸c gi¸ ®ì 
b»ng mãc s¾t theo vßm hÇm. 

7.8. HÇm ®|êng s¾t cã mét trong c¸c ®iÒu kiÖn sau ®©y ph¶i ®|îc chiÕu s¸ng nh©n t¹o 
®Õn ®¶m b¶o giao th«ng vµ kiÓm tra duy tu, söa ch÷a: 

HÇm cã chiÒu dµi 500m trë lªn hay nhiÒu hÇm liªn tiÕp c¸ch nhau d|íi 4m cã tæng 
chiÒu dµi lín h¬n 500m; 

HÇm cã chiÒu dµi d|íi 500m nh|ng cã ®|êng cong trong hÇm; 

HÇm n»m trªn ®|êng s¾t cã mËt ®é tÇu th«ng qua tõ 8 ®«i tµu/ ngµy ®ªm; 

HÇm n»m trong vïng rõng nói ©m u, hai ®Çu cã nhiÒu c©y cèi hay cã ch|íng ng¹i 
che khuÊt, kh«ng ®ñ ®¶m b¶o ¸nh s¸ng theo ®iÒu 7.l0. 

HÇm ®|êng s¾t cã chiÒu dµi d|íi 300m trªn ®|êng thang vµ 150m trªn ®|êng cong, 
kh«ng tho¶ m·n ®iÒu 7.l0 nh|ng kh«ng cã nguån ®iÖn ë gÇn hÇm th× kh«ng cÇn 
chiÕu s¸ng nh©n t¹o. 

HÇm ®|êng «t« dµi h¬n hoÆc b»ng 300m hoÆc d|íi 300m nh|ng ¸nh s¸ng kh«ng ®ñ 
theo ®iÒu 7.10 th× ph¶i chiÕu s¸ng nh©n t¹o.. 

Nh÷ng hÇm cã ®Æt m¸y th«ng giã nh©n t¹o nhÊt thiÕt ph¶i ®Æt ®Ìn chiÕu s¸ng. 

7.9. ChiÕu s¸ng nh©n t¹o trong hÇm chØ thùc hiÖn b»ng ¸nh s¸ng ®iÖn cña ®Ìn d©y tãc, 
hoÆc ®Ìn cao ¸p thuû ng©n. HÖ thèng  chiÕu s¸ng gåm ®Ìn chiÕu s¸ng chung, m¾c 
trªn c¸c gi¸ g¾n vµo t|êng hÇm (ngoµi ph¹m vi cña ®|êng tiÕp gi¸p kiÕn tróc cña ®Çu 
m¸y toa xe) vµ ®Ìn chiÕu s¸ng di chuyÓn ®|îc ®Õn phôc vô cho viÖc kiÓm tra, duy tu 
söa ch÷a. 

7.10. §é chiÕu s¸ng trªn ®Ønh ray trong hÇm ®|êng s¾t tèi thiÓu lµ l lux. 

§é chiÕu s¸ng n»m ngang trong hÇm ®|êng «t« kh«ng ®|îc nhá h¬n trÞ sè ghi trong 
b¶ng 10. 

§é chiÕu s¸ng trªn mÆt ®|êng phÇn xe ch¹y ë hÇm cã 2 lµn xe ®o theo trôc hÇm, ë 
hÇm cã 4 lµn xe ®o theo phÇn xe ch¹y cña mçi h|íng. 

7.11. C¸c ®Ìn chiÕu s¸ng ë n¬i söa ch÷a ®|îc nèi víi æ c¾m. Nh÷ng æ c¾m nµy bè trÝ bªn 
c¹nh c¸c hang tr¸nh, kho¶ng c¸ch gi÷a chóng lµ 60m. C¸c æ c¾m trong hÇm ®|êng 
s¾t tuyÕn ®¬n vµ trong hÇm ®|êng «t« cã 2 lµn xe bè trÝ vÒ l bªn hÇm, cßn trong 
®|êng s¾t tuyÕn ®«i vµ hÇm ®|êng «t« cã 4 lµn xe th× ®Æt c¶ 2 bªn hÇm. 

C¸c æ c¾m ®Æt c¸ch mÆt ®Ønh ray hay mÆt ®|êng xe ch¹y tèi thiÓu 700mm vµ tèi ®a 
1500mm. 
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B¶ng l0         lux 

 

§é chiÕu s¸ng 

Kho¶ng c¸ch tõ cöa hÇm cã 2 lµn xe hoÆc 
tõ cöa ë lèi vµo cña hÇm cã 4 lµn xe (m) 

Kho¶ng c¸ch tõ cöa ë lèi ra cña hÇm 
cã 4 lµn xe (m) 

ChÕ ®é 
chiÕu s¸ng 

0 25 50 75 100 100 75 50 25 0 

Ban ngµy 

Ban ®ªm 

300 

10 

175 

10 

80 

10 

40 

10 

20 

10 

20 

10 

30 

10 

50 

10 

90 

10 

15
0 

10

 

7.12. §iÖn ¸p cho l|íi ®Ìn chiÕu s¸ng chung lµ 220V, ®iÖn ¸p cho l|íi ®Ìn chiÕu s¸ng söa 
ch÷a lµ n0V - 127V lÊy tõ m¸y biÕn ¸p. 

7.13. ChiÕu s¸ng chung cña hÇm ®|îc ®iÒu khiÓn tõ phßng trùc ban.  

7.14. C¸c ®|êng d©y cña l|íi ®iÖn chiÕu s¸ng ph¶i luå n trong c¸c èng hoÆc dïng c¸p bäc. 

7.15. C¸c hép cÇu dao cÊp ®iÖn cho c¸c m¸y mãc dïng ®Õn söa ch÷a hÇm cã sö dông ®iÖn 
¸p 380/220V. CÇn ®Æt trong c¸c hèc ë t|êng hÇm c¸ch nhau 120m theo chiÒu dµi 
hÇm, ë ®é cao tõ 700mm ®Õn l000mm. Trong hÇm ®|êng s¾t tuyÕn ®¬n vµ hÇm 
®|êng «t« cã hai lµn xe c¸c hép cÇu dao ®|îc bè trÝ ë mét bªn hÇm, cßn trong hÇm 
®|êng s¾t tuyÕn ®«i vµ hÇm ®|êng «t« cã 4 lµn xe hép cÇu dao ®|îc bè trÝ ë c¶ hai 
bªn hÇm.  

8. HÖ thèng th«ng tin - TÝn hiÖu  

8.1. ViÖc lùa chän hÖ thèngtÝn hiÖu, hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ c¸c thiÕt bÞ ®ãng ®|êng cÇn 
c¨n cø vµo mËt ®é xe qua hÇm (®èi víi hÇm «t«) hay kh¶ n¨ng l|u th«ng cña hai ga ë 
hai ®Çu hÇm, chiÒu dµi hÇm, mÆt b»ng vµ mÆt c¾t däc cña tuyÕn ®|êng  

8.2. ThiÕt bÞ th«ng tin, tÝn hiÖu vµ liªn l¹c cña hÇm, ph¶i ho¹t ®éng ®¶m b¶o liªn tôc 
th«ng suèt trong mäi thêi gian.  

8.3. C¸c tr¹m tÝn hiÖu cÇn ®Æt ë ngoµi hÇm. Tr|êng hîp ®Æc biÖt cã thÓ ®Æt c¸c tr¹m tÝn 
hiÖu trong hÇm nÕu xÐt thÊy cÇn thiÕt.  

8.4. HÖ thèng tÝn hiÖu cña hÇm ®|êng s¾t bao gåm:  

HÖ thèng tÝn hiÖu b¸o tin tù ®éng gióp cho ng|êi ®iÒu khiÓn, trùc ban hÇm vµ ng|êi 
vËn hµnh thiÕt bÞ trong hÇm biÕt giê tµu ®Õn ®Õn phôc vô cho viÖc tÇu qua hÇm; 

HÖ thèng tÝn hiÖu ®ãng ®|êng ®Õn b¸o cho tÇu ngang ch¹y trong tr|êng hîp kh«ng 
an toµn hoÆc cã c«ng nh©n lµm viÖc trong hÇm.  

8.5. HÖ thèng tÝn hiÖu cña hÇm ®|êng «t« bao gåm:  

TÝn hiÖu b¸o tr|íc ®Õn b¸o tin cho l¸i xe biÕt s¾p tíi hÇm, còng nh| b¸o tr|íc vÒ t×nh 
tr¹ng cña ®o¹n ®|êng dÉn tíi hÇm vµ ®o¹n ®|êng qua hÇm;  

TÝn hiÖu ®ãng ®|êng bao gåm tÝn hiÖu dõng l¹i, tÝn hiÖu gi¶m tèc ®é vµ tÝn hiÖu ®|îc 
®i ®Õn ®iÒu khiÓn sù ®i l¹i cña «t« qua hÇm.  

8.6. HÖ thèng tÝn hiÖu ®ãng ®|êng dõng ¸nh s¸ng, hÖ thèngtÝn hiÖu b¸o tin cña ®|êng s¾t 
b»ng ©m thanh vµ ¸nh s¸ng, hÖ thèngtÝn hiÖu b¸o tr|íc cña ®|êng «t« dïng c¸c biÓn 
b¸o.  

8.7. ChÊt l|îng cña tÝn hiÖu ©m thanh ph¶i ®¶m b¶o:  
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Ngoµi ®|êng hÇm dïng tiÕng cßi víi kho¶ng c¸ch th«ng th|êng nghe ®|îc lµ 800m. 

Trong ®|êng hÇm dïng tiÕng cßi víi kho¶ng c¸ch th«ng th|êng nghe ®|îc lµ 150m, 
®Æt vÒ mét bªn hÇm ë ®é cao so víi mÆt ®Ønh ray Ýt nhÊt lµ 2000mm 

Bªn c¹nh phßng trùc ban cña tr¹m th«ng giã, tr¹m b¶o vÖ cÇn bè trÝ cßi. 

8.8. HÖ thèng tÝn hiÖu b¸o tin b»ng ¸nh s¸ng sö dông trong ®|êng hÇm lµ ®Ìn d©y tãc cã 
c«ng suÊt kh«ng nhá h¬n 60W ®Æt c¶ hai bªn hÇm ë trªn c¶ c¸c hang xe tr¸nh vµ 
hang ng|êi tr¸nh, chiÒu cao c¸ch ®Ønh ray lµ 3000mm.  

ë c¸c phßng trùc ban cña tr¹m th«ng giã vµ tr¹m b¶o vÖ dïng ®Ìn d©y tãc nh| ®Ìn ë 
tæng ®µi. 

8.9. HÖ thèng tÝn hiÖu ®ãng ®|êng dïng ®Ìn mµu ¸p dông nh| sau: 

a. §èi víi ®|êng s¾t: ph¶i ®Æt tÝn hiÖu c¸ch cöa hÇm Ýt nhÊt l00m ë bªn ph¶i ®|êng 
theo h|íng tÇu ch¹y. BÊt kÕ ngµy, ®ªm phai h¶o ®¶m nh×n thÊy râ rµng, liªn tôc 
víi kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt 800m. ë nh÷ng n¬i do ®Þa h×nh che khuÊt hay ®|êng 
cong v. v... kh«ng ®¶m b¶o tÇm nh×n quy ®Þnh trªn th× cho phÐp gi¶m tÇm nh×n 
®èi víi c¸c tÝn hiÖu ®ã xuèng Ýt nhÊt lµ 400m, tr|êng hîp thËt ®Æc biÖt kh«ng 
d|íi 200m. 

C¸c tÝn hiÖu nµy chØ ®|îc ë tr¹ng th¸i më khi hÇm ®· ®ñ ®iÒu kiÖn cho tÇu qua 
an toµn. 

b. §èi víi hÇm ®|êng «t«: ®Æt tÝn hiÖu ë c¹nh cæng hÇm, phÝa bªn ph¶i h|íng xe 
ch¹y ë ®é cao 200Omm. C¸c tÝn hiÖu ph¶i ®¶m b¶o nh×n thÊy râ rµng, liªn tôc 
kh«ng kÓ ngµy ®ªm víi kho¶ng c¸ch Ýt nhÊt lµ 200m. 

§iÒu khiÓn c¸c tÝn hiÖu nµy tõ phßng trùc ban cña hÇm  

8.10. Tr|íc cöa hÇm «t« 200m vÒ phÝa bªn ph¶i h|íng xe ch¹y ph¶i ®Æt biÓn b¸o (cã hÇm) 
ë ®é cao c¸ch mÆt ®|êng xe ch¹y 2000mm vµ c¸ch mÐp mÆt ®|êng 500mm. 

NÕu kh«ng thÓ ®Æt ë vÞ trÝ nªu trªn, cã thÓ ®Æt trªn kh«ng, chÝnh gi÷a h|íng xe ch¹y, 
ë ®é cao c¸ch mÆt ®|êng xe ch¹y 4500mm. 

8.11. §èi víi hÖ thèng tÝn hiÖu b¸o tù ®éng cña ®|êng s¾t ®Æt ë trong hÇm hay c¸c ®o¹n 
tr|íc cöa hÇm cÇn sö dông c¸ch m¹ch ®iÖn ®|êng ray. 

8.12. Nguån ®iÖn cÊp cho tÝn hiÖu h¸o tin vµ tÝn hiÖu ®ãng ®|êng lÊy tõ l|íi ®iÖn chiÕu 
s¸ng. §èi víi nh÷ng hÇm kh«ng cã nguån ®iÖn chiÕu s¸ng liªn tôc th× ¸p dông theo 
®iÒu 7.l. 

8.13. C¸c c¸p tÝn hiÖu cÇn bè trÝ theo ®iÒu 7.5 vµ 7.7. 

8.14. Tr|êng hîp ph¶i ®Æt c¸c thiÕt bÞ r¬ - le cña m¹ch ®iÖn ®|êng ray trong hÇm cÇn cã 
hép s¾t b¶o vÖ tr¸nh bèc ch¸y hoÆc Èm |ít. 

8.15. ë hÇm ®|êng «t« cã chiÒu dµi trªn 1000m cÇn bè trÝ c¸c loa, treo t¹i phßng trùc ban, 
phßng b¶o vÖ vµ c¸c hang tr¸nh. Kho¶ng c¸ch gi÷a chóng theo cÊu t¹o cña hÇm 

8.16. HÇm ®|êng s¾t cã chiÒu dµi b»ng vµ lín h¬n 300m cÇn cã l tr¹m ®iÖn tho¹i ë gÇn cöa 
hÇm. Khi hÇm cã chiÒu dµi b»ng vµ lín h¬n 500m hoÆc d|íi 500m hoÆc d|íi 500m 
nh|ng n»m trªn ®|êng cong nªn hai cöa hÇm kh«ng nh×n thÊy nhau trùc tiÕp ph¶i ®Æt 
tr¹m ®iÖn tho¹i t¹i hai cöa hÇm. Kho¶ng c¸ch tõ c¸c tr¹m ®iÖn tho¹i tíi cöa hÇm lµ 
15m 

8.17. §iÖn tho¹i cña tr¹m cña hÇm ®|êng s¾t ®|îc nèi víi nhau vµ nèi víi hai ga hai ®Çu 
hÇm còng nh| nèi víi c¸c tr¹m ®iÖn tho¹i cña c¸c hÇm l©n cËn trong cïng kh«ng 
gian. 
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8.18. Trong hÇm ®|êng «t« cã chiÒu dµi lín h¬n 300m cÇn cã m¸y ®iÖn tho¹i nèi víi 
phßng trùc ban. C¸c tr¹m ®iÖn tho¹i cÇn ®Æt bªn c¹nh hai cöa hÇm vµ c¸c tr¹m ®Æt 
trong hÇm c¸ch nhau150m. HÖ thèng ®iÖn tho¹i ë phßnh trùc ban cÇn ®|îc nèi víi 
hÖ thèng®iÖn tho¹i tuyÕn ®õug hay hÖ thèng®iÖn tho¹i ®Þa ph|¬ng. 

8.19. Trong hÇm ®|êng s¾t, ®|êng viÒn quanh miÖng c¸c hang tr¸nh ph¶i s¬n tr¾ng. Trªn 
t|êng hÇm c¸ch hang 10m, vÒ mçi phÝa vµ mòi tªn dµi 800mm réng 400mm ë ®é cao 
c¸ch mÆt bal¸t 1500mm chØ vÒ phÝa hang. 

 

Phô lôc 1 

Mét sè ®Æc tr|ng cña ®Êt ®¸ 

 

CÊp 
®Êt 
®¸ 

Møc ®é 
r¾n ch¾c 

§Þa tÇng Träng l|îng 
riªng (kg/cm3) 

C|êng ®é 
chÞu nÐn 
giíi h¹n 
(kg/cm2) 

fkp Gãc 
ma 
s¸t 

trong 
(®é) 

I R¾n ch¾c 
nh¾t 

Th¹ch anh ba zan ®Æc xÝt 
còng nh| c¸c ®¸ cøng r¾n 
kh¸c 

Tõ 2800 ®Õn 
3000 

200 20 87 

II RÊt r¾n 
ch¾c 

§¸ granÝt rÊt cøng poãc 
®in th¹ch anh phiÕn silÝc 
®¸ v«i cøng r¾n 

Tõ 2600 2700 1500 15 85 

III R¾n §¸ v«i cøng §¸ granÝt 
liÒn khèi c¸t kÕt cøng ®¸ 
v«i cøng cuéi kÕt cøng 

Tõ 2500 ®Õn 
2600 

1000 10 82,5 

IIIa R¾n §¸ v«i cøng §¸ granÝt c¸t 
kÕt cøng 

    

IV Cøng võa C¸t kÕt th«ng th|êng 
quÆng s¾t 

2400 600 6 75 

IVa Trung 
b×nh 

§¸ phiÕn v«i 2500 500 5 72,5 

V Trung 
b×nh 

§¸ phiÕn xÐt cøng c¸t kÕt, 
®¸ v«i, cuéi kÕt mÒm 

Tõ 2400 ®Õn 
2500 

400 4 70 

Va Trung 
b×nh 

§¸ phiÕn mÒm cña nhiÒu 
lo¹i ®¸ rêi ®¸ v«i c¸t h¹t 
mÞn 

Tõ 2400 ®Õn 
2600 

300 3 70 

VI MÒm võa §¸ phiÕn sÐt phong ho¸, 
th¹ch cao ®Êt sÐt, ®¸ v«i 
th«ng th|êng phong ho¸ 
c¸t bÞ s¸o trén, cuéi kÕt 
hoÆc s¹n kÕt 

Tõ 2200 ®Õn 
2600 

Tõ 150 
®Õn 200 

2 65 

VII MÒm §Êt sÐt chÆt, ®Êt phï sa 
r¾n nÒn ®Êt sÐt 

Tõ 1800 ®Õn 
2000 

 1 60 

VIIa MÒm SÐt c¸t nhÑ, ®Êt hoµng thæ, 
sái than mÒm 

1600  0,8 80 

VIII §Êt §Êt cã c©y cá, than bïn 1500  0,6 30 
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sÐt dÎo 

IX Rêi t¬i C¸t, ®¸ vôn, sái nhá ®Êt 
®¾p 

Tõ 1400 ®Õn 
1700 

 0,5 27 

X Ch¶y C¸t ch¶y, ®Êt hoµng thæ 
ch¶y ra vµ c¸c lo¹i bïn 

Tõ 1500 ®Õn 
1800 

 0,3 9 

 

Phô lôc 2 

Khæ giíi h¹n tiªu chuÈn cña hÇm ®|êng s¾t 1435mm trªn ®|êng th¼ng 

 

a) ¸p dông tíi ®Çu m¸y h¬i n|íc vµ diªzel 

 

b) ¸p dông víi ®Çu m¸y ®iÖn 
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Phô lôc 3 

TrÞ sè më réng mÆt c¾t hÇm ®|êng s¾t trªn ®|êng cong 

 

1. TrÞ sè më réng mÆt c¾t hÇm trªn ®|êng cong vµ hÇm ®|êng s¾t ®¬n: 

 

- Më réng vµo trong ®|êng cong; 

(mm) 

 

 

- Më réng ra ngoµi ®|êng cong; 

 

(mm) 

 

 

 

- §é më réng toµn mÆt c¾ 

 

 

 

                Giíi h¹n kÕt cÊu vá hÇm ; 
----------- Giíi h¹n tiÕp gi¸p kiÕn tróc ®Çu m¸y, toa xe 
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- Trong ®|êng cong, tim hÇm vµ tim lÖch nhau mét kho¶ng; 

(mm) 

 

 

Trong ®ã: 

R – b¸n kÝnh ®|êng cong,m 

h- siªu cao ray ngoµi, mm 

H- chiÒu cao tõ ®Ønh ray ®Õn ®é cao tÝnh to¸n, mm 

 

B¶ng gi¸ trÞ më réng tÜnh kh«ng cña hÇm ®|êng s¾t tuyÕn ®¬n. 

 

TrÞ sè dïng cho mÆt c¾t vá hÇm §é më réng W,(mm) 

B¸n kÝnh ®|êng cong 
R (m) 

Siªu cao ray ngoµi h 
(mm) 

Tim ®|êng lÖch tim 
hÇm d (mm) 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

- 

4000 

3000 

Tõ 2000 ®Õn 1800 

1500 

Tõ 1200 ®Õn 600 

Tõ 550 ®Õn 350 

Tõ 300 ®Õn 250 

- 

5,0 

6,5 

Tõ 9,5 ®Õn 11 

13 

16,0 

16,0 

16,0 

- 

8 

10 

15 17 

20 

Tõ 25 ®Õn 26 

26 

26 

 

 

2. TrÞ sè më réng tÜnh kh«ng hÇm ®|êng s¾t tuyÕn ®«i trªn ®|êng cong; 

- Më réng vµo trong ®|êng cong; 

 

 

- Më réng ra ngoµi ®|êng cong; 

 

 

- Më réng gi÷a tuyÕn I vµ tuyÕn II; 

 

 

- §é më réng toµn bé; 

 

 

W= W1+W2+' 
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-  Tim hÇm lÖch víi tim ®|êng s¾t phÝa trong ®|êng cong; 

 

 

 

 

- Tim hÇm lÖch víi tim ®|êng s¾t phÝa ngoµi ®|êng s¾t; 

 

 

 

 

Trong ®ã: 

R- B¸n kÝnh ®|êng cong, m; 

h- Siªu cao ray ngoµi, m; 

H – kho¶ng c¸ch tõ ®Ønh ray ®Õn ®é cao tÝnh to¸n, m; 

'- TrÞ sè cã thÓ chän dïng; 

Khi ®|êng s¾t thø nhÊt n»m ngoµi ®|êng cong cã siªu cao ray ngoµi cao h¬n ray cña 
®|êng s¾t thø 2 th× lÊy b¶ng 1 

C¸c tr|êng hîp kh¸c lÊy b¶ng 2 

 

B¶ng trÞ sè më réng tÜnh kh«ng hÇm ®|êng s¾t tuyÕn ®«i trªn ®|êng cong 

 

§é më réng (mm) TrÞ sè lÖch tim ®|êng vµ tim hÇm (mm) 

A B 

B¸n kÝnh 
®|êng cong A B 

d1 d2 d1 d2 

4000 

3000 

2000 

1800 

1500 

1200 

1000 

800 

700 

600 

550 

500 

450 

400 

350 

300 

30 

40 

60 

60 

80 

90 

90 

100 

100 

110 

110 

110 

110 

120 

120 

130 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

70 

70 

80 

80 

80 

90 

90 

100 

100 

110 

196 

195 

194 

193 

192 

190 

191 

192 

193 

193 

194 

193 

196 

197 

198 

201 

213 

217 

225 

228 

233 

241 

242 

243 

243 

245 

245 

245 

247 

248 

250 

252 

193 

191 

187 

195 

182 

178 

179 

180 

181 

181 

182 

183 

184 

185 

186 

189 

210 

212 

218 

220 

224 

229 

230 

231 

231 

233 

233 

234 

235 

236 

238 

240 
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Chó thÝch:  

A- Khi siªu cao ray ngoµi cña tuyÕn ngoµi cao h¬n siªu cao ray ngoµi cña tuyÕn trong 

B- C¸c tr|êng hîp kh¸c 
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4

 
d.  C¸c chØ tiªu kÜ thuËt chñ yÕu cña ®oµn «t« tiªu chuÈn 
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T¶i träng tiªu chuÈn 

H-30 H- 13 H- 10 

Tªn c¸c ®Æc tr|ng kÜ thuËt  §¬n vÞ

Xe Xe 
nÆng 

Xe 
th|êng 

Xe 
nÆng 

Xe 
th|ê
ng 

1. Träng l|îng mét xe T 30 16,9 13 13 10 

2. Sè xe trong ®oµn xe chiÕc kh«ng 1 kh«ng 
h¹n chÕ 

1 kh«n
g 

h¹n 
chÕ 

3. Träng l|îng trôc sau T 2x 12 12,35 9,1 9,5 7,0 

4. Träng l|îng trôc tr|íc T 3,6 4,53 3,9 3,5 3,0 

5. ChiÒu réng b¸nh| sau m 0,6 0,6 0,4 0,4 0,3 

6. ChiÒu réng b¸nh tr|íc m 0,3 0,25 0,2 0,2 0,15

7. ChiÒu dµi tiÕp xóc däc ®|êng cña 
b¸nh 

m 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

8. Kho¶ng c¸ch tim trôc xe m 6+1,6 4,0 4,0 4,0 4,0 

9. ChiÒu réng thïng xe m 2,9 2,7 2,7 2,7 2,7 

10. Kho¶ng c¸ch tim b¸nh xe m 1,9 1,7 1,7 1,7 1,7 

 

e. ChØ tiªu kÜ thuËt chñ yÕu cña t¶i träng xe b¸nh lèp vµ xe xÝch 

 

Tªn c¸c ®Æc tr|ng kÜ thuËt §¬n vÞ Xe 80 Xe 60

1. Lo¹i t¶i träng  T 80 60 

2. Träng l|îng mét xe T 80 60 

3. ¸p lùc cña mét trôc b¸nh xe T 20 - 

4. ¸p lùc trªn mét mÐt dµi b¸nh xÝch T - 60 

5. ChiÒu dµi tiÕp xóc víi ®Êt m - 50 

6. ChiÒu réng cña b¸nh hay ®«i xÝch m 0,80 0,7 

7. ChiÒu dµi tiÕp xóc víi ®|êng theo h|íng xe ch¹y m 0,2 - 

8. Kho¶ng c¸ch trôc theo b¸nh xe ch¹y m 1,2 - 

9. Kho¶ng c¸ch tim b¸nh xe hay xÝch m 1,7 2,6 
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