TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4527 : 1988

Ham duong siat va ham duong o to - Tiéu chuan thiét ké

Railway and highway tunnels - Design standard
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Nguyén tac chung

Tiéu chuin nay 4p dung dén thi€t k€ mdi va thiét k€ m& rong ham qua nii cho dudng
khé 1435mm (dudng don hodc dudng doi) va dudng 0 t6 ¢c6 mot hoac nhiéu lan tix
cap I dén cap IV.

Tiéu chudn nay khong 4p dung dén thiét k&€ him xe dién ngdm, hdm qua song, him
dan nude, ham dat cap dién cling nhu nhitng cong trinh ngdm khac (ham lam ga
duong sat, him 1am ga ra 0t0...)

Khi thiét k€ ham nén hét sitc tranh cic ving dang c6 truot 10, hodc sap truot 10,
nhitng ving ¢6 nhiéu hang dong cac- to. Khi phai qua nhiing ving d6 cin ¢ bién
phdp ngin ngira, gia cd két cau ham bao dam kha niang 1am viéc va 6n dinh.

Thiét k€ ham phai phi hop véi cdc tieu chudn vé: st dung (khai théc), an toan lao
dong, vé sinh cong nghiép, phong hoa, dong thoi phai phu hgp véi TCVN 4054

: 1985 "Duong sit kho 1435mm. Tiéu chudn thiét k&!' va TCVN 4054: 1985

dudng 6t6. Tiéu chuan thiét k&'

Ham phai dam bao giao thong an toan, lién tuc va ton it cong duy tu, bao dudng
trong qua trinh st dung.

Khi thiét k€ ham phai can ctt vao luan ching kinh t€ - ki thuat clia tuyén duong va
luan chitng kinh t€ - ki thuat riéng clia cong trinh him duoc cap cé thim quyén
duyét, dong thoi c6 xét dén yéu cau ctia qudc phong.

Khi thi€t k€ ham phai can ct vao tai liéu do dac, khao sat dia chit cong trinh va chit
thuy van. Noi dung cua cong tic khao sat nay phai phu hop v6i quy dinh trong
TCVN 4419: 1987 "Khao sit cho xay dung. Nguyén tic co ban" va phi hop quy
trinh khao sat chuyén nganh.

Ham dudng sit va ham dudng 6 t6 dugc thiét ké theo tiéu chuin vinh clu, c6 do bén
cap L.

Céc két cdu va thiét bi chia ham phai dp dung céc thiét k& dién hinh.

Can ¢6 gang su dung cdc vat liéu va thiét bi ché tao trong nuéc mot cdch hop 1i va
tiét kiém.

Trong thiét k€ can luu y dén thi cong ham véi téc do nhanh, c¢6 kha nang co giéi hoa
va cong xudng hod & miic cao nhat.

Bo tri chung ctia ham

Vi tri ctia hAm duoc chon lua theo cdc tiéu chudn: kinh t€ - ki thuat, dia chat va dia
chat thuy van, dia hinh, diéu kién thong gi6, phut hop véi yéu ciu cua quéc phong,
dong thoi phai két hop chit ché véi thiét k& téng thé cia tuy€ duong vé mat bing va
trac dac.

Khi chon cao do ctia hdm can so sanh cédc chi tiéu kinh t€ - ki thuat gitta phuong an
di thap va phuong 4n di cao ké ca hé théngdudng dan lén doc ngoai ctia ham.

Vi tri cia hdm trén tric doc duoc lua chon trén co so:
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So sanh céc chi tiéu kinh té - Ki thuat giita lam duong dao va lam ham, trong dé bao
gbm von xay dung co ban va chi phi duy tu bao quan.

Dam béo su 6n dinh hién tai va lau dai cta ta luy dudng dao va ta luy dinh him déng
thodi ddm béo chiéu day t6i thiéu clia tAng dat trén noéc ham dé khoi gay sap 16 khi bat
dau thi cong dao ngdm va d6 vé ham c¢6 chicu day hop .

Khong dit cira ham trén ving truot 16, ving ¢6 muc nudc ngam cao hay giita khe tu
nude. Khi vi tri ctia hAm qua vimg bai c6 kha nang ngap nudc thi ddy ranh thoat nudc
canh clra hAm phai dit cao hon muc nuéc cao nhat (tinh ca chiéu cao nuéc dang va
chiéu cao séng vd) ting véi tan suat 0,3% la 0,5m..

Phai dat clta hAm tranh cdc chuéng ngai can gié va huéng ctra hAm vé phia huéng gi6
chil yéu dén ting kha ning thong gi6 tu nhién ctia ham.

Truong hop chiéu day clia tdng dat phl trén néc him qud moéng khong thé dung
phuong phap dao ngam, khi hai hAm c6 ca lién ti€p cach nhau dugi 6m ma co ta luy
dinh hAm qu4 cao, hodc him qua viing dia chat x4u c6 thé xay ra sut 16 khi thi cong
c6 thé st dung ham tran. Khi d6 vi trf ctia hdim duoc kéo dai ra phia ngoai du dén
dam bao khong gay ra sut 16 cho ta luy dinh ham sau nay.

Khi gip cdc 16p dd ndm nghiéng, truc hAm phai di theo hudng vudng géc véi dudng
phuong. Truong hop cac 16p da ndm ngang hay c¢6 do doc nho tix 3° dén 5°, truc ham
c6 thé di song song vé6i dudng phuong, nhung phai xét t6i 16 roi cuc bo do d4 ham c6
nut né dé c6 bién phap gia cd can thiét.

Khi hdm qua viing cé dat giy ( doan tang), truc hAm phai xuyén qua ving phay dén
tranh 4p luc dia tAng 16n va nuéc ngdm tic dung trén sudt chiéu dai ham. Tai chd
ham giao vGi ving phay phai c6 thiét k& dac biét.

Chit thich:
1. Ap luc dia tdng la dp luc ciia ddt da lén cong trinh hdm duoc xdc dinh & chuong 5.

2. Vang phay la ving ddt da bi vo ndt, bi thay doi két cdu (so véi xung gnanh) do
cdc lop da truot lén nhau, bi be gay, bi ca ndt.

HAam cin dugc dat hoan toan trong tang da goc. Cling ¢6 thé dat ham trong tang dat
pht day, véi diéu kién tang dat trén néc hAim du dén hinh thanh vom dp luc. Khi tAng
pht qua mong nhat thiét phai dat ham vao tang da goc.

Vi tri t6t nhat ctia hAm 12 ndm trong viing bdi ta, khong dat hAm trong viing hudng ta
hoac tram tich huéng ta cé kha nang tu nudc va gay ap luc 16n. Néu budc phai qua
nhiing vliing nay can cé bién phap phong nudc triét dé€n, khi phai dat ham trén canh
bai ta, phai c6 két cau thich hgp dén chong lai dp luc chénh léch cua dia tang.

S6 dudng sat trong hAm xac dinh theo luan chiing kinh t€ - ki thuat da duyét. Déi véi
tuyén dudng doi cin so sanh chi tiéu kinh t€ - ki thuat cia hai hAm song song tuyén
don va mot ham c6 tuyén doi. Ham dai trén 300m dung dau may hoi nudc nén thiét
k& ham dudng don dén tiang kha niang thong gid kiéu piston ctia doan tau.

Ham 6t6 can thiét k€ it nhat c6 hai lan xe. Trén duong 6t6 cdp I can thiét k& hai hAm
song song modi him c6 hai lan xe lan chay trong mot hAm, nhung cin c6 giai phép
phan cédch giita hai ludng.

Mt cit ngang - Mat cit doc - Mit bang
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3.1.

3.2.

2500

Kich thudc mat cat ngang ctia hAm phu thudc vao luan chiing kinh t€ - ki thuat, trang

thai ap luc dia tang, phuong phép thi cong vo ham, phuong phap dao ham va nhu cau
khac cua dia phuong.

Mit cét ngang ctia hAm dudng sit 1am méi cling nhu hAm dudng sit cai tao phai ¢

dién tichnhd nhit, song phai thod man khé giéi han tiéu chudn clia dau mdy dién
(phu luc 2b). Néu trong nhiém vu thiét k& c6 xac dinh r6 rang trong thoi ki tuong lai
khong c6 dién khi héa thi thod man tiéu chuén ctia ddu mdy hoi nuéc va diézen phu
luc 2a).

Mat cit ngang ctia hAm 6t6 phu thudc vao cap dudng va s lan xe, 1ay theo hinh 1

750

Hinh I. Khé gidi han ham duong 6t6

Bang 1
Cap duong o to So6 lan xe chay trong ham Khoang cach tinh G giita
hai mép ngoai da via (mm)

I 4 16.000+C

I 3 12.000

I 2 8.000

II 2 8.000

111 2 7.000

v 2 7.000

Chit thich:

1.

Vi duong cdp I ¢é 4 lan xe chay cdn cé gidi phdan cdch & giita 2 ué ng voi chiéu
rong khong nho hon 1200mm.

Chiéu rong duong di bo la 1000mm trong dé da via rong 250mm.

Khi mdt do nguoi di bo lon hon 1000 nguoilgio thi phdi ddat duong di bo rong
1000mm ¢ cd hai bén ham.

Trong khé gidi han da ké" daén pham vi bo'tri cdc kién triic khdc nhu thiét bi thong
gid dan dién, tin hiéu, thong tin.
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3.3.
3.4.

3.5.

3.6.

Mait cit ngang cuia hdm trén dudng cong cin dugc mo rong theo phu luc 3.

Mait cat doc ctia hAm dudng sit can thiét k& c6 do doc, cé thé déc mot huéng hoic
doc hai hudng tang dan vao gitra ham.

Dd&c mot hudng khi ham dudi 1000m can tan dung do doc dén dua tuyén duong lén
cao. Khi ham dai tir 1000m trd 1én hay dia tdng ¢6 nhiéu nuGc ngdm phai lam doc 2
huéng tang dan vao gilta hadm, hodc 2 do doc. C4c yéu t6 tric doc cin tuan theo
TCVN 4117: 1985 "Pudng sit khé 1435mm. Tiéu chudn thiét ke".

Do doc doc nho nhat trong hdm dudng sat khong dudi 3%, trudng hop dic biét cling
khong duéi 2%. Cho phép 1am doan ham niam ngang dai 200m dén 400m dén chuyén
déi do doc, nhung ranh doc ctia doan hAm d6 phai dam bao do déc nho nhat néu trén.
Trong viing ¢6 nhiéu nude ngdm do doc nho nhat ciia ham 1a 6%.
Do doc 16n nhat trong ham dudng sét can ¢t vao do doc cho phép cuia tuyén va chiéu
dai ham:
Khi chiéu dai hAm dudi 300m do doc 16n nhat trong hdm bang do doc cho phép cua
tuyén.
Khi chiéu dai hdm 16n hon hoac bang 300m, do ddc 16n nhét trong haAm bang do doc
cho phép cuia tuyén nhan véi hé s6 giam do doc. Hé s6 giam do doc phu thudc vao
chiéu dai ham, theo bang 2.

Bang 2

Chiéu dai ham (m) Hé so giam do doc

Tir 300 dén 1000 0,09
Tur 1000 dén 3000 0,85
Tur 3000 dén 5000 0,80

Trén 5000 0,75

3.7.

3.8.

3.9.

Do doc 16n nhat & doan dudng ngoai ctra hAm chi dugc biang do doc 16n nhat trong

ham; chiéu dai doan giam do doc d6 bang chiéu dai tinh todn ctia doan tau.

Chii thich:

1. Chiéu dai tinh todn cia doan tau la chiéu dai doan tau duoc tinh ra trén co so luc kéo,
luc can va do doc cho phép ciia tuyén.

2. Poan lén doc ngoai ciia ham chi la doan 1én doc vao ham.

Néu trong ham va doan giam doc ngoai ctra ham c6 duong cong thi do doc 16n nhat

trén cac doan d6 phai tri€t giam do doc do luc can ctia dudong cong gy ra theo

TCVN 4117: 1985 “Pudng sit kho 1435mm. Tiéu chuén thiét ké&”

Mat cat doc ciia hAm dudng 6t6 phai thiét k€ ¢ do doc va chi duge 1am mot do doc

khi chiéu dai hAm nhé hon 300m. Khi chiéu dai hdm 16n hon va bang 300m phai lam

doc 2 huéng tang dan vao gitta hdm, hay nhiéu do doc, nhung phai ¢6 nhiing doan

nam ngang dai khong dudi 100m xen ké. Do doc nhd nhét trong ham dudng 6t6 1a

4%, truong hgp dac biét cling khong dudi 3%.
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3.10.

4.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Do doc 16n nhét trong ham duong 6t6 1a 40%, truong hop dac biét ciing khong qua
60%.

Trén mat cat doc clia hAm dudng 6t6 ban kinh dudng cong 16i khong nhd hon
60000m, ban kinh dudong cong 16m khong nho hon 8000m.

Mait bang clia ham can thiét k€ thang. Tiéu chudn mat bing ctia him dudng st lay
theo TCVN 4117: 1985 "Dudng sit khé 1435mm. Tiéu chuén thiét k&" voi ban kinh
nho nhat bang 600m.

Bén kinh dudng cong theo mit bang cia hAm duong 6t6 khong nho hon 250m,
truong hop dia hinh dac biét kho khan ciing khong nho hon 150m.

Trong hdm bét buoc phai c6 dudng cong thi cdc dudng cong dé nén bo tri gan cac ca
ham.

Két cau cira ham

Mat cat vo hAm phai can cit vao cédc thong s6 ki thuat vé dia chat, dia chat thuy van,

cép dong dat, dia hinh, chiéu sau dit hAm ciing nhu bién phap thi cong dén lua chon

cho thich hop.

Vé ham nén ¢6 hinh dang giong nhau trén suét chiéu dai hAm. Néu ép luc dia tang

doc theo chiéu dai him thay déi, hodc gip nhitng viing truot 16 16n cau tao dia chat bi

phd hoai (nhu phay, cét) c6 thé sir dung cac loai hinh dang vd haim

khac nhau. Khi thay déi chiéu day vé ham cho phi hgp véi kha nang chiu luc &

ting doan khdc nhau, thi do chénh léch chiéu day vo ham & ché tiép gidp phai

16n hon hoac bang 100mm:

Khi hdm xuyén qua dia tdng c6 hé so kién co khac nhau, mit ciat vo him & doan hé

s6 kién ¢6 thip can kéo dai vé phia c6 hé s6 kién ¢6 cao mot doan chuyén tiép it nhat

la 3m.

D hAm ndm trong loai dia tAng nao thi hai ddu cia hAm déu phai lam mot doan vo

ham dai it nhat 1a 6m..

V6 ham duoc thiét ké theo cac dang sau:

a) Trong diéu kién dia chat thuy van binh thudng, nén dit 6n dinh dung loai vo
ham tudng thang khong c6 vom ngira.

b) Khi dia ting mém yéu, nén dat khong 6n dinh, c6 kha nang troi trugt dung loai vo haim
c6 vom ngtra khép kin, hoac vo ham hinh tron.

¢) Khi dia tdng kién c6, 6n dinh, khé phong hod va kho rdo c6 thé khong xay vo
ham. Dé dé phong hién tuong phong hod, c6 thé phun vita bé mit,.

Vat liéu xay vé ham va clra hAm cin dam bao do bén viing, chong chdy chéng dugc

tac dung do hod chat an mon, tac dung cta khong khi va ¢6 kha nang chong tham tot

nhat.

Chon vat liéu vo ham cén tan dung t6i da vat liéu dia phuong, c6 kha nang thi cong

co giGi hod cao nhat.

Vat liéu vo hdm c6 thé dung c4c loai sau: bétong, bé tong cot thép dé tai chd hoic

ghép.

Gach diic bing bé tong, da déo tho va da tang, hoac dd hoc xay bang vita, bé tong

phun ¢6 luéi thép, gia c6 bang neo.
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4.8. Beé tong va bé tong cot thép duoc dung trong trudng hop hdm xuyén qua nén dat
khong 6n dinh, thi cong bing mdy dao lién hop va khi ¢6 céc co so dén cdc cau kién
1ap ghép.

4.9. Be tong vita bé tong c6t thép do tai chd dugc ding trong cac trudng hop sau:

Khi cong trinh hdm nam trong viing giao thong khoé khan, xa céc co sd dénc cac céu
kién lap ghép.

Khi thi cong hang d4n bang phuong phap né min, trong dia ting da ciing niit né.

Khi xay dung ham theo phuong phap phan doan.

Khi thi cong bang phuong phap mdy dao lién hgp c6 vo bé tong ép.

Khi thi cong cdc m6i ndi phic tap va 6 nhitng doan thay d6i két cau vo ham.

Cho phép stt dung dén lam vo ham trong ving dong dat tir cap 7 dén cap 9

4.10. Gach déo bang bé tong va da tang, da déo tho, da hoc xay vita xi mang catstr dung
trong di€u kién dia tang it niit né.

4.11. VO ham bang buléng neo ludi thép phun vita chi sir dung trong di€u kién d4 ciing, it
phong ho4, khong c6 nudc ngdm va c6 kha nang thi cong biang phuong phdp né min.

4.12. Méc cua két cau bé tong 14y theo do bén chiu nén cua vat liéu theo quy dinh & bang 3

Bang 3
Dang két cau Mic bé tong daN/cm’ (kG/cm?)
1. Be tong cot thép ldp ghép hodc c6 go, canh 300
2. Beé tong cot thép do tai chd T 200 dén 300
3. Bé tong d6 tai chd 200
4. V6 ham bang phun vita xi mang cét T 300 dén 400
5. Cira hAm biing bé tong d6 tai chd 200
6. Bé tong moéng ba lat clra hAm dudng sat 150
7. Bé tong méng dudng 6t6 va ranh thoit nudc 100

4.13. Can dung vita xi mang méc 100 dén 150 dé xay gach dénc bing bé tong, da déo tho
da tang, da hoc.

4.14. Chiéu day vo ham va clra hAm cén can c( tinh chat chiu luc dén tinh todn xac dinh
nhung khong dugc nho hon cac tri s6 néu & bang 4.

4.15. Chiéu day nhé nhat ctia 16p bé tong bao vé c6t thép phu thuoc vao chiéu day cta cac
bd phan dugc quy dinh trong bang 5.

Chiéu day 16p bao vé vd ham beé tong cot thép lap ghép ¢ thé giam so véi cic tri s6
néu trong bang 5 1a Smm.

4.16. Nhitng khe trong sau vo ham cin duoc 14p bang vita xi mang hodc vita bi tum bang

phuong phép ép vita. Thanh phin cua vita can cit vao diéu kién dia chat va dia chat
thuy van dén quyét dinh.
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Bang 4
Tén cac bo phan Chiéu day nhoé nhat (mm)
1. BE day tudng bén va tudong ctra hAm
b4é hoc xay vira 500
ba tang hoac gach bé tong 300
Bé tong toan khoi 200
Bé tong cot thép 150
2. Bé day vom ham
Bé tong toan khoi 200
Bé tong cot thép 150
3. Bé day vom giita
Bé tong toan khoi 200
Bé tong cot thép 150
4. Cac suon va ban bé tong cot thép 100
Bang 5
Chiéu day céc bo phan Chiéu day 16p béo vé (mm)
O moi truong khong xam thuc O moi trudong bi xam thuc
Tir 100 dén 300 25 30
T 300 dén 500 30 40
Lén hon 500 40 50

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

Khi thiét k€ vo hdm phai xét dén bién phdp chéng dn mon. Trong ham dudng sat
chay bang dién phai c6 bién phap bao vé vo ham ciing nhu ray va cac lién két khac
khong bi anh hudng ctia dong dién ctia dong dién do.

Nhitng hAim nam trong khu vuc dong dat 16n hon cap 7 can thiét k€ theo cdc chi dan
riéng.

HAam dudng sét tuyén don, tuyén doi va him dudng 6t6 cin c¢6 hang ngudi tranh va
hang xe tranh.

Céc hang xe tranh b0 tri so le nhau & hai bén tuong ham, cach nhau 300m bé tri mot
hang, doc theo mdi phia cua tuong ham. Khi hdm dai 300 dén 400m chi can bo tri
hang & gitta hAm. Khi hdm ngan hon 300m, nhung hai dau ctra hdm 1a nén dudng dao
phia mép ngoai ranh doc khong c6 thém bang thi phai bg tri hang trdnh xe cho ca
doan duong cung vé6i ham.

Céc hang nguoi tranh dit so le nhau & gitta cdc hang xe tranh, theo méi bén ci cich
60m bo tri mot hang.

Kich thuéc hang tranh xe va hang nguoi tranh dugc quy dinh trong bang 6.
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Bang 6

Cic loai hang Chiéu rong | Chiéu cao Chiéu
sau

Hang tranh xe hdm dudng sat 4000 2800 2500
Hang tranh xe ham dudng 6t 2000 2500 2000
Hang nguoi trdnh hAm dudng sét 2000 2200 1000

4.21.

4.22.

4.23.

4.24.

4.25.

4.26.

4.27.

4.28.

4.29.

Trong ham dudng sit tuyén don ¢ mat cit hinh tron c6 thé thiét k€ dudng di bén
ham thay cho hang ngudi tranh. Chiéu rong nhé nhét ctia dudong ngudi di 1a 700mm
va cach 30m phai xay bac cho nguai di vao.

Phong nuéc va thoat nude

Thiét k€ phong nudc va thoat nude trong hAm céan ci vao nhitng di€u kién: dia hinh,
dia chat thuy van, luu lugng cu thé & khu vuc hadm dén ngén nudc mat cling nhu nudc
ngam chay va tham vao trong ham.

Khi nuée & trén mat dit ¢6 kha nang thdm vao ham can c6 nhiing bién phap chong
tham sau day:

San 1dp bé mat dat trén dinh hAm dén cai tao dong chay;

Lam cac ranh ngang, doc trén dinh hAm dén dan nudc ra khoi khu vuc ham.

Dung cdc bién phap phong thim khéc bing cdch trong co, dap dat sét ddm chat

Dé chong nudc ngdm tham vao ham cin c6 céc bién phap sau day:

Tang do chat clia bétong vo ham bing cdc bién phdp ki thuat nhu thay déi cap phoi
cot liéu thém chat phu gia va dam 1én bé tong.

Bom vita xi mang hoac vita bitum vao vo ham, lam chat cac 16p dat xung quanh ham
béang phuong phép ép vita xi mang.

Dung vat liéu khong tham nudc lam thanh tang phong nudc & mat trong hodc mat
ngoai vo ham.

Néu sau vo ham cé nudc chay tap trung véi ap luc 16n cho phép theo nudc ngdm vao
ranh nudc trong hAm bang ong dan xuyén qua vo hdm hodc lam céc cong trinh dan
nudc ngdm doc theo ngoai vo hAm bang cong ngam di song song vGi ham.

Tang phong nudc ctia vo hadm 1ap ghép, ngoai nhitng phuong phdp néi trén cd thé
dung céc bién phap khac c6 hiéu qua doi vé6i khe ndi va khe lin.

Trong ham phai b6 tri rdnh thoat nuéc doc.Do doc cha ranh phai cung do doc véi
ham. O doan hAm ndm ngang, do doc ctra ranh bang do doc nho nhat clta hAm 1a 3%.
Do doc ngang clra ddy ham dén nude chay vao ranh doc khong dugc nhod hon 20%.
Khi nén duong dao trudc clra ham dat trén doc, dén tranh nuéc mat trén nén dudng
dao chay vao trong ham; do déc ranh ngoai hAm phai lam nguoc chiéu véi do doc.
Khi chiéu dai hAm dudi 300m, do dao ranh doc ngoai ham c6 do déc nguoc chiéu véi
doc tuyén gay ra khoi lugng dao qua 16n, cho phép nude 6 ngoai hAm chay vao ranh
doc trong him dén thoat di, nhung phai kiém tra, tinh todn mit cit ranh doc trong
ham phu hgp véi luu lugng va luu toc.

Ranh thoat nudc doc trong ham dugc bd tri nhu sau:
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a) Trong ham dudng sit don: ham trén dudng thang thi dat ranh thodt nuéc & mot
phia tuong hdm, ham trén dudng cong hodc & bén ¢6 nguén nudc ngam 16n thi
nén dat ranh & ca hai phia.

b) Ham c6 vom ngira 6 thé dat ranh & giita tim hadm hodc & bén tudng ham.

¢) Trong hdm dudng sat doi dat ranh thodt ¢ gifta tim hdm, khi d6 muc nudc tinh
toan trong ranh phai thiap hon day 16p da balat trong ham.

d) Trong ham 0 t6 mot lan xe hoac nhiéu lan xe ranh thoat nuGc nén dat ca hai bén
ham.

e) Trong hdm dudng bang bé tong cing thi rdnh thodt nudc doc dat theo tinh todn
tim duong don, hodc theo tim cua moéi tuyén dudng.

4.30. Ranh thoat nuéc trong hdm cén c6 ban day bang bé tong cot thép hoac dd tam dén
phong ngira ranh bi tdc va dén bao dam an toan cho cong nhan vién quan Ii duy tu di
lai.

Két cau tang trén cua dudng st va mat dudng 6t6 trong ham

4.31. Trong ham dudng sit can dung ray 16n hon ray tuyén dudng ngoai hAm mot cap.

4.32. Trong ham dudng sit ding ta vet bé tong cot thép. SO luong ta vet trén 1 km trong
ham 14y theo TCVN 4117: 1985 “Pudng sat khé 1435mm. Tiéu chuan thiét k&.”Co
thé dat ray truc tiép trén nén bé tong thay cho ta vet bé tong cot thép, nhung phai c6
bién phap dén giam luc xung kich.

4.33. Chiéu day d4 batlat trong hAim va doan ngoai ciia hAm 100m phai 16n hon hodc bing
250mm. Trén bé mat 16p d4 baldt, tir ddu ta vet dén trudng ham can 14t phang dén
nhan vién kiém tra, bio dudng di lai dé dang.

4.34. Mat dudng 0to trong hdm cén thiét k& bang thiét k&€ bang mat, bé tong atphan.

Két cdu mat dudong theo TCVN 4054: 1985 “Dudng 6 to.Tiéu chuén thiét k& .

5. Tai trong va nguyén tac tinh toan chu yéu

T6 hop tai trong

5.1. Tai trong tic dung lén vé ham duoc xdc dinh phu thuoc vao do sau dat ham, diéu
kién dia chat va dia chat thuy van, kich thuéc hadm ciing nhu phuong phap thi cong.

5.2.  Tinh todn két ciu clia ham theo tiing bo phan riéng r€ hoac toan bo két cau can tinh
dén nhiing tai trong va cdc tdc dong c6 thé xdy ra véi cong trinh theo quy dinh trong
bang 7.

Bang 7
S6 thir tu Tai trong va tac dong Ghi chud
tai trong
1) (2) 3)
A. Nhiing tdc dong va tai trong tinh

1 Trong luong ban than cua két cdu ham
2 Tac dong cua tng sudt trudc
3 Ap luc dat va dp luc do cdc cong trinh dit trén dinh him va

trong pham vi lang th€ truot
4 Ap luc nuée ngadm




TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4527 : 1988

Tac dong do co ngdbt clia bé tong
Tac dong do ldn cta nén dat

10

B. Nhiing hoat tai va tic dong ctia ching khong tinh
Tai trong thing diing clia tau xe khung v6i tai

P o 4 5 trong so 10

ap luc do hoat tai di qua trén dinh ham

Luc ndm ngang do ham phanh

Luc lac ngang va luc li tam

11
12
13

C. Cic tac dong khac

T4c dong do thay doi nhiét do

Céc tac dong trong qué trinh xay dung
Luc dong dat

5.3.

54.

5.5.

Cic t6 hop tai trong va tic dong dua vao tinh todn c6 thé tic dung dong thoi khi xay
dung hoac trong qua trinh st dung dugc chia ra thanh cac truong hop tai trong sau:
a. T6 hop tai trong co ban:
Bao gom cac tdc dong va tai trong tinh nhu trong lugng ban than vo ham ap luc dat
thang ding va nim ngang, 4p luc nuéc tinh bén ngoai ham. Him dudng sit va him
duong 6t khi thiét k& két cdu phan dudng xe chay phai tinh vGi hoat dong tai
thang ding.
b. T6 hop tai trong phu:
Bao gém céc tdc dong va tai trong tinh da néu trong t6 hop tai trong co ban con
céc tac dong do thay déi nhiét do va tai trong trong x4y dung nhu ap luc kich cla
may dao, luc cta thiét bi thi cong vo ham va ap luc do ép vita sau vd ham.
c. Té hop tai trong dic biét:
Bao gém cdc hoat tai, tinh tdi va cdc tdc dong néu trong té hop tai trong co ban
con k& thém céc tac dong va tai trong dac biét nhu luc dong dat ap luc do trugt 16
V.V...

Chi thich:

1. Khi tinh todn cdc két cdu bé tong va bé tong cot thép phdi xét dén cdc tdc
dong do tir bién va co ngot ciia bé tong.

2. Tdc dong do lin ciia nén ddt chi duoc dua vao té hop tdi trong phu.

Tinh tai va cac tac dong

Tai trong tiéu chudn thang ding do trong lugng ban than két cAu bao gom:

a. Trong luong ban than két cau.

b. Trong luong cdc bo phan clia két cau tAng trén dudng sit hodc phan xe chay.

c. Trong luong cac thiét bi thong gid, chi€u sang, thong tin, tin hiéu v.v...

Trong truong hop hang dao cé hinh thanh vom ap luc thi ap luc dat 1ay theo trong
luong khai dat gidi han trong pham vi vom ap luc va cac mat trugt. Khi khong c6 kha
nang hinh thanh vom ap luc cling nhu khi khoang cach tir dinh vom ap luc dé€n mat
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5.6.

dat nho hon chiéu cao vom ép luc thi ap luc dat 14y bang trong luong toan bo cot dat
tir dinh ham dén mat dat.

Ap luc tiéu chuén clia dia tdng khi c6 hinh thanh vom 4p luc coi nhu phan bo déu.

a. Ap luc thing ding duoc tinh theo cong thic:
q,=v.h, KN/ m*(T/m?)

Trong do:
v: Trong luong riéng clia dat trén ham; KN/m® (T/m?)
h, - Chiéu cao vom dp luc trén dinh ham.,

Ch thich:

1. Néu ddt da dong nhdt thi y la trong lugng riéng cua l6p ddt nam trong pham vi vom dp
lyc.
2. Néu trén hdm cé nhiéu lop ddt khdc nhau thi y la trong luong riéng trung binh ciia cdc
lop ddt do.
Chiéu cao vom &p luc dugc xac dinh theo cong thic:

X

v - Hé s6 kién c6 cua dat d4, xac dinh theo bang phan cip cua gido su M. N.
Protodiaconop (phu luc 1)

Trong do:

B - Kh4u do vom 4p luc trén ham
B=b+ 2 h, tg(45° -¢/2); (m) (xem hinh 2)
L. B

4l

G
45 '_}—-

e :
450_%'& | P
I

hy

Hinh 2. So dé xac dinh dp luc dia ting
b - Chiéu rong hoac dudng kinh hadm (m) (d6i v6i hadm hinh tron)
h, - Chiéu cao hay duong kinh hAm m) (d6i v6i ham hinh tron)
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5.7.

5.8.

¢ - Goc ma sat trong cua dat(gradien), 1ay theo tai tiéu thi nghiém dia chat
b. Ap luc nim ngang duoc tinh theo cong thic:
p = (b, +y) tg* (45" - ¢/2); KN/m’ (T/m?) (5)

Trong do:

y - Do sau tir dinh him dén diém tinh 4p luc ngang

c. Ap luc ddy troi Ién ddy hiAm duoc tinh theo cong thic:

X

KN/m? (T/m?)

Trong do6:
D - Phan luc chénh léch giita 4p luc chit dong va bi dong & chan ham.
Yo - D0 sau gidi han ma & d6 gia tri 4p luc ngang bi dong bang 4p luc ngang
chu dong va tinh theo cong thiic:

>}

Tri s6 dp luc dét 1én hai ham song song duoc xac dinh phu thudc vao kich thuéec moi
ham, phan dat gitta ching va tinh chat co Ii cta dat da.

a. Khi ¢6 kha nang hinh thanh trén moéi ham mot vom ap luc thi tinh riéng cho timng
ham.

b. Céc truong hop con lai tinh theo vom éap luc chung giita cac ham.

Can xac dinh truée khoang cach giita hai ham song song dén dam bao hai vom ap luc
hinh thanh khong anh hudng t6i nhau. Khoang cach d6 nhu theo cong thiic

><<
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5.9.

5.10.
5.11.

5.12.

Trong do:
Vs - Trong lugng riéng trung binh ctia dat d4, (T/m?), KN/m?;
H - Chiéu sau tir mat dat tGi dinh hAm (m);

b - Mot nita chiéu rong binh quan ctia hAm.

>

b ,va b, l1a ntra chiéu rong ctia hAm thit nhat va ham thi hai (hinh 3)

L f

2bq | G l. 2b2 L
T T 1

Hinh 3. So db xdc dinh khodng cdch hai ham song song

Ap luc dat dd tiéu chuén trén vo hiAm khi khong hinh thanh vom ap luc 14y:
a. Theo phuong thang ditng tinh bing trong luong cot dat trén dinh ham ( ké tir
dinh ham dén mat dat).
b. Theo phuong nam ngang tinh theo cong thiic:
KN/m? (T/m?)

p = ;/tb.H.tg2(45 0 —z—j

Trong do:
H - Chiéu cao toan bo 16p dat trén ham véi su quy doi theo trong lugng riéng
trung binh ctra cac 16p dat;
Y - Trong luong riéng trung binh cua céc 16p dét trén dinh ham.
Khi thiét k€ hdm chi tinh dp luc nuée khi hAm nam thdp hon mic nude ngam.
Khi v6 ham dat trong viing dat bun bdo hoa nudc hay dat cit chdy khong 6n dinh thi
tri s0 ap luc dugc tinh theo dang ap luc cta chat long.
Tai trong thang ding tiéu chudn do trong lugng ban than két cau duogc tinh theo kich
thudc thiét k&€ ctia két cau va trong luong riéng cua vat liéu.
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5.13. Khi tinh theo trang thai giGi han thit nhit hé s6 vuot tai doi véi tinh tai va céc tac
dong cho cac t6 hop tai trong dugc 14y theo bang 8, con khi tinh theo trang thdi giGi

han thi hai thi hé s6 vuot tai 14y béang 1.

Bang 8
Loai tai trong Hé sé vuot tain
1 2
1. Ap luc dét khi c6 hinh thanh vom 4p luc:
a. Ap théng diing 1,5
b. Ap luc nim ngéng 1.8(1.2)
2. Ap luc dat khi khong hinh thanh vom 4p luc.
a. Ap luc thing dimg 1.4
b. Ap luc nim ngang 12
3. Trong lugng cot dat trén dinh ham 1,1 (0,9)
4. Trong luong két cdu tang trén dudng sat, két cau mat dudng 6to 1,5(0,9)
va via he
5. AP luc nudc 1,1(0,9)
6. Trong lugng ban than két ciu:
a. Dic san 1,1
b. D6 tai chd 1,2
c. Ung sudt trudc 1,3
7. Tac dong do co ngdt cua bé tong 1,0 (0,9)
8. Tac dong do ldn cua nén dat 1,5(0,9)

Chau thich:

1.Tri s6'n trong ddu ngodc diung khi tdi trong dd cho lam gidm tdc dung tong cong tinh todn
hé so'n cdn ldy thong nhdt doi voi viéc tinh todn méi bo phdn ciia cong trinh.

2. Khi xdc dinh tdi tinh todn do dp luc cia ddt, ngoai viéc ldy hé s vuot tdi, can ldy tri s6
cia géc ma sdt trong lén hay nho hon ttri s6 tiéu chudn, tuy theo tri s6 nao cho tac dong

tong cong lom nhdt: g =@ t,+5°

5.14. Té4c dong do thay déi cuia nhiét do duoc tinh todn cho két cau cia hAm bang bétong
cot thép, bé tong toan khaoi hé siéu tinh khi c6 su thay déi nhiét do 16n hon 30°C. He

sO gidn nd cua bé tong va bé tong cot thép l1ay bang 0,00001.

Hoat tai va cac tac dong dac biét.

5.15. Hoat tai thang ding tiéu chudn da xét téi su phat trién trong tuong lai 14y nhu sau:

a. Hoat tai duong sat (khé dudong 1435mm) diing c4p tai trong sau:

- Duong cap I va Il 1ay theo tai trong T - 26;
- Duong cap 111 14y theo tai trong T — 22;
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5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

Cac so d6 hoat tai dudng st 1dy theo phu luc 4.a

b. Hoat tai 6to 1ay theo tai trong H - 30 va XB - 80.
Tai trong XB - 80 chi 1ay vao t6 hop téi trong co ban va khi tinh theo trang thai
gi6i han thit 3 can nhan véi hé s6 0,8.
Céc so do hoat tai 6to 14y theo phu luc 4.b

He¢ s6 vuot tai cta hoat tai (n) 12y nhu sau:

Doi v6i dudng sat: n = 1,30;
Doi v6i doan 6t06: n = 1,40;
boi voi xe XB - 80: n=110;
D6i véi t6 hop tai trong phu: n=0,8;
D6i véi t6 hop tai trong dac biét: n=0,7.

Ap luc dat thing dimg do dudng sit di trén néc ham gay ra duoc tinh theo cong thiic

0,3Z

1= 050 +1.25

con dp luc dat ndm ngang trong trudong hop trén tinh theo cong thic:

p=q.tg2(45°—%j

Z- Cdp hoat tii thang ding tiéu chuén ctia doan tau;
H - Chiéu cao dit phti trén néc ham, ké tir dinh hAm dénta vet clia dudng
sét di qua trén hadm, (m);

Ap luc dat thing ding do tai trong clia dudng 0t6 vuot qua trén néc ham gay ra khi

>

chiéu day 16p dat phu trén dinh hAm 16n hon hay béng 1m duoc tinh theo cong thic:

Trong do:
H - Chiéu day 16p dat trén dinh hAm (m)
Ap luc thing diing do banh xe 6to gay ra cho két cdu ham khi dudng 6to di trén clra
ham c6 chiéu day 16p dat pht nho hon 1m tinh nhu sau:
a. Trong 16p dat phu dp luc d6 phan b dudi goc 90° so véi phuong ding.
b. Trong két cau vd ham hay két cdu mat duong 6to, ap luc d6 phan bé dudi goc
45° so v6i phuong ding.

Khi chiéu day 16p dat dap trén dinh hAm nho hon Im ma c6é dudng sat hay duong
vuot qua thi trong tinh todn phai xét dén hé s6 dong luc do doan tiu hay 6 to gay ra
cho két cdu ham, theo cong thiic:

1+ =+t a
" 20 + b
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5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

Trong do:
1 + 4 hé s6 dong luc;
h - chiéu day 16p dat dip trén dinh hAm, m;
b - chiéu rong cua hAm, m;

Hoat tai tiéu chuén thang ding clia doan ngudi trén dudng ngudi di trong ham ldy
300daN/m? (KG/m?).

K&t cau phan xe chay ( ké ca dudng sit hoac dudng 6t0) khi c6 cau tao dang ban ké
trén cac goi do thi moi tinh todn can tuan theo cac quy dinh hién hanh.

Tai trong thi cong tac dong l1én két cau ham (nhu ap luc kich clia may dao, ap luc ép
vita sau vo ham, trong lugng may moc v.v...) duge 18y theo tai liéu thiét k& thi cong.
Tai trong xay dung dugc tinh toan vdi hé s6 vuot tai bang 1,3.

Chit thich: Tri so ciia hé s6 vuot tdi c¢é thé diéu chinh theo diéu kién thuc té va phuong
phdp thi cong.

Khi thiét k&€ céc két ciu clia hAm can tinh cho hdm nam trong ving c¢6 dong dat tir
cép 7 tr6 1én, theo cac quy dinh hién hanh.

Nguyén tic tinh todn co ban

Két cau ctia vo ham va clra ham can tinh toan theo hai nhom trang thai giéi han:

- Nhém trang thai gi6i han thit nhat: theo kha nang chiu luc va 6n dinh lat, truot;

- Nhém trang thai gi6i han thit hai theo bién dang, chuyén vi va diéu kién chéng nut.
Khi tinh theo nhém trang thai giGi han th nhat phai k€ dén cac hé s6 tinh toan sau
day:

- Hé s6 vuot tai n;

- Heé s6 dong nhat k;

- Hé s6 diéu kién lam viéc m.

Hoat tdi thang diing phai k& dén hé s6 dong luc (1 +p). Céc tinh todn vé chong lat va
chong trugt khong tinh hé s6 dong luc.

Theo trang thai giGi han thit hai can xét dén bién dang cua cac bo phan két cau, tinh
chuyén vi do tai trong tiéu chuin va khong k& dén hé s6 dong luc.

Chii thich: Nhém trang thdi gidi han thit hai ¢ thé tinh néu viéc dp dung thuc té hodc qua
kinh nghiém thuc té thdy rdang két cdu nhu da thiét ké’cé do ciing bdo dam.

Do bién dang ctlia cac chi ti€t bé tong cot thép do hoat tai gay ra khong vugt qua

1 P VI A
—1 - doi voi két cau kiéu dam;
400

1, 46i véi ket ciu kidu cong son.

2

Trong d6: [ va 1, 1a chi€u dai nhip tinh todn bién dang cua chi tiét.
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5.29.

5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

5.36.

5.37.

5.38.

5.39.

Bién dang ngang clia tudong va clra him tinh bdi finh tai tiéu chudn va dong hoat tai
ndm trén lang thé trugt khong dugc vuot qua (1/300)H - doi v6i tudng hdm va
(1/300)H - d6i véi cira ham.

H - Chiéu cao tinh todn cta tudng hay ctra him, m.

Tinh todn két cdu clia him theo diéu kién chong nit véi tai trong tiéu chuén, thudc
vao anh hudéng cua vét nut trong diéu kién st dung cong trinh. Trong cdc tinh toin
khong ké dén hé s6 vuot tai va hé s6 dong luc.

Ngoai hé s6 diéu kién 1am viéc m nhu diéu 5.26, dén xét dén su khong chinh xdc
trong so do tinh todn clia ctra va vd hAm toan khoi, con phai thém hé s¢ diéu kién lam
viéc bang 0,9.

Két cdu vé ham can tinh theo phuong phap co hoc két ciu hoac 1i thuyét dan hoi, c6
k& dén diac diém va tinh chat cha dat da xung quanh, vat liéu va két cau vo ham va
phuong phap thi cong.

Trong tinh todn vo hdm can xét dén khang luc dan hoi va luc ma sét gitta dat da va vo
ham. Vo6 ham xay dung trong dat yéu, bao hoa nudc thi khong xét dén khang luc dan
hoi.

Khi tinh todn tng luc ctia vo ham lap ghép can xét dén:

Vi tri va d0 hé ban dau cia moéi noi;

Tinh mén ctia moi noi;

Kha nang tao thanh khdp déo trong tiét dién c6 ting suat 16n nhat.

Céc suon cia cau kién vo ham lap ghép ndi bang bu long can dugc tinh todn do bén,
do chong niit va tng luc giGi han trong bu 16ng, tng luc nay 1a cudng do tiéu chudn
cta thép bu long nhan véi hé so 1,25.

Mbi noi clia cdc khoi bé tong va bé tong cot thép can duge tinh theo do bén va do
chong niit vé6i ting luc ti€p xdc phan b bat 1gi nhat cua mai noi.

V6 ham bé tong cot thép lap ghép c6 cac 16p chong thadm nudc cling nhu vo him
khong chiu dp luc thuy tinh cho phép d0 md rong clia khe niit nho hon hodc béng
0,2mm.

Khi tinh toan 16p chdng tham nudc bén trong can xét dé€n luc dinh két gitta mat két
ciu vo ham véi 16p do.

Tinh toan kha nang chiu luc, do bién dang va do chong niit cia vO haAm bing bétong
va bé tong cot thép can tuan theo quy pham thiét k€ hién hanh.

5.40. Cuodng do tiét dién vo hdm toan khéi can dugc kiém tra theo hé s6 an toan quy dinh
trong bang 8a.
Bang 8 a
Loai t6 hop tai trong Nguyén nhan pha hoai
Nén hong K, Kéo dut va kéo léch tam K,
T6 co ban 2,5 3,9
T6 co ban va t6 hop bé sung 2.3 3.4
T6 co ban va t6 hop dic biét 2.0 2.8
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5.41.

5.42.

Tuy theo tinh hinh chiu lyc khac nhau ma tinh cac hé s6 K theo cong thic 13 va 14:
a. Khi tiét dién chiu nén 1éch tam nhé hon 0,225 h:

- m R, .b.h
b N a0+ 2e)

h

b. Khi tiét dién chiu nén léch tam 16n hon hoac bang 0,225 h:
Trong do:
R, — Cudng do chiu nén ding tam, daN/cm2 (KG/cm?2);
R, - Cudng do chiu kéo ding tam, daN/cm2 (KG/cm?2);
N - Luc nén phap tuyén, daN (KG);
b,h - Chiéu rong va chiéu day tiét dién, cm;.
m - Hé s6 diéu kién lam viéc, 14y bang 0,9;

1,75 - Hé s6 xét dén kha nang tang thém stc chiu tai cta tiét dién do qua trinh
xuat hién bién dang déo;

e - Do 1éch tam.

Clra hdm tinh todn nhu tudng chan dit. Can chia ra tudng cdnh va tuong trudc dén
tinh:

Do6i vé6i tuong canh 1y mot dai rong 100 cm tir vi tri ti€p xtc v6i chan tudng trudc
(nhu hinh 4);.

Dai véi tuong trude 1y mot dai rong 50 cm & vi tri cao nhat sat véi vo ham.
Ngoai ra con kiém todn su cing 1am viéc clia tudng trudc va tudng canh (phan A trén
hinh 5);

Do léch tam (e) cua luc doc doi vé6i tudong trude va tuong canh theo cac tri sO sau:
Dai véi tiét dién & than tudng e nho hon hoac bang b/4

Dai véi tiét dién & mong tudng e nho hon hoac bang b/5,

Trong d6: b 1a chiéu rong tinh todn & than tudng.

Can kiém toan hé s6 6n dinh ctia tudng theo diéu kién:
On dinh chéng lat: K, 16n hon hodc bing 1,5;
On dinh chéng trugt: K, 16n hon hoic béng 1,3.
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"o,s;n

Z,

Hinh 4. So db tinh toan tudng cinh Hinh 5. So dd tinh todn tudng trudc

6. Thong gi6 va phong hoa

6.1.  Viéc thong gi6 phai dam bao ha ti 1€ khi doc thap hon nong do cho phép.
Noéng do khi doc trong ham 6t0, cling nhu trong hdm dudng sat sau khi tdu qua ham
vai phut, phai & dudi muc quy dinh trong bang 9.

Bang 9 mg/l
Tén chat khi Nong do

Oxyt cacbon (CO)

Oxyt nito(N,Os) 0,02
Oxyt luu huynh (SO,) 0,005
Sunfua hydro (H,S) 0,02
Métan (CH,) 0,01
Cécbonnic (CO,) 0,5082

6.2. C6 gang tan dung thong gid tu nhién, luu luong khong khi qua ham do thong gi6 tu
nhién (Q,) duoc tinh theo cong thic sau:
Q,=3600. F. V, (m*/h) (15)
Trong do6:
F - Tiét dién ngang tinh khong trong ham (m?2);
V,- T6c do khong khi chuyén dong trong hdm, xéc dinh & clra thodt gid (m/s).
6.3. Ham dudng sit c6 mot trong cac diéu kién sau day phai thong gi6 nhan tao:

a. Chiéu dai ham tr 1000m tré 1én d6i véi ham dudng don dung dau mdy hoi nudc
va diezel; tir 1500m tré 1én d6i véi ham duong don dung dau may dién va 3000m
tré 1én d6i véi ham duong doi.

b. Ham nam trén dudng c6 mat do tdu thong qua 16n (8 doi tdu/ ngay dém cho tiu
chay bang dau mdy dién hodc 6 doi tiu/ ngay dém cho tau chay biang ddu may
hoi nuéc va dau may diezel).

c. Nhiéu hdm tdu ngin no6i nhau lién ti€p, cdch nhau mot khoang nho hon 4m va
tong chiéu dai cdc hAm nay 16n hon 1500m.
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6.4.
6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

7.2.

7.3.

d. Nhitng hAm nim trong viing dia ting c6 khi né, khi chay.

HAam 6t6 c6 chiéu dai trén 400m phai thong gi6é nhan tao.

Ham dudng st khong c6 cac diéu kién ghi & diéu 6.3 va ham 6t6 c6 chi€u dai tir 150
dén 400m phai thong gié nhan tao né€u nhu thong gié tu nhién khong dam bao theo
diéu 6.1.

Ham dudng sit c6 chiéu dai dén 300m, c6 diéu kién ghi & muc b, diéu 6.3 v ham
duong 0to c6 chiéu dai dén 150m khong cin thong gié nhan tao.

Toc do chuyén dong cta khong khi trong ham khi thong gié khong duoc 16n hon
6m/s.

Trong ham dudng sit khi thong gi6 nhan tao theo phuong phép thong gié ngang c6
diéu kho khin, c6 thé cho phép bé tri thong gi6é doc hay thong gié hén hop. Khi ham
dai trén 1500m c6 thé bo tri gi€ng ding dén thong gio, trén co s& so sanh céc chi tiéu
kinh té€ - ki thuat.

Phai diing céc giéng sau dén hit gid, con gié vao cé thé qua clra hdm hoic cdc giéng
thap. Trong ham dudng 6t0, nhat thiét chi dugc dung phuong phdp thong gié ngang
dén thong gidé nhan tao, véi cu li cac clra van gié khong qua Sm. Puong cép gié vao
bo tri dudi duong xe chay hoac trén tran ham c6 két hgp véi ong dan gié xuéng chan
ham. Puong hit gié ra nhat thiét phai bo tri trén tran ham.

Viéc diéu khién cac thiét bi thong gi6é c6 thé tién hanh tir cdc phong truc ban hoic
truc ti€p tir cdc phong dat mdy. O him dudng sit cAn du tinh dat cdc thiét bi déng md
may thong gié tu dong khi tau chay qua ham va sau thoi gian thong gié clia ham da
dugc bao dam.

S6 luong may quat gié xac dinh trén co s& luu lugng gié can dua vao ham phai du
dam bao thong gié cho ham theo di€u 6.1 va it nhat phai c6 mot may du trit.

C4c mdy thong gié trong ham dudng 6t6 can c6 thiét bi giam tiéng 6n xudng dudi
70dB.

O nhiing hdm dudng sit dai trén 300m va him dudng 6t6 dai trén 100m cén cd
phuong tién ctru hoa (thuing dung cat, binh khi cacbonic v.v...) dat tai cic hang xe
tranh. D61 v6i ham dudng 6to6 dai dudi 100m can c6 cac phuong tién ciu hoa dat tai &
hai clra ham.

Cap dién va chiéu sang

Nguon dién cho hAm dung dén thong gid, chi€u sang va cho hé thong tin hiéu, dong
dudng tu dong c6 thé 14y tir ludi dién quoc gia, ludi dién cho sic kéo hodc cua cdc xi
nghiép, cac tram dién cong cong gan ham, biang duong day cao thé 3 pha dién dp 6
dén 10KV vao may bién thé€. Khi khong c6 céc di€u kién dé thi 14y tir cdc tram phat
riéng xay dung & gan ham.

O hdm khong c6 chiéu sing va thong gié nhan tao, khong c6 ngudn dién & gan thi

cép dién cho hé thong tin hiéu va thong tin bang 4c - quy.

Nguon dién dén thong gié cho ham c6 dién ap 380/220V c6 duong day trung tinh ndi
vGi dat.

Céc tram bién ap hay cdc nguén cung cdp, phan phoi cho cac phu tai tiéu thu cua
ham (chi€u sang, thong gio, sta chita hAm, mach dong duong tu dong, tin hiéu v.v...)
can tinh toan day du cong suat tiéu thu cing mot luc.
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7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.11.

Trong dudng hdm phai ding cdp boc bing cao su chiu nhiét, khong dugc ding tran

hay cép boc bang soi, day.

Dong cap chinh dat & mot bén ham, con dong cap phu phai dat & mot bén kia.

O dudng him dai dudi 300m c6 thé dit tit ca cap dién & ciing mot bén.

Cap can dat trén cdc gid do chic chan, cdch nhau Im, ¢ st cidch dién. Cu li nhém

cap lay nhu sau:

a. Gilra cap 6 dén 10KV véi nhau; gitta cap 6 dén 10KV véi cadc nhém cap khac cé
dién dp dén 400V, giita cap 6 dén 10KV va ciac nhom cédp cua dong phu khic hoac
céc dong kiém tra 12 170mm.

b. Gitta cac cap c6 dién ap lam viéc dén 400 V véi nhau; gitta cap c6 dién ap dén
400V va cdc nhém cdp kiém tra hodc cap phu 1a 65mm.

Khi chuyén cdp tir bén nay hdm qua bén kia hadm thi cdp duoc treo trén cdc gia do

bang moc sat theo vom ham.

Ham dudng st ¢6 mot trong cdc diéu kién sau day phai dugc chi€u sdng nhan tao

dén dam bao giao thong va kiém tra duy tu, sira chita:

Ham c¢6 chiéu dai 500m tr& 1én hay nhiéu ham lién ti€p cdch nhau dudi 4m c6 tong

chiéu dai 16n hon 500m;

Ham c¢6 chiéu dai dudi 500m nhung c¢6 dudong cong trong ham;

Ham nam trén dudng sat c6 mat do tdu thong qua tir 8 doi thu/ ngay dém;

Ham ndm trong vung ring ndi am u, hai dau ¢6 nhi€u cay c6i hay cé chuéng ngai

che khuat, khong du dam bao dnh séng theo diéu 7.10.

Ham dudng sat ¢6 chiéu dai du6i 300m trén duong thang va 150m trén dudng cong,

khong thod man diéu 7.10 nhung khong c¢6 ngudn dién & gdn ham thi khong cén

chi€u sang nhan tao.

Ham duong o0t6 dai hon hodc bang 300m hoac dudi 300m nhung 4nh sdang khong du

theo diéu 7.10 thi phai chi€u sdng nhan tao..

Nhiing him c6 dat mdy thong gié nhan tao nhat thi€t phai dat dén chiéu sang.

Chiéu sang nhan tao trong hdm chi thuc hién bang 4nh sdng dién cta dén day tdc,

hodc deén cao ap thuy ngan. Hé thong chi€u sang gébm dén chi€u sang chung, mac

trén cac gia gan vao tuong ham (ngoai pham vi ctia duong ti€p giap kién tric ctia dau
mady toa xe) va dén chiéu sang di chuyén duoc dén phuc vu cho viéc kiém tra, duy tu
stra chira.

Do chiéu sing trén dinh ray trong him dudng sit t6i thiéu 1a 1 lux.

Do chiéu sdng nam ngang trong haAm dudng 6td6 khong duoc nho hon tri s6 ghi trong

bang 10.

Do chiéu sang trén mat dudong phan xe chay & ham c6 2 lan xe do theo truc ham, &

ham c6 4 lan xe do theo phan xe chay ctia méi huéng.

Cac den chi€u sang & noi sira chita dugc néi v6i 6 cim. Nhitng 6 cam nay b6 tri bén

canh cdc hang trdnh, khoang cich giita chiing 12 60m. Cic & cim trong haim dudng

sit tuyén don va trong hAim duong 6td ¢6 2 1an xe bd tri vé 1 bén ham, con trong
duong sit tuyén doi va hdAm dudng 6t6 c6 4 1an xe thi dat ca 2 bén ham.

Cac 6 cam dat cdch mat dinh ray hay mat dudng xe chay t6i thiéu 700mm va t6i da

1500mm.
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Bang 10 lux
Ché& do Do chiéu siang
chicu sang Khoang cach tir ctra ham c6 2 lan xe hoac | Khoang cach tir cira & 16i ra clia ham
tir ctra & 161 vao ctia hAm c6 4 1an xe (m) ¢6 4 lan xe (m)
0 25 50 75 100 100 75 50 25 0

Ban ngay 300 175 80 40 20 20 30 50 90 15

Ban dém 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0
10

7.12.  Dién ap cho ludi den chi€u sang chung la 220V, dién 4p cho luGi dén chi€u sang sua
chita Ia nOV - 127V lay tir may bién ap.

7.13. Chiéu séng chung ctia hAim duoc diéu khién tir phong truc ban.

7.14. Céc dudng day cua luéi dién chi€u sang phai lué n trong cac 6ng hodc dung cap boc.

7.15.  Cac hop cau dao cap dién cho cac may méc dung dén stra chita ham c6 st dung dién
ap 380/220V. Can dit trong cdc hoc & tuong ham cdch nhau 120m theo chiéu dai
ham, & do cao tx 700mm dén 1000mm. Trong hdm duong sat tuyén don va ham
dudng 6t6 c6 hai lan xe cac hop ciu dao dugc bo tri & mot bén ham, con trong hAm
duong sit tuyén doi va him dudng 6t6 c6 4 lan xe hop ciu dao duoc bo tri & ca hai
bén ham.

8. Hé thong thong tin - Tin hiéu

8.1.  Viéc lua chon hé thongtin hiéu, hé thong diéu khién va céc thiét bi déng dudng cin
can ctr vao mat do xe qua ham (d6i v6i ham 6t6) hay kha nang luu thong ctia hai ga &
hai dau ham, chiéu dai hAm, mat bang va mat cat doc ctia tuyén dudng

8.2.  Thiét bi thong tin, tin hiéu va lién lac cua ham, phai hoat dong dam bao lién tuc
thong sudt trong moi thoi gian.

8.3.  Cic tram tin hiéu cin dit & ngoai hdm. Trudng hop dic biét ¢ thé dat cac tram tin
hiéu trong ham néu xét thay can thiét.

8.4. Heé thong tin hiéu cia hAm dudng sat bao gom:

Hé thong tin hiéu bao tin tu dong gitp cho ngudi diéu khién, truc ban him va ngudi
van hanh thiét bi trong ham biét gio tau dé€n dén phuc vu cho viéc tdu qua ham;

Heé thong tin hiéu dong duong dén bdo cho tau ngang chay trong truong hop khong
an toan hoac ¢6 cong nhan lam viéc trong ham.

8.5. Heé thong tin hiéu ciia hAm dudng 6t6 bao gom:

Tin hiéu béo trudc dén béo tin cho 14i xe biét sip t6i ham, cling nhu bdo trude vé tinh
trang cta doan dudng dan t6i ham va doan duong qua ham;

Tin hiéu déng duong bao goém tin hiéu dung lai, tin hiéu giam toc do va tin hiéu dugc
di dén diéu khién su di lai ctia 6t6 qua ham.

8.6.  Heé thong tin hiéu déng dudng dimg 4nh sdng, hé thongtin hiéu bdo tin clia dudng sit
bang am thanh va 4nh sdng, hé thongtin hiéu bdo truéc clia dudng 6t6 dung cac bién
béo.

8.7.  Chat lugng ctla tin hiéu am thanh phai dam bao:
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8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.
8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

Ngoai duong ham dung ti€ng coi v6i khoang cach thong thuong nghe duoc 1a 800m.
Trong duong ham dung ti€ng coi véi khoang cach thong thuong nghe duge 1a 150m,
dat vé mot bén hAm & do cao so v6i mat dinh ray it nhat 1a 2000mm

Bén canh phong truc ban ctia tram thong gid, tram bao vé can bd tri coi.

Hé thong tin hiéu bdo tin bang dnh sdng sir dung trong duong ham la dén day téc ¢
cong sudt khong nhd hon 60W dat ca hai bén ham & trén ca cac hang xe tranh va
hang nguoi tranh, chi€u cao cach dinh ray 1a 3000mm.

O céc phong truc ban ctia tram thong gi6 va tram bao vé ding dén day téc nhu dén &

tong dai.

He¢ thong tin hiéu dong duong dung dén mau ap dung nhu sau:

a. Dai v6i dudng sat: phai dat tin hiéu cach clra hAm it nhit 100m & bén phai dudng
theo hudng tau chay. Bat k& ngay, dém phai hao dam nhin thdy r6 rang, lién tuc
véi khoang cdch it nhat 800m. O nhiing noi do dia hinh che khuét hay dudng
cong v. v... khong dam bao tam nhin quy dinh trén thi cho phép giam tdm nhin
doi v6i cac tin hiéu d6 xuodng it nhat 1a 400m, truong hop that dac biét khong
duéi 200m.

Céc tin hiéu nay chi dugc & trang thdi md khi hAm da da diéu kién cho tau qua
an toan.

b. D6i v6i ham dudng 6to: dat tin hiéu & canh céng ham, phia bén phai huéng xe
chay & do cao 2000mm. Céc tin hiéu phai dam bao nhin thay ro rang, lién tuc
khong ké ngay dém véi khoang céch it nhat 1a 200m.

Diéu khién c4c tin hiéu nay tlr phong truc ban ctia hAm

Tru6c cra hAm 6t6 200m vé phia bén phai huéng xe chay phai dat bién bao (c6 ham)

6 do cao cach mat duong xe chay 2000mm va cach mép mat duong 500mm.

Néu khong thé dat & vi tri néu trén, c6 thé dat trén khong, chinh gifta huéng xe chay,

6 do cao cach mat duong xe chay 4500mm.

Doi voi hé thong tin hiéu bdo tu dong cua dudng sit dat ¢ trong ham hay céc doan

trudc ctra ham can sir dung cach mach dién duong ray.

Nguoén dién cap cho tin hiéu héo tin va tin hiéu déng duong 14y tir lu6i dién chi€u

sang. Doi v6i nhitng ham khong ¢6 ngudn dién chiéu sang lién tuc thi 4p dung theo

diéu 7.1.

Céc cdp tin hiéu can bd tri theo diéu 7.5 va 7.7.

Truong hop phai dat cac thiét bi ro - le cua mach dién duong ray trong ham can c6
hop sét bao vé tranh boc chdy hodc 4m uét.

O ham dudng 6t6 c6 chiéu dai trén 1000m cén b tri céc loa, treo tai phong truc ban,
phong bao vé va cac hang tranh. Khoang cach gitta chiing theo cdu tao cia him

Ham dudng sit ¢ chiéu dai bing va 16n hon 300m cén c¢6 1 tram dién thoai & gan clra
ham. Khi hdm c6 chiéu dai bang va 16n hon 500m hoadc duéi 500m hodc dudi 500m
nhung nam trén dudng cong nén hai ctra hAm khong nhin thiy nhau truc ti€p phai dat
tram dién thoai tai hai ctra ham. Khoang cach tir cac tram dién thoai tGi clra ham la
15m

Dién thoai clia tram ctia hAm dudng sit duoc ndi véi nhau va no6i v6i hai ga hai dau
ham ciing nhu ndi v6i cac tram dién thoai cua cdc ham lan can trong cung khong
gian.
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8.18. Trong ham duong 6t6 c6 chiéu dai 16n hon 300m can c6 mdy dién thoai noi véi
phong truc ban. Cac tram dién thoai can dat bén canh hai ctra ham va cac tram dat
trong ham cach nhaul50m. Hé thong dién thoai & phonh truc ban can dugc ndi véi
hé thongdién thoai tuyén dirug hay hé thongdién thoai dia phuong.

8.19. Trong hdm dudng sit, duong vién quanh miéng cdc hang tranh phai son trang. Trén
tuong hdm cach hang 10m, vé moéi phia va miii tén dai 800mm rong 400mm & do cao
cach mat balat 1500mm chi vé phia hang.

Phu luc 1
Mot s6 dac trung cua dat da
Cap | Miic do Pia tang Trong luong Cuongdo | f,, | Goc
dat | ran chic rieng (kg/cm®) | chiu nén ma
da gioi han sat
(kg/cm?) trong
(do)
I Rin chac | Thach anh ba zan dic xit Tir 2800 dén 200 20 87
nhét cling nhu cdc da ciing rin 3000
khéc
II Ratran | D4 granit rat ciing pode Tir 2600 2700 1500 15 85
chic din thach anh phién silic
da voi ciing rin
111 Rin b4 voi cing Da granit Tu 2500 dén 1000 10 82,5
lién khai cat két cing da 2600
voi cing cudi két cling
IIIa Rin D4 voi ciing Da granit cat
két ciing
IV | Cing vira | Cit két thong thudng 2400 600 6 | 75
quing sét
IVa Trung | D4 phién voi 2500 500 5 72,5
binh
\" Trung D4 phién xét ctiing cat két, Tur 2400 dén 400 4 70
binh d4 voi, cuoi két mém 2500
Va Trung | D4 phién mém cua nhiéu T 2400 dén 300 3 70
binh loai da roi da voi cat hat 2600
min
VI Mém vita | D4 phién sét phong hod, Tir 2200 dén Tir 150 2 65
thach cao dat sét, da voi 2600 dén 200
thong thuong phong hoa
cat bi sdo tron, cudi két
hoic san két
VII Mém bat sét chat, dat phu sa Tur 1800 dén 1 60
ran nén dat sét 2000
VIla Mém Sét c4t nhe, dat hoang thé, 1600 0,8 80
s0Oi than mém
VIII Pbat Dit c6 cay co, than bun 1500 0,6 30
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sét déo

IX Roitoi | Cat, da vun, soi nho dat Tur 1400 dén 0,5 27
dap 1700

X Chay Cit chay, dat hoang thé Tu 1500 dén 0,3 9
chay ra va cac loai bun 1800

Phu luc 2
Khé gi6i han tiéu chuin ciia ham duong sit 1435mm trén duong thang

a) ap dung t6i dau may hoi nude va diézel

KHS 1A KHS 18
BUGONG DON DUONG POI

3560

b) Ap dung véi ddu mdy dién
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KHO 2A KHO 28
DUONG DON DUOGNG DO
- 1700 S | S
& /1400 - 4N 7 | P i
J < N /g ¢
S/, 8 gl \
-’ \ —l.--——-‘
g 0 -
1
g /1 2400 o '“33 \ '§_ J
8 ] | :
2440 4000 2440
2 2
Vel
g 5 2
- - -

1875

3000
3000
Kﬂ'

760p 1680 ., 2000 1680|760

_.F‘ 8880

Gi6i han két cdu vo ham ;
——————————— Gidi han ti€p gidp kién tric dau mdy, toa xe

Phu luc 3
Tri s6 mé rong mat cat ham duong sit trén duong cong

1. Tris6 mé rong mat cat ham trén duong cong va ham duong sat don:

- Mo& rong vao trong duong cong;

(mm)
4050 H
W, = +
R 15000
- Mo rong ra ngoai duong cong;
pr, = 44000 (mm)
R
- Do mé rong toan mat c
W :W1+W2:4050 N H

R 1500
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- Trong duong cong, tim ham va tim 1éch nhau mot khoang;

Trong do:

1
dZEUK—W”

R — bén kinh dudng cong,m

h- siéu cao ray ngoai, mm

(mm)

H- chiéu cao tir dinh ray dén do cao tinh todn, mm

Bang gia tri mé rong tinh khong cua ham duong sit tuyén don.

Po mé rong W,(mm) Tri s6 dung cho mat cat vo ham
Ban kinh duong cong | Siéu cao ray ngoai h | Tim duong léch tim
R (m) (mm) ham d (mm)
10 - - -
20 4000 5,0 8
30 3000 6,5 10
40 T 2000 dén 1800 T 9,5dén 11 1517
50 1500 13 20
60 Tir 1200 dén 600 16,0 Tir 25 dén 26
70 T 550 dén 350 16,0 26
80 Tir 300 dén 250 16,0 26

2. Tri so m6 rong tinh khong ham duong sit tuyén doi trén duong cong;

- Mo& rong vao trong duong cong;

4050 H

W = +
R 15000

- Mo& rong ra ngoai duong cong;

A

W, = 4400(
R

Mo rong gitra tuyén I va tuyén II;

84500 . H
R 1500

1

- Do md rong toan bo;

84500
R

W= W] +W2+A

A,




TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4527 : 1988

- Tim ham léch v6i tim dudng sét phia trong dudng cong;

d, =200 —%(W1 —W,—A)

- Tim ham léch véi tim dudng sat phia ngoai dudng sat;

d, = 200 +;—(W1—W2—A)

Trong do6:
R- Béan kinh dudng cong, m;
h- Siéu cao ray ngoai, m;
H — khoang céch tir dinh ray dé€n do cao tinh toan, m;
A- Tri s6 ¢6 thé chon dung;

Khi dudng sit thit nhit ndim ngoai dudng cong c6 siéu cao ray ngoai cao hon ray cia
duong sat thi 2 thi 14y bang 1
Cac truong hop khac 14y bang 2

Bang tri s6 mé rong tinh khong ham duong siat tuyén doi trén duong cong

Ban kinh D6 mo rong (mm) Tri so léch tim duong va tim ham (mm)
duong cong A B A B
d, d, d, d,
4000 30 20 196 213 193 210
3000 40 30 195 217 191 212
2000 60 40 194 225 187 218
1800 60 50 193 228 195 220
1500 80 60 192 233 182 224
1200 90 70 190 241 178 229
1000 90 70 191 242 179 230
800 100 70 192 243 180 231
700 100 80 193 243 181 231
600 110 80 193 245 181 233
550 110 80 194 245 182 233
500 110 90 193 245 183 234
450 110 90 196 247 184 235
400 120 100 197 248 185 236
350 120 100 198 250 186 238
300 130 110 201 252 189 240
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Chii thich:
A- Khi siéu cao ray ngodi ciia tuyén ngoai cao hon siéu cao ray ngoadi cua tuyén trong
B- Cdc truong hop khac
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Phuy lyc 4
Tai trong tiéu chuin cia tAu hoi va 6td

So dé tai trong tiéu chudn cta tdu hoda T - Z

a,
1, 5 5x15
T R
_ann aoaca T T I N IO T
(X!
NN N NINNiNN
b. So d6 tai trong tiéu chuidn cta doan 6t6
H-10
03P 0,7P 0,35P 0,65P 0.3P 0,7P 03P 0,7P .
Bmi 4 4 6 8
iy s mmee
H-30
6T 12T 127 6T 127 127 6T 12T 127
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d. Céc chi tiéu ki thuat chi yéu clia doan 6t6 tiéu chuin
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Tén cac dac trung ki thuat Pon vi | Tai trong tiéu chuin
H-30 H- 13 H- 10
Xe Xe Xe Xe Xe
nang | thuong | nang | thuo
ng
1. Trong lugng mot xe T 30 16,9 13 13 10
2. S6 xe trong doan xe chiéc khong 1 khong 1 khon
han ché g
han
ché
3. Trong lugng truc sau T 2x 12 12,35 9,1 9,5 7,0
4. Trong luong truc truéc T 3,6 4,53 39 3,5 3,0
5. Chiéu rong banhu sau m 0,6 0,6 0,4 0,4 0,3
6. Chiéu rong béanh trudc m 0,3 0,25 0,2 0,2 0,15
7. Chiéu dai ti€p xdc doc duong cua m 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
banh
8. Khoang cach tim truc xe m 6+1,6 4,0 4,0 4,0 4,0
9. Chiéu rong thing xe m 2,9 2,7 2,7 2,7 2,7
10. Khoang cich tim banh xe m 1,9 1,7 1,7 1,7 1,7
e. Chi tiéu ki thuat chtl yé&u cua tai trong xe banh 16p va xe xich
Tén cac dac trung ki thuat Don vi Xe 80 Xe 60
1. Loai tai trong T 80 60
2. Trong lugng mot xe T 80 60
3. dp luc cua mot truc banh xe T 20 -
4. 4p luc trén mot mét dai banh xich T - 60
5. Chiéu dai ti€p xuc véi dt m - 50
6. Chiéu rong cua banh hay doi xich m 0,80 0,7
7. Chiéu dai ti€p xuc véi dudng theo huéng xe chay m 0,2 -
8. Khoang céch truc theo banh xe chay m 1,2 -
9. Khoang cédch tim banh xe hay xich m 1,7 2,6
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Phu luc §

Kho gidi han ciia ham dudng sit
Khé 1000 mm trén duong thing

5000

2800

Gi6i han k8t c&u vé hém
~ = = = Gi§i han ti€p gidp Ké&n tric cha ddu mdy, loa xe




