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Nhãm H 
 

KÕt cÊu thÐp - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 
Steel structures – Design standard 
 
1. Quy ®Þnh chung 

1.1. Tiªu chuÈn nµy dïng ®Ó thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu thÐp cña nhµ vµ c«ng tr×nh. 
Tiªu chuÈn nµy dïng ®Ó thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu thÐp cña cÇu, ®|êng hÇm giao th«ng, ®|êng 
èng d|íi ®Êt. 
Chó thÝch: khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu thÐp ë trong nh÷ng ®iÒu kiÖn sö dông ®Æc biÖt (vÝ dô: kÕt cÊu lß cao, 
c¸c ®|êng èng dÉn chÝnh, c¸c ®|êng èng dÉn chÝnh, c¸c ®|êng èng c«ng nghÖ, bÓ chøa cã chøc n¨ng 
riªng biÖt, kÕt cÊu nhµ chÞu t¸c ®éng cña ®éng ®Êt, cña nhiÖt ®é lín hoÆc cña m«i tr|êng x©m thùc, c¸c 
c«ng tr×nh thuû c«ng ë biÓn…) vá kÕt cÊu nhµ vµ c«ng tr×nh ®Æc biÖt, vµ c¸c d¹ng kÕt cÊu ®Æc biÖt (kÕt 
cÊu øng suÊt tr|íc, kÕt cÊu kh«ng gian, kÕt cÊu treo…) cÇn ph¶i xÐt thªm nh÷ng yªu cÇu riªng, thÓ hiÖn 
®Æc ®iÓm lµm viÖc cña kÕt cÊu ®ã. 

1.2. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu thÐp ngoµi nh÷ng quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy ph¶i tu©n theo 
nh÷ng quy ®Þnh cña c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh kh¸c cã liªn quan. 

1.3. Ph¶i chó ý b¶o vÖ c¸c kÕt cÊu thÐp chèng ¨n mßn vµ chèng ch¸y. Kh«ng ®|îc phÐp t¨ng 
bÒ dµy cña thÐp c¸n vµ cña thÐp èng víi môc ®Ých ®Ò phßng ¨n mßn vµ n©ng cao kh¶ 
n¨ng chèng ch¸y. 
C¸c cÊu t¹o cÇn ph¶i b¶o ®¶m lé râ ®Ó dÔ theo dâi, lµm s¹ch, s¬n, kh«ng ®Ó tô h¬i n|íc 
vµ ph¶i th«ng tho¸ng giã. 
Nh÷ng thÐp ®Þnh h×nh rçng, tiÕt diÖn kÝn ph¶i ®|îc bÞt kÝn. 

1.4. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu thÐp cÇn: 
- TiÕt kiÖm kim lo¹i; 
- Lùa chän s¬ ®å tèi |u cña c«ng tr×nh vµ tiÕt diÖn cña c¸c cÊu kiÖn trªn c¬ së kinh tÕ- 

kÜ thuËt; 
- Dïng c¸c thÐp c¸n ®Þnh h×nh vµ nh÷ng m¸c thÐp cã hiÖu qu¶ kinh tÕ; 
- Dïng c¸c kÕt cÊu ®· ®|îc ®iÓn h×nh ho¸ vµ tiªu chuÈn ho¸; 
- Dïng c¸c kÕt cÊu tiªn tiÕn (hÖ kh«ng gian tõ nh÷ng cÊu kiÖn tiªu chuÈn ho¸, nh÷ng kÕt 

cÊu cã chøc n¨ng chÞu lùc kÕt hîp víi bao che, kÕt cÊu øng suÊt tr|íc, kÕt cÊu hçn 
hîp d©y m¶nh vµ dÇm cøng, kÕt cÊu tÊm máng vµ kÕt cÊu liªn hîp tõ hai m¸c thÐp…) 

- Ph¶i xÐt ®Õn yªu cÇu c«ng nghiÖp ho¸ viÖc chÕ t¹o vµ l¾p ghÐp kÕt cÊu; 
- Dïng c¸c kÕt cÊu tèn Ýt nhÊt c«ng chÕ t¹o, vËn chuyÓn vµ l¾p r¸p; 
- XÐt ®Õn tÝnh s¶n xuÊt hµng lo¹t d©y chuyÒn vµ l¾p ghÐp khèi lín cña kÕt cÊu; 
- |u tiªn sö dông nh÷ng d¹ng liªn kÕt tiªn tiÕn ®|îc thùc hiÖn t¹i nhµ m¸y (hµn tù ®éng, 

hµn b¸n tù ®éng, liªn kÕt mÆt bÝch nh÷ng ®Çu t× ®|îc bµo nh½n, bu l«ng trong ®ã cã 
bu l«ng c|êng ®é cao…). 

- Dïng nh÷ng liªn kÕt l¾p ghÐp b»ng bu l«ng, ®Æc biÖt chó ý tíi bu l«ng c|êng ®é cao; 
liªn kÕt hµn l¾p ghÐp ®|îc dïng trong nh÷ng ®iÒu kiÖn phï hîp. 

1.5. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu thÐp cho nhµ vµ c«ng tr×nh ph¶i sö dông nh÷ng s¬ ®å kÕt cÊu 
b¶o ®¶m tÝnh bÒn, tÝnh æn ®Þnh vµ tÝnh bÊt biÕn h×nh kh«ng gian cña chóng trong qu¸ 
tr×nh vËn chuyÓn, l¾p r¸p vµ sö dông. 

1.6. M¸c cña thÐp kÕt cÊu vµ thÐp lµm liªn kÕt còng nh| c¸c yªu cÇu riªng ®èi víi lo¹i thÐp 
®ã lÊy theo nh÷ng tiªu chuÈn kÜ thuËt nhµ n|íc hoÆc cña n|íc ngoµi, cÇn ®|îc ghi trong 
c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ, b¶n vÏ chÕ t¹o kÕt cÊu thÐp vµ trong c¸c v¨n b¶n ®Æt hµng vËt liÖu. 

1.7. S¬ ®å tÝnh to¸n vµ nh÷ng gi¶ thiÕt tÝnh to¸n c¬ b¶n ph¶i thÓ hiÖn ®|îc ®iÒu kiÖn lµm 
viÖc thùc tÕ cña kÕt cÊu thÐp. 
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 KÕt cÊu thÐp cÇn ®|îc kh¶o s¸t nh| mét hÖ thèng kh«ng gian hoµn chØnh. 
 Khi ph©n chia nh÷ng hÖ thèng kh«ng gian hoµn chØnh thµnh c¸c kÕt cÊu ph¼ng riªng biÖt 

ph¶i kÓ ®Õn t¸c ®éng t|¬ng hç gi÷a c¸c bé phËn víi nÒn mãng. Trong ®iÒu kiÖn cã thÓ, 
cÇn sö dông m¸y tÝnh ®iÖn tö ®Ó lùa chän s¬ ®å tÝnh vµ thiÕt kÕ tiÕt diÖn kÕt cÊu thÐp. 

1.8. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu thÐp cho phÐp kÓ ®Õn biÕn d¹ng kh«ng ®µn håi cña thÐp. 
 §èi víi c¸c kÕt cÊu siªu tÜnh kh«ng thiÕt lËp, ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n kÓ ®Õn biÕn d¹ng 

kh«ng ®µn håi cña thÐp. Néi lùc tÝnh to¸n (m«men uèn vµ xo¾n, c¸c lùc däc vµ ngang) 
®|îc x¸c ®Þnh theo gi¶ thiÕt biÕn d¹ng ®µn håi cña thÐp trªn s¬ ®å kh«ng biÕn d¹ng. 

 Khi ®¶m b¶o nh÷ng c¬ së kinh tÕ- kÜ thuËt phï hîp, viÖc tÝnh to¸n cho phÐp tiÕn hµnh 
theo s¬ ®å biÕn d¹ng cã kÓ ®Õn ¶nh h|ëng chuyÓn vÞ cña kÕt cÊu do t¶i träng. 

1.9. C¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp b»ng thÐp c¸n hoÆc thÐp c¸n hoÆc thÐp èng ph¶i cã tiÕt diÖn 
nhá nhÊt, tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy. Trong c¸c tiÕt diÖn tæ hîp ®|îc thiÕt 
lËp theo tÝnh to¸n, øng suÊt tÝnh to¸n kh«ng nªn thÊp h¬n 95% c|êng ®é tÝnh to¸n cña 
vËt liÖu. 

2. VËt liÖu cho kÕt cÊu vµ liªn kÕt 
2.1. TÊt c¶ c¸c kÕt cÊu ®|îc chia lµm bèn nhãm, tuú theo møc ®é quan träng cña nhµ vµ 

c«ng tr×nh còng nh| ®iÒu kiÖn sö dông cña chóng. C¸c m¸c thÐp cho tõng nhãm kÕt cÊu 
nhµ vµ c«ng tr×nh lÊy theo b¶ng 49 (phô lôc 1). 

2.2. Khi hµn kÕt cÊu thÐp dïng: 
 - Que hµn hå quang: nÕu hµn tay; 
 - D©y hµn: nÕu hµn tù ®éng hoÆc b¸n tù ®éng ch¸y d|íi líp thuèc hµn; 
 - D©y hµn ch¸y trong h¬i c¸c bon. 
 C¸c vËt liÖu hµn lÊy theo b¶ng 54 (phô lôc 2). 
2.3. Khèi ®óc (phÇn gèi…) dïng trong kÕt cÊu thÐp ®|îc thiÕt kÕ tõ thÐp c¸c bon (xem b¶ng 

52 phô lôc 2) t|¬ng øng c¸c yªu cÇu ®èi víi nhãm ®óc II vµ III, hoÆc tõ gang x¸m (xem 
b¶ng 53 phô lôc 2). 

2.4. §èi víi liªn kÕt bu l«ng dïng bu l«ng vµ ®ai èc (ªcu) b»ng thÐp cÇn tu©n theo c¸c quy 
®Þnh cña c¸c tiªu chuÈn: “Bu l«ng vµ ®ai èc - TCVN 1876:1976 ®Õn TCVN 
1915:1976”. 
CÊp ®é bÒn cña vËt liÖu lµm bu l«ng ®|îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 57. 
§èi víi bu l«ng ë cÊp bÒn 4.6; 4.8; 5.6 vµ 5.8 dïng ®ai èc, cÊp ®é bÒn 4 ®èi víi bu l«ng 
ë cÊp ®é bÒn 6.6 vµ 6.8 dïng ®ai èc cÊp ®é bÒn 5 vµ 6. 

2.5. M¸c cña thÐp ®Ó lµm bu l«ng mãng lÊy theo b¶ng 60-a, cÊu t¹o vµ kÝch th|íc cña chóng 
lÊy theo b¶ng 60-b. 

 M¸c cña thÐp lµm bu l«ng (h×nh ch÷ U) ®Ó gi÷ d©y neo cña c¸c cét th«ng tin v« tuyÕn, 
cét ®iÖn vµ nh÷ng thiÕt bÞ ph©n phèi ®iÖn lÊy theo b¶ng 60-a (phô lôc 2). 

2.6. ViÖc sö dông bul«ng c|êng ®é cao cho phÐp tham kh¶o lùa chän dùa trªn c¬ së cña c¸c 
tiªu chuÈn Liªn X« t|¬ng øng. (Xem b¶ng 61phô lôc 3). §ai èc vµ vßng ®Öm xem giíi 
thiÖu c¸c tiªu chuÈn Liªn X« t|¬ng øng trong phô lôc 9 

2.7. §èi víi c¸c bé phËn chÞu lùc cña m¸i tua, d©y neo cét ®iÖn vµ cét ®ì c¸c thiÕt bÞ cña 
tr¹m ph©n phèi ®iÖn, trô vá thÐp, còng nh| c¸c bé phËn chÞu kÐo trong kÕt cÊu øng xuÊt 
cho tr|íc cho phÐp tham kh¶o c¸c tiªu chuÈn Liªn X« t|¬ng øng (xem giíi thiÖu trong 
phô lôc 9). 

2.8. Nh÷ng ®Æc tr|ng vËt lý cña vËt liÖu dïng trong kÕt cÊu thÐp ®|îc ghi trong phô lôc 3  
2.9. Khi chän vËt liÖu cho kÕt cÊu vµ liªn kÕt cÇn chó ý: 

- NÕu dïng vËt liÖu cña Liªn X« cã thÓ hoµn toµn sö dông c¸c sè liÖu trong tiªu chuÈn 
nµy. 

- NÕu dïng vËt liÖu trong n|íc hoÆc cña c¸c n|íc kh¸ch cÇn cã nh÷ng quy ®æi t|¬ng 
øng vÒ ®Æc tr|ng c¬ lý vµ c¸c yªu cÇu kh¸c so víi thÐp cña Liªn X«. 
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3. C¸c ®Æc tr|ng tÝnh to¸n cña vËt liÖu vµ liªn kÕt 
3.1. C|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp c¸n vµ thÐp èng ®èi víi nh÷ng d¹ng kh¸c nhau cña tr¹ng 

th¸i øng suÊt ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng suÊt cña b¶ng 1 
B¶ng 1 

Tr¹ng th¸i øng suÊt KÝ hiÖu 
C|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp c¸n 

vµ thÐp èng 
1 2 3 

Theo giíi h¹n ch¶y R R=¥c/yvl KÐo nÐn vµ 
uèn Theo søc bÒn tøc thêi Rb Rb= Vb/yvl 

Tr|ît Rc Rc= 0,58Vc/yvl 

Ðp mÆt theo mÆt ph¼ng t× ®Çu (khi cã gia c«ng 
ph¼ng) 

Rcm Rcm= Vb/yvl 

Ðp mÆt côc bé trong c¸c khíp trô (cæ trôc) khi 
tiÕp xóc chÆt 

Rt
cm R’cm= 0,5Vb/yvl 

Ðp theo ®|êng kÝnh cña con l¨n(khi tiÕp xóc tù do 
trong c¸c kÕt cÊu cã ®é di ®éng h¹n chÕ 

Rcl¨n R’cl¨n=0,025Vb/yvl 

KÐo theo h|íng chiÒu dÇy cña thÐp c¸n RG R’G = 0,5Vb/yvl 
 
Chó thÝch: yvl – hÖ sè ®é tin cËy cña vËt liÖu, x¸c ®Þnh theo môc 3,2 

3.2. Gi¸ trÞ hÖ sè ®é tin cËy cña vËt liÖu thÐp c¸n vµ thÐp èng cho phÐp tham kh¶o c¸c tiªu 
chuÈn Liªn X« t|¬ng øng (Xem b¶ng 48 phô lôc 1). C|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp c¸n vµ 
thÐp èng cho phÐp tham kh¶o c¸c tiªu chuÈn Liªn X« t|¬ng øng (xem b¶ng 50 vµ 51 
phô lôc 1). 

3.3. C|êng ®é tÝnh to¸n cña khèi ®óc tõ thÐp c¸c bon vµ Gang x¸m lÊy theo b¶ng 52 vµ 52 
phô lôc 2 

3.4. C|êng ®é tÝnh to¸n cña liªn kÕt hµn ®èi víi nh÷ng d¹ng liªn kÕt vµ tr¹ng th¸i øng xuÊt 
kh¸c nhau ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc trong b¶ng 2. 

B¶ng 2 

D¹ng liªn kÕt Tr¹ng th¸i øng xuÊt KÝ hiÖu 
C|êng ®é tÝnh 

to¸n 
Theo giíi h¹n 

ch¶y 
Rh Rh=R 

NÐn kÐo vµ uèn khi hµn tù 
®éng. Nöa tù ®éng hµn tay cã 
kiÓm tra chÊt l|îng cña 
®|êng hµn 

Theo søc bÒn tøc 
thêi 

Rh
b Rh

b=Rb 

KÐo vµ uèn khi hµn tù ®éng tù 
®éng hµn vµ hµn tay 

Theo giíi h¹n 
ch¶y 

Rh Rh=0,85R 

 
 

§Çu nèi 

C¾t Rh
c 

Rh
c=Rc 
 

Theo kim lo¹i 
cña ®|êng hµn 

Rg 

 
Rg=0,55

vth

gct

y

R ..  

  
Gãc 

C¾t (quy |íc) 

Theo kim lo¹i 
cña biªn nãng 

ch¶y 

Rb
g 

 

Rb
g=0,45Vb 

 

 
Chó thÝch:  

1. §èi víi nh÷ng ®|êng hµn b»ng tay gi¸ trÞ c|êng ®é tiªu chuÈn cña kim lo¹i ®|êng hµn 
®|îc chØ dÉn theo b¶ng 55-a (phô lôc2) 

2. §èi víi nh÷ng ®|êng hµn tù ®éng hoÆc nöa tù ®éng gi¸ trÞ cña Rrtcg lÊy theo b¶ng 55 b (phô 
lôc 2) 
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3. Gi¸ trÞ hÖ sè ®é tin cËy theo vËt liÖu cña ®|ßng hµn yvth lÊy b»ng: 1,25 khi gi¸ trÞ cña Rtch 
kh«ng lín h¬n 490 MPa (5000kg/cm2); 1,35MPa (6000kg/cm2) vµ lín h¬n. 

C|êng ®é tÝnh to¸n cña liªn kÕt ®èi ®Çu c¸c cÊu kiÖn b»ng thÐp cã c|êng ®é tiªu chuÈn 
kh¸c nhau ®|îc lÊy theo tr|êng hîp liªn kÕt ®èi ®Çu cña thÐp cã c|êng ®é tiªu chuÈn 
nhá h¬n. 
C|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp hµn trong liªn kÕt cã d¹ng ®|êng hµn gãc ®|îc ghi trong 
b¶ng 55 - a (phô lôc 2) 

3.5. C|êng ®é tÝnh to¸n cña liªn kÕt mét bul«ng ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc ë trong 
b¶ng 3. 

 
B¶ng 3 

C|êng ®é tÝnh to¸n cña liªn kÕt mét Bul«ng 
C¾t vµ kÐo c¸c bul«ng khíp Tr¹ng th¸i 

øng suÊt 
Ký 

hiÖu 
4.6;5.6;6.6 4.8;5.8 8.8 

Ðp mËt cña c¸c cÊu kiÖn 
tõ thÐp cã giíi h¹n ch¶y 
nhá h¬n 440 MPa (4500 

kg/cm2) 
C¾t Rbl

c Rbl
c=38Vbl

b Rbl
c=0,4Vbl

b Rbl
c=0,4Vbl

b - 
kÐo Rbl

k Rbl
k=0,42Vbl

b Rbl
k=0,4Vbl

b Rbl
k=0,5Vbl

b - 

Ðp mÆt 
a) Bul«ng ®é 
chÝnh x¸c 
cao 
b) Bul«ng ®é 
chÝnh x¸c 
b×nh th|êng 
vµ bul«ng th« 

 
Rbl

cm 
 
- 
 
 
 
- 

 
- 
 
 
 
- 

 
- 
 
 
 
- 

 
Rbl

cm=(0,5+340Vb/E) Vb 
 
 

Rbl
cm=(0,5+280Vb/E) Vb 

 

 
C|êng ®é tÝnh to¸n chÞu c¾t vµ kÐo cña c¸c bu l«ng trong liªn kÕt ®|îc lÊy theo b¶ng 
58, c|êng ®é tÝnh to¸n chÞu Ðp mÆt cña c¸c cÊu kiÖn lÊy theo b¶ng 59 (phô lôc 2). 

3.6. C|êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo (Rm
.bl) cña bu l«ng mãng ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Rm
k,bl =0,4Vb       (1)  

C|êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo (Ru
k.bl) cña bu l«ng h×nh ch÷ U (trong môc 2.5) ®|îc tÝnh 

theo c«ng thøc: 

b

u

blkR V45,0.  
       (2) 

C|êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo cña bu l«ng mãng vµ bu l«ng h×nh ch÷ U lÊy theo b¶ng 60-
a (phô lôc 2). 

3.7. C|êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo cña bu l«ng c|êng ®é cao Rble
k ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 

thøc: 
bl

b

blc

kR V7,0         (3)  

Trong ®ã: Vbl – søc bÒn tøc thêi nhá nhÊt cña bulong khi ®øt lÊy theo b¶ng 61 (phô lôc 
3) 

3.8. C|êng ®é tÝnh to¸n chÞu kÐo (R®) cña d©y thÐp c|êng ®é cao cã d¹ng bã (sîi th¼ng) 
hoÆc bªn ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

     Rd = 0,63 Vb       (4)  
3.9. Gi¸ trÞ cña c|êng ®é tÝnh to¸n (lùc) chÞu kÐo cña d©y thÐp lÊy b»ng gi¸ trÞ cña lùc kÐo 

®øt c¸p (x¸c ®Þnh theo c¸c tiªu chuÈn Nhµ N|íc hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn kÜ thuËt) chia cho 
hÖ sè ®é tin cËy ybl(ybl= 1,6) 

4.  §iÒu kiÖn lµm viÖc vµ chøc n¨ng cña kÕt cÊu 
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4.1. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu thÐp cÇn tÝnh ®Õn: 
- HÖ sè ®é tin cËy theo chøc n¨ng cña kÕt cÊu (ycn) (lÊy theo b¶ng 4); 
- Møc ®é quan träng cña nhµ vµ c«ng tr×nh. 
Khi thiÕt kÕ sÏ chia gi¸ trÞ giíi h¹n cña kh¶ n¨ng chÞu lùc, gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña c|êng 
®é, gi¸ trÞ giíi h¹n cña biÕn d¹ng cho hÖ sè ®é tin cËy ycn hoÆc nh©n gi¸ trÞ cña t¶i träng 
tÝnh to¸n, néi lùc hoÆc c¸c t¸c ®éng blèc víi ycn 

B¶ng 4 

Lo¹i nhµ vµ c«ng tr×nh 
HÖ sè ®é tin cËy 
theo chøc n¨ng 

ycn 
Lo¹i 1 
Nhµ vµ c«ng tr×nh cã ý nghÜa kinh tÕ quèc d©n hoÆc x· héi ®Æc biÖt quan träng 
nh|: Nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn; nh÷ng khu trung t©m cña lß luyÖn kim; èng khãi cao 
h¬n 200m; th¸p v« tuyÕn bÓ chøa dÇu vµ c¸c s¶n phÈm dÇu cã thÓ tÝnh lín h¬n 
10.000m3; nh÷ng c«ng tr×nh thÓ thao cã m¸i che víi kh¸n ®µi; nhµ h¸t hé sinh; 
viÖn b¶o tµng; kho l|u tr÷ Nhµ n|íc 
 
Lo¹i 2 
Nhµ vµ c«ng tr×nh cã ý nghÜa kinh tÕ quèc d©n hoÆc x· héi quan träng nh|: c¸c 
c¬ së c«ng nghiÖp n«ng nghiÖp, nhµ d©n dông vµ th«ng tin liªn l¹c kh«ng ghi 
lo¹i 1 vµ 3 
 
Lo¹i 3 
Nhµ vµ c«ng tr×nh cã ý nghÜa x· héi vµ kinh tÕ quèc d©n h¹n chÕ nh|: kho 
kh«ng cã qu¸ tr×nh ph©n lo¹i vµ ®ãng gãi ®Ó gi÷ c¸c s¶n phÈm n«ng nghiÖp, 
ph©n bãn, s¶n phÈm ho¸ häc, than… nhµ kÝnh trång trät, nhµ ë 1 tÇng, cét d©y 
th«ng tin liªn l¹c, cét ®ì ®Ìn chiÕu s¸ng c¸c khu d©n c| hµng rµo cña nhµ vµ c¸c 
c«ng tr×nh t¹m… 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 

0,95 
 
 
 
 
 

0,9 
 

Chó thÝch: §èi víi nh÷ng nhµ vµ c«ng tr×nh t¹m cã thêi h¹n phôc vô nhá h¬n 5 n¨m lÊy gen b»ng 
0,8 

 
- HÖ sè ®é tin cËy yb= 1,3 ®èi víi c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu ®|îc tÝnh to¸n ®é bÒn theo søc 

bÒn tøc thêi. 
- HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc y vµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc liªn kÕt ylk lÊy theo b¶ng 5, b¶ng 

34 vµ phô lôc 4. 
B¶ng 5 

C¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu 
HÖ sè ®iÒu kiÖn 

lµm viÖc J 
1. DÇm ®Æc vµ c¸c thanh chÞu nÐn trong giµn cña sµn d|íi c¸c phßng cña nhµ h¸t, 

c©u l¹c bé, r¹p chiÕu bãng, kh¸n ®µi, cöa hµng, kho gi÷ s¸ch vµ kho l|u tr÷ … 
khi träng l|îng cña sµn b»ng hoÆc lín h¬n t¶i träng t¹m thêi 

2. Cét cña c¸c nhµ c«ng céng vµ gèi ®ì cña th¸p n|íc 
3. C¸c thanh chÞu nÐn chÝnh (trõ thanh ë gèi) cña hÖ thanh bông tiÕt diÖn ch÷ T tæ 

hîp tõ c¸c thÐp gãp cña giµn hµn ë m¸i vµ sµn (thÝ dô: v× kÌo vµ nh÷ng giµn 
t|¬ng tù) khi ®é m¶nh lín h¬n hoÆc b»ng 60) 

4. DÇm ®Æc khi tÝnh to¸n æn ®Þnh tæng thÓ 
5. C¸c thanh c¨ng, thanh kÐo, thanh neo, thanh treo, ®|îc lµm tõ thÐp c¸n 
6. C¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu thanh ë m¸i vµ sµn 

a) Thanh chÞu nÐn (trõ lo¹i tiÕt diÖn èng kÝn) khi tÝnh to¸n æn ®Þnh; 
b) Thanh chÞu kÐo trong kÕt cÊu hµn; 
c) C¸c thanh chÞu kÐo, nÐn vµ c¸c b¶n nèi trong kÕt cÊu bu l«ng (trõ kÕt cÊu 

0,9 
 
 

0,95 
0,80 

 
 

0,95 
0,9 

 
0,95 
0,95 
1,05 
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dïng bu l«ng c|êng ®é cao) tõ thÐp cã giíi h¹n ch¶y nhë h¬n 440Mpa 
(4500kg/cm2), chÞu t¶i träng lÜnh khi tÝnh to¸n vÒ ®é bÒn 

7. DÇm tæ hîp ®Æc,cét vµ c¸c b¶ng nèi b»ng thÐp cã giíi h¹n ch¶y nhá h¬n 
440Mpa(4500kg/cm2) chÞu t¶i träng tÜnh, ®|îc lµm b»ng liªn kÕt bu l«ng c|êng 
®é cao, khi tÝnh to¸n theo ®é bÒn 

8. TiÕt diÖn cña c¸c cÊu kiÖn c¸n, hµn vµ c¸c b¶n nèi b»ng thÐp cã giíi h¹n ch¶y 
nhá h¬n 440Mpa (4500kg/cm2) ë nh÷ng chç nèi b»ng bu l«ng (trõ bu l«ng 
c|êng ®é cao), chÞu t¶i träng tÜnh, khi tÝnh to¸n theo ®é bÒn: 
a) DÇm ®Æc vµ cét; 
b) kÕt cÊu thanh cöa m¸i vµ sµn 

9. C¸c thanh bông chÞu nÐn cña kÕt cÊu kh«ng gian rçng tõ c¸c thÐp gãc ®¬n ®Òu 
c¹nh hoÆc kh«ng ®Òu c¹nh (®|îc liªn kÕt b»ng c¹nh lín): 
a) ®|îc liªn kÕt trùc tiÕp víi thanh c¹nh trªn mét c¹nh b»ng c¸c ®|êng hµn 
hoÆc b»ng hai bu l«ng trë lªn, ®Æc däc theo thÐp gãc: 
- thanh xiªn theo h×nh 9,a,b, 
- thanh chèng theo h×nh 9,c 
- thanh xiªn theo h×nh 9,c 
- thanh chèng theo h×nh 9,d,e 
b) §|îc liªn kÕt trùc tiÕp víi thanh c¸nh trªn mét c¹nh b»ng mét bu l«ng (trõ 
c¸c chØ dÉn trong ®iÒu 9,c cña b¶ng), còng nh| liªn kÕt qua b¶n m¾t kh«ng phô 
thuéc d¹ng liªn kÕt; 
c) khi hÖ thanh bông h×nh ch÷ thËp víi mét bu l«ng liªn kÕt theo h×nh 9,h 

10. C¸c thanh chÞu nÐn b»ng thÐp gãc ®¬n, ®|îc liªn kÕt theo mét c¹nh (®èi víi 
thÐp gãc kh«ng ®Òu c¹nh chØ theo c¹nh nhá), trõ c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu ®· 
nªu trong ®iÒu 9 cña b¶ng, vµ dµn ph¼ng b»ng thÐp gãc ®¬n 

 
 

1,10 
 
 
 
 
 

1,10 
1,05 

 
 
 

 
0,90 
0,90 
0,85 
0,80 

 
 

0,75 
0,70 

 
 

0,75 
Chó thÝch: 

1. C¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc (J <1) khi tÝnh to¸n sÏ kh«ng xÐt cïng lóc 
2. C¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc trong c¸c môc 1 vµ 6, c; 1 vµ 7; 1 vµ 8;2 vµ 7; 2 vµ 8, a; 3 vµ 6, 

c; 6, b; khi tÝnh to¸n sÏ kh«ng xÐt cïng lóc. 
3. C¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc trong c¸c môc 3; 4; 6, a, c; 7; 8; 9 vµ 10 còng nh| trong c¸c 

®iÒu 5 vµ 6,b (trõ c¸c liªn kÕt hµn ®èi ®Çu). SÏ kh«ng xÐt ®Õn khi tÝnh liªn kÕt cña c¸c cÊu 
kiÖn ®|îc kh¶o s¸t. 

4. C¸c tr|êng hîp kh«ng nªu ë trªn khi tÝnh to¸n lÊy y b»ng1 
 
5. TÝnh to¸n c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp chÞu lùc däc trôc vµ uèn 

C¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo ®óng t©m vµ nÐn ®óng t©m 
5.1. TÝnh to¸n ®é bÒn c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo hoÆc nÐn ®óng t©m do lùc däc trôc (N) theo 

c«ng thøc: 

JR
F

N

th

d        (5) 

TÝnh to¸n bé bÒn cña tiÕt diÖn t¹i n¬i liªn kÕt cã c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo lµ nh÷ng thÐp 
gãc chÞu ®¬n, ®|îc liªn kÕt b»ng nh÷ng bul«ng trªn mét c¹nh theo c«ng thøc (5) vµ (6). 
Gi¸ trÞ cña hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc (y) trong c«ng thøc (6) l©y theo phô lôc 4. 

5.2. §èi víi nh÷ng cÊu kiÖn chÞu kÐo b»ng thÐp cã tØ sè gi÷a c|êng ®é chÞu kÐo theo søc bÒn 
tøc thêi (Rb) vµ hÖ sè tin cËy (yg) lín h¬n c|êng ®é tÝnh to¸n theo giíi h¹n ch¶y (R) 
(Rb/yg>R), cã thÓ sö dông khi thÐp ®· ®¹t giíi h¹n ch¶y tÝnh theo c«ng thøc 

b

b

th

R

F

N

J
J

d        (6) 

5.3. TÝnh to¸n æn ®Þnh c¸c cÊu kiÖn ®Æc chÞu nÐn ®óng t©m theo c«ng thøc :   
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J
M

.R
F

N

ng

d        (7) 

3- HÖ sè trßn däc ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 
Khi o < � �  2,5: 

OOM ¸
¹

·
¨
©

§ �� 
E

R
3,27073,01     (8) 

Khi 2,5 < � � 4,5: 

    ` � � 2

53,50275,03,27073,01347,1 OOM
E

R

E

R

E

R
��¸

¹

·
¨
©

§ ����   (9)  

Khi � > 4,5 

� �OO
M

�
 

51

332

2
      (10) 

Gi¸ trÞ cña hÖ sè uèn däc (3) lÊy theo b¶ng 72 
5.4. TÝnh to¸n nh÷ng thanh tõ nh÷ng thÐp gãc ®¬n chÞu nÐn ®óng t©m theo c¸c chØ dÉn ë 

®iÒu 5.3, khi x¸c ®Þnh ®é m¶nh cña c¸c thanh ®ã b¸n kÝnh (r) cña tiÕt diÖn thÐp gãc vµ 
chiÒu dµi tÝnh to¸n l0 lÊy theo c¸c quy ®Þnh cña ®iÒu 6.1 ®Õn 6.7  
TÝnh to¸n c¸c thanh cña kÕt cÊu kh«ng gian tõ nh÷ng thÐp gãc ®¬n ®|îc tiÕn hµnh theo 
c¸c chØ dÉn c¶u ®iÒu 15.10  

5.5. Nh÷ng cÊu kiÖn chÞu nÐn cã 
b¶n bông ®Æc, tiÕt diÖn hë h×nh 
ch÷ I víi Ox<3Oy (Ox, Oy) - ®é 
m¶nh tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn 
víi trôc x vµ trôc y cÇn phai 
t¨ng c|êng b»ng c¸c b¶n 
gi»ng; vµ cÇn tu©n theo c¸c chØ 
dÉn cña ®iÒu 5.6 vµ 5.8(xem 
h×nh 1). 
Khi kh«ng cã c¸c b¶n gi»ng 
hoÆc thanh gi»ng th× cÊu kiÖn 
nµy ngoµi viÖc kiÓm tra theo 
c«ng thøc (7), ph¶i kiÓm tra 
tÝnh æn ®Þnh ë tr¹ng th¸i uèn 
xo¾n theo c«ng thøc: 

   J
M

.R
Fc

N

ngy

d 11 

 
Trong ®ã: 
My - HÖ sè uèn däc ®|îc tÝnh theo c¸c chØ dÉn ë ®iÒu 5.3; 
c  - HÖ sè, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 
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� �

2

22

2
2

156,0
8

4

16
11

2

y

ng

k

y hF

J

hJ

J

t

tt

c

OP

P
U

P
D

Z � 

 

����

 

     (12) 

  
 

D = ax /h - Kho¶ng c¸ch t|¬ng ®èi gi÷a träng t©m chÞu kÐo vµ träng t©m chÞu uèn. 
ë ®©y: 

¦ �
�

 32

2 3

1
; iik

ng

yx

bJ
hF

JJ
GDU  

jw - M« men qu¸n tÝnh qu¹t cña tiÕt diÖn  
bi, Gi - BÒ réng vµ chiÒu dµy cña b¶n trong tiÕt diÖn  
§èi víi tiÕt diÖn cã d¹ng nh| trªn h×nh 1.a, c¸c gi¸ trÞ JW,JY H2 Vµ D ®|îc x¸c ®Þnh theo 
nh÷ng c«ng thøc: 
         

� �
� �

� � � �EE
E

D

G
E
EZ

���
�

 

¸
¹

·
¨
©

§ 
�

�
 

62

34

3

1
;

6

239
2

222 hhF

J

hJ

J

ng

k

y     (13) 

 
 
 
 

Trong ®ã :E =b/h. 
5.6. §èi víi nh÷ng thanh tæ hîp chÞu nÐn cã c¸c thanh liªn kÕt b»ng b¶n gi»ng hoÆc thanh 

gi»ng, hÖ sè uèn däc M víi trôc ¶o (trôc th¼ng gãc víi mÆt ph¼ng cña b¶n gi»ng hoÆc 
thanh gi»ng) cÇn x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (8) ®Õn (10), trong ®ã thay O  b»ng 

tgdgO ; ERtgdgtgdg /OO   Gi¸ trÞ cña tgdgO  ®|îc tÝnh theo b¶ng 6, phô thuéc vµo Otgdg. 
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Trong ®ã thanh tæ hîp cã thanh gi»ng, ngoµi viÖc kiÓm tra æn ®Þnh cña toµn thanh cßn 
ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh cña tõng nh¸nh n»m trªn ®o¹n gi÷a c¸c m¾t.  
§é m¶nh riªng rÏ cña tõng nh¸nh O1, O2, O3 cña c¸c  ®o¹n gi÷a c¸c b¶n gi»ng kh«ng lín 
h¬n 40. 
Khi cã mét mÆt ph¼ng, dïng tÊm ®Æc thay cho b¶n gi»ng (h×nh 1, b, c) th× ®é m¶nh cña 
nh¸nh ®|îc tÝnh theo b¸n kÝnh qu¸n tÝnh cña mét nöa tiÕt diÖn ®èi víi trôc th¼ng gãc 
víi mÆt ph¼ng cña b¶n gi»ng. 
Trong nh÷ng tæ hîp cã thanh gi»ng, ®é m¶nh cña c¸c nh¸nh riªnh rÏ gi÷a c¸c m¾t 
kh«ng ®|îc lín h¬n 80 vµ kh«ng ®|îc v|ît qu¸ ®é m¶nh t|¬ng ®|¬ng (Otgdg), cña toµn 
thanh. Cho phÐp dïng ®é m¶nh cña nh¸nh ®èi víi nh÷ng gi¸ trÞ lín h¬n (nh|ng kh«ng 
qu¸ 120) khi thanh ®|îc tÝnh theo s¬ ®å biÕn d¹ng. 

5.7. C¸c cÊu kiÖn tæ hîp tõ c¸c thÐp gãc, gãc, thÐp [..., liªn kÕt s¸t nhau hoÆc qua c¸c b¶n 
nèi ®|îc tÝnh to¸n nh| c¸c thanh bông ®Æc khi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn kho¶ng c¸ch lín 
nhÊt gi÷a c¸c b¶n hµn (kho¶ng tÜnh kh«ng) hay gi÷a t©m cña c¸c bul«ng ë biªn kh«ng 
®|îc v|ît qu¸ : 

 - 40 r ®èi víi cÊu kiÖn chÞu nÐn; 
 - 80 r ®èi víi cÊu kiÖn chÞu nÐn; 

 B¸n kÝnh qu¸n tÝnh r cña thÐp gãc, thÐp [trong cÊc tiÕt diÖn  d¹ng ch÷ T hoÆc ch÷ i lÊy 
®èi víi trôc song song víi mÆt ph¼ng cña b¶n nèi, trong tiÕt diÖn d¹ng ch÷ thËp lÊy b¸n 
kÝnh qu¸n tÝnh nhá nhÊt. 
Trong ph¹m vi chiÕu dµi cña cÊu kiÖn chÞu nÐn ph¶i ®Æt kh«ng Ýt h¬n 2 tÊm ®Öm. 

5.8. TÝnh to¸n c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt (b¶n gi»ng, thanh gi»ng) cña nh÷ng thanh tæ hîp chÞu 
®|îc tiÕn hµnh theo lùc c¾t quy |íc (Qqu lÊy kh«ng ®æi trªn toµn chiÒu  dµi thanh vµ x¸c 
®Þnh c«ng thøc; 

     ¸
¹

·
¨
©

§ � � 1233010.15,7 6

E

R
FEQqu E     (23) 

    Trong ®ã : 
E - HÖ sè lÊy b»ng gi¸ trÞ nhá h¬n trong 2 gi¸ trÞ Mmin/M  hoÆc V/(M R) 
M - HÖ sè uèn däc trong mÆt ph¼ng cña nh÷ng cÊu kiÖn liªn kÕt. 
Mmin – Gi¸ nhá h¬n trong nh÷ng hÖ sè däc (trong mÆt ph¼ng cña c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt 
trong mÆt ph¼ng th¼ng gãc víi chóng. 
V  /F - øng suÊt nÐn trong cÊu kiÖn.  

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                              tcvn 5575 : 1991 
 

 
Lùc c¾t quy |íc Qqu sÏ ®|îc ph©n chia nh| sau: 
Khi chØ râ c¸c b¶n gi»ng (thanh gi»ng) th× Qqu ®|îc ph©n chia ®Òu cho c¸c b¶n gi»ng, th× 
Qqu sÏ chia ®«i, mét nöa cho tÊm ®Æc cßn mét nöa cho c¸c b¶n gi»ng (thanh gi»ng); 
Khi tÝnh to¸n c¸c thanh ba mÆt ®Òu nhau, lùc c¾t quy |íc t¸c dông trªn hÖ thèng c¸c cÊu 
kiÖn liªn kÕt thuéc mét mÆt ph¼ng ®|îc lÊy b»ng 0,8 Qqu. 

 
5.9. B¶n gi»ng vµ liªn kÕt cña nã víi nh¸nh cét (h×nh3) cÇn ®|îc tÝnh nh| c¸c cÊu kiÖn cña 

giµn kh«ng cã thanh xiªn víi: 
- Lùc c¾t b¶n Tb theo c«ng thøc: 

                                 Tb=Qbl/b 
- M« men uèn b¶n trong mÆt ph¼ng (Mb) theo c«ng thøc : 

             Mb =Qbl/2 
 Trong ®ã : Qb - lùc c¾t quy |íc t¸c dông lªn hÖ thèng b¶n gi»ng trong mét mÆt ph¼ng. 
5.10. C¸c thanh gi»ng cÇn ®|îc tÝnh nh| c¸c thanh bông cña ®µn.Khi tÝnh c¸c thanh xiªn giao 

nhau cña hÖ gi»ng ch÷ thËp cã c¸c thanh chèng ngang (h×nh 4) cÇn kÓ thªm néi lùc phô 
(Np) xuÊt hiÖn trong thanh xiªn do sù Ðp cña c¸c nh¸nh. Gi¸ trÞ cña Np ®|îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 

   
nh

x
nhp
F

F
NN D      (26) 

Trong ®ã : 
 Nnh –Néi lùc trong mét nh¸nh cña thanh  
 Fnh- DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña mét nh¸nh  
 Fx –DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña mét thanh xiªn; 
 D - HÖ sè, x¸c ®Þnh ®|îc c«ng thøc  
  D = al2/(a3+2b3)      (27) 
 Víi a,l vµ b – nh÷ng kÝch th|íc lÊy theo h×nh 4 

5.11. C¸c thanh ®|îc dïng ®Ó lµm gi¶m chiÒu dµi tÝnh to¸n cña nh÷ng 
cÊu kiÖn chÞu nÐn ph¶i ®|îc tÝnh víi néi lùc c¾t quy |íc trong cÊu 
kiÖn chÞu nÐn c¬ b¶n theo c«ng thøc (23).  

C¸c cÊu kiÖn chÞu uèn 
5.12. TÝnh to¸n ®é bÒn c¸c cÊu kiÖn (trõ dÇm bông máng,                            H×nh 4: S¬ ®å thanh  
           dÇm cã lç vµ dÇm cÇu trôc) chÞu uèn ë mét trong  nh÷ng                      gi»ng ch÷ thËp víi 
            mÆt ph¼ng chÝnh theo c«ng thøc:                                                             c¸c thanh chèng 

  J.
min.

R
W

M

th

d       (28) 

Trong ®ã :Wth.min- M« men chèng uèn nhá nhÊt cña tiÕt diÖn ®èi víi trôc ®ang xÐt; 
gi¸ trÞ cña øng xuÊt tiÕp (W) trong tiÕt diÖn cña cÊu kiÖn chÞu uèn cÇn tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 
: 

    J
G

W cR
J

SQ
d 

.
     (29) 

Khi b¶n bông bÞ gi¶m yÕu do nh÷ng lç bu l«ng, gi¸ trÞ W trong c«ng thøc (29) cÇn ®|îc 
nh©n víi hÖ sè D, trong ®ã D x¸c ®Þnh nh| sau: 
   D = a/ (a - d) 
a - B|íc cña lç ®inh; 
d - §|êng kÝnh cña lç. 
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5.13. §é bÒn cña b¶n bông dÇm t¹i nh÷ng n¬i ®Æt t¶i träng ë c¸nh trªn, còng nh| ë c¸c tiÕt 
diÖn gèi dÇm khi kh«ng ®|îc t¨ng c|êng b»ng c¸c s|ên cøng, ®|îc kiÓm tra theo øng 
xuÊt côc bé b»ng c«ng thøc : 

   J
G

V R
Z

P

b

cb d      (31) 

Trong ®ã : 
P - Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña t¶i träng (lùc) 
Z - ChiÒu dµi ph©n bè quy |íc cña t¶i träng x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn tùa ®èi víi tr|êng 
hîp tùa theo h×nh 5 

 
Trong ®ã : t- ChiÒu dµy c¸nh trªn cña dÇm,nÕu dÇm l|íi lµ dÇm hµn (h×nh 5a) hoÆc kho¶ng 
c¸ch tõ mÆt trªn cña c¸nh ®Õn ®iÓm b¾t ®Çu uèn cong cña bông dÇm nÕu dÇm d|íi dÇm c¸n 
(h×nh 5b). 
5.14. Khi tÝnh to¸n dÇm theo c«ng thøc (28), b¶n bông cña nã ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn : 

  
JW

JWVVVV

cxy

xyyyxx

R

R

d

d��� 15,13 222

    (33) 

Trong ®ã: 

JV
xth

x
J

M
  - øng xuÊt ph¸p song song víi trôc cña dÇm; 

Vy - øng xuÊt ph¸p vu«ng gãc víi trôc cña dÇm trong ®ã Vch ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc (31); 

 y- Kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®ang kh¶o s¸t ®Õn trôc chÝnh (x-x) cña tiÕt diÖn; 
 

bb

xy
h

Q

V
W   - øng xuÊt tiÕp trung b×nh khi tÝnh cã kÓ ®Õn c«ng thøc (30) 

Vb,hb - ChiÒu dµy vµ chiÒu cao cña b¶n bông  
Chó thÝch: Khi dïng c«ng thøc(33) c¸c øng xuÊt Vx vµ Vy ®|îc x¸c ®Þnh t¹i cïng mét ®iÓm cña 
dÇm vµ lÊy víi dÊu t|¬ng øng cña chóng. 

5.15. KiÓm tra æn ®Þnh dÇm tiÕt diÖn I, chÞu uèn trong mÆt ph¼ng b¶n bông (khi ®· tho¶ m·n 
c¸c yªu cÇu ë ®iÒu 5.12 vµ 5.14) theo c«ng thøc: 

    J
M

R
W

M

cd

d       (34) 

 Trong ®ã: 
WC  - M« men chèng uèn, x¸c ®Þnh ®èi víi c¸nh chÞu nÐn; 
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Md - HÖ sè, x¸c ®Þnh theo phô lôc 7 
Khi x¸c ®Þnh gi¸ trÞ Md chiÒu dµi tÝnh to¸n chÞu nÐn ®|îc lÊy nh| sau: 
a) Tr|êng hîp lµ dÇm ®¬n gi¶n  
-     LÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm cè kÕt cña c¸nh chÞu nÐn kh«ng cho chuyÓn vÞ    

ngang (c¸c m¾t cña hÖ gi»ng däc hoÆc ngang cña c¸c ®iÓm liªn kÕt cña phÇn cøng) 
-    LÊy b»ng chiÒu dµi nhÞp dÇn (l) khi kh«ng cã hÖ gi»ng. 
b) Tr|êng hîp lµ dÇm c«n s¬n : 
-   LÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm  cè kÕt cña c¸nh chÞu nÐn trong mÆt ph¼ng 

ngang khi cã c¸c liªn kÕt víi c¸nh t¹i ®Çu mót vµ däc theo chiÒu dµi con s¬n. 
 -   LÊy b»ng chiÒu dµi con s¬n, khi ®Çu mót c¸nh chÞu nÐn cña con s¬n kh«ng ®|îc cè 

kÕt trong mÆt ph¼ng ngang. 
5.16. Kh«ng cÇn kiÓm tra æn ®Þnh tæng thÓ cña dÇm khi: 

a) T¶i träng truyÒn qua sµn ®Æc cøng, tùa liªn tôc lªn c¸nh chÞu nÐn cña dÇm vµ ®|îc 
liªn kÕt chÆt víi dÇm (c¸c tÊm bª t«ng cèt thÐp b»ng bª t«ng nÆng nhÑ, xèp, c¸c sµn 
thÐp ph¼ng thÐp h×nh, thÐp sãng..) 

b) TØ sè gi÷a chiÒu dµi vµ tÝnh to¸n cña dÇm (l0) vµ bÒ réng cña c¸nh chÞu nÐn bc kh«ng 
v|ît qu¸ gi¸ trÞ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc cña b¶ng 7 ®èi víi nh÷ng tiÕt diÖn ch÷ i  ®èi 
xøng vµ nh÷ng dÇm cã c¸nh chÞu nÐn më réng nh|ng bÒ réng cña c¸nh chÞu khÐo 
kh«ng nhá h¬n  0,75  bÒ réng c¸nh chÞu nÐn. 

B¶ng 7 
VÞ trÝ ®Æt träng t¶i 

 
Gi¸ trÞ lín nhÊt l0/bc khi kh«ng cÇn kiÓm tra æn ®Þnh cña dÇm c¸c 

vµ hµn (khi 1dhc/bc<6 vµ 15dhc/Vc d35) 
1 2 

ë c¸nh trªn R

E

h

bbb

b

l

c

c

c

c

c

c

c

u»
¼

º
«
¬

ª
¸̧
¹

·
¨̈
©

§
��� 

GG
02,076,00032,035,00

 

ë c¸nh d|íi 
R

E

h

bbb

b

l

c

c

c

c

c

c

c

u»
¼

º
«
¬

ª
¸̧
¹

·
¨̈
©

§
��� 

GG
02,092,00032,057,00  

Kh«ng phô thuéc møc ®¹t 
t¶i khi tÝnh ®o¹n ®Çu gi÷a 
c¸c ®iÓm cè kÕt hoÆc khi 
uèn thuÇn tuý 

R

E

h

bbb

b

l

c

c

c

c

c

c

c

u»
¼

º
«
¬

ª
¸̧
¹

·
¨̈
©

§
��� 

GG
02,07,00032,035,00

 

 
5.17. KiÓm tra ®ä bÒn cña c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn trong hai mÆt ph¼ng chÝnh theo c«ng thøc : 

    JJ Rx
J

M

J

M

yth

y

xth

x dr  

Trong ®ã : x vµ y - C¸c täa ®é cña ®iÓm ®ang xÐt víi c¸c trôc chÝnh. 
Kh«ng yªu cÇu cÇn kiÓm tra æn ®Þnh cña c¸c dÇm uèn chÝnh trong 2 mÆt ph¼ng khi tho¶ 
m·n c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 5.16 

5.18. TÝnh to¸n ®é bÒn cña c¸ dÇm ®¬n gi¶n tiÕt diÖn ®Æc b»ng thÐp cã giíi h¹n ch¶y nhá h¬n 
580 Mpa (5900 Kg /cm2) chÞu t¶i träng tÝnh (sau khi ®· tho¶ m·n c¸c ®iÕu kiÖn nªu 
trong c¸c ®iÒu 5.19 ®Õn 5.21 vµ 7.24) theo c¸c c«ng thøc (cã thÓ kÓ ®Õn biÕn d¹ng dÎo): 
- Khi uèn ë mét trong c¸c mÆt ph¼ng chÝnh vµ khi øng xuÊt tiÕp W d0,9 Rc (Trõ nh÷ng 
tiÕt diÖn gèi): 

JR
WC

M

th

d
min.1

     (39) 
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- Khi uèn trong hai mÆt ph¼ng chÝnh vµ øng xuÊt vµ khi øng xuÊt tiÕp W d0,5 Rc(trõ 
nh÷ng tiÕt diÖn gèi) 

JR
WC

M

WC

M

ythy

y

txhx

x d�
min.min.

    (40) 

Trong ®ã : 
M, MX, MY- C¸c gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña m« men uèn; 
C1 - HÖ sè, ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc (42)vµ (43); 
Cx,vµ CY - C¸c hÖ sè, lÊy theo b¶ng 66 (phô lôc 5) 
TiÕt diÖn gèi cña dÇm (khi M=0; MX=0; MY=0) ®|îc kiÓm tra theo c«ng thøc: 

J
V

W c

bb

R
h

Q
d      (41) 

Khi chÞu uèn thuÇn tóy, trong c¸c c«ng thøc (39) vµ (40) c¸c hÖ sè C1,,CX,CY ®|îc thay 
t|¬ng øng nh| sau: 

         clm = 0,5(1+c); cxm = 0,5(1+cx); cxy = 0,5(1+cy) 
Khi tiÕt diÖn chÞu t¸c dông ®ång thêi c¶ m«men uèn M vµ lùc c¾t Q, th× hÖ sè c1 ®|îc 
x¸c ®Þnh nh| sau: 
        - NÕu   W d0.5  RC lÊy c1=c;         (42) 
        - NÕu 0.5  RC d W d0.9 Rc lÊy c1= 1.05Ec      (43) 

� �
� �2

2

/1

/1
;

c

c

bb R

R

h

Q

WD
W

E
G

W
�

�
           (44) 

 

ë ®©y : 
c - HÖ sè lÊy theo b¶ng 66 (phô thuéc 5) 
Gb,hb - ChiÒu dµy vµ chiÒu cao cña b¶n dông; 
D - HÖ sè,m lÊy b»ng 0,7 ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ I, chÞu uèn trong mÆt ph¼ng cña b¶n 
bông; lÊy b»ng 0 ®èi víi c¸c lo¹i tiÕt diÖn kh¸c; 
c1- HÖ sè lÊy kh«ng nhá h¬n 1 vµ kh«ng lín h¬n hÖ sè c  
Khi tÝnh to¸n theo c¸c chØ dÉn cña ®iÒu 5.20;7.5;7.24 vµ 13.1, gi¸ trÞ cña c¸c hÖ sè 
c,cx,cY trong nh÷ng c«ng thøc (39),(40) cho phÐp ®|îc lÊy theo c¸c gi¸ trÞ nhá h¬n cña 
b¶ng 66 (phô lôc 5) nh|ng kh«ng nhá h¬n 1,0. 
Khi b¶n bông bÞ gi¶m yÕu do c¸c lç bu l«ng gi¸ trÞ cña øng xuÊt W cÇn nh©n víi hÖ sè 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (30) 

5.19. ChØ tÝnh to¸n ®é bÒn kÓ ®Õn sù ph¸t triÓn biÕn d¹ng dÎo cña dÇm thay ®æi ®èi víi mét 
tiÕt diÖn cã tæ hîp néi lùc M vµ Q bÊt lîi nhÊt. Trong c¸c tiÕt diÖn cßn l¹i kh«ng cho 
phÐp tÝnh to¸n cã kÓ ®Õn ®Õn sù ph¸t triÓn cña biÕn d¹ng dÎo. 

5.20. §Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh tæng thÓ cña dÇm khi tÝnh víi sù ph¸t triÓn cña biÕn d¹ng dÎo cÇn 
ph¶i: hoÆc tu©n thñ theo nh÷ng chØ dÉn cña diÒu 5.16,a; hoÆc lÊy gi¸ trÞ lín nhÊt cña tØ 
sè gi÷a chiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm víi bÒ réng cña c¸nh chÞu nÐn l0/b0 ®|îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc cña b¶n 6, gi¶m ®i b»ng c¸ch nh©n víi hÖ sè.  

G = [1-0,7 (c1-1)/(c – 1)], víi 1 c1 d c. 
Nh÷ng dÇm cã c¸nh chÞu nÐn nhá h¬n c¸nh chÞu kÐo ®|îc tÝnh to¸n kÓ ®Õn sù ph¸t triÓn 
d¹ng dÎo, chØ khi tho¶ m·n chØ dÉn cña ®iÒu 5.16, a;    

5.21. Trong nh÷ng dÇm ®|îc tÝnh to¸n kÓ ®Õn sù ph¸t triÓn cña biÕn d¹ng dÎo, b¶n bông cÇn 
®|îc t¨ng c|êng b»ng nh÷ng s|ên cøng ngang theo c¸c chØ dÉn cña ®iÒu 7.10 ;7.12 vµ 
7.13 kÓ c¶ nh÷ng chç ®Æt t¶i träng tËp trung. 
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5.22. §èi víi nh÷ng dÇm liªn tôc vµ dÇm ngÇm cã tiÕt diÖn ch÷ I kh«ng ®æi chÞu uèn trong 
mÆt ph¼ng cã ®é cøng lín nhÊt, chiÒu dµi c¸c nhÞp l©n cËn kh¸c nhau kh«ng qu¸ 20%, 
chÞu t¶i träng tÜnh, khi ®· tho¶ m·n c¸c chØ dÉn cña ®iÒu 5.20;5.21;7.5;vµ 7.24 th× viÖc 
tÝnh to¸n ®é bÒn cÇn tiÕn hµnh theo c«ng thøc (39) cã thÓ kÓ ®Õn sù ph©n bè l¹i m« men 
gèi vµ nhÞp. 
Gi¸ trÞ to¸n cña m« men uèn M ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

   M=D Mmax        (45) 
Trong ®ã : 
Mmax - M« men uèn lín nhÊt t¹i nhÞp hoÆc gèi ®|îc x¸c ®Þnh dµm liªn tôc khi gi¶ thiÕt 
vËt liÖu lµm viÖc ®µn håi. 
D - HÖ sè ph©n bè m« men, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

     .15,0
max

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
� 
M

M quD      (46) 

ë ®©y : Mqu_- M« men uèn quy |íc ®|îc tÝnh nh| sau: 
a) Trong nh÷ng dÇm liªn tôc tùa tù do 2 ®Çu, lÊy trÞ sè lín h¬n trong 2 trÞ sè sau : 

    
� �¿

¾
½

¯
®
­
�

 
la

M
M qu

/1
max 1     (47) 

    25,0 MM qu         (48) 

Trong ®ã: 
M1 - M« men ë nhÞp biªn, ®|îc tÝnh nh| dÇm mét nhÞp kª tù do (kÝ hiÖu m· lµ trÞ 
sè cùc ®¹i cña biÓu thøc ®øng sau nã); 
M2- M« men uèn lín nhÊt trong nhÞp trung gian ®|îc tÝnh nh| dÇm mét nhÞp kª 
tù do; 
a - Kho¶ng c¸ch tõ tiÕt diÖn cã m« men M1 t¸c dông ®Õn gèi biªn; 
l - ChiÒu dµi cña nhÞp biªn 

b) Trong dÇm 1 nhÞp vµ dÇm liªn tôc cã 2 ®Çu ngµm th× Mq| = 0,5 M3. Trong ®ã M3 
- gi¸ trÞ lín nhÊt trong c¸c m« men tÝnh ®|îc khi coi dÇm kª khíp ë c¸c gèi tùa. 

c) Trong dÇm cã mét ®Çu ngµm vµ ®Çu kia kª tù do th× gi¸ trÞ cña Mq| ®|îc x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc (47). 
Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña lùc c¾t Q trong c«ng thøc (44) ®|îc lÊy ë n¬i cã m« men lín nhÊt 
(MMax) t¸c dông. NÕu MMax lµ m« men uèn ë nhÞp th× cÇn ph¶i kiÓm tra tiÕt diÖn ë gèi 
dÇm. 

5.23. KiÓm tra ®é bÒn cña dÇm liªn tôc vµ dÇm ngµm,tho¶ m·n c¸c chØ dÉn cña ®iÒu 5.22, 
trong tr|êng hîp uèn theo hai mÆt ph¼ng chÝnh, khi W d 0,5 Rc, theo c«ng thøc (40) cã 
®Õn sù ph©n bè l¹i c¸c m« mem gèi vµ nhÞp trong hai mÆt ph¼ng chÝnh theo c¸c chØ dÉn 
cña ®iÒu 5.22. 

C¸c cÊu kiÖn chÞu t¸c dông ®ång thêi cña lùc däc trôc vµ uèn 
5.24. Khi kh«ng cÇn kiÓm tra ®é bÒn cña c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn khi gi¸ 

trÞ cña ®é lÖch t©m tÝnh ®æi (m) nhá h¬n hoÆc b»ng 20, tiÕt diÖn kh«ng bÞ gi¶m yÕu vµ 
gi¸ trÞ cña c¸c m« men uèn dïng ®Ó kiÓm tra ®é bÒn vµ æn ®Þnh lµ nh| nhau. 

5.25. KiÓm tra ®é bÒn cña c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m nÐn uèn, kÐo lÖch t©m vµ kÐo uèn 
®|îc lµm tõ c¸c lo¹i thÐp cã giíi h¹n ch¶y nhá h¬n 580 MPa= (5900kG /cm2), kh«ng 
chÞu t¸c dông trùc tiÕp cña t¶i träng ®éng, khi W d 0,5 RC vµ N/(FTH R) > 0,1 theo c«ng 
thøc: 
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1

minmin

d��¸̧
¹

·
¨̈
©

§

JJJ RWC

M

RWC

M

RF

N

ythy

y

xthx

x

n

th
   (49) 

 Trong ®ã : 
M, MX vµ MY – C¸c gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña lùc däc vµ c¸c m« men uèn, trong tæ hîp né 
lùc bÊt lîi nhÊt. 
 N,CX vµ CY – C¸c hÖ sè lÊy theo phô lôc 5 
NÕu N/(Fth R) d0,1 th× chØ ®|îc dïng c«ng thøc (49) khi tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña môc 
7.5 vµ 7.24.Trong c¸c tr|êng hîp kh¸c, kiÓm tra ®é bÒn theo c«ng thøc : 

  JRx
J

M

J

M

F

N

yth

y

yth

x

th

drr      (50) 

Trong ®ã: x vµ y - C¸c täa ®é ®iÓm d¹ng kh¶o s¸t cña tiÕt diÖn víi trôc chÝnh cña nã. 
5.26. C¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn, cÇn ®|îc kiÓm tra æn ®Þnh trong mÆt ph¼ng 

t¸c dông cña m« men (d¹ng mÊt æn ®Þnh ph¼ng) vµ ngoµi mÆt ph¼ng t¸c dông cña m« 
men (d¹ng mÊt æn ®Þnh uèn xo¾n). 

5.27. KiÓm tra æn ®Þnh c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn cã tiÕt diÖn kh«ng ®æi (kÓ 
®Õn c¸c chØ dÉn ë môc 5.28 vµ 5.33) trong mÆt ph¼ng t¸c dông cña m« men uèn trïng 
víi mÆt ph¼ng ®èi xøng, ®|îc tiÕn hµnh theo c«ng thøc  : 

    J
MP

R
F

N

ng

d      (51) 

 Trong c«ng thøc (51) hÖ sè Mlt ®|îc x¸c ®Þnh nh| sau: 
a) §èi víi c¸c thanh ®Æc theo b¶ng 74 phô thuéc vµo ®é m¶nh quy |íc O  vµ ®é lÖch 

t©m tÝnh ®æi m1: 
                            m1= Km        (52) 
Trong ®ã: 

K -HÖ sè ¶nh h|ëng h×nh d¹ng cña tiÕt diÖn  
m-§é lÖch t©m t|¬ng ®èi,tÝnh theo c«ng thøc sau: 

    
W

eF
m

ng  

(e - §é lÖch t©m; W - M« men kh¸ng cña tiÕt diÖn, ®|îc lÊy víi thí chÞu 
nÐn lín nhÊt); 

b) §èi víi c¸c thanh rçng cã nh÷ng thanh gi»ng hoÆc b¶n gi»ng n»m trong c¸c mÆt 
ph¼ng song song víi mÆt ph¼ng uèn,lÊy theo b¶ng 75 phô thuéc vµo ®é m¶nh t|¬ng 
®|¬ng quy |íc tgdgO  ( tgdgO  theo b¶ng 6) vµ ®é lÖch t©m t|¬ng ®èi m: 

    
J

aeF
m

ng       (53) 

Trong ®ã : 
a- Kho¶ng c¸ch tõ trôc chÝnh vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng uèn cña tiÕt diÖn ®Õn trôc cña 

nh¸nh chÞu nÐn lín nhÊt, nh|ng kh«ng nhá h¬n kho¶ng c¸ch ®Õn trôc cña b¶n bông 
nh¸nh. Khi tÝnh ®é lÖch t©m e=M/N, c¸c gi¸ trÞ M vµ N ®|îc lÊy theo nh÷ng chØ dÉn  
 KiÓm tra æn ®Þnh cña c¸c thanh rçng ba mÆt ®Òu nhau, cã              
c¸c thanh gi»ng hoÆc b¶n gi»ng, tiÕt diÖn kh«ng ®æi theo chiÒu dµi hoÆc nÐn lÖch 
t©m hoÆc nÐn uèn, theo c¸c chØ dÉn cña phÇn 15. 
Kh«ng cÇn kiÓm tra æn ®Þnh cña c¸c thanh ®Æc khi m1>20 vµ c¸c thanh rçng khi 
m>20. 
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5.28. C¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m ®|îc lµm tõ thÐp cã giíi h¹n ch¶y cao h¬n 580 MPa 
(5900 kg/cm2), cã tiÕt diÖn kh«ng ®èi xøng (d¹ng tiÕt diÖn 10 vµ 11 cña b¶ng 73 (phô 
lôc 6) ngoµi viÖc tÝnh theo c«ng thøc (51) cÇn ®|îc kiÓm tra ®é bÒn theo c«ng thøc: 

     
b

b

th

R

W

M

F

N

J
J

G
d�          (54) 

Trong ®ã :W - §|îc tÝnh ®èi víi thí chÞu kÐo, hÖ sè x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 
                                    G=1-NO2/(S2 EFng)       (55) 
5.29. C¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña lùc däc N vµ m« men uèn M ®|îc lÊy trong cïng mét tæ hîp 

t¶i träng khi tÝnh to¸n cÊu kiÖn theo s¬ ®å kh«ng biÕn d¹ng víi gi¶ thiÕt thÐp biÕn d¹ng 
®µn håi. 

 Khi ®ã c¸c gi¸ trÞ cña M ®|îc lÊy nh| sau : 
a) §èi víi cét tiÕt diÖn kh«ng ®æi cña hÖ khung – m« men lín nhÊt trong ph¹m vi chiÒu 

dµi cña cét; 
b) §èi víi cét bËc _ m« men lín nhÊt ë ®o¹n cét cã tiÕt diÖn kh«ng ®æi; 
c) §èi víi mét ®Çu ngµm, mét ®Çu tù do – m« men ë ngµm nh|ng kh«ng nhá h¬n m« 

men t¹i tiÕt diÖn c¸ch ch©n cét mét ®o¹n mét phÇn 3 chiÒu dµi cét; 
d) §èi víi c¸nh trªn chÞu nÐn cña dµn vµ cña c¸c tÊm d¹ng cÊu tróc tinh thÓ, chÞu t¶i 

träng t¸c dông kh«ng ®óng m¾t – m« men lín nhÊt trong kho¶ng mét phÇn ba chiÒu 
dµi khoang m¾t cña c¸nh khi tÝnh c¸nh nh| mét dÇm liªn tôc ®µn håi; 

e) §èi víi c¸c thanh chÞu nÐn cã gèi tùa  hai ®Çu lµ khíp vµ tiÕt diÖn cã mét trôc ®èi 
xøng trïng víi mÆt ph¼ng uèn – m« men x¸c ®Þnh theo c«ng thøc cña b¶ng 8:                          

B¶ng 8 

Gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña M khi ®é m¶nh quy |íc cña thanh 
 §é lÖch t©m t|¬ng ®èi 

víi Mmax trong c¸c 
tr|êng hîp 4�O  

 
4tO  

Md3 
3<md20 

� �

� �2max2

1maxmax2

17

3

4

MM
m

MM

MMMMM

�
�

� 

��  
O

 
M=M1 

� �1max1
17

3
MM

m
MM �

�
�  

Chó thÝch : 
Mmax-m« men uèn lín nhÊt trong ph¹m vi chiÒu dµi cña thanh; 
M1 – M« men uèn lín nhÊt trong ph¹m vi 1/3 chiÒu dµi cña thanh,nh|ng kh«ng nhá h¬n 0,5 Mmax; 

m- §é lÖch t©m t|¬ng ®èi x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: m= Mmax..Fng/(N.W)(trong tÊt c¶ mäi tr|êng hîp 
cÇn lÊy M d0,5 Mmax;) 
                                           

h) §èi víi c¸c thanh chÞu nÐn cã gèi tùa hai ®Çu lµ khíp vµ tiÕt diÖn cã hai trôc ®èi 
xøng, gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña ®é lÖch t©m tÝnh ®æi m1 theo b¶ng 76(phô lôc 6) 

5.30. KiÓm tra æn ®Þnh cña c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m cã tiÕt diÖn kh«ng ®æi ngoµi mÆt 
ph¼ng t¸c dông cña m« men khi uèn chóng trong mÆt ph¼ng cã ®é cøng lín nhÊt 
(JX>JY), trïng víi mÆt ph¼ng ®èi xøng theo c«ng thøc: 

    
J

M
R

FC

N

ngy

d
      (56) 

 Trong ®ã : 
 C - HÖ sè lÊy theo chØ dÉn ë môc 5.31; 
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 My - HÖ sè lÊy theo chØ dÉn ë môc 5.3; 
 
5.31. HÖ sè C trong c«ng thøc (56)x¸c ®Þnh nh| sau: 
 - Khi gi¸ trÞ cña ®é lÖch t©m t|¬ng ®èi mxd5 th×: 

   
xm

C
D
E

�
 

1
      (57) 

 Trong ®ã :Dvµ E-C¸c hÖ sè,lÊy theo b¶ng 9 

 
- Khi gi¸ trÞ cña ®ä lÖch t©m t|¬ng ®èi t 10 th×: 

   dyxm
C

MM /1

1

�
 

     (58) 

Trong ®ã : Md - HÖ sè lÊy theo c¸c chØ dÉn cña môc 5.15 vµ phô lôc 7 nh| ®èi víi dÇm 
víi c¸nh chÞu nÐn cã tõ hai ®iÓm cã kÕt trë lªn; ®èi víi tiÕt diÖn kÝn Md =10  
- Khi gi¸ trÞ cña ®é lÖch t©m t|¬ng ®èi 5<mx<10 th×: 
                                 C = C5(2-0,2mx)+ C10(0,2mx-1)    (59) 
Trong ®ã :  C5 -§|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (57) khi mx =5,cßn C10 - theo c«ng thøc 
(58) khi mx=10 
Khi x¸c ®Þnh ®é lÖch t©m t|¬ng ®èi mx, m« men tÝnh to¸n Mx ®|îc lÊy nh| sau: 
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a) §èi víi nh÷ng thanh 2 ®Çu liªn kÕt khíp,gi÷ kh«ng cho chuyÓn vÞ th¼ng gãc víi mÆt 
ph¼ng t¸c dông cña m« men - m« men lín nhÊt trªn kho¶ng mét phÇn ba  chiÒu dµi cña 
thanh (nh|ng kh«ng nhá h¬n 1 nöa m« men lín nhÊt trªn chiÒu dµi cña thanh) 

b) §èi víi nh÷ng thanh cã mét ngµm vµ mét ®Çu tù do - m« men ë ngµm (nh|ng kh«ng 
nhá h¬n m« men t¹i tiÕt diÖn c¸ch ngµm ®o¹n mét phÇn ba chiÒu dµi cña thanh) 
Khi ®é m¶nh REcy /14,3 ! OO  th× hÖ sè C kh«ng ®|îc v|ît qu¸ t¶i: 

- §èi víi nh÷ng thanh tiÕt diÖn kÝn :C=1 
- §èi víi c¸c thanh tiÕt diÖn ch÷ I cã hai trôc ®èi xøng - gi¸ trÞ C x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 

  � �
»
»
»

¼

º

«
«
«

¬

ª

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
���� 

2

2

max

16
11/2

hc

x

N

M
C

P
GG     (60) 

Trong ®ã: 
 G=4U/P ; U= (Jx+Jy)/(Fng.h2

c) 

 P = 2 +0,156 ¦ 32

2
433,0; iiky

cng

k bJ
hF

J
GO  

ë ®©y : bi vµ Gi- bÒ réng vµ bÒ dµy c¸c tÊm cña tiÕt diÖn; 
             hc - kho¶ng c¸ch gi÷a trôc c¸c tÊm c¸nh; 
- §èi víi c¸c tiÕt diÖn ch÷ I vµ ch÷ T cã mét trôc ®èi xøng hÖ sè C kh«ng ®|îc lín h¬n 
gi¸ trÞ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (137) ë phô lôc 6. 

5.32. C¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m, bÞ uèn trong mÆt ph¼ng cã ®é cøng  nhá nhÊt (JY<Jx vµ 
eyz0), nÕu Ox>Oy ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (51), ®ång thêi kiÓm tra æn ®Þnh ngoµi mÆt 
ph¼ng t¸c dông cña m« men uèn nh| thanh chÞu nÐn trung t©m theo c«ng thøc:   

    J
M

R
F

N

ngx

d      (61) 

 Trong ®ã :Mx - HÖ sè, lÊy theo c¸c chØ dÉn cña môc 5.2  
NÕu Ox d Oy kh«ng cÇn kiÓm tra æn ®Þnh ngoµi mÆt ph¼ng t¸c dông cña m« 
men 

5.33. §èi víi c¸c thanh rçng chÞu nÐn lÖch t©m cã c¸c thanh gi»ng ®Æt trong c¸c mÆt ph¼ng 
song song víi mÆt ph¼ng uèn, ngoµi viÖc kiÓm tra æn ®Þnh tæng thÓ cña thanh theo c«ng 
thøc (51) cÇn ph¶i kiÓm tra tõng nh¸nh riªng nh| thanh chÞu nÐn trung t©m theo c«ng 
thøc (7) 
Khi x¸c ®Þnh lùc däc trong mçi nh¸nh cÇn kÓ ®Õn néi lùc phô NM do m« men. Gi¸ trÞ 
cña NM khi uèn trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc y-y (b¶ng 6) ®|îc tÝnh theo c«ng 
thøc : NM=M/b ®èi víi c¸c tiÕt diÖn d¹ng 1 vµ 3; NM=M/2b ®èi víi tiÕt diÖn d¹ng 2; §èi 
víi tiÕt diÖn d¹ng 3 khi uèn trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi trôc x-x néi lùc m« men 
NM=1,16M/b (b - kho¶ng c¸ch gi÷a trôc cña c¸c nh¸nh) 
C¸c nh¸nh riªng rÏ cña thanh rçng chÞu nÐn lÖch t©m cã nh÷ng b¶n gi»ng cÇn ph¶i kiÓm 
tra æn ®Þnh nh| c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m, cã kÓ ®Õn nh÷ng néi lùc do m« men vµ 
sù uèn côc bé cña nh¸nh do lùc c¾t thùc tÕ hoÆc quy |íc (nh| ®èi víi c¸c thanh c¸nh 
cña giµn kh«ng cã thanh xiªn), còng nh| theo c¸c chØ dÉn cña môc 5.36 

5.34. KiÓm tra æn ®Þnh cña c¸c thanh bông ®Æc, chÞu nÐn vµ uèn trong 2 mÆt ph¼ng chÝnh, khi 
mÆt ph¼ng cã ®é cøng lín nhÊt (JX>Jy) trïng víi mÆt ph¼ng ®èi xøng, theo c«ng thøc: 

   J
M

R
F

N

ngxylt

d
.

     (62) 

  Trong ®ã: � �;4,06,0 43
.. CCyltxylt � MM  
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ë ®©y Mlt.Y x¸c ®Þnh theo c¸c chØ dÉn cña môc 5.27 khi thay c¸c ®¹i l|îng m vµ O trong 
c«ng thøc b»ng c¸c ®¹i l|îng my vµ Oy t|¬ng øng; C lÊy theo c¸c chØ dÉn cña môc 5.31 
Khi tÝnh ®é lÖch t©m tÝnh ®æi ml.y= Kmy, ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ I cã c¸nh kh«ng nh| nhau, 
hÖ sè K ®|îc lÊy nh| ®èi víi tiÕt diÖn d¹ng 8 cña b¶ng 73 (phô lôc 6) 
NÕu ml.y<mx, th× ngoµi viÖc kiÓm tra theo c«ng thøc (62) cÇn kiÓm tra theo c«ng thøc 
(51) vµ (56) khi lÊy ey =C 
Gi¸ trÞ cña c¸c ®é lÖch t©m t|¬ng ®èi ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

  
x

ng

xx
W

F
em  

 vµ 
y

ng

yy
W

F
em        (63) 

Trong ®ã: Wx vµ Wy - C¸c m« men kh¸ng cña tiÕt diÖn lÊy víi thí chÞu nÐn lín nhÊt ®èi 
víi c¸c trôc t|¬ng øng x - x, y - y  
NÕu Ox > Oy th× ngoµi viÖc tÝnh to¸n theo c«ng thøc (62) cÇn tiÕn hµnh kiÓm tra thªm 
theo c«ng thøc (51) víi ey =0 
Trong tr|êng hîp mÆt ph¼ng cã ®é cøng lín nhÊt (Jx>Jy) kh«ng trïng víi mÆt ph¼ng ®èi 
xøng, gi¸ trÞ tÝnh to¸n cña mx sÏ t¨ng lªn 25% 

5.35. KiÓm tra æn ®Þnh cña thanh rçng gåm hai nh¸nh bông ®Æc, trôc ®èi xøng y-y (h×nh 6) cã 
nh÷ng thanh gi»ng n»m trong hai mÆt song song, chÞu nÐn vµ uèn trong hai mÆt ph¼ng 
chÝnh theo c¸ch sau ®©y: 
a) VÒ ®é æn ®Þnh tæng thÓ trong mÆt ph¼ng song song víi mÆt ph¼ng cña nh÷ng thanh 

gi»ng theo chØ dÉn cña môc 5.27, lÊy ey =0 
b) VÒ ®é æn ®Þnh cña c¸c nh¸nh riªng biÖt nh| cÊu 

kiÖn lÖch t©m theo c¸c c«ng thøc (51) vµ (56); khi 
®ã lùc däc trong  mçi nh¸nh ®|îc x¸c ®Þnh cã thÓ 
kÓ ®Õn néi lùc do m« men Mx (xem môc 5.33), 
cßn m« men My ph©n phèi cho c¸c nh¸nh theo tØ 
lÖ ®é cøng cña chóng (nÕu My t¸c dông trong mÆt           
ph¼ng cña mét trong c¸c nh¸nh th× coi nh| nã          
truyÒn hoµn toµn lªn nh¸nh Êy)Khi kiÓm tra theo           
c«ng thøc (51), th× ®é m¶nh lÊy theo chØ dÉn ë 
môc 6.13, khi kiÓm tra c«ng thøc (56) th× ®é 
m¶nh lÊy kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c m¾t c¸c 
thanh gi»ng. 

5.36. B¶n gi»ng hoÆc thanh gi»ng cña cét rçng chÞu nÐn lÖch t©m ®|îc tÝnh to¸n theo c¸c chØ 
dÉn cña môc 5.9 vµ 5.10. Lùc c¾t ®|îc lÊy theo gi¸ trÞ lín nhÊt trong hai gi¸ trÞ: lùc c¾t 
thùc tÕ Q vµ lùc c¾t quy |íc Qqu tÝnh theo chØ dÉn cña môc 5.8. 
 Khi lùc c¾t thùc tÕ lín h¬n lùc c¾t quy |íc th× kh«ng nªn dïng liªn kÕt b¶n gi»ng trong 
c¸c cÊu kiªn rçng chÞu nÐn lÖch t©m.      

Bé phËn gèi tùa 
5.37. Khi cÇn ph©n bè thËt ®Òu ¸p lùc d|íi gèi tùa th× ph¶i dïng gèi khíp cè ®Þnh cã b¶n ®Öm 

trung t©m, gèi  tiÕp tuyÕn, cßn khi ph¶n lùc lín th× dïng gèi c©n b»ng. 
Trong tr|êng hîp khi kÕt cÊu bªn d|íi cÇn lo¹i bæ lùc ngang do dÇm hay giµn tùa cè 
®Þnh g©y ra cÇn dïng gèi tùa di déng ph¼ng hay cã con l¨n.  
HÖ sè ma s¸t trong gèi di ®éng ph¶ng phÊt lÊy b»ng 0,3 trong gèi tùa con l¨n lÊy b»ng 
0,03. 

5.38. Trong khíp trô (trôc) cña gèi c©n b»ng, viÖc kiÓm tra Ðp mÆt ®|îc tiÕn hµnh (khi gãc 
trung t©m cña mÆt tiÕp xóc b»ng hoÆc lín h¬n S/2) theo c«ng thøc : 
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 JcmR
rl

A
'

25,1
d     (64) 

Trong ®ã : A - ¸p lùc trªn gèi; 
r vµ l - B¸n kÝnh chiÒu dµi cña khíp; 
R1 

cm - C|êng ®é tÝnh to¸n Ðp mÆt côc bé khi tiÕp xóc chÆt, lÊy theo chØ dÉn cña môc 3.1 
5.39. TÝnh to¸n con l¨n chÞu nÐn xuyªn t©m ®|îc tiÕn hµnh theo c«ng thøc: 

 Jl¨ncR
ldn

A
d

..
    (65) 

Trong ®ã: 
n - sè l|îng con l¨n; 
d vµ l - §|êng kÝnh vµ chiÒu dµi con l¨n; 
Rc.l¨n - c|êng ®é tÝnh to¸n chÞu nÐn xuyªn t©m cña con l¨n khi tiÕp xóc tù do, lÊy theo 
c¸c chØ dÉn cña môc 3.1 

 
6. ChiÒu dµi tÝnh to¸n vµ ®é m¶nh giíi h¹n cña c¸c cÊu kiÖn kÕt cÊu thÐp        

ChiÒu dµi tÝnh cña c¸c thanh trong giµn ph¼ng vµ hÖ gi»ng 
6.1. ChiÒu dµi tÝnh to¸n lo cña c¸c thanh trong giµn ph¼ng vµ hÖ gi»ng (trõ hÖ thanh bông 

ch÷ thËp cña giµn) ®|îc lÊy theo b¶ng 10. 
B¶ng 10 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n lo 

Ph|¬ng uèn däc 
Thanh c¸nh 

Thanh xiªn vµ 
thanh ®øng ë gèi 

C¸c thanh 
bông kh¸c 

1.  Trong mÆt ph¼ng giµn 
a) §èi víi c¸c giµn trõ nh÷ng giµn 

thuéc ®iÒu 1.6 
b) §èi víi c¸c giµn tõ nh÷ng thÐp gãc 

®¬n vµ c¸c giµn cã liªn kÕt gi÷a 
thanh bông víi thanh c¸nh d¹ng ch÷ 
T 

2. Trong ph|¬ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 
giµn (ngoµi mÆt ph¼ng giµn): 

a) §èi víi giµn, trõ nh÷ng giµn thuéc 
®iÒu 2.b 

b) §èi víi c¸c giµn cã nh÷ng thanh 
c¸nh b»ng thÐp h×nh kÝn vµ liªn kÕt 
gi÷a thanh bông víi thanh c¸nh 
d¹ng ch÷ T  

 
 
l 
 
 
 
l 
 
 
 

l1 

 
 
l 
 
 
 
l 
 
 
 

l1 

 
 

0,8l 
 
 
 

0,9l 
 
 
 

l1 

Chó thÝch : 
l - ChiÒu cao h×nh häc cña thanh (kho¶ng c¸ch gi÷a t©m c¸c m¾t) trong mÆt ph¼ng giµn; 
l1 – Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¾t ®|îc liªn kÕt kh«ng cho di chuyÓn vÞ trÝ ra ngoµi mÆt ph¼ng cña giµn 
(bëi c¸c c¸nh giµn, c¸c hÖ gi»ng, c¸c tÊm m¸i cøng liªn kÕt víi thanh c¸nh b»ng ®|êng hµn hoÆc bu 
l«ng...) 
 
6.2. NÕu däc theo chiÒu dµi cña thanh t¸c dông c¸c lùc nÐn N1 vµ N2(N1> N2) th× chiÒu dµi 

tÝnh to¸n lo ngoµi mÆt ph¼ng giµn cña nã (h×nh 7, c, d,vµ h×nh 8) ®|îc tÝnh theo c«ng 
thøc : 

 ¸̧
¹

·
¨̈
©

§
� 

1

2
10 25,075,0

N

N
ll     (66) 

Trong tr|êng hîp nµy viÖc kiÓm tra æn ®Þnh cÇn ph¶i tiÕn hµnh theo lùc N1  

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                              tcvn 5575 : 1991 
 

6.3. ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 cña thanh bông ch÷ thËp (h×nh 7, e) cÇn lÊy nh| sau: 
- Trong mÆt ph¼ng giµn: b»ng kho¶ng c¸ch tõ t©m cña m¾t giµn ®Õn ®iÓm giao nhau cña 

chóng (l0=1); 
- Ngoµi mÆt ph¼ng giµn: ®èi víi thanh chÞu nÐn - lÊy theo b¶ng 13, ®èi víi thanh kÐo -

b»ng chiÒu dµi h×nh häc cña thanh (l0=l1) 
  

 
B¶ng 11 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 ngoµi mÆt ph¼ng giµn nÕu 
thanh ®ì lµ thanh 

®Æc ®iÓm m¾t giao nhau cña c¸c thanh 
bông 

ChÞu kÐo Kh«ng chÞu lùc ChÞu nÐn 
C¶ hai thanh kh«ng gi¸n ®o¹n  
Thanh ®ì gi¸n ®o¹n vµ cã phñ b¶n m¾t; 
- Thanh kh¶o s¸t kh«ng gi¸n ®o¹n  
- Thanh kh¶o s¸t gi¸n ®o¹n vµ cã phñ b¶n 

m¾t 

l 
 

0,7l1 

 
0,7l1 

0,7l1 

 

l1 

 

- 

l1 

 

0,7l1 

 
- 

 Chó thÝch : 
l - Kho¶ng c¸ch tõ t©m cña m¾t dµn ®Õn ®iÓm giao nhau cña thanh  
l1- ChiÒu dµi h×nh häc cña thanh 
6.4. B¸n kÝnh qu¸n tÝnh r cña tiÕt diÖn c¸c thanh lµm b»ng c¸c thÐp gãc ®¬n lÊy nh| sau: 
 - Khi chiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh b»ng l hoÆc 0,9l (l - kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¾t gÇn      

nhÊt) lÊy gi¸ trÞ nhá nhÊt (r=rmin); 
 - Trong tr|ên hîp cßn l¹i: lÊy ®èi víi trôc cña thÐp gãc hoÆc song song víi mÆt ph¼ng   
giµn (r = rx hoÆc r = ry phô thuéc vµo ph|¬ng uèn däc). 

 
ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña c¸c thanh trong kÕt cÊu kh«ng gian rçng 
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Tõ c¸c thÐp gãc ®¬n 
6.5. ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 vµ b¸n kÝnh tiÕt diÖn r cña c¸c thanh chÞu nÐn khi x¸c ®Þnh ®é 

m¶nh ®|îc lÊy theo b¶ng 12. 
Thanh l0 r 

C¸nh: 
- Theo h×nh 9.a,b,c  
- Theo h×nh 9.d,e,h 

Xiªn: 
- Theo h×nh 9.b,c,d 
- Theo h×nh 9.a,e 
- Theo h×nh 9.h 

Chèng: 
- Theo h×nh 9.b 
- Theo h×nh 9.c 

 
lm 

1,14 lm 
 

Pd.ld 

Pd.ldc 

.ld 

 
0,8lc 

0,65 lc 

 
rmin 

rx hoÆc ry 
 

rmin 
rmin 
rmin 

 
rmin 
rmin 

 Chó thÝch : 
ldc – chiÒu dµi quy |íc cña thanh xiªn lÊy theo b¶ng 13 
Pd – hÖ sè quy ®æi chiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh xiªn lÊy theo b¶ng 14 
 

B¶ng 13 
ChiÒu dµi quy |íc ldc cña thanh xiªn nÕu thanh ®ì lµ 

thanh 
®Æc ®iÓm m¾t giao nhau cña c¸c thanh 

bông 
ChÞu kÐo Kh«ng chÞu lùc ChÞu nÐn 

C¶ hai thanh kh«ng gi¸n ®o¹n 
Thanh ®ì gi¸n ®o¹n vµ cã phñ b¶n m¾t: 

- kÕt cÊu theo h×nh 9.a 
- KÕt cÊu theo h×nh 9.e 
        Khi 1 < n d3 
        Khi n > 3 

M¾t giao nhau cña c¸c thanh ®|îc gi÷ 
kh«ng cho chuyÓn vÞ ra ngoµi mÆt ph¼ng 
giµn (b»ng c¸c tÊm cøng..) 

ld 
 

1,3ld 
 

(1,75-0,75n)ld 
1,3ld 

 
ld 

1,3ld 
 
1,6ld 
 

(1,9 - 0,1n)ld 
1,6ld 

 
ld 

0,8ld 
 
ld 
 

ld 
ld 
 

ld 

Chó thÝch : Ld - ChiÒu dµi cña thanh xiªn theo h×nh 9.a,e 

 
md

dm

lJ

lJ
n

.

.

min,

min,  

Trong ®ã : Jm.min vµ Jd.min – C¸c m« men qu¸n tÝnh nhá nhÊt cña thanh c¸nh vµ thanh xiªn t|¬ng øng   
 

B¶ng 14 

Gi¸ trÞ cña Pd khi l/rmin b»ng 
 Liªn kÕt cña thanh víi 

c¸nh 
n 

d 60 60  < vµ d 60 
> 60 

 

B»ng ®|êng hµn, bu l«ng 
(nhá kh«ng nhá h¬n 2)  
 
 
Kh«ng cã b¶n m¾t 

d 2 
 
 

 
t 6 

 

1,14 
 
 
 

1,04 

0,54 + 0,36
l

rmin  

 

3,56+28,8 
l

rmin  

0,765 
 
 
 

0,74 
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B»ng mét bul«ng Kh«ng phô 
thuéc n 1,12 0,64 + 28,8 

l

rmin  0,82 

Chó thÝch: 
n - xem b¶ng 13 
l -  chiÒu dµi,lÊy b»ng :ld – theo h×nh 9.b,c,d,h 
ldc – theo b¶ng 13(®èi víi c¸c thanh theo h×nh 9.a,c) 

1. Gi¸ trÞ cña Pd  khi n trong kho¶ng tõ 2 ®Õn 6 ®|îc x¸c ®Þnh theo néi suy tuyÕn tÝnh. 
2. Khi liªn trùc tiÕp cña thanh xiªn víi thanh c¸nh b»ng ®|êng hµn hoÆc bu l«ng (kh«ng 

dïng b¶n m¾t), vµ ®Çu kia qua b¶n m¾t th× hÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n cÇn lÊy b»ng 
0,5(1+Pd ); khi liªn kÕt ë c¶ 2 ®Çu cña thanh xiªn ®Òu cã b¶n m¾t th× Pd   =1,0 

 
6.6. ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 vµ b¸n kÝnh cña tiÕt diÖn r dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é m¶nh cña c¸c 

thanh trong xµ ph¼ng (thÝ dô trªn h×nh 21) ®|îc lÊy theo b¶ng 15 
 

B¶ng 15 
ChiÒu dµi tÝnh to¸n lo vµ b¸n kÝnh qu¸n tÝnh cña tiÕt 

diÖn r 
Thanh c¸nh Thanh bông 

KÕt cÊu xµ 

l0 r l0 r 
C¸c thanh c¸nh vµ thanh bông tõ c¸c thÐp 
gãc ®¬n (h×nh 21,a) 

lm 
lm 

rmin 
rx 

ld, lc 

- 
rmin 
- 

C¸c thanh c¸nh tõ thÐp ch÷ U vµ thanh 
bông tõ thÐp gãc ®¬n(h×nh 21,b) 

lm 
1,12lm1 

rx 
ry 

 
ld, lc 

- 

 
rmin 
- 

Chó thÝch : rx – b¸n kÝnh cña tiÕt diÖn víi trôc song song víi mÆt ph¼ng hÖ thanh bông cña xµ 
 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña c¸c thanh trong hÖ kh«ng gian hai líp l|íi 
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(kÕt cÊu cÊu tróc) 
6.7. ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña c¸c thanh trong kÕt cÊu cÊu tróc ®|îc lÊy theo b¶ng 16 

B¶ng 16 
C¸c thanh cña kÕt cÊu cÊu tróc ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0 

1.Ngoµi c¸c chØ dÉn ë ®iÒu 2 vµ 3 
2.C¸nh liªn tôc (kh«ng gi¸n ®o¹n ë m¾t) vµ ®|îc liªn kÕt víi 
cÊu kiÖn m¾t h×nh cÇu hoÆc trô b»ng ®|êng hµn ®èi ®Çu 
3.Tõ thÐp gãc ®¬n ®|îc liªn kÕt t¹i m¾t theo mét c¹nh : 
a)B»ng ®|êng hµn hoÆc bu l«ng (kh«ng Ýt h¬n 2) bè trÝ däc 
theo thanh khi 
   l/rmind 90 
   90<l/rmind120 
  120<l/rmind150(chØ ®èi víi c¸c thanh bông) 
   150<l/rmind200 (chØ ®èi víi c¸c thanh bông) 
c)B»ng mét bu l«ng khi 
  l/rmind 90 
 90<l/rmind120 
120<l/rmind150(chØ ®èi víi c¸c thanh bông) 
   150<l/rmind200 (chØ ®èi víi c¸c thanh bông) 

l 
 

0,85l 
 
 
 
l 

0,9l 
0,75l 
0,7l 

 
l 

0,95l 
0,85l 
0,8l 

 
Chó thÝch: l – chiÒu dµi  h×nh häc cña thanh (kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c m¾t cña kÕt cÊu tróc) 

B¸n kÝnh qu¸n tÝnh tiÕt diÖn r cña c¸c thanh trong kÕt cÊu tróc dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®é 
m¶nh cÇn lÊy nh| sau: 
-  §èi víi c¸c thanh chÞu nÐn uèn lÊy theo trôc vu«ng gãc hoÆc song song víi mÆt 

ph¼ng uèn (r = rx hoÆc r = ry)  
-  Trong c¸c tr|êng hîp cßn l¹i lÊy gi¸ trÞ nhá nhÊt (r = rmax) 
 

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét (thanh ®øng) 
6.8. ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét (thanh ®øng) cã tiÕt diÖn kh«ng ®æi hoÆc c¸c ®o¹n cña cét 

bËc ®|îc x¸c ®Þnh c«ng thøc : 
l0 = µ l       (67) 

Trong ®ã : l - chiÒu dµi cña cét, ®o¹n riªng cña nã hoÆc chiÒu cao cña tÇng vµ µ - hÖ sè 
chiÒu dµi tÝnh to¸n. 

6.9. HÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n µ cña cét vµ thanh ®øng cã tiÕt diÖn kh«ng ®æi phô thuéc vµo 
®iÒu liªn kÕt cña c¸c ®Çu mót cña chóng vµ t¶i träng. 

6.10. HÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n µ cña cét cã tiÕt diÖn kh«ng ®æi cña khung mét tÇng trong mÆt 
ph¼ng khung khi liªn kÕt cøng vµ ngang víi cét vµ t¶i träng t¸c dông ë c¸c m¾t trªn 
®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc: 
-  Khi liªn kÕt khíp cét víi mãng  

n/38,012 � P
     (68) 

-  Khi liªn kÕt cøng cét víi mãng :  

14,0

56,0

�
�

 
n

n
P          (69) 

Trong c«ng thøc (86) vµ (69) ký hiÖu:  

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
� 

2

1

1

1

r

r

r

r

c

c

J

J

l

J

J

l
n  

ë ®©y :  
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Jc Vµ lc - M« men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi cña cét ®|îc kiÓm tra; 
Jr1, Jr2, lc - M« mem qu¸n tÝnh tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi cña c¸c xµ ngang liªn kÕt víi cét ®ã  
Khi liªn kÕt khíp xµ ngang víi cét trong c«ng thøc (69) dïng n = 0 
Khi t¶i träng ph©n bè gi|a c¸c cét kh«ng ®Òu nhau vµ cã khèi l|îng m¸i cøng hoÆc hÖ 
gi»ng däc nèi ®Çu trªn cña tÊt c¶ c¸c cét gi¸ trÞ cña hÖ sè µ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (68) 
hoÆc (69) ®èi víi cét chÞu t¶i nhiÒu h¬n sÏ gi¶m ®i b»ng c¸ch nh©n víi l|îng: 

¦
¦

J

J

N

N
c

c

. , nh|ng kh«ng ®|îc nhá h¬n khi nh©n víi 0,7 

ë ®©y : 
nc vµ Jc - Néi lùc tÝnh to¸n vµ m« men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn t|¬ng øng cña cét kh¶o s¸t; 
6N vµ 6J - Tæng c¸c néi lù tÝnh to¸n vµ m« men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn t|¬ng øng cña tÊt c¶ 
c¸c cét cña khung kh¶o s¸t vµ cña bèn khung l©n cËn (2 khung mçi phÝa). TÊt c¶ c¸c néi 
lùc ph¶i do cïng mét tæ hîp t¶i g©y lªn néi lùc NC trong cét ®|îc kh¶o s¸t. 

6.11. HÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n µ trong mÆt ph¼ng khung cña c¸c ®o¹n riªng trong c¸c cét bËc 
®|îc x¸c ®Þnh theo môc lôc 6.Khi x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n µ cña cét bËc 
trong khung nhµ c«ng nghiÖp mét t©ng cho phÐp: 
-  Kh«ng kÓ ®Õn ¶nh h|ëng cña møc chÞu t¶i vµ ®é cøng cña c¸c cét l©n cËn. 
-  ChØ x¸c ®Þnh chiÒu dµi tÝnh to¸n cña c¸c cét ®èi víi tæ hîp t¶i träng cho gi¸ trÞ lùc däc 

lín nhÊt trªn c¸c ®o¹n riªng cña cét vµ gi¸ trÞ nhËn ®|îc µ sÏ dïng cho c¶ c¸c tæ hîp 
t¶i träng kh¸c. 

-  §èi víi khung nhiÒu nhÞp (tõ hai nhÞp trë lªn) khi cã khèi m¸i cøng hoÆc hÖ gi»ng 
däc nèi dÇu trªn tÊt c¶ c¸c cét ®¶m b¶o sù lµm viÖc kh«ng gian cña c«ng tr×nh th× x¸c 
®Þnh chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét nh| ®èi víi thanh ®øng ®|îc liªn kÕt cè ®Þnh ë møc 
xµ ngang. 

- §èi víi cét bËc khi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn l2/l1 d 0,6 vµ N1/N2 t th× gi¸ trÞ cña m lÊy theo 
b¶ng 17. 

B¶ng 17 
HÖ sè P ®èi víi ®o¹n cét 
D|íi khi §iÒu kiÖn liªn kÕt ®Çu trªn cña cét 

0,1 d J1/J2 d 0,3 0,05 d J1/J2 d 0,1 
Trªn 

 
§Çu tù do  
ChØ liªn kÕt kh«ng cho quay 
Tùa khíp cè ®Þnh 
Liªn kÕt ngµm 

2,5 
2,0 
1,6 
1,2 

3,0 
2,0 
2,0 
1,5 

3,0 
3,0 
2,5 
2,0 

Chó thÝch: 
 l1, J1, N1 – ChiÒu dµi, m«men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn vµ lùc däc cña phÇn cét d|íi 
l1, J2.N2 – Còng nh| vËy cña ph©n cét trªn 

6.12. HÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n P ®èi víi cét cña khung ®éc lËp nhiÒu tÇng (tõ 3 tÇng trë lªn) 
khi n t 0,03 vµ P t 0,03 ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
- Khi n > 0,2: 

� �
� � nPnP

n
P

1,09,0

28,0
630,0

��
�

� P      (70) 

- Khi n d 0,2 : 

� �
� �� � nnPnP

n
P

1,008,09,068,0

22,0
68,0

���
�

� P     (71) 
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Trong ®ã : ¸̧
¹

·
¨̈
©

§
� ¸̧

¹

·
¨̈
©

§
� 

2

22

2

22

2
;

2 s

s

sl

sl

ci

i

il

il

c l

J

l

J

J

l
n

l

J

l

J

J

l
p  

Jc vµ lc - M«men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi  cña cét ®|îc kiÓm tra;  
J11, J12, li1, li2 - M« men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi cña c¸c xµ ngang liªn kÕt víi 
®Çu d|íi cña cét. 
Js1, Js2, ls1, ls2 - M« men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi cña c¸c xµ ngang liªn kÕt víi 
®Çu trªn cña cét. 
Khi tØ sè H/B t 6 (H - ChiÒu cao cña c¶ khung; B - bÒ réng cña khung) cÇn ph¶i kiÓm 
tra æn ®Þnh tæng thÓ cña khung nh| mét thanh tæ hîp ngµm ë mãng vµ ®Çu trªn tù do. 
§èi víi c¸c cét cña khung hai tÇng c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè P x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (70) 
hoÆc (71) cÇn nh©n víi hÖ sè 0,9. 

6.13. ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét trong ph|¬ng däc nhµ (ngoµi mÆt ph¼ng khung) ®|îc lÊy 
b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm cè kÕt kh«ng chuyÓn vÞ ra ngoµi mÆt ph¼ng khung c¸c 
gèi cña cét, dÇm cÇu trôc vµ dµn ®ì kÌo; c¸c mÆt liªn kÕt cñ hÖ gi»ng vµ xµ ngang… 
ChiÒu dµi tÝnh to¸n ®|îc phÐp x¸c ®Þnh trªn c¬ së s¬ ®å tÝnh kÓ ®Õn nh÷ng ®iÒu kiÖn 
liªn kÕt thùc tÕ cña c¸c ®Çu cét. 

6.14. ChiÒu dµi tÝnh to¸n c¸c nh¸nh cña gèi ph¼ng trong c¸c b»ng truyÒn t¶i ®|îc lÊy nh| 
sau: 
- Trong ph|¬ng däc b¨ng t¶i: lÊy chiÒu cao cña cét (tõ ®Êu cña ch©n cét ®Õn trôc cña 

c¸nh d|íi dµn hoÆc dÇm) nh©n víi hÖ sè P x¸c ®Þnh nh| ®èi víi cét cã tiÕt diÖn 
kh«ng ®æi, phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn liªn kÕt ë c¸c ®Çu cét; 

- Trong ph|¬ng ngang (trong mÆt ph¼ng cña gèi) lÊy kho¶ng c¸ch gi÷a t©m cña c¸c 
mót; ®ång thêi ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh tæng thÓ cña gèi nh| mét thanh tæ hîp ë mãng 
vµ ®Çu trªn tù do. 

§é m¶nh giíi h¹n cña c¸c thanh chÞu nÐn 
6.15. §é m¶nh cña c¸c thanh chÞu nÐn kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 18 

B¶ng 18 

C¸c thanh cña kÕt cÊu 
§é m¶nh giíi h¹n cña c¸c 

thanh chÞu nÐn 
1. Thanh c¸nh, thanh ®øng vµ thanh xiªn ë gèi truyÒn ph¶n lùc 

gèi (cña giµn ph¼ng, kÕt mÆt kh«ng gian tõ c¸c thÐp gãc 
®¬n, kÕt cÊu cÊu tróc) 

2. C¸c thanh cña giµn ph¼ng (trõ c¸c thanh ë ®iÒu 1) 
3. C¸c thanh cña kÕt cÊu kh«ng gian vµ kÕt cÊu cÊu tróc hµn tõ 

c¸c thÐp gãc ®¬n (trõ c¸c thanh ë ®iÒu 1): 
- Khi D = 1  
- 0,5 d D d 1 
- D < 0,5 
4. C¸c thanh cña kÕt cÊu kh«ng gian vµ kÕt cÊu cÊu tróc tõ c¸c 

thÐp gãc ®¬n dïng liªn kÕt bul«ng (trõ c¸c thanh ë ®iÓm 1) 
- Khi D = 1  
- 0,5 d D d 1 
- D > 0,5 
5. C¸nh trªn cña giµn kh«ng ®|îc gia c|êng trong qu¸ tr×nh l¾p 

r¸p (®é m¶nh giíi h¹n sau khi l¾p r¸p ph¶i lÊy theo ®iÒu 1) 
6. Cét chÝnh 
7. C¸c cét phô (cét s|ên t|êng, cöa m¸i…) c¸c thanh gi»ng cña 

cét, c¸c thanh cña hÖ gi»ng ®øng gi÷a c¸c cét (ë d|íi dÇm 
cÇu ch¹y) 

 
 

120 
150 

 
 

150 
210 ®Õn 60 D 

180 
 
 
 

180 
210 ®Õn 40D 

200 
 

220 
 

120 
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8. C¸c thanh gi»ng (trõ c¸c thanh ë ®iÒu 7) còng nh| c¸c thanh 
dïng ®Ó lµm gi¶m chiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh nÐn, vµ c¸c 
thanh kh«ng chÞu lùc kh¸c. 

 
150 

 
200 

Chó thÝch:  hÖ sè D = N/M EngR 
 

§é m¶nh giíi h¹n cña c¸c thanh chÞu kÐo 
6.16. §é m¶nh cña c¸c thanh chÞu kÐo kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 19 

B¶ng 19 
§é m¶nh giíi h¹n cña c¸c thanh kÕt cÊu chÞu kÐo khi 

t¸c ®éng lªn kÕt cÊu c¸c t¶i träng 
 

C¸c thanh cña kÕt cÊu 
§éng ®Æt trùc 

tiÕp lªn kÕt 
cÊu 

TÜnh 
CÊu trôc (xem chó 
thÝch 4) vµ c¸c t¶i 
träng ®|êng s¾t 

1. C¸nh vµ c¸c thanh xiªn ë gèi cña 
giµn ph¼ng (kÓ c¶ giµn h·m) vµ 
cña c¸c kÕt cÊu cÊu tróc. 

2. C¸c thanh cña giµn vµ kÕt cÊu cÊu 
tróc (trõ c¸c thanh ë ®iÒu 1). 

3. C¸nh d|íi cña dÇm vµ giµn cÇu 
trôc. 

4. C¸c thanh cña hÖ gi»ng ®øng gi÷a 
c¸c cét (ë d|íi dÇm cÇu trôc). 

5. C¸c thanh gi»ng kh¸c. 
6. Thanh c¸nh vµ thanh xiªn ë gèi 

cña cét ®|êng d©y t¶i ®iÖn 
7. C¸c thanh cña cét ®|êng d©y t¶i 

®iÖn tõ thÐp gãc ®¬n (trõ c¸c 
thanh trong ®iÒu 6). 

8. Còng nh| vËy tõ c¸c tiÕt diÖn ch÷ 
T hoÆc ch÷ thËp (vµ trong c¸c 
thanh kÐo cña xµ ngang tõ c¸c 
thÐp gãc ®¬n) khi kiÓm tra uèn 
trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. 

 
 

250 
 

350 
- 
 
 

300 
400 

 
250 

 
 

350 
 
 
 
 

150 

 
 

400 
 

400 
- 
 
 

300 
400 

 
- 
 
 
- 
 
 
 
 
- 

 
 

250 
 

300 
150 

 
 

200 
300 

 
- 
 
 
- 
 
 
 
 
- 

Chó thÝch: 
1. Trong c¸c c«ng tr×nh kh«ng chÞu t¶i träng ®éng chØ cÊn kiÓm tra ®é m¶nh cña c¸c thanh 

chÞu kÐo trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. 
2. Kh«ng h¹n chÕ ®é m¶nh cña c¸c thanh chÞu kÐo do øng xuÊt tr|íc. 
3. §èi víi c¸c thanh chÞu kÐo mµ néi lùc cã thÓ ®èi dÇu khi t¶i träng ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt, th× 

®é m¶nh giíi h¹n ph¶i lÊy nh| ®èi víi thanh chÞu nÐn khi ®ã kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c b¶n 
®Öm liªn kÕt trong c¸c thanh tæ hîp kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 40r. 

4.  C¸c gi¸ trÞ cña ®é m¶nh giíi h¹n ®|îc x¸c ®Þnh víi cÇu trôc cã sè l|îng chu kú c¸c t¸c 
dông cña t¶i träng n r 2,106. 

5. c¸c t¶i träng ®éng ®Æt trùc tiÕp lªn kÕt cÊu lµ c¸c t¶i träng ®|îc dïng trong tÝnh to¸n theo 
bÒn mái hoÆc khio tÝnh kÓ ®Õn c¸c hÖ sè ®éng.   

 
7. KiÓm tra æn ®Þnh cña b¶n bông vµ b¶n c¸nh cña c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn vµ chÞu nÐn 
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KiÓm tra æn ®Þnh cña b¶n bông cña dÇm 
7.1. §Ó b¶o ®¶m æn ®Þnh côc bé cña b¶n bông dÇm, cÇn gia c|êng chóng b»ng; 

- C¸c s|ên ngang chÝnh ®Æt trªn suèt chiÒu cao cña b¶n bông; 
- C¸c s|ên ngang chÝnh vµ c¸c s|ên däc 
- C¸c s|ên ngang chÝnh c¸c s|ên ng¾n trung gian vµ c¸c s|ên däc (khi ®ã c¸c 
s|ên ng¾n trung gian ph¶i ®Æt gi÷a c¸nh) chÞu nÐn vµ s|ên däc. 
C¸c « ch÷ nhËt cña b¶n bông (c¸c tÊm) n¨m gi÷a c¸c c¸nh vµ c¸c s|ên cøng ngang 
chÝnh c¹nh nhau ph¶i ®|îc kiÓm tra theo æn ®Þnh. Khi ®ã c¸c kÝch th|íc tÝnh to¸n cña ë 
b¶n ®|îc kiÓm tra lµ: 
a - Kho¶ng c¸ch gi÷a trôc vµ s|ên ngang chÝnh; 
ho - ChiÒu cao tÝnh to¸n cña b¶n bông (h×nh 10) trong c¸c dÇm hµn b»ng c¶ chiÒu cao 
cña b¶n bông; trong dÇm liªn kÕt b¶n c¸nh dïng bul«ng c|êng ®é cao b»ng kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c mÐp gÇn nhau nhÊt cña c¸c thÐp gãc trªn hai c¸nh; trong c¸c dÇm tæ hîp 
tõ c¸c thÐp h×nh c¸n b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÓm b¾t ®Çu uèn cong; trong c¸c ®inh 
h×nh cong (h×nh 11) b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a mÐp cña c¸c ®o¹n uèn cong. 

 
7.2. KiÓm tra æn ®Þnh cña b¶n bông dÇm ph¶i kÓ ®Õn tÊt c¶ c¸c thµnh phÇn cña träng th¸i 

øng suÊt (V, W, Vch) 
C¸c øng suÊt V, W vµ  Vch ®|îc tÝnh theo gi¶ thiÕt vËt liÖu lµm viÖc ®µn håi trªn tiÕt diÖn 
nguyªn kh«ng kÓ ®Õn hÖ sè Md  
øng suÊt nÐn V ë biªn tÝnh to¸n cña b¶n bông (lÊy dÊu “+”) vµ øng suÊt tiÕp trung b×nh 
W ®|îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc: 
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bb

x

h

Q

y
J

M

G
W

V

 

 

 

 
Trong ®ã :  
Hb - ChiÒu cao toµn bé cña b¶n bông 
M vµ Q - Gi¸ trÞ trung b×nh t|¬ng øng cña m« men vµ lùc c¾t trong ph¹m vi cña «; nÕu 
chiÒu dµi cña « lín h¬n chiÒu cao tÝnh to¸n cña nã th× M vµ Q ®|îc tÝnh cho phÇn chÞu 
lùc l¬n h¬n øng víi chiÒu dµi b»ng chiÒu cao cña «; nÕu trong ph¹m vi cña « momen vµ 
lùc c¾t ®æi dÊu th× gi¸ trÞ trung b×nh cña chóng ®|îc tÝnh trªn phÇn cã dÊu kh«ng ®æi. 
øng suÊt côc bé Vch  trong b¶n bông do c¸c t¶i träng tËp trung ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo 
c¸c chØ dÉn ë môc 5.13 vµ 13.34 (khi Jj = 1,1). 
NÕu trong c¸c « c¸c t¶i träng tËp trung ®Æt trªn c¸nh chÞu kÐo th× cÇn kiÓm tra ®ång thêi 
hai thanh phÇn cña trang th¸i øng suÊt:V vµ W hoÆc Vch vµ W 
§|îc dïng ®|êng hµn mét bªn trong c¸c dÇm kiÓm tra æn ®inh cña b¶n bông vÕ tr¸i cña 
c¸c c«ng thøc (74). (79), (82) vµ (87) kh«ng v|ît qu¸ 0,9. 

7.3. Khi tho¶ m·n ®iÒu kiÖn (33), kh«ng cÇn kiÓm tra æn ®Þnh cña b¶n bông nÕu ®é m¶nh 
quy |íc cña b¶n bông: 

ER
h

b

/0

G
O   kh«ng v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ: 

- 3,5 khi kh«ng cã øng suÊt côc bé trong c¸c dÇm dïng ®|êng hµn c¸nh hai bªn; 
- 3,2 khi kh«ng cã øng suÊt côc bé trong c¸c dÇm dïng ®|êng hµn c¸nh mét bªn; 
- 2,5 khi cã øng suÊt côc bé trong c¸c dÇm dïng ®|êng hµn c¸nh hai bªn. 
Khi ®ã cÇn ®Æt c¸c s|ên cøng ngang chÝnh theo c¸c chØ dÉn ë môc 7.10; 7.12 vµ 7.13. 

7.4. KiÓm tra æn ®Þnh cña b¶n bông dÇm cã tiÕt diÖn ®èi xøng, ®|îc gia c|êng chØ b»ng c¸c 
s|ên cøng ngang chÝnh, khi kh«ng cã øng suÊt côc bé (Vch = 0) vµ ®é m¶nh quy |íc cña 
b¶n bông Ob d 6 ®|îc tiÕn hµnh theo b¶n c«ng thøc: 

� � � � JWWVV d� 2

0

2

0 //     (74) 

Trong ®ã: J - hÖ sè lÊy theo b¶ng 7 

2

0
0

b

RC

O
V  

      (75) 

220

76,0
13,10

ob

cR

OP
W ¸̧

¹

·
¨̈
©

§
�     (76) 

Trong c«ng thøc (75) hÖ sè C0 lÊy nh| sau : 
-   §èi víi dÇm hµn : theo b¶ng 22 phô thuéc vµo gi¸ trÞ cña hÖ sè t: 
 

 
B¶ng 20 

 

t d 0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 t 30 
C0 30,0 31,5 33,3 34,6 34,8 35,1 35,5 
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3

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
 

b

c

c

c

h

b
t

G
G

E  

Víi bc, Gc – ChiÒu réng vµ chiÒu dµy cña  c¸nh dÇm chÞu nÐn; 
E - HÖ sè lÊy theo b¶ng 21 
 

B¶ng 21 

DÇm 
§iÒu kiÖn lµm viÖc cña c¸nh 

chÞu nÐn E 

CÇu trôc 
Ray cÇu trôc kh«ng ®|îc hµn 

Ray cÇu trôc ®|îc hµn 
2 
f 

C¸c lo¹i kh¸c 
Khi cã tÊm tùa liªn tôc 
C¸c tr|¬ng hîp kh¸c 

f 
0,8 

 Chó thÝch: ®èi víi c¸c « cña dÇm cÇu trôc nÕu t¶i träng tËp trung ®Æt trªn c¸nh chÞu  kÐo 
th× khi tÝnh hÖ sè t dïng E = 0,8 

 
-   §èi víi dÇm dïng liªn kÕt bul«ng c|êng ®é cao C0 = 33,3 
Trong c«ng thøc (76) c«ng thøc  

       E

Rd

d

b G
O  0  

Víi d - C¹nh nhá trong c¸c c¹nh cña b¶n (ho hoÆc a). 
       P - TØ sè gi÷a c¹nh lín vµ c¹nh nhá cña bµn. 

7.5. KiÓm tra æn ®Þnh cña b¶n bông dÇm cã tiÕt diÖn ®èi xøng kÓ ®Õn sù ph¸t triÓn cñ biÕn 
d¹ng dÎo khi kh«ng cã øng suÊt côc bé (Vcb = 0) vµ khi W d 0,9 Rc, Fc/Fb t 0,25; 2,2 < 
Ob d 6 ®|îc tiÕn hµnh theo c«ng thøc: 

M � R J h0
2 Gb (Fc/Fb + D)    (78) 

Trong ®ã D = 0,24 - 0,15 (W/Rc)
2 – 8,5.10-3 (Ob- 2,2)2; 

ë ®©y J lÊy theo b¶ng 5 vµ W x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (73). 
7.6. KiÓm tra æn ®Þnh b¶ng bông cña dÇm cã tiÕt diÖn ®èi xøng, ®|îc gia c|êng chØ b»ng 

c¸c s|ên cøng ngang chÝnh (h×nh 12), khi cã øng suÊt côc bé (Vcb z 0) tiÕn hµnh theo 
c«ng thøc: 

J
W
W

V
V

V
V

d¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�¸

¸
¹

·
¨
¨
©

§
�

2

0

2

,00 cb

cb     (79) 

 
ë ®©y: J - lÊy theo b¶ng 5 
V, Vcb, W - x¸c ®Þnh theo chØ dÉn cña môc 7.2; 
W0 - x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (76) 
Gi¸ trÞ cña V0, vµ  Vcb trong c«ng thøc (79) ®|îc x¸c ®Þnh nh| sau: 
a) Khi a/ h0 d 0,8:  
     V0 - theo c«ng thøc (75) 

2

1
,

a

cbo

RC

O
V        (80) 
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Víi: 

ER
a

b

a /
G

O  
 

C1 - hÖ sè, ®èi víi dÇm hµn lÊy theo b¶ng 22 phô thuéc vµo tØ sè a/ho vµ gi¸ trÞ cña t theo 
c«ng thøc (77); ®èi víi dÇm bul«ng c|êng ®é cao - theo b¶ng 22 víi gi¸ trÞ cña t =10. 
NÕu t¶i träng ®Æt ë c¸nh chÞu kÐo th× khi kiÓm tra b¶n bông kÓ ®Õn Vcb vµ W cßn khi x¸c 
®Þnhk hÖ sè t theo c«ng thøc (77) c¸c trÞ sè bc vµ Gc lÊy t|¬ng øng víi bÒ réng vµ chiÒu 
dµy cña c¸nh chÞu kÐo; 
b) Khi a/ho > 0,8 vµ tØ sè  Vcb/G lín h¬n c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 23: 

2

2
0

b

RC

O
V        (81) 

Trong ®ã: 
C2 - hÖ sè lÊy theo b¶ng 24 
V0,cb - Theo c«ng thøc (80), trong ®ã nÕu a/ho > 2 thÝ lÊy a = 2 h0 
c) Khi a/ ho > 0,8 vµ tØ sè Vcb/V kh«ng lín h¬n c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 23: 
V0  - Theo c«ng thøc (75) 
V0,cb - Theo c«ng thøc (80) nh|ng thay a trong c«ng thøc (80) vµ trong b¶ng 22 b»ng a/2  
Trong mäi tr|êng hîp W0 ph¶i ®|îc tÝnh theo kÝch th|íc thùc cña « b¶n. 

 
 

B¶ng 22 
Gi¸ trÞ cña C1 ®èi víi dÇm hµn khi a/ h0 b»ng 

t 
d 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 t 0,2 

d 1 
2 
4 
6 
10 
t 30 

11,5 
12,0 
12,3 
12,4 
12,4 
12,5 

12,4 
13,0 
13,3 
13,5 
13,6 
13,7 

14,8 
16,1 
16,6 
16,8 
16,9 
17,0 

18,0 
20,4 
21,6 
22,1 
22,5 
22,9 

22,1 
25,7 
28,1 
29,1 
30,0 
31,0 

27,1 
32,1 
36,3 
38,3 
39,7 
41,6 

32,6 
39,2 
45,2 
48,7 
51,0 
53,8 

38,9 
46,5 
54,9 
59,4 
63,3 
68,2 

45,6 
55,7 
65,1 
70,4 
76,5 
83,6 

 
B¶ng 23 
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Gi¸ trÞ giíi h¹n cña Vch/V khi  a/ h0 b»ng 
DÇm T 

0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 t 2,0 

Hµn 

d 1 
2 
4 
6 

10 
t 30 

0 
0 
0 
0 
0 
0 

0,146 
0,109 
0,072 
0,066 
0,059 
0,047 

0,183 
0,169 
0,129 
0,127 
0,122 
0,112 

0,267 
0,277 
0,281 
0,288 
0,296 
0,300

0,359 
0,406 
0,479 
0,536 
0,574 
0,633

0,445 
0,543 
0,711 
0,874 
1,002 
1,283 

0,540 
0,652 
0,930 
1,192 
1,539 
2,249 

0,618 
0,799 
1,132 
1,468 
2,154 
3,939 

Bul«ng c|êng 
®é cao 

- 0 0,121 0,184 0,378 0,643 1,131 1,614 2,347 

 
B¶ng 24 

a/ho 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 t 2,0 

C2 Theo b¶ng 21 C2 = C0 37,0 39,2 45,2 52,8 62,0 72,6 84,7 

 
7.7. Theo b¶n bông cña dÇm cã tiÕt diÖn ®èi xøng ngoµi c¸c s|ên cøng ngang chÝnh, cßn 

®|îc gia c|êng b»ng mét s|ên cøng däc ®Æt c¸ch mÐp tÝnh to¸n (chÞu nÐn) cña « bµn 
mét ®o¹n h1 (h×nh 13), th× ph¶i kiÓm tra riªng tõng phÇn cña « b¶n do s|ên ®ã ng¨n ®«i 
ra; 
a) B¶n 3 n»m gi÷a c¸nh chÞu nÐn vµ s|ên däc ®|îc kiÓm tra theo c«ng thøc: 

V/V0l + Vcb/V0lcb + (W/W0l)
2d J            (82) 

Trong ®ã : J - LÊy theo b¶ng gi¸ 5, cßn V vµ Vcb  vµ W - x¸c ®Þnh theo c¸c chØ dÉn ë môc 
7.2 
C¸c gi¸ trÞ V0l vµ G01cb ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc: 
- Khi Vcb =o 

2

101

01 .
/1

76,4

O
V

R

hh�
      (83) 

Víi : 

E

Rh

bG
O 1

1   

- Khi Vcb � 0 vµ P1 � 2 (P1 =a/h1) :  

2

101

01
/1

19,1

O

\
V

R

hh�
      (84) 

� �
2

1

1.1,0 476,024,1
O

\PV
R

cb �      (85) 

              

E

Ra

b

a G
O

P
P\

 

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
� 

2

1

1

1

     (86) 

NÕu a/h > 2 th× khi tÝnh V0l vµ G01cb dïng a= 2h1 
W01 x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (76), (c¸c kÝch th|íc cña « b¶n ®|îc kiÓm tra khi thay c¸c 
gi¸ trÞ vµo). 
b) B¶n 4 n»m gi÷a s|ên däc vµ chÞu kÐo ®|îc kiÓm tra theo c«ng thøc : 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                              tcvn 5575 : 1991 
 

 

Trong ®ã   
� �

J
W
W

V
V

V
V

d¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�»

¼

º
«
¬

ª
�

�
2

02

2

.02

.2

02

01 /21

ch

chhh

    (87) 

    
� � 22

01

02
/5,0

43,5

b

R

hh O
V

�
     (88) 

V02,cb- §|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (80) vµ b¶ng 24 víi t = 0,8 khi thay thÕ gi¸ trÞ cña 
tû sè a/ho b»ng a/(ho-h1):  
W0 2-§|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (76) khi thay nã b»ng c¸c kÝch th|íc cña b¶n ®|îc 
kiÓm tra  
V2,cb = 0,4Vcb- Khi ®Æt t¶i chÞu nÐn (h×nh 13a)  
V2,cb =Vcb- Khi ®Æt c¸ch t¶i ë c¸nh chÞu kÐo (h×nh 13.b) 
HÖ sè J lÊy theo b¶ng 5  
 

 
7.8. NÕu gia c|êng b¶n 3 b»ng c¸c s|ên ngang phô ng¾n th× ph¶i kÐo dµi chóng ®Õn s¸t s|ên 

däc (h×nh 14). 
Trong tr|êng hîp nµy b¶n 3 ®|îc kiÓm tra theo c¸c c«ng thøc (82) - (86), trong ®ã gi¸ 
trÞ cña a ®|îc thay b»ng a1 (a1 - kho¶ng c¸ch gi÷a trôc c¸c s|ên ng¾n c¹nh nhau - h×nh 
14). B¶n 4 cÇn ®|îc kiÓm tra theo c¸c chØ dÉn cña môc 7.7, b. 

7.9. KiÓm tra æn ®Þnh cña b¶n bông dÇm cã tiÕt diÖn kh«ng ®èi xøng (c¸nh chÞu nÐn më 
réng) theo c«ng thøc cña môc 7.4; 7,6 ®Õn 7,8 cã kÓ ®Õn c¸c thay ®æi sau: 
a) khi b¶n bông chØ ®|îc gia c|êng b»ng c¸c s|ên cøng ngang, trong c¸c c«ng thøc 

(75),(81) vµ b¶ng 24 gi¸ trÞ cña h0 ®|îc lÊy b»ng hai lÇn kho¶ng c¸ch tõ trôc trung 
hoµ ®Õn biªn tÝnh to¸n (chÞu nÐn) cña « b¶n.  NÕu a/h0 > 0,8 vµ Vcb z o th× cÇn kiÓm 
tra c¶ hai tr|êng hîp theo c¸c chØ dÉn cña môc 7.6 b, vµ 7.6 c, kh«ng phô thuéc vµo 
gi¸ trÞ cña Vcb/V. 
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b) Khi b¶n bông ®|îc gia c|êng b»ng c¸c s|ên ngang vµ mét s|ên däc ®Æt ë vïng chÞu 
nÐn : 
Trong c«ng thøc (83), (84) vµ (87) thay h1/h0 b»ng D h1/2ho. 
Trong c«ng thøc (88) thay (0,5 – h1/ho) b»ng (1/D -h1/ho. 
ë ®©y : D = (V - V1) / V. Víi V1 – øng suÊt ë biªn chÞu nÐn kÐo (mang dÊu “-”) cña « 
b¶n ®|îc kiÓm tra. 
Trong tr|êng hîp c¸nh chÞu kÐo ®|îc më réng (kh«ng chÊt t¶i) viÖc kiÓm tra æn 
®Þnh do t¸c dông ®ång thêi cña c¸c øng suÊt V vµ W cÇn tiÕn hµnh theo c«ng thøc 
(90). 

7.10. CÇn ph¶i gia c|êng b¶n bông cña dÇm b»ng c¸c s|ên cøng ngang nÕu gi¸ trÞ ®é m¶nh 
quy |íc cña b¶n bông Ob > 2,2 khi cã t¶i träng di ®éng trªn c¸nh dÇm. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s|ên cøng ngang kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 2h0 khi O b > 3,2 vµ 
22,5h0 khi Ob d 3,2. 
Cho phÐp kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s|ên v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ trªn cho tíi trÞ sè 3h0 nÕu: b¶n 
bông cña dÇm tho¶ m·n viÖc kiÓm tra theo c¸c môc 7.4, 7.6 vµ æn ®Þnh tæng thÓ cña 
dÇm ®|îc ®¶m b¶o theo c¸c yªu cÇu cña môc 5.16a hoÆc 5.16b; ngoµi ra gi¸ trÞ l0/bc cña 
c¸nh chÞu nÐn kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc cña b¶ng 7 
®èi víi träng t¶i ®Æt ë c¸nh trªn. 
ë c¸c chç ®Æt t¶i träng tËp trung cè ®Þnh lín vµ tai gèi ph¶i ®Æt ë c¸c s|ên cøng ngang. 
Trong b¶n bông chØ ®|îc gia c|êng b»ng c¸c s|ên cøng ngang, bÒ réng phÇn nh« ra cña 
c¸c s|ên bs khi bè trÝ cÆp s|ên ®èi xøng kh«ng ®|îc nhá h¬n h0/30 + 40 mm, khi c¸c 
s|ên ë mét bªn - kh«ng nhá h¬n h0/24 + 50 mm; chiÒu nµy cña s|ên ERbss /2tG  

Cho phÐp gia c|êng b¶n bông cña dÇm b»ng c¸c s|ên cøng bè trÝ ë mét bªn tõ c¸c thÐp 
gãc ®¬n ®|îc hµn cãi b¶n bông theo mÐp cña c¸nh thÐp gãc. M« men qu¸n tÝnh cña c¸c 
s|ên nµy ®|îc tÝnh ®èi víi c¸c trôc trïng víi biªn cña b¶n bông gi¸p víi s|ên vµ kh«ng 
nhá h¬n so víi khi bè trÝ cÆp s|ên ®èi xøng. 

7.11. Khi gia c|êng b¶n bông b»ng mét s|ên cøng däc, m« men qu¸n tÝnh cÇn thiÕt Js cña tiÕt 
diÖn s|ên cøng cÇn lÊy nh| sau: 
-   §èi víi s|ên ngang theo c«ng thøc: 

J = 3h0Gb
3

            (89) 
-   §èi víi s|ên däc theo c«ng thøc cña b¶ng 25 cã so víi c¸c gi¸ trÞ giíi h¹n. 

B¶ng 25 
 

Gi¸ trÞ giíi h¹n 
H1/h0 

M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt 
diÖn s|ên däc Jsd Nhá nhÊt Jsd.min Lín nhÊt Jsd.m 

0,20 
0,25 
0,30 

(25 – 0,5 a/h0)a
2Gb

3/h0 
(1,5 – 0,4 a/h0)a

2Gb
3/h0 

1,5h0Gb
3 

1,5 h0 Gb
3 

1,5h0 Gb
3 

- 

7h0Gb
3 

3,5h0Gb
3 

- 

Chó thÝch : Khi tÝnh Jsd ®èi víi c¸c gi¸ trÞ trung gian cña h1/h0 cho phÐp néi suy tuyÕn tÝnh  
 
Khi bè trÝ s|ên däc vµ ngang ë mét bªn cña b¶n bông, m« men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn cña 
mçi s|ên ®|îc tÝnh víi mçi trôc trïng  víi biªn cña b¶n bông gi¸p víi s|ên. 
KÝch th|íc nhá nhÊt phÇn nh« ra cña c¸c b¶n s|ên cøng vµ däc cÇn lÊy theo c¸c chØ dÉn 
ë môc mét 7.10 

7.12. PhÇn b¶n bông trªn gèi cña dÇm tiÕt diÖn tæ hîp ®|îc gia c|êng b»ng c¸c s|ên cøng ph¶i ®|îc 
kiÓm tra theo uèn däc ra ngoµi mÆt ph¼ng nh| mét thanh cøng chÞu ph¶n lùc gèi. TiÕt diÖn tÝnh 
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to¸n cña thanh ®øng bao giê còng gåm tiÕt diÖn cña 
s|ên cøng vµ c¸c – phÇn b¶n bông ë hai bªn s|ên, 

mçi bªn réng REb /65,0 G .  

ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh ®øng lÊy b»ng chiÒu 
cao cña b¶n bông. 
Mót d|íi cña c¸c s|ên gèi ph¶i ®|îc bµo nh½n t× 
s¸t hoÆc hµn víi c¸nh d|íi cña dÇm. 
Khi chÞu ph¶n lùc gèi øng suÊt trong tiÕt diÖn ®ã 
trong tr|êng hîp thø nhÊt (h×nh 15a)- kh«ng v|ît 
qu¸ c|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp c¸n vÒ Ðp mÆt 
Rcm nÕu ad 1,5Gs vµ vÒ nÐn R nÕu at 1,5Ga; trong 
tr|êng hîp thø hai (h×nh 16 b)- kh«ng v|ît qu¸ 
c|êng ®é Ðp mÆt Rcm. 
Trong tr|êng hîp hµn s|ên gèi víi c¸ng d|íi cña dÇm th× ®|êng hµn ph¶i tÝnh víi t¸c 
®éng cña ph¶n lùc gèi. 

7.13. S|ên cøng mét bªn ë chç c¸nh trªn ®Æt t¶i träng tËp trung ph¶i ®|îc kiÓm tra nh| mét 
thanh ®øng chÞu nÐn lÖch t©m víi ®é lÖch t©m b»ng mÆt gi÷a cña b¶n bông ®Õn träng 
t©m cña cña tiÕt diÖn tÝnh to¸n thanh ®øng. tiÕt diÖn tÝnh to¸n cña thanh ®øng bao gåm 
tiÕt diÖn cña s|ên ®øng vµ c¸c thµnh phÇn b¶n bông ë hai bªn s|ên mçi  bªn réng 

REb /65,0 G . ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña thanh ®øng b»ng chiÒu cao cña b¶n bông. 

 
B¶n bông cña c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m, nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn. 

7.14. TØ sè gi÷a chiÒu cao tÝnh to¸n h0 vµ chiÒu dÇy Gb cña b¶n bông cña cÊu kiÖn chÞu nÐn 
®óng t©m kh«ng ®|îc lín h¬n c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 26. 

B¶ng 26 
TØ sè lín nhÊt h0/Gb khi gi¸ trÞ cña ®é m¶nh quy |íc 

TiÕt diÖn cña cÊu kiÖn 
8,0dO  8,0!O  

Ch÷ I 
h0/Gb = RE /  

� � REh b /8,036,0/0 OG � nh|ng kh«ng 

lín h¬n2,9… RE /  
Ch÷ [, èng h×nh ch÷ nhËt 
(h0 – theo c¹nh lín cña 
h×nh hép 

h0/Gb= RE /  
� � REh b /19,085,0/0 OG � nh|ng kh«ng 

lín h¬n 1,6 RE /  

èng h×nh vu«ng 
h0/Gb= 0,9 RE /  

� � REh b /17,076,0/0 OG � nh|ng kh«ng 

lín h¬n 1,45 RE /  

 
Khi tiÕt diÖn cña cÊu kiÖn ®|îc chän theo ®é m¶nh giíi h¹n,còng nh| víi c¸c c¬ së tÝnh 
to¸n phï hîp th× gi¸ trÞ lín nhÊt cña h0/Gb ®|îc 
nh©n víi hÖ sè VM /R  (ë ®©y V = N/Fng) nh|ng 
kh«ng ®|îc lín h¬n khi nh©n víi 1,25. Khi ®ã 
gi¸ trÞ cña h0/Gb ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ I kh«ng 
®|îc v|ît qu¸ RE /2,3 . 

7.15. Khi tÝnh c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn 
uèn cã tiÕt diÖn ch÷ I vµ èng ch÷ nhËt (h×nh 16) 
theo c¸c c«ng thøc (51) vµ (62), tû sè gi÷a chiÒu 
cao tÝnh to¸n ho cña b¶n bông vµ chiÒu dÇy Gb 

kh«ng ®|îc lín h¬n c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 27. 
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B¶ng 27 

Gi¸ trÞ lín nhÊt cña h0/Gb khi ®é m¶nh quy |íc cña thanh Gi¸ trÞ cña ®é lÖch t©m 
t|¬ng øng 8,0dO  8,0!O  

md 0,3 h0/Gb = RE /   

mt 1 h0/Gb=1,3 RE /  � � REh b /5,09,0/0 OG � nh|ng kh«ng 

lín h¬n 3,1 RE /  

Chó thÝch: khi gi¸ trÞ cñ ®é lÖch t©m t|¬ng ®èi 0,3� m� 1th× gi¸ trÞ lín nhÊt cña h0/Gb ®|îc x¸c 
®Þnh b»ng néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a c¸c gi¸ trÞ cña h0/Gb ®|îc tÝnh víi m = 0,3 vµ m = 1 

 
Khi tiÕt diÖn cña cÊu kiÖn ®|îc chän theo ®é m¶nh giíi h¹n còng nh| khi c¸c c¬ së tÝnh 
to¸n phï hîp, gi¸ trÞ lín nhÊt cña h0/Gb ®|îc nh©n víi hÖ sè VM /mR  (ë ®©y V = N/Fng 

nh|ng kh«ng lín h¬n khi nh©n víi  1,25 (trong ®ã Mm = Mh hoÆc Mm = Mh.xy). Khi ®ã gi¸ 
trÞ cña h0/Gb kh«ng ®|îc qu¸ 3,2 RE / . 

7.16. Khi tÝnh to¸n cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn cã tiÕt diÖn ch÷ I hoÆc èng ch÷ 
nhËt (h×nh 16) theo c«ng thøc (56) tØ sè gi÷a chiÒu cao tÝnh to¸n ho cña b¶n bông vµ 
chiÒu dµy phô thuéc vµo gi¸ trÞ D = (V - V1)/V (víi V - øng suÊt nÐn lín nhÊt t¹i biªn 
tÝnh to¸n cña b¶n bông), lÊy dÊu “+”, khi tÝnh kh«ng kÓ ®Õn c¸c hÖ sè Mh, Mh,xy hoÆc CM; 
V1 - øng suÊt t|¬ng øng t¹i biªn tÝnh to¸n ®èi diÖn b¶n bông vµ kh«ng ®|îc lín h¬n c¸c 
gi¸ trÞ tÝnh to¸n sau ®©y: 
-   Khi D d 0,5 theo ®iÒu 7.14; 
-   Khi D d 1 - theo c«ng thøc: 

� �
� � R

EEh

b

8,3
42

12
35,4

22

0 d
���

�
 

EDDV

D
G

   (90)  

Trong ®ã: E = 1,4 (2D - 1)W/V; (víi W = Q/Gbho - øng suÊt tiÕp trung b×nh trong tiÕt diÖn 
kh¶o s¸t); 
-   Khi 0,5 < D <1 - néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a c¸c gi¸ trÞ ®|îc tÝnh víi D = 0,5 vµ D = 1. 

7.17. §èi víi c¸c cÊu kiªn chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn cã tiÕt diÖn kh¸c víi tiÕt diÖn ch÷ I 
hoÆc èng ch÷ nhËt (trõ tiÕt diÖn ch÷ T) nh| trong ®iÒu 7.16, gi¸ trÞ cña tØ sè h0/Gb ®|îc 
nh©n víi hÖ sè 0,75. 

7.18. §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m, nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn tiÕt diÖn ch÷ T cã ®é 
m¶nh quy |íc O vµ 0,8 ®Õn 4, tû sè gi÷a chiÒu cao tÝnh to¸n cña b¶n bông ch÷ T vµ 
chiÒu dµy khi 1 d b0/h0 d 2 kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ tÝnh theo c«ng thøc : 
 

� �
R

E

h

bh c

b
¸
¸
¹

·
¨
¨
©

§
��� 

0

0 225,01.07,035,0 O
G

 

Trong ®ã:  
bc - bÒ réng cña c¸nh ch÷ T;  
ho - ChiÒu cao tÝnh to¸n cña b¶n bông ch÷ T. 

7.19. Trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m tiÕt diÖn ch÷ I víi b¶n bông cã chiÒu cao tÝnh 
to¸n h0 vµ ®|îc gia c|êng b»ng cÆp s|ên däc ®Æt ë gi÷a b¶n bông, gi¸ trÞ cña h0/Gb ®|îc 
quy ®Þnh ë ®iÒu 7.14 ®|îc nh©n víi hÖ sè E, hÖ sè nµy khi (Jsb/h0G

3
b) d 6 ®|îc x¸c ®Þnh 

theo c«ng thøc: 
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¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�� 

3

0

3

0

1,014,01
b

sd

b

sd

h

J

h

J

GG
E     (92) 

ë ®©y : Jsb - m«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn s|ên däc  
Khi gia c|êng b¶n bông cña cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m hoÆc nÐn uèn b»ng s|ên cøng 
däc ®Æt ë gi÷a b¶n bông vµ cã Jsd t 6hoG

3
b. PhÇn chÞu t¶i lín h¬n cña b¶n bông vµ trôc 

cña s|ên ph¶i ®|îc kh¶o s¸t nh| b¶n ®éc lËp vµ kiÓm tra theo c¸c chØ dÉn ®iÒu 7.16. 
NÕu ®Æt s|ên ë mét bªn cña b¶n bông th× m«men qu¸n tÝnh cña nã ph¶i ®|îc tÝnh ®èi 
víi trôc trïng víi biªn tiÕp gi¸p b¶n bông. 
S|ên cøng däc ®|îc kÓ vµo tiÕt diÖn tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn. 
C¸c kÝch th|íc tèi thiÓu cña phÇn nh« ra cña c¸c s|ên cøng däc cÇn lÊy theo c¸c yªu 
vÇu cña ®iÒu 7.10. 

7.20. Trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn trung t©m, cho phÐp thiÕt kÓ tiÕt diÖn víi b¶n bông cã gi¸ 
trÞ ho/Gb v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ lÊy theo ®iÒu 7.14 nh|ng kh«ng lín h¬n 1,5 lÇn. Khi ®ã 
trong tÝnh to¸n chØ dïng kÝch dïng th|íc cña phÇn b¶n bông x¸c ®Þnh theo ®iÒu 7.14. 
Trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn cho phÐp thiÕt kÕ tiÕt diÖn víi b¶n 
bông cã gi¸ trÞ h0/Gb v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ lÊy theo b¶ng 26 khi ®ã trong tÝnh to¸n chØ lÊy 
2 phÇn biªn cña b¶n bông cã chiÒu réng b»ng 0,85 Gb RE /  tÝnh tõ hai mÐp cña chiÒu 
cao tÝnh to¸n cña b¶n bông. 
Nh÷ng thay ®æi chiÒu cao tÝnh to¸n cña b¶n bông ë trªn khi dïng ®Ó x¸c ®Þnh diÖn tÝch 
tiÕt diÖn Fng khi kiÓm tra theo c¸c c«ng thøc (51), (56) vµ (62). 

7.21. Khi b¶n bông cña cét ®Æc cã h0/Gb t 2,2 RE /  th× ph¶i gia c|êng b»ng c¸c s|ên cøng 
ngang ®Æt c¸ch nhau mét kho¶ng tõ 2,5 ®Õn 3ho; trªn mçi cÊu kiÖn vËn chuyÓn kh«ng 
®|îc ®Æt Ýt h¬n hai s|ên. C¸c kÝch th|íc nhá nhÊt cña phÇn nh« ra cña s|ên cøng ngang 
ph¶i lÊy theo c¸c yªu cÇu ë ®iÒu 7.10. 

C¸c tÊm c¸nh (b¶n c¸nh) cña nh÷ng cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m,  
nÐn lÖch t©m, nÐn uèn vµ chÞu uèn. 

7.22. ChiÒu réng tÝnh to¸n cña phÇn nh« ra cña c¸c tÊm c¸nh (b¶n c¸nh) bc cÇn lÊy b»ng 
kho¶ng c¸ch: trong dÇm hµn - tõ biªn cña b¶n bông ®Õn mÐp cña b¶n c¸nh; trong c¸c 
phÐp h×nh c¸n - tõ ®iÓm b¾t ®Çu uèn cong ®Õn biªn cña b¶n c¸nh; trong c¸c thÐp h×nh 
cong - tõ biªn chç l|în cong cña b¶n bông ®Õn biªn cña b¶n c¸nh. 

7.23. Trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m, nÐn lÖch t©m vµ nÐn cuèn cã ®é m¶nh quy |íc O 
tõ 0,8 ®Õn 4, tØ sè gi÷a bÒ réng tÝnh to¸n cña b¶n c¸nh bc víi chiÒu dµy Gc kh«ng ®|îc 
lín h¬n c¸c gi¸ trÞ quy ®Þnh trong b¶ng 28. 

B¶ng 28 
§Æc ®iÓm cña b¶n c¸nh (tÊm c¸nh vµ cña tiÕt diÖn 

cÊu kiÖn) 
TØ sè lín nhÊt bc/Gc 

C¸nh kh«ng viÒn cña ch÷ I  vµ ch÷ T � � REb cc /10,056,0/ OG �  

C¸nh ®|îc viÒn cña ch÷ I vµ ch÷ T � � REb cc /15,054,0/ OG �  

C¸nh kh«ng viÒn cña thÐp gãc ®Òu c¹nh vµ c¸c thÐp 
h×nh cong (trõ thÐp ch÷ [) 

� � REb cc /07,035,0/ OG �  

C¸nh ®|îc viÒn b»ng s|ên cña thÐp gãc ®Òu c¹nh vµ 
thÐp h×nh cong 

� � REb cc /18,050,0/ OG �  

C¸nh lín kh«ng viÒn cña thÐp gãc kh«ng ®Òu c¹nh vµ 
c¸nh cña thÐp [ 

� � REb cc /08,038,0/ OG �  

C¸nh ®|îc viÒn b»ng s|ên vµ c¸nh ®|îc gia c|êng  
b»ng b¶n cña c¸c thÐp h×nh cong 

� � REb cc /19,085,0/ OG �  
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7.24. Trong c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn, tØ sè bÒ réng phÇn nh« ra cña c¸nh chÞu nÐn bc víi chiÒu dµy Gc 

kh«ng ®|îc lín h¬n c¸c gi¸ trÞ cña b¶ng 29. 
B¶ng 29 

TÝnh to¸n c¸c cÊu  
kiÖn chÞu uèn 

§Æc ®iÓm cña 
phÇn nh« ra 

Tû sè lín nhÊt bc/Gc 

Kh«ng viÒn REb cc /5,0/  G  Trong giíi h¹n cña 
biÕn d¹ng ®µn håi ViÒn b»ng s|ên REb cc /75,0/  G  

Kh«ng viÒn bcc hb GG /11,0/ 0 nh|ng kh«ng lín h¬n 0,5 RE /  KÓ ®Õn sù ph¸t triÓn 
cña biÒn d¹ng dÎo (1) ViÒn b»ng s|ên bcc hb GG /16,0/ 0 nh|ng kh«ng lín h¬n 0,75 RE /

Chó thÝch: 

1. Khi REh b /7,2/0 dG  gi¸ trÞ lín nhÊt cña tØ sè ccb G/  cÇn lÊy nh| sau: 

- §èi víi c¸nh kh«ng viÒn : REb cc /3,0/  G  

- §èi víi c¸nh viÒn b»ng s|ên : REb cc /45,0/  G  

2.  h0- ChiÒu cao tÝnh to¸n cña dÇm; 
Gb – ChiÒu dµy b¶n bông cña dÇm.  

 
7.25. ChiÒu cao s|ên viÒn c¶u c¸nh hsv (tÝnh tõ trôc cña c¸nh) kh«ng ®|îc nhá h¬n 0,3bc ®èi 

víi c¸c cÊu kiÖn kh«ng ®|îc gia c|êng b»ng b¶n (h×nh 11); vµ 0,2bc ®èi víi c¸c cÊu 
kiÖn ®|îc gia c|êng b»ng b¶n; khi ®ã chiÒu dµy cña s|ên kh«ng ®|îc nhá h¬n 
2hsv RE / . 

7.26. Trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m cã tiÕt diÖn h×nh èng hay h×nh hép, tØ sè lín nhÊt 
cña chiÒu réng tÝnh to¸n cña b¶ng c¸nh víi chiÒu dµy bc/Gc ph¶i lÊy theo b¶ng 26 nh| 
®èi víi b¶n bông cña tiÕt diÖn h×nh èng vµ h×nh hép. 
Trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn cã tiÕt diÖn h×nh èng vµ h×nh hép tû sè 
lín nhÊt bc/Gc cÇn lÊy nh| sau: 
- Khi m � 0,3 : nh| ®èi víi cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m;  
- Khi m � 1,0  vµ REbm cc //:04,02  �d GO  

- Khi m � 1,0  vµ � �� � REmbm cc /01,013,04,0/:04,02 �� �� OGO  

7.27. Khi chän tiÕt diÖn cña c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m, nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn theo ®é 
m¶nh giíi h¹n, vµ cÊu kiÖn chÞu uèn theo ®é vâng giíi h¹n còng nh| víi c¸c c¬ së tÝnh 
to¸n phï hîp, gi¸ trÞ lín nhÊt cña bc/Gc sÏ ®|îc nh©n víi hÖ sè GM /mR  nh|ng kh«ng 

lín h¬n khi nh©n víi 1,25. 
ë ®©y Mm vµ V ®|îc lÊy: 
§èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m vµ nÐn uèn: Mm lµ gi¸ trÞ nhá h¬n trong c¸c gi¸ 
trÞ M, Mm, Mh.xy, CM dïng khi kiÓm tra æn ®Þnh cña c¸c cÊu kiÖn V = N/Fng; 
- §èi víi c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn: Mm = 1; V lµ gi¸ trÞ lín h¬n trong hai gi¸ trÞ. 

x
J

M
y

J

M

W

M

y

x

x

x

d

� 

 

V

M
V

 

8. TÝnh to¸n kÕt cÊu thÐp tÊm. 
TÝnh to¸n theo ®é bÒn 
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8.1. KiÓm tra ®é bÒn cña kÕt cÊu tÊm (vá trßn xoay) theo tr¹ng th¸i øng suÊt phi m«men 
theo c«ng thøc: 

yxyyyxx Rd��� 222 3WVVVV      (93) 

Trong ®ã: 
Vx vµ Vy - C¸c øng suÊt thÐp theo hai ph|¬ng vu«ng gãc víi nhau 
J - hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc lÊy theo c¸c chØ dÉn cña tiªu chuÈn quèc tÕ c¸c c«ng tr×nh 
c«ng nghiÖp vµ theo b¶ng 5. 
Khi cã c¸c gi¸ trÞ tuyÖt ®èi cña c¸c øng suÊt chÝnh kh«ng ®|îc lín h¬n gi¸ trÞ cña c|êng 
®é tÝnh to¸n nh©n víi J. 
Wxy - øng suÊt tiÕp. 

8.2. C¸c øng suÊt trong vá máng trßn xoay phi m« men (h×nh 17) chÞu ¸p lùc cña chÊt láng, 
chÊt khÝ hoÆc vËt liÖu h¹t ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc sau: 

ESG
V

G
VV

cos2
1

2

2

1

1

F

P

rr

 

 �

 

Trong ®ã : 
V1 vµ V2 - C¸c øng suÊt t|¬ng øng víi ph|¬ng kÝnh tuyÕn vµ ph|¬ng vßng. 
r1 vµ r2 - C¸c b¸n kÝnh cong c¸c ph|¬ng trong c¸c ph|¬ng tr×nh chÝnh cña mÆt trung 
b×nh cña vá; 
P - ¸p lùc tÝnh to¸n trªn mét ®¬n vÞ bÒ mÆt cña vá; 
G - ChiÒu dµy cña vá  
F - h×nh chiÕu lªn trôc Z - Z cña toµn bé ¸p lùc tÝnh to¸n t¸c dông lªn phÇn vá acb 

 
  

8.3. C¸c øng suÊt trong vá máng kÝn trßn xoay phi m« men chÞu ¸p lùc ph©n bè ®Òu bªn 
trong ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc sau: 

V
V

G
V

2

Pr

2

Pr

2

1

 

 
       (96) 

- §èi víi vá cÇu     

G
VV

2

Pr
21          (97) 

- §èi víi vá nãn: 
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EG
V

EG
V

cos

Pr

cos2

Pr

2

1

 

 

       (98) 

Trong ®ã: 
P - ¸p lùc tÝnh to¸n bªn trong lªn mét ®¬n vÞ bÒ mÆt cña vá; 
r - B¸n kÝnh mÆt trung b×nh cña vá (h×nh 18); 
E - Gãc gi÷a ®|êng sinh cña mÆt nãn vµ trôc Z- Z (h×nh 18). 

8.4. ë nh÷ng chç thay ®æi h×nh d¹ng vµ chiÒu dµy cña cá còng nh| thay ®æi t¶i träng vµ ph¶i 
tÝnh ®Õn øng suÊt côc bé (hiÖu øng biªn). 

TÝnh to¸n theo æn ®Þnh 
8.5. Vá trô trßn kÝn, chÞu nÐn ®Òu song song víi ®|êng sinh ®|îc kiÓm tra æn ®Þnh theo 

c«ng thøc sau: 

lthJGG d1       (99) 

Trong ®ã : G 1 - øng suÊt tÝnh to¸n trong vá; 
                 Glth - øng suÊt tíi h¹n, b»ng gi¸ trÞ nhá h¬n trong c¸c gi¸ trÞ y R hoÆc CE G/r 
(víi r lµ b¸n kÝnh mÆt trung b×nh cña vá; G lµ chiÒu dµy vá); 
Gi¸ trÞ cña hÖ sè \ khi 0 <r/G d 300 ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

G
M

r

E

R
¸
¹

·
¨
©

§ �� 95,000025,097,0
   (100) 

Gi¸ trÞ nµy cña hÖ sè C lÊy theo b¶ng30 
B¶ng 30 

r/G 00 200 300 400 600 800 1000 1500 2500 
C 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06 

8.6. Trong tr|êng hîp nÐn lÖch t©m song song víi ®|êng sinh uèn thuÇn tuý trong mÆt 
ph¼ng ®|êng kÝnh, khi øng suÊt tiÕp ë chç cã m« men lín nhÊt kh«ng v|ît qu¸ gi¸ trÞ 
0,07E (G/r)3/2 øng suÊt V1th ®|îc t¨ng lªn (1- 0,1V,

1 /V1) lÇn, trong ®ã : V,
1 lµ øng suÊt nhá 

nhÊt (øng suÊt kÐo ®|îc coi lµ ©m). 
C¸c thÐp èng ®|îc tÝnh nh| thanh chÞu nÐn hoÆc uèn, khi ®é m¶nh quy |íc ER /OO   
ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

REr /14,3/ dG  
C¸c èng nµy ®|îc kiÓm tra æn ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña ch|¬ng 5, kh«ng phô thuéc 
vµo viÖc kiÓm tra æn ®Þnh cña thanh èng. Kh«ng cÇn kiÓm tra æn ®Þnh cña thµnh èng 
kh«ng cã khe hoÆc thµnh èng hµn ®iÖn nÕu gi¸ trÞ cña r/G kh«ng v|ît qu¸ mét nöa gi¸ 
trÞ ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (101). 

8.7. Panen trô ®|îc kª theo hai ®|êng sinh vµ hai cung ®Þnh h|íng, chÞu nÐn ®Òu däc theo 
hai ®|êng sinh khi b2/(rG) d 20 (víi b - bÒ réng panen ®o theo cung ®Þnh h|íng) cÇn 
tÝnh to¸n theo æn ®Þnh nh| theo c¸c c«ng thøc sau:  

VG
Eb

9,1d       (102) 

- Khi øng suÊt tÝnh to¸n V =R: 

E

R

b

5001

37

�

d
G

      (103) 
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Khi 0,8 R < V < R tØ sè lín nhÊt b/G ®|îc x¸c ®Þnh theo néi suy tuyÕn tÝnh. 
NÕu b2/(rG) > 20 th× ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh cña panen nh| vá theo c¸c chØ dÉn ë ®iÒu 8.5. 

8.8. KiÓm tra æn ®Þnh cña vá trô kÝn trßn xoay chÞu t¸c dông cña ¸p lùc ph©n bè ®Òu phÝa 
ngoµi vu«ng gãc víi mÆt bªn theo c«ng thøc sau: 

V2 d J.V2th      (104) 
Trong ®ã: V2 = Pr/G - øng suÊt vßng tÝnh to¸n trong vá  
V2th - øng suÊt tíi h¹n, x¸c ®Þnh theo c«ng c¸c c«ng thøc sau: 
- Khi 0,5 d l/r d 10: 
    V2th  = 0,05 E (r/l) (G/r)3/2    (105) 
- Khi l/r t 20: 
    V2th = 0,17 E (G/r)2     (106) 
- Khi 10<l/r < 20 øng suÊt V2th

  ®|îc x¸c ®Þnh theo néi suy tuyÕn tÝnh. 
Trong ®ã: l - chiÒu dµi cña vá trô 
KiÓm tra æn ®Þnh vá trô kÝn trßn xoay ®|îc t¨ng c|êng b»ng c¸c s|ên vßng víi b|íc 
gi÷a trôc cña chóng  s t 0,5r  theo c¸c c«ng thøc (104) ®Õn (106) khi thay gi¸ trÞ l = s : 
Trong tr|êng hîp nµy ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn æn ®Þnh cña s|ên trong mÆt ph¼ng cña 
nã nh| mét thanh chÞu nÐn theo c¸c yªu cÇu kü thuËt cña ®iÒu 5.3 víi N= Prs vµ chiÒu 
dµi tÝnh to¸n cña thanh l0 = 1,8r, khi ®ã tiÕt diÖn tÝnh to¸n cña cña s|ên ®|îc kÓ thªm  
phÇn vá réng 0,65G RE /65,0 G  vÒ mét phÝa tÝnh tõ trôc cña s|ên, vµ ®é m¶nh quy |íc 
thanh c«ng thøc  kh«ng v|ît qu¸ 3,5. 
M« men qu¸n tÝnh cña s|ên cøng ®Æt ë mét phÝa, ®|îc lÊy víi trôc trïng víi trôc tiÕp 
gi¸p cña vá s|ên. 

8.9. KiÓm tra ®é æn ®Þnh vá trô trßn kÝn, chÞu t¸c dông ®ång thêi cña c¸c t¶i träng nªu trªn ®iÒu 8.5 
vµ 8.8 theo c«ng thøc: 

     J
V
V

V
V

d�
thth 2

21       (107) 

Trong ®ã: 
V1th - §|îc tÝnh theo chØ dÉn cña ®iÒu 8.5 
V2th - Theo c¸c chØ dÉn cña ®iÒu 8.8 

8.10. KiÓm tra æn ®Þnh vá nãn trßn xoay cã gãc nghiªng E d 600, chÞu lùc nÐn däc trôc N 
(h×nh 19) theo c«ng thøc sau: 

N d JNth      (108) 
Trong ®ã: 
Nth - lùc tíi h¹n x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

Nth = 6,28 rmG.V1thcos2E    (109) 
Víi G - chiÒu dµy cña vá; 
V1th - Gi¸ trÞ cña øng suÊt ®|îc tÝnh theo c¸c chØ dÉn cña ®iÒu 8.5 khi thay b¸n kÝnh r 
b»ng rm   

 
 
8.11. KiÓm tra æn ®Þnh cña vá nãn trßn xoay chÞu t¸c dông cña ¸p 

lùc ph©n bè ®Òu bªn ngoµi (P) vu«ng gãc víi mÆt vá theo 
c«ng thøc: 

V2 d J.V2th   (111) 
 
Trong ®ã : 
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V2 = P rm/G - øng suÊt vßng tÝnh to¸n trong vá; 

V2th - øng suÊt tíi h¹n x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
   V2th = 0,55 E(rm/h) (G/rm)3/2     (112) 
Víi: h - chiÒu cao cña vá nãn (gi÷a hai ®¸y); 
rm - b¸n kÝnh x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (110) 

8.12. KiÓm tra æn ®Þnh vá nãn trßn xoay chÞu t¸c dông ®ång thêi cña c¸c t¶i träng nªu trong 
®iÒu 8.10 vµ 8.11 theo c«ng thøc: 

J
V
V

d�
ththN

N

2

     (113) 

 
Trong ®ã c¸c gi¸ trÞ Nth vµ V2th ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (109)vµ (112). 

8.13. KiÓm tra æn ®Þnh vá cÇu (hoÆc chám cÇu) khi r/G d 750, chÞu t¸c dông cña ¸p lùc ph©n 
bè ®Òu ë ngoµi v«ng gãc víi mÆt vá, theo c«ng thøc: 

V d JVth      (114) 
Trong ®ã  V = Pr/2G - øng suÊt tÝnh to¸n  
  Vth = 0,1E G/r - øng suÊt tíi h¹n, lÊy kh«ng lín h¬n R 
  r - b¸n kÝnh mÆt trung b×nh cña vá  

9. TÝnh to¸n c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu thÐp theo ®é bÒn mái 
9.1. Ph¶i sö dông c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu Ýt chÞu ¶nh h|ëng cña tËp chung øng suÊt vµ kiÓm tra 

theo ®é bÒn mái c¸c kÕt cÊu thÐp vµ c¸c cÊu kiÖn nh| : dÇm cÇu trôc, dÇm sµn c«ng t¸c, 
c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu thÐp vµ c¸c cÇu ®ì t¶i, c¸c kÕt cÊu ë d|íi ®éng c¬… chÞu trùc 
tiÕp c¸c t¶i träng di ®éng t¸c dông ng¾n h¹n: t¶i träng rung ®éng hoÆc c¸c d¹ng t¶i 
träng kh¸c cã sè l|îng chu k× t¶i  träng tõ 105 trë lªn. 
Sè l|îng chu k× t¶i träng ®|îc lÊy theo c¸c yªu cÇu c«ng nghÖ sö dông. 
TÝnh to¸n kÕt cÊu theo ®é bÒn mái ®|îc tiÕn hµnh ®èi víi c¸c t¶i träng ®|îc quy ®Þnh 
trong tiªu chuÈn “T¶i träng vµ t¸c ®éng”. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ TCVN 2737 : 1978. 

9.2. KiÓm tra ®é bÒn mái theo c«ng thøc: 
Vmax d D RmJm     (115) 

Trong ®ã Rm - C|êng ®é mái tÝnh to¸n, lÊy theo b¶ng 31 phô thuéc vµo c|êng ®é tøc 
thêi cña thÐp vµ nhãm cÊu kiÖn ë b¶ng 83 (phô lôc 8). 
D - HÖ sè kÓ ®Õn sè l|îng chu kú t¶i träng n vµ ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 
- §èi víi nhãm cÊu kiÖn 1 vµ 2; 

75,1
10

5,0
10

064,0
6

2

6
�¸

¹

·
¨
©

§�¸
¹

·
¨
©

§ 
nn

D    (116) 

- §èi víi nhãm cÊu kiÖn 3- 8: 

2,2
10

64,0
10

07,0
6

2

6
�¸
¹

·
¨
©

§�¸
¹

·
¨
©

§ 
nn

D    (117) 

 
Jm - HÖ sè x¸c ®Þnh theo b¶ng 32 phô thuéc vµo d¹ng cña tr¹ng th¸i øng suÊt vµ hÖ sè 
kh«ng ®èi xøng cña øng suÊt U =Vmin/Vmax; ë ®©y Vmax vµ Vmin - t|¬ng øng víi c¸c gi¸ trÞ 
øng suÊt lín nhÊt vµ nhá nhÊt theo gi¸ trÞ tuyÖt ®èi trong cÊu kiÖn kh¶o s¸t, tÝnh theo tiÕt 
diÖn gi¶m yÕu kh«ng kÓ ®Õn c¸c hÖ sè M, Mh, Md. 
Khi dÊu c¸c øng suÊt kh¸c nhau, hÖ sè kh«ng ®èi xøng cña øng suÊt ®|îc lÊy dÊu “-”. 

B¶ng 31 
Nhãm Gi¸ trÞ cña Rm khi c|êng ®é tøc thêi kÐo døt cña thÐp Vh, Mpa (kg/cm2) 
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cÊu kiÖn 
< 420 (4300) 

t 420 (4300) 
<440 (4500) 

t 440 (4500) 
< 520 (5300) 

t 5200 (5300) 
< 580 (5900) 

t 580 (5900) 
< 675 (6900)

1 
2 

120 (1220) 
100 (1020) 

128 (1300) 
106 (1080) 

132 (1350) 
108 (1100) 

136 (1390) 
110 (1120) 

145 (1480) 
116 (1180) 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

§èi  víi mäi m¸c thÐp 90 (920) 
§èi  víi mäi m¸c thÐp 75 (765) 
§èi  víi mäi m¸c thÐp 60 (610) 
§èi  víi mäi m¸c thÐp 45 (460) 
§èi  víi mäi m¸c thÐp 36 (370) 
§èi  víi mäi m¸c thÐp 27 (275) 

 
B¶ng 31 

Vmax HÖ sè ®èi  xøng cña øng suÊt U C«ng thøc ®Ó tÝnh hÖ sè Jm 

KÐo 

-1 d U d 0 
 
 

0 d U d 0,8 
 

0,8 d U < 1 

U
J

�
 

5,1

5,2
m  

U
J

�
 

2,1

0,2
m  

U
J

�
 

1

0,1
m  

NÐn -1 d U <1 
U

J
�

 
1

2
m  

 
Khi tÝnh to¸n ®é bÒn mái theo c«ng thøc (115) tÝch RmJm kh«ng ®|îc v|ît qu¸ Rb/Jb. 

9.3. Ph¶i sö dông c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu Ýt chÞu ¶nh h|ëng cña øng suÊt tËp trung vµ tr|êng 
hîp cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra ®é bÒn mái theo sè liÖu chu kú bÐ c¸c kÕt cÊu thÐp vµ c¸c 
cÊu kiÖn chÞu trùc tiÕp c¸c t¶i träng cã sè l|îng chu kú t¸c dông nhá h¬n 105. 

10. TÝnh to¸n c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu thÐp ®é bÒn kÓ ®Õn ph¸ ho¹i dßn. 
10.1. C¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo trung t©m, kÐo lÖch t©m, còng nh| c¸c vïng chÞu kÐo cña c¸c cÊu 

kiÖn chÞu uèn cÇn kiÓm tra ®é bÒn theo c|êng ®é tÝnh to¸n cña ph¸ ho¹i dßn theo c«ng 
thøc: 

V d E Rb/Jb     (118) 
Trong ®ã: 
Vmax - øng suÊt kÐo lín nhÊt trong tiÕt diÖn tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn, tÝnh theo tiÕt diÖn 
gi¶m yÕu kh«ng kÓ ®Õn c¸c hÖ sè ®éng vµ Md 
E - hÖ sè lÊy theo b¶ng (84) (Phô lôc 8) 
Chó thÝch: C¸c cÊu kiÖn ®|îc kiÓm tra bÒn kÓ ®Õn ph¸ ho¹i dßn khi thiÕt kÕ cÇn dïng c¸c gi¶i 
ph¸p ®Ó kh«ng ph¶i t¨ng diÖn tÝch tiÕt diÖn ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c chØ dÉn cña ch|¬ng 5. 

11. TÝnh to¸n liªn kÕt cña kÕt cÊu thÐp 
Liªn kÕt hµn 

11.1. KiÓm tra liªn kÕt ®èi ®Çu chÞu kÐo hoÆc nÐn ®óng t©m theo c«ng thøc: 
 

J
G h

hh

R
l

PN
d       (119) 

Trong ®ã; 
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Gb - ChiÒu dµy nhá nhÊt cña c¸c cÊu kiÖn ®|îc liªn kÕt; 
lb - ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña ®|êng hµn b»ng chiÒu dµi toµn bé 
cña nã trõ ®i 2Gb, hoÆc b»ng chiÒu dµi toµn bé nÕu c¸c ®Çu 
cña ®|êng hµn kÐo dµi qu¸ giíi h¹n nèi. 
§èi víi c¸c cÊu kiÖn cña c¸c kÕt cÊu tÝnh to¸n theo ®iÒu 5.2, 
khi tÝnh to¸n liªn kÕt hµn ®èi ®Çu trong c«ng thøc (199) thay 
Rh b»ng Rh

b /Jb. 
Kh«ng cÇn kiÓm tra liªn kÕt hµn ®èi ®Çu khi dïng vËt liÖu 
hµn theo phôc lôc 2, c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt ®|îc hµn ®Çy ®ñ vµ 
cã kiÓm tra chÊt l|îng ®|êng hµn. 

11.2. Liªn kÕt hµn dïng ®|êng hµn gãc chÞu t¸c dông cña lùc däc 
vµ lùc c¾t ®|îc kiÓm tra vÒ c¾t (quy |íc) theo hai tiÕt diÖn 
(h×nh 20). 
- Theo kim lo¹i cña ®|êng hµn (tiÕt diÖn 1) 

� � JE ghhh RlhN d/
   (120) 

- Theo kim lo¹i ë biªn nãng ch¶y (tiÕt diÖn 2) 
� � JE g

b

hhh RlhN d/      (121) 

Trong ®ã: 
lb - ChiÒu dµi tÝnh to¸n cña ®|êng hµn lÊy b»ng chiÒu dµi toµn bé cña nã trõ ®i 10 mm; 
hb - ChiÒu cao ®|êng hµn gãc; 
Eh,Eb - C¸c hÖ sè lÊy nh| nhau: khi hµn c¸c cÊu kiÖn tõ thÐp cã giíi h¹n ch¶y nhá h¬n 
580 M3 a(5900kg/cm2)theo b¶ng 33; víi giíi h¹n ch¶y cao h¬n 580 M3 a (5900 
kg/cm2) kh«ng phô thuéc vµo ph|¬ng ph¸p hµn, vÞ trÝ ®|êng hµn vµ ®|êng kÝnh que hµn, 
lÊy Eh =0,7vµ Eb=1 
§èi víi ®|êng hµn gãc trong c¸c cÊu kiÖn lµm tõ thÐp cã giíi h¹n ch¶y nhá h¬n295 M3 
a (3000 kg/cm2) dïng que hµn hoÆc d©y hµn cã c|êng ®é tÝnh to¸n lÊy theo ®iÒu 3.4 víi 
®iÒu kiÖn: 
1,1Rb

g d Rg d Rb
g  Eh /Eb; NÕu c¸c cÊu kiÖn tõ thÐp cã giíi h¹n ch¶y cao h¬n 295 M3a 

(3000 kg/cm2) th× cho phÐp dïng que hµn hoÆc d©y hµn sao cho tho¶ m·n ®iÒu kiÖn 
Rb

g<Rg d  Rb
g  Eh /Eb 

B¶ng 33 
Gi¸ trÞ hÖ sè Eh  vµ Eb  khi chiÒu cao ®|êng hµn mmPh|¬ng 

ph¸p hµn 
®|êng kÝnh 
d©y hµn d 

mm 

VÞ trÝ ®|êng 
hµn 

HÖ sè 
3- 8 9 - 12 14 - 16 t 18 

Eb 
1,1 0,7 

nghiªng 
Eb 1,15 1,0 

Eb 1,1 0,9 0,7 

Hµn tù ®éng 
D = 3 y5 

N»m 
Eb 1,15 1,05 1,0 

Eb 0,9 0,8 0,7 
nghiªng 

Eb 1,05 1,1 

Eb 0,9 0,8 0,7 

Hµn tù ®éng 
vµ b¸n tù 
®éng khi d = 
1,4 y2 N»m 

Eb 1,05 1,0 

Hµn tay b¸n nghiªng n»m Eb 0,7 
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tù ®éng víi 
d©y hµn ®Æc 
d < 1,4 hoÆc 
d©y hµn cã 

lâi thuèc hµn 

ngang th¼ng 
®øng ng|îc 

Eb 1,0 

Chó thÝch:  Gi¸ trÞ cña c¸c hÖ sè t|¬ng øng víi chÕ ®é hµn tiªu chuÈn 
 
Khi chän que hµn hoÆc lÊy d©y hµn cÇn kÓ ®Õn c¸c nhãm kÕt cÊu nh| chØ dÉn trong 54, 
55 (phôc lôc 2). 

11.3. TÝnh to¸n liªn kÕt hµn dïng ®|êng hµn gãc chÞu t¸c dông cña m« men trong mÆt ph¼ng 
bè trÝ ®|êng hµn ®|îc tiÕn hµnh theo hai tiÕt diÖn b»ng c¸c c«ng thøc; 

Jg
h

R
W

M
d        (122) 

- Theo kim loai ®|êng hµn: 

Jgb
b

R
W

M
d        (123) 

Trong ®ã Wh – M « men kh¸ng cña tiÕt diÖn tÝnh to¸n theo kim lo¹i ®|êng hµn  
               Wb - M« men kh¸ng cña tiÕt diÖn tÝnh to¸n theo kim lo¹i ë ®|êng biªn nãng 
ch¶y. 
TÝnh to¸n liªn kÕt hµn dïng ®|êng hµn gãc chÞu t¸c dông cña m« men uèn trong mÆt 
ph¼ng bè trÝ ®|êng hµn ®|îc tiÕn hµnh ë hai tiÕt diÖn theo c¸c c«ng thøc:  
- Theo kim lo¹i ®|êng hµn: 

Jg
yhxh

Ryx
JJ

M
d�

�
22

    (124) 

- Theo kim lo¹i ë biªn nãng ch¶y : 

Jg
yhxh

Ryx
JJ

M
d�

�
22     (125) 

Trong ®ã:  
Jxh vµ Jyh - C¸c m« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn tÝnh to¸n theo kim lo¹i ®|êng hµn ®èi 
víi c¸c trôc chÝnh cña nã. 
Jxb vµ Jyb - C¸c m«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn tÝnh to¸n theo kim lo¹i ë biªn nãng ch¶y; 
x vµ y - C¸c täa ®é cña nh÷ng ®iÓm ë xa nhÊt so víi träng t©m chÞu kÐo cña tiÕt diÖn 
tÝnh to¸n cña ®|êng hµn víi trôc chÝnh cña nã. 

11.4. KiÓm tra liªn kÕt hµn ®èi ®Çu kh«ng ®|îc kiÓn tra vËt lý vÒ chÊt l|îng trong cïng mét 
tiÕt diÖn cã t¸c dông ®ång thêi cña øng suÊt tiÕp theo c«ng thøc (33) trong ®ã c¸c gi¸ trÞ 
�Vx, Vy, Wxy vµ R ®|îc thay t|¬ng øng b»ng Vx = Vxh, Vy =  Vyh  lµ nh÷ng øng suÊt nh¸p 
trong liªn kÕt hµn theo hai ph|¬ng vu«ng gãc víi nhau; Wxy = Wxyh  lµ øng suÊt tiÕp trong 
liªn kÕt hµn  R = Rh. 

11.5. KiÓm tra liªn kÕt hµn dïng ®|êng hµn gãc chÞu t¸c dông ®ång thêi lùc däc, lùc c¾t vµ 
m«men theo ®iÒu kiÖn: 

Wg d Rg J vµ Wb
g d Rb

g.J    (126) 
Trong ®ã: Wg vµ Wb

g lµ c¸c øng suÊt trong tiÕt diÖn tÝnh to¸n t|¬ng øng víi kim lo¹i 
®|êng hµn vµ kim lo¹i ë biÓn nãng ch¶y, b»ng tæng h×nh häc c¸c øng suÊt g©y bëi lùc 
däc, lùc c¾t vµ m«men. 

Liªn kÕt bul«ng 
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11.6. Khi liªn kÕt bul«ng chÞu t¸c dông cña lùc däc N ®i qua träng t©m chÞu kÐo cña liªn kÕt 
th× lùc ph©n phèi lªn bul«ng ®|îc coi nh| ®Òu nhau. 

11.7. Kh¶ n¨ng chÞu lùc lín nhÊt cña mét bul«ng (n)bl ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
- ChÞu c¾t :   � � cbllk

bl

c

bl

c nFRN J      (127) 

- ChÞu Ðp mÆt:   � � ¦ GJ dRN lk

bl

em

bl

em      (128) 

- ChÞu kÐo :   � � bl

thk
blbl

k FRN       (129) 

 
Chó thÝch: c¸c kÝ hiÖu trong b¶ng c«ng thøc (127) ®Õn (129) : Rc

bl. Rcm
bl, Rk

bl – c¸c c|êng ®é 
tÝnh to¸n cña liªn kÕt bul«ng. 
d - §|êng kÝnh ngoµi cña th©n bul«ng; 
Fbl = Sd2/4 - DiÖn tÝch tiÕt diÖn tÝnh to¸n cña th©n bul«ng; 
Fbl

th - DiÖn tÝch tiÕt diÖn thùc cña bul«ng ®èi víi c¸c bul«ng cã ren, gi¸ trÞ cña Fbl
th dung 

theo b¶ng 62. 
6G - Tæng chiÒu dµy nhá nhÊt cña c¸c b¶n thÐp cïng tr|ît vÒ mét phÝa. 
nc - Sè l|îng mÆt c¾t tÝnh to¸n cña mét  bul«ng  
Glk - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña liªn kÕt, lÊy theo b¶ng 34 
§èi víi liªn kÕt mét bul«ng ph¶i tÝnh ®Õn hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc J theo ®iÒu 11.8. 

11.8. Sè l|îng bul«ng n trong liªn kÕt khi chÞu lùc däc N ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

> @minN

N
n

J
t        (130) 

Trong ®ã: [N]min - Gi¸ trÞ nhá nhÊt trong c¸c kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét bul«ng ®|îc 
tÝnh theo ®iÒu 11.7. 

B¶ng 34 

TÝnh chÊt cña liªn kÕt 
HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm 
viÖc  cña liªn kÕt Jlk

1. Liªn kÕt nhiÒu bul«ng khi tÝnh to¸n chÞu c¾t vµ Ðp mÆt víi bul«ng  
TÝnh (®é chÝnh x¸c n©ng cao) 
- Th« vµ ®é chÝnh x¸c b×nh th|êng  

2. Liªn kÕt bul«ng trong c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu hµn b»ng thÐp cã giíi 
h¹n ch¶y nhá h¬n 380 M3 a (3900) kg/cm2 chÞu Ðp mÆt khi c¸c 
kho¶ng c¸nh: 
a - däc theo lùc, tõ mÐp cña cÊu kiÖn ®Õn träng t©m cña lç gÇn nhÊt, a 
= 1,5d (®èi víi liªn kÕt mét bul«ng vµ nhiÒu bul«ng), vµ b - gi÷a träng 
t©m c¸c lç = 2d (trong liªn kÕt nhiÒu bul«ng). 

 
1,0 
1,9 

 
 
 
 

 
0,85 

Chó thÝch: 
1. C¸c hÖ sè trong c¸c ®iÒu 1 vµ 2 ®|îc kÓ  ®Õn cïng mét lóc  
2. Khi gi¸ trÞ c¸c kho¶ng c¸nh a vµ b n»m gi÷a c¸c gi¸ trÞ ®iÒu 2 vµ b¶ng 38 hÖ sè Jlk 
®|îc x¸c ®Þnh b»ng néi suy tuyÕn tÝnh. 

 
11.9. Khi liªn kÕt chÞu t¸c dông cña m« men g©y tr|ît c¸c cÊu kiÖn ®|îc liªn kÕt, th× lùc ph©n 

phèi cho c¸c bul«ng ®|îc lÊy tû lÖ víi kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cña liªn kÕt ®Õn bu 
l«ng kh¶o s¸t. 

11.10. Bul«ng chÞu c¾t kÐo ®ßng thêi ®|îc kiÓm tra vÒ c¾t vµ kÐo riªng biÖt. 
bul«ng chÞu c¾t do t¸c dông ®ång thêi cña lùc däc vµ m« men ®|îc kiÓm tra theo hîp 
lùc cña c¸c thang phÇn lùc  

11.11. Khi c¸c kÕt cÊu liªn kÕt víi nhau qua b¶n nèi hoÆc qua c¸c cÊu kiÖn trung gian,còng 
nh| c¸c liªn kÕt dïng b¶n nèi mét phÝa, sè l|îng bul«ng cÇn ®|îc t¨ng lªn so víi tÝnh 
to¸n 10% 
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Khi liªn kÕt c¸c c¸nh nh« ra cña thÐp gãc hoÆc thÐp b»ng nh÷ng ®o¹n nèi ng¾n, th× sè 
l|îng bul«ng dïng ®Ó liªn kÕt mét trong c¸c c¸nh cña ®o¹n nèi ng¾n cÇn t¨ng lªn 50% 
so víi tÝnh to¸n. 

Liªn kÕt bul«ng c|êng ®é cao 
11.12. Liªn kÕt bul«ng c|êng ®é cao ®|îc tÝnh to¸n víi gi¶ thiÕt néi lùc t¸c dông trong liªn kÕt 

®|îc truyÒn b»ng ma s¸t n¶y sinh trªn c¸c mÆt tiÕp xóc cña c¸c cÊu kiÖn ®|îc liªn kÕt 
do lùc xiÕt cña c¸c bul«ng c|êng ®é cao. Khi do lùc däc ®|îc coi nh| ph©n bè ®Òu cho 
c¸c bul«ng. 

11.13. Lùc tÝnh to¸n [N]bl mµ mçi mÆt ma s¸t cña mçi cÊu kiÖn liªn kÕt cã thÓ chÞu ®|îc do lùc 
xiÕt cña c¸c bul«ng c|êng ®é ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

[N]bl = Rk
blc Jlk. Fth

bl.f/Jc     (131) 
Trong ®ã: 
Rk

blc - C|êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu kÐo cña bul«ng c|êng ®é cao; 
f - HÖ sè ma s¸t lÊy theo b¶ng 35 
Jc - HÖ sè ®é tin cËy lÊy theo b¶ng 35 
Fth

bl - DiÖn tÝch tiÕt diÖn thùc cña bul«ng, lÊy theo b¶ng 62 
Jlk - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña liªn kÕt, phô thuéc sè l|îng bul«ng n cÇn thiÕt ®Ó tiÕp 
nhËn néi lùc tÝnh to¸n vµ  lÊy b»ng: 

0,8 khi n < 5  
0,9 khi  5 d n < 10 
1,0 khi n t 1,0 

Sè l|îng bul«ng c|êng ®é cao n trong liªn kÕt khi chÞu lùc däc ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 

> @blms NN

N
n

J
t  

 
Trong ®ã: nms - Sè l|îng mÆt ma s¸t cña liªn kÕt  
Bul«ng c|êng ®é cao ®|îc xiÕt b»ng lùc däc trôc bul«ng. 

P = Rk
blc.Fth

bl 

B¶ng 35 

HÖ sè Jc khi t¶i träng vµ khi ®é dung 
sai gi÷a ®|êng kÝnh cña lç vµ bul«ng  
V mm 

Ph|¬ng ph¸p lµm s¹ch c¸c mÆt 
ph¼ng liªn kÕt 

Ph|¬ng ph¸p 
®iÒu chØnh 
lùc xiÕt cña 

bul«ng 

HÖ sè 
ma s¸t 

f §éng khi V = 3÷6  
TÜnh khi V = 5÷6 

§éng khi V = 1 
TÜnh khi V = 1÷ 4

1. Phun c¸t th¹ch anh hoÆc bét 
kim lo¹i hai mÆt ph¼ng liªn 
kÕt kh«ng cã mÆt b¶o vÖ. 

Theo M 
Theo �D 

0,58 
0,58 

1,35 
1,20 

 

1,12 
1,02 

2. Phun c¸t th¹ch anh hoÆc bét 
kim lo¹i  hai mÆt ph¼ng liªn 
kÕt cã líp b¶o vÖ lµ m¹ kÏm 
hoÆc nh«m. 

Theo M 
Theo �D 

0,5 
0,5 

1,35 
1,20 

 

1,12 
1,02 

3. Lµm s¹ch mét mÆt ph¼ng cã 
líp b¶o vÖ lµ keo p«lime vµ 
mét silic c¸cbua b»ng c¸t 
th¹ch anh hoÆc bét kim lo¹i 
mÆt ph¼ng kh¸c kh«ng cã líp 
bul«ng b¶o vÖ b»ng bµn tr¶i 
s¾t. 

Theo M Theo 
�D 

 
0,5 
0,5 

 
1,35 
1,20 

 

 
1,12 
1,02 
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4. B»ng ngän löa h¬i ®èt hai mÆt 
ph¼ng kh«ng cã líp b¶o vÖ. 

Theo M 
Theo �D 

0,42 
0,42 

1,35 
1,20 

1,12 
1,02 

5. B»ng bµn tr¶i s¾t ®¸nh s¹ch 
hai mÆt ph¼ng kh«ng cã líp 
b¶o vÖ. 

Theo M 
Theo �D 

0,35 
0,35 

1,35 
1,25 

1,17 
1,06 

6. Kh«ng ®¸nh s¹ch Theo M 
Theo �D 

0,25 
0,25 

1,70 
1,50 

1,30 
1,20 

Chó thÝch:  ph|¬ng ph¸p ®iÒu chØnh lùc xiÕt theo M nghÜa lµ ®iÒu chØnh theo m«men xo¾n, cßn theo 
gãc quay cña ®ai èc. 

 
11.14. KiÓm tra ®é bÒn c¸c cÊu kiÖn liÕn kÕt bÞ gi¶m yÕu bëi c¸c lç bul«ng c|êng ®é cao ®|îc 

tiÕn hµnh khi cho r¨ng mét nöa lùc ®i qua mçi bul«ng trong tiÕt diÖn kh¶o s¸t ®· ®|îc 
truyÒn b»ng lùc ma s¸t. ViÖc kiÓm tra tiÕt diÖn gi¶m yÕu ®|îc tiÕn hµnh nh| sau: Khi 
t¶i träng ®éng  - theo diÖn tÝch tiÕt diÖn thùc Fth khi t¶i träng tÜnh theo diÖn tÝch tiÕt diÖn 
ngang Fng nÕu Fth t 0.85 Fng hoÆc theo diÖn tÝch quy |íc Fq| = 1,18 Fth nÕu Fth < 0,85 
Fng. 

Liªn kÕt cã ®Çu mót ®|îc phay nh½n 
11.15. Khi liªn kÕt c¸c cÊu kiÖn cã ®Çu mót ®|îc phay nh½n (trong ®Çu nèi víi ë th©n cét …) 

th× lùc nÐn ®|îc xem nh| truyÒn toµn bé qua ®Çu mót. 
Trong c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m, nÐn uèn, nh÷ng mèi hµn vµ bul«ng (kÓ c¶ bul«ng 
c|êng ®é cao) cña liªn kÕt ®|îc kiÓm tra theo lùc kÐo lín nhÊt do t¸c dông cña m«men 
vµ lùc däc trong tæ hîp bÊt lîi nhÊt, còng nh| theo lùc tr|ît do t¸c dông cña lùc c¾t. 

Liªn kÕt c¸nh cña c¸c dÇm tæ hîp 
11.16. §|êng hµn vµ bul«ng c|êng ®é cao liªn kÕt b¶n bông vµ b¶n c¸nh cña dÇm ch÷ I tæ hîp 

®|îc tÝnh to¸n theo b¶ng 36. 
Khi kh«ng cã c¸c s|ên cøng ®Ó truyÒn c¸c t¶i träng lín cè ®Þnh viÖc tÝnh to¸n liªn kÕt 
c¸nh trªn ®|îc tiÕn hµnh nh| ®èi víi t¶i träng tËp trung di ®éng. 
Khi ®Æt t¶i träng tËp trung cè ®Þnh lªn c¸nh d|íi cña dÇm th× ®|êng hµn vµ bul«ng 
c|êng ®é cao dïng liªn kÕt c¸nh nµy víi b¶n bông ®|îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc tõ (138) 
®Õn (140) cña b¶ng 36 kh«ng phô thuéc vµo sù cã mÆt cña s|ên cøng ë chç ®Æt t¶i 
träng. 
§|êng hµn c¸nh ®|îc hµn thÊu hÕt toµn bé chiÒu dµy cña b¶n bông coi nh| cã ®é bÒn 
b»ng ®é bÒn cña b¶n bông 

11.17. Trong dÇm dïng liªn kÕt bul«ng c|êng ®é cao cã b¶n c¸nh ghÐp nhiÒu tÊm, liªn kÕt cña 
mçi tÊm ë sau ®iÓm c¾t lý thuyÕt cña nã ®|îc tÝnh víi mét nöa néi lùc mµ tiÕt diÖn cña 
tÊm cã thÓ chÞu ®|îc. Liªn kÕt cña mçi tÊm ë gi÷a cña ®iÓm c¾t thùc tÕ cña nã vµ ®iÓm 
c¾t ®øt cña tÊm tr|íc ®|îc tÝnh víi c¶ néi lùc mµ tiÕt diÖn cña tÊm cã thÓ chÞu ®|îc. 

 
B¶ng 36 

§Æc ®iÓm cña t¶i träng D¹ng liªn kÕt C«ng thøc tÝnh to¸n liªn kÕt dÇm tæ hîp
1 2 3 

§|êng hµn gãc: 
- Hai phÝa 

T/2Ehhh d RgJ                 (133) 
T/2Ebhh d RgJ

b               (134) 
- Mét phÝa            T/Ehhh d RgJ                   (135) 

            T/Ebhh < RgJ
b                 (136) 

 
Cè ®Þnh 

- Bul«ng c|êng ®é cao             > @ J.blms NnaT d             (137) 
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§|êng hµn  
Gãc hai phÝa 

        JE ghb RhVT d� 222         (138) 

        JE g
b

hb RhVT d� 222        (139) 
Di ®éng 

 

Bul«ng c|êng ®é cao > @ J.blms NnaT d                   (140) 

Chó thÝch:  

J

QS
T   - Lùc tr|ît cña c¸nh trªn mét ®¬n vÞ chiÒu dµi do lùc c¾t Q g©y ra; 

S - M«men lùc nguyªn cña c¸nh dÇm víi trôc trung hßa 

z

f
V

pJ
 - ¸p lùc do t¶i träng tËp trung P (víi dÇm cÇu ch¹y lµ ¸p lùc b¸nh xe cÇu trôc khi 

kh«ng kÓ ®Õn hÖ sè ®éng) 
Jfb- HÖ sè lÊy theo tiªu chuÈn  t¶i träng vµ t¸c ®éng; 
z- ChiÒu dµi ph©n bè quy |íc cña t¶i träng tËp trung lÊy theo chØ dÉn cña môc 5.13. vµ 13.34; 
a- B|íc cña bu l«ng c|êng ®é cao ë c¹nh  
D- HÖ sè D = 0,4 khi t¶i träng ®Æt ë c¸nh trªn vµ b¶n bông t× s¸t c¸nh trªn D = 1 khi b¶n bông 
kh«ng t× s¸t c¸nh trªn còng nh| khi t¶i träng ®Æt ë c¸nh d|íi; 

     [N]b – Lùc tÝnh to¸n cña bu l«ng c|êng ®é cao, ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (131) 

  
12. C¸c yªu cÇu chung khi thiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp 

C¸c chØ dÉn chÝnh 
12.1. Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp cÇn: 

-    Dù kiÕn hÖ thèng gi»ng ®Ó ®¶m b¶o sù æn ®Þnh vµ bÊt biÕn h×nh kh«ng gian cña toµn 
bé kÕt cÊu vµ c¸c cÊu kiÖn cña chóng trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p vµ sö dông. ViÖc quyÕt 
®Þnh hÖ gi»ng phô thuéc vµo c¸c th«ng sè c¬ b¶n cña c«ng tr×nh vµ chÕ ®é sö dông 
nã (s¬ ®å kÕt cÊu, nhÞp, lo¹i cÇu trôc vµ chÕ ®é lµm viÖc cña chóng, t¸c dông cña 
nhiÖt ®é…); 

-    TÝnh ®Õn c¸c kh¶ n¨ng s¶n xuÊt, c«ng suÊt cña c¸c thiÕt bÞ c«ng nghÖ vµ cÇu trôc cña 
nhµ m¸y s¶n xuÊt kÕt cÊu thÐp, còng nh| thiÕt bÞ n©ng chuyÓn vµ trang thiÕt bÞ kh¸c 
cña tæ chøc l¾p r¸p. 

-   Khi ph©n chia kÕt cÊu thµnh nh÷ng bé phËn vËn chuyÓn ph¶i xÐt ®Õn h×nh thøc vµ 
kÝch th|íc cña ph|¬ng tiÖn giao th«ng ®¶m b¶o thùc hiÖn tèi ®a khèi l|îng c«ng 
viÖc t¹i nhµ m¸y. 

-   Sö dông kh¶ n¨ng phay c¸c ®Çu mót cña nh÷ng cÊu kiÖn lín chÞu nÐn vµ nÐn lÖch 
t©m (nÕu kh«ng cã øng suÊt kÐo biªn lín) khi cã thiÕt bÞ phï hîp ë nhµ m¸y s¶n 
xuÊt. 

-    Dù kiÕn c¸nh liªn kÕt l¾p r¸p c¸c cÊu kiÖn (lµm c¸c gi¸ l¾p r¸p…). 
-  Trong liªn kÕt bul«ng l¾p gi¸p dïng bulong th«, bu l«ng ®é chÝnh x¸c th|êng vµ 

bul«ng c|êng ®é cao; trong tr|êng hîp khi liªn kÕt chÞu lùc th¼ng ®øng lín (liªn kÕt 
giµn, xµ ngang cña khung …) cÇn  dïng gèi ®ì; khi liªn kÕt chÞu m«men uèn dïng 
bul«ng  th« vµ bul«ng ®é chÝnh x¸c th|êng, lµm viÖc chÞu kÐo. 

12.2. Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp cÇn lo¹i trõ c¸c ¶nh h|ëng cã h¹i cña biÕn d¹ng vµ øng suÊt d| 
(vÝ dô biÕn d¹ng hµn còng nh| øng suÊt tËp trung). 
Dù kiÕn c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu thÝch øng (ph©n bè øng suÊt ®iÒu nhÊt trong c¸c cÊu kiÖn 
vµ chi tiÕt, kh«ng cã c¸c gãc nh« vµ thay ®æi tiÕt diÖn ®ét ngét còng nh| c¸c chç tËp 
trung øng suÊt kh¸c), c¸c biÖn ph¸p c«ng nghÖ (tr×nh tù l¾p gi¸p vµ hµn, ®é vång tr|íc, 
gia c«ng c¬ khÝ nh÷ng vïng cÇn thiÕt b»ng c¸ch bµo, phay, ®¸nh s¹ch b»ng ®¸ mµi …). 

12.3. Trong liªn kÕt hµn cÇn lo¹i trõ kh¶ n¨ng ph¸ ho¹i dßn kÕt cÊu trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p vµ 
sö dông do tæ hîp cña c¸c yÕu tè bÊt lîi sau: 
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-   øng suÊt côc bé lín do t¶i träng tËp trung, do biÕn d¹ng cña c¸c chi tiÕt liªn kÕt còng 
nh| do øng suÊt d|; 

-   C¸c nguyªn nh©n g©y tËp trung øng suÊt ®ét ngét bè trÝ t¹i nh÷ng vïng cã øng suÊt 
côc bé lín vµ n»m c¾t ngang ph|¬ng t¸c dông cña øng suÊt kÐo; 

-   NhiÖt ®é h¹ thÊp lµm theo chuyÓn sang tr¹ng th¸i dßn. Qu¸ tr×nh nµy phô thuéc thµnh 
phÇn ho¸ häc, cÊu tróc cña c¸c m¸c thÐp vµ chiÒu dµy cña thÐp c¸n. 

Khi thiÕt kÕ kÕt cÊu hµn cÇn chó ý sao cho kÕt cÊu bông ®Æc cã sù tËp trung øng suÊt Ýt 
h¬n vµ Ýt ¶nh h|ëng bëi sù lÖch t©m h¬n so víi kÕt cÊu rçng. 

12.4. KÕt cÊu thÐp cÇn ®|îc chèng ¨n mßn theo c¸c quy ®Þnh cña tiÓu chuÈn b¶o vÖ kÕt cÊu 
x©y dùng khái ¨n mßn. 

12.5. C¸c kÕt cÊu chÞu t¸c dông cña kim lo¹i nãng ch¶y (trong c«ng nghiÖp luyÖn kim) cÇn 
®|îc b¶o vÖ b»ng c¸c líp phñ g¹ch chÞu löa hoÆc bª t«ng chÞu nhiÖt. 
C¸c kÕt cÊu chÞu t¸c dông dµi h¹n cña nhiÖt bøc x¹, nhiÖt ®èi l|u hoÆc t¸c dông ng¾n 
h¹n cña ngän löa do sù cè c¸c thiÕt bÞ nhiÖt cÇn ®|îc b¶o vÖ b»ng c¸c mµn kim lo¹i treo 
hoÆc t|êng lãt b»ng g¹ch  hoÆc bª t«ng chÞu nhiÖt. 
 

Yªu cÇu ®èi víi liªn kÕt hµn 
12.6. Trong c¸c kÕt cÊu dïng liªn kÕt hµn cÇn ph¶i: 

- ¦u tiªn dïng c¸c ph|¬ng ph¸p s¶n xuÊt c¬ khÝ ho¸ cao khi hµn; 
- §¶m b¶o sù tiÕp cËn dÔ dµng tíi chç cÇn hµn cã kÓ ®Õn ph|¬ng ph¸p c«ng nghÖ hµn 

®|îc lùa chän. 
12.7. MÐp b¶n thÐp gÇn chç hµn cÇn gia c«ng theo quy ®Þnh ë b¶ng 54. 
12.8. KÝch th|íc vµ h×nh d¹ng cña ®|êng hµn gãc ®|îc quy ®Þnh nh| sau: 

a)  ChiÒu cao cña ®|êng hµn gãc hh kh«ng ®|îc lín h¬n 1,2 G (G chiÒu dµy nhá nhÊt cña 
c¸c cÊu kiÖn ®|îc liªn kÕt); 

b) ChiÒu cao cña ®|êng hµn gãc hh lÊy theo tÝnh to¸n nh|ng kh«ng ®|îc nhá h¬n c¸c 
gi¸ trÞ trong b¶ng 37. 

B¶ng 37 
ChiÒu cao nhá nhÊt cña ®|êng hµn khi chiÒu dµy lín nhÊt 

cña c¸c cÊu kiÖn ®|îc hµn G mm D¹ng liªn 
kÕt 

Ph|¬ng 
ph¸p 
hµn 

Giíi h¹n 
ch¶y cña 
thÐp MIIa 
(KG/cm2) 4-5 6-10 11-16 17-12 23-32 33-40 41-80

d 430 (4400) 4 5 6 7 8 9 10 Tay 
>430 (4400) 
d580 (5900)

5 6 7 8 9 10 12 

d 430 (4400) 3 4 5 7 7 8 9 

Ch÷ T víi 
c¸c ®|êng 
hµn gãc 
hai phÝa 
chång vµ 

gãc 

Tù ®éng 
vµ b¸n 
tù ®éng 

d 430 (4400) 
d589 (5900)

4 5 6 6 8 9 10 

Tay 5 6 7 8 9 10 12 Ch÷ T víi 
c¸c ®|êng 
hµn gãc 
mét phÝa 

Tù ®éng 
vµ b¸n 
tù ®éng 

d380 (3900)
4 5 6 7 8 9 10 

Chó thÝch: C¸c kÕt cÊu tõ thÐp cã giíi h¹n ch¶y > 580 MIIa (5900 kg/cm2 vµ víi tÊt c¶ c¸c ®|êng 
lo¹i thÐp khi chiÒu dµy c¸c cÊu kiÖn > 80 mm chiÓu cao nhÊt cña ®|êng hµn gãc dïng theo c¸c quy 
®Þnh kü thuËt riªng. 

c)   ChiÒu dµy tÝnh to¸n cña ®|êng hµn gãc ®|îc nhá h¬n 4hh vµ kh«ng nhá h¬n 40mm. 
d)  ChiÒu dµi tÝnh to¸n ®|êng hµn gãc bªn kh«ng ®|îc lín h¬n 85Eh.hh (Eh- hÖ sè lÊy 

theo b¶ng 35) trõ c¸c ®|êng hµn mµ néi lùc t¸c dông lªn tÊt c¶ chiÒu dµi ®|êng hµn. 
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e)  KÝch th|íc cña phÇn chång nhau kh«ng ®|îc nhá h¬n 5 lÇn chiÒu dµy nhá nhÊt cña 
c¸c cÊu kiÖn ®|îc hµn; 

h) Tû sè kÝch th|íc c¸c c¹nh gãc vu«ng cña ®|êng hµn cã chiÒu dµy kh¸c nhau cho  
phÐp dïng ®|êng hµn cã c¸c c¹nh kh«ng ®Òu nhau; khi ®ã c¹nh g¾n víi cÊu kiÖn cã 
chiÒu dµy máng h¬n cÇn tu©n theo c¸c quy ®Þnh cña ®iÒu 12.8,a, vµ c¹nh g¾n víi cÊu 
kiÖn cã chiÒu dµy lín h¬n - theo quy ®Þnh cña ®iÒu (12.8,b); 

i)  §èi víi c¸c kÕt cÊu chÞu t¶i träng ®éng vµ rung ®éng khi tÝnh to¸n theo ®é bÒn mái 
hoÆc theo ®é bÒn cã kÓ ®Õn sù phÇn lo¹i dßn, ®|êng hµn gãc sÏ ®|îc lµm tho¶i ®Òu 
®Õn thÐp c¬ b¶n. 

12.9. §Ó liªn kÕt c¸c s|ên cøng, v¸ch cøng vµ c¸ch cña cÊu kiÖn I hµn cho phÐp dïng ®|êng 
hµn gãc mét bªn, khi ®ã chiÒu cao cña ®|êng hµn hh lÊy theo tÝnh to¸n, nh|ng kh«ng 
®|îc nhá h¬n c¸c quy ®Þnh trong b¶ng 37. Kh«ng ®|îc dïng ®|êng hµn gãc mét bªn 
®èi víi c¸c kÕt cÊu: 
-  Théc nhãm 1; 
-  Lµm viÖc trong c¸c m«i tr|êng cã møc ®é ¨n mßn trung b×nh vµ cao. 

12.10. §èi víi c¸c ®|êng hµn gãc tÝnh to¸n vµ cÊu t¹o trong thiÕt kÕ chØ cÇn râ ph|¬ng ph¸p 
hµn lo¹i que hµn hoÆc d©y hµn, vÞ trÝ ®|êng hµn khi hµn. 

12.11. Liªn kÕt hµn ®èi ®Çu cña c¸c tÇm th|êng hµn th¼ng vµ cã dïng c¸c b¶n dÉn. 
Trong ®iÒu kiÖn l¾p ghÐp cho phÐp hµn mét phÝa cã hµn ®Çy thªm ë ®¸y ®|êng hµn vµ 
hµn vµo b¶n thÐp lãt ®|îc gi÷ l¹i. 

12.12. Kh«ng ®|îc dïng liªn kÕt hçn hîp, m trong ®ã mét phÇn lùc ®|îc tiÕp nhËn b»ng 
®|êng hµn, mét phÇn b»ng bul«ng. 

12.13. §|êng hµn gi¸n ®o¹n còng nh| ®inh t¸n ®iÖn ®|îc thùc hiÖn b»ng hµn thñ c«ng vµo c¸c 
lç khoan tr|íc, chØ cho phÐp dïng trong c¸c kÕt cÊu nhãm 4. 

Yªu cÇu ®èi víi liªn kÕt bul«ng c|êng ®é cao 
12.14. Lç trong c¸c chi tiÕt kÕt cÊu theo ®|îc lµm theo c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn vÒ s¶n xuÊt 

vµ c«ng t¸c nhiÖm thu ®èi víi kÕt cÊu kim lo¹i. 
12.15. Bul«ng tÝnh ®|îc dïng trong c¸c liªn kÕt mµ lç cña c¶ chång b¶n thÐp ®|îc khoan 

thñng ngang ®Õn ®|êng kÝnh thiÕt kÕ, hoÆc khoan thñng hay ®Ëp thñng tõng b¶n thÐp vµ 
chi tiÕt riªng theo khu«n dÉn tíi lç cã ®|êng kÝnh nhá h¬n, sau ®ã khoan tiÕp c¶ chång 
b¶n thÐp ®Õn ®|êng kÝnh thiÕt kÕ. 
Bul«ng th|êng vµ bul«ng trong liªn kÕt nhiÒu bul«ng ®|îc dïng cho c¸c kÕt cÊu lµm 
b»ng thÐp cã giíi h¹n ch¶y tõ 380 MPa (3900 kh/cm2) trë xuèng. 

12.16. Cho phÐp liªn kÕt c¸c cÊu kiÖn vµo m¾t liªn kÕt b»ng mét bul«ng. 
12.17. Trong c¸ kiªn kÕt bul«ng lµm viÖc chÞu c¾t kh«ng ®|îc dïng c¸c bul«ng mµ trªn chiÒu 

dµi cña phÇn kh«ng ren cã c¸c ®o¹n víi ®|êng kÝnh kh¸c nhau. 
12.18. D|íi ®ai èc cña bul«ng ph¶i ®Æt vßng ®Öm, d|íi ®ai èc vµ mò cña bul«ng c|êng ®é cao 

ph¶i ®Æt vßng ®Öm, viÖc lùa chän vßng ®Öm bul«ng c|êng ®é cao cã nót vµ ®ai èc cã 
kÝch th|íc më réng theo yªu cÇu cña ®iÒu 2.6. 
Khi dung sai gi÷a ®|êng kÝnh danh nghÜa cña lç vµ bul«ng kh«ng v|ît qu¸ 3mm cho 
phÐp ®Æt mét vßng ®Öm d|íi ®ai èc. 
PhÇn cã gen cña bul«ng (trõ bul«ng c|êng ®é cao) ph¶i n»m ra ngoµi chång b¶n  liªn 
kÕt. 

12.19. C¸c lo¹i bul«ng (kÓ c¶ bul«ng c|êng ®é cao) ph¶i ®|îc bè trÝ theo c¸c quy ®Þnh cña 
b¶ng 38. 
Th«ng th|êng c¸ bul«ng nªn bè trÝ theo kho¶ng c¸ch lín nhÊt ë chç nèi vµ ë c¸c m¾t 
cÇn bè trÝ bul«ng theo kho¶ng c¸ch nhá nhÊt. 
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Khi bè trÝ bul«ng kiÓu so le kho¶ng c¸ch gi÷a tÇm cña chóng däc theo lùc kh«ng ®|îc 
nhá h¬n a+1,5d (a-kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng theo kiÓu ngang lùc; d- ®|êng kÝnh lç 
bul«ng). 
Khi bè trÝ nh| vËy tiÕt diÖn cña cÊu kiÖn Fth kÓ ®Õn gi¶m yÕu, chØ do c¸c lç bul«ng n»m 
theo chiÒu ngang lùc (kh«ng theo ®|êng zic z¾c). 

12.20. Trong c¸c liªn kÕt dïng bul«ng th«, bul«ng th|êng vµ bul«ng tinh (trõ bul«ng c|êng ®é 
cao) cÇn xÐt ®Õn c¸ch chèng vßng ®Öm long ra (®Æt long ®en lß xo hoÆc vßng ®Öm 
h·m). 

B¶ng 38 
§Æc ®iÓm cña kho¶ng c¸ch TrÞ sè cña kho¶ng 

c¸ch 
1. Kho¶ng c¸ch gi÷a t©m bul«ng theo h|íng bÊt kú: 

a) Nhá nhÊt  
b) Lín nhÊt trong c¸ d·y biªn khi kh«ng cã thÐp gãc viÒn  chÞu kÐo vµ 

chiô nÐn 
c) Lín nhÊt trong c¸c d·y gi÷a  còng nh| trong c¸c d·y biªn khi cã thÐp 

gãc viÒn: 
- Khi chÞu kÐo 
- Khi chÞu nÐn 

2. Kho¶ng c¸ch tõ t©m bul«mg ®Õn mÐp cña cÊu kiÖn: 
a) Nhá nhÊt däc theo lùc 
b) Nhá nhÊt ngang lùc 

- Khi mÐp c¾t 
- Khi mÐp c¸n 

c) Lín nhÊt  
d) Nhá nhÊt ®èi víi bul«ng c|êng ®é cao  khi  mÐp  bÊt kú vµ h|íng lùc 

bÊt kú 

 
2,5d 

8d hoÆc 12G 
 
 
 

16d hoÆc 24G 
12d hoÆc 18G 

 
2d 

1,5d 
1,2d 

4d hoÆc 8G 
 

 
1.3d 

Chó thÝch:  
1.  Trong c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt tõ  thÐp  cã giíi h¹n ch¶y cao 380MII a (3900 kg/cm2) kho¶ng c¸ch 

nhá nhÊt gi÷a c¸c bul«ng cÇn lÊy b»ng 3d 
2.  C¸c ký hiÖu dïng trong b¶ng 38: 

d - §|êng kÝnh  cña lç bul«ng  
           G - ChiÒu dµy cña cÊu kiÖn ngoµi máng nhÊt  

3. Trong c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt tõ thÐp cã giíi h¹n ch¶y nhá h¬n hoÆc b»ng 380 MII a (3900 
kg/cm2) cho phÐp gi¶m kho¶ng c¸ch tõ t©m bul«ng  ®Õn mÐp cña cÊu kiÖn theo h|íng däc lùc 
vµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a t©m c¸c bul«ng khi tÝnh to¸n kÓ ®Õn c¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm 
viÖc t|¬ng øng theo ®iÒu 11.7 vµ 15.14 

 
13. C¸c yªu cÇu bæ sung khi thiÕt kÕ nhµ s¶n xuÊt vµ c¸c c«ng tr×nh  

§é vâng t|¬ng ®èi vµ sù nghiªng lÖch cña kÕt cÊu 
13.1. §é vâng ®|îc x¸c ®Þnh theo t¶i träng tiªu chuÈn kh«ng kÓ ®Õn sù gi¶m yÕu cña tiÕt diÖn 

do lç bul«ng vµ kh«ng xÐt ®Õn hÖ sè ®éng. 
§é vâng t|¬ng ®èi th¼ng ®øng cña c¸c cÊu kiÖn kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho ë 
b¶ng 39. 
§èi víi c¸c kÕt cÊu cã ®é vâng cÊu t¹o ®é vâng th¼ng ®øng lÊy b»ng hiÖu sè gi÷a gi¸ trÞ 
cña ®é vâng toµn bé vµ ®é vâng cÊu t¹o. §é vâng t|¬ng ®èi cña c¸c kÕt cÊu kh«ng ®|îc 
nªu trong b¶ng 39 cÇn ®|îc thiÕt lËp theo c¸c yªu cÇu riªng, nh|ng kh«ng ®|îc v|ît 
qu¸ 1/150 chiÒu dµi cña nhÞp dÇm hoÆc cña hai lÇn phÇn v|¬n ra cña c«ng s¬n. 
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13.2. §é vâng ngang t|¬ng ®èi cña thanh ®øng, xµ ngang vµ cña panen t|êng treo kh«ng 
®|îc v|ît qu¸ 1/300; cña dÇm ®ì cöa kÝnh kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 1/200 chiÒu dµi cña 
nhÞp. 

13.3. §é lÖch ngang t|¬ng ®èi cña cét ë møc c¸nh trªn cña dÇm cÇu trôc kh«ng ®|îc v|ît 
qu¸ c¸c gi¸ trÞ nªu trong b¶ng 40. 
§é vâng ngang cña c¸c kÕt cÊu h·m (dÇm vµ giµn) cña cÇu trôc cã sè chu kú t¸c dông 
cña t¶i träng tõ 2.106 trë lªn kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 1/2000 nhÞp. 
§é lÖch cña cét theo h|íng ngang vµ däc nhµ còng nh| ®é vâng cña kÕt cÊu h·m cña 
cÇu trôc  ®|îc tÝnh do lùc h·m x¸c ®Þnh theo c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn t¶i träng vµ 
t¸c ®éng. 
Lùc h·m däc ®|îc ph©n bè cho tÊt c¶ hÖ gi»ng ®øng ®Æt trong kho¶ng mét khèi nhiÖt 
®é. KhÝ kh«ng cã hÖ gi»ng ®¾ng th× ph©n phèi cho tÊt c¶ c¸c cét cña khèi nhiÖt ®é. 

B¶ng 39 

C¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu 
§é vâng t|¬ng ®èi cña cÊu 

kiÖn 
(®èi víi nhÞp l) 

1. DÇm vµ dµn cÇu trôc: 
-    ChÕ ®é  lµm  viÖc nhÑ (bao  gåm cÇu trôc tay, Pa- l¨ng ®iÖn vµ 

pa - l¨ng) 
-     ChÕ ®é lµm viÖc trung b×nh  
-     ChÕ ®é lµm viÖc nÆng vµ rÊt nÆng 

2. DÇm sµn c«ng t¸c cña nhµ s¶n xuÊt khi cã ®|êng ray: 
-     Khæ réng 
-     Khæ hÑp 

3. DÇm sµn c«ng t¸c cñ a nhµ s¶n xuÊt khi kh«ng cã ®|êng  ray vµ 
dÇm sµn gi÷a c¸c tÇng. 
-     DÇm chÝnh  
-     C¸c dÇm kh¸c vµ dÇm cÇu thang 
-     Sµn thÐp 

4. DÇm vµ dµn cña m¸i vµ cña sµn hÇm m¸i 
-     Cã trÐo thiÕt bÞ n©ng chuyÓn hoÆc thiÕt bÞ céng nghÖ, 
-     Kh«ng thiÕt bÞ treo 
-     Xµ gç  
-     Sµn ®Þnh h×nh  

5. C¸c cÊu kiÖn cña s|ên t|êng  
-     Xµ ngang 
-     DÇm ®ì cöa kÝnh  

 
 

1/400 
1/500 
1/600 

 
1/600 
1/400 

 
 

1/400 
1/250 
1/150 

 
1/400 
1/250 
1/200 
1/150 

 
1/300 
1/200 

Chó thÝch:  
1.   §èi víi c«ng s¬n nhÞp l lÊy b»ng hai lÇn phÇn v|¬n ra cña c«ng s¬n 
2.   Khi cã líp v÷a tr¸t, ®é vâng cña dÇm sµn chØ do t¶i träng t¹m thêi g©y ra kh«ng ®|îc lín h¬n 

1/350 chiÒu dµi nhÞp. 
B¶ng 40 

§é lÖch t|¬ng ®èi cña cét (®èi víi chiÒu cao h) 
 
 

H|íng lÖch 
Trong c¸c cÊu c¹n lé thiªn 

®ì cÇu trôc 

Trong c¸c nhµ vµ c«ng tr×nh cã c¸c cÊu 
trôc víi sè chu k× t¶i trong lín h¬n  hoÆc 

b»ng 2.106 
1. Ngang nhµ : 
- Khi tÝnh to¸n theo ®æ  

ph¼ng  
- Khi tÝnh to¸n theo s¬ ®å 

kh«ng gian 

 
 

1/4000 
 
- 

 
 

1/2500 
 

1/4000 
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2. Däc nhµ  1/4000 1/4000 
Chó thÝch: h- chiÒu cao cña cét  tÝnh tõ ®¸y ®Ó cét ®Õn ®Ønh ray dÇm cÇu trôc. 

 
13.4. §é lÖch ngang cña cét ®ì hµnh lang b¨ng t¶i kh«ng ®|îc lín h¬n 1/250h (h – chiÒu cao 

cña cét ®ì tÝnh ®Õn c¸nh d|íi cña giµn hoÆc dÇm). 
13.5. Kho¶ng c¸ch lín nhÊt gi÷a c¸c khe nhiÖt ®é cña khung thÐp nhµ mät tÇng vµ c¸c c«ng 

tr×nh ®|îc lÊy theo b¶ng 41 
B¶ng 41 

Kho¶ng c¸ch lín nhÊt (m) 
Gi÷a c¸c khe nhiÖt ®é 

§Æc ®iÓm cña nhµ vµ 
c«ng tr×nh 

Theo däc nhµ Theo ngang nhµ 

Tõ khe nhiÖt ®é hoÆc tõ 
®Çu mót nhµ ®Õn trôc 

cña hÖ gi»ng ®|íng 
gi»ng ®øng gÇn nhÊt 

Nhµ cã c¸ch nhiÖt vµ 
c¸c x|ëng nãng 
CÇu c¹n lé thiªn 

230 
200 
130 

150 
120 

- 

90 
75 
50 

Chó thÝch: Khi trong ph¹m vi ®o¹n nhiÖt ®é cña nhµ vµ c«ng tr×nh cã hai hÖ gi»ng ®øng th× kho¶ng 
c¸ch gi÷a c¸c hÖ gi»ng ®ã (t×nh tõ trôc kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ; ®èi víi nhµ  lÊy tõ 40-50m; 
®èi víi cÇu c¹n lé thiªn lÊy tõ 25-30m). 

 
Khi v|ît qu¸ 50% so víi c¸c gi¸ trÞ cña b¶ng 41, còng nh| t¨ng ®é cøng cña khung 
b»ng t|êng hoÆc c¸c kÕt cÊu kh¸c th× cÇn tÝnh ®Õn t¸c dông cña nhiÖt ®é biÕn d¹ng 
kh«ng ®µn håi cña kÕt cÊu vµ tÝnh dÎo cña c¸c m¾t. 

Dµn m¸i vµ hÖ thanh kh«ng gian hai líp l|íi cña m¸i ph¼ng 
13.6. Trôc c¸c thanh trong giµn vµ hÖ thanh kh«ng gian hai líp l|íi ph¶i héi tô t¹i t©m c¸c 

m¾t. Trôc nµy trong giµn hµn lµ trôc ®i qua träng t©m cña tiÕt diÖn thanh (lµm trßn ®Õn 
5mm), trong giµn liªn kÕt bul«ng lµ trôc cña hµng bul«ng gÇn víi sèng thÐp gãc nhÊt. 
Cho phÐp kh«ng tÝnh ®Õn ®é lÖch trôc cña c¸ c¸nh giµn khi thay ®æi tiÕt diÖn nÕu ®é 
lÖch ®ã kh«ng v|ît qu¸ 1,5% chiÒu cao cña c¸nh. 
Khi cã lÖch t©m t¹i c¸c m¾t th× viÖc tÝnh to¸n c¸c thanh cña giµn vµ cña hÖ thanh kh«ng 
gian hai líp ph¶i kÓ ®Õn m« men uèn t|¬ng øng. 
Khi t¶i träng ®Æt ngoµi m¾t giµn, c¸c thanh c¸nh ph¶i tÝnh to¸n theo nÐn uèn. 

13.7. Khi nhÞp cña giµn m¸i lín h¬n 36m nªn lµm ®é vång cÊu t¹o b»ng ®é vâng ®i tÜnh t¶i vµ 
t¶i träng dµi h¹n. Trong c¸c m¸i b»ng ®é vßng cÊu t¹o cña giµn m¸i (kh«ng phô thuéc 
vµo trÞ sè cña nhÞp lÊy b»ng 1/200 nhÞp. 

13.8. Khi tÝnh to¸n giµn cã c¸c thµnh b»ng thÐp gãc hoÆc theo ch÷ T, liªn kÕt cña c¸c thanh 
t¹i c¸c m¾t giµn ®|îc coi lµ khíp. 
NÕu c¸c thanh giµn cã tiÕt diÖn ch÷ I, ch÷ H vµ thÐp èng chØ ®|îc tÝnh to¸n giµn theo 
thÐp s¬ ®å khíp, khi tØ sè gi÷a chiÒu cao cña tiÕt diÖn víi chiÒu dµi cña thanh kh«ng lín 
h¬n 1/10. 
Khi v|ît qu¸ tû sè nµy ph¶i tÝnh ®Õn m«men uèn phô trong c¸c thanh so ®é cøng cña 
m¾t g©y nªn. ViÖc kÓ ®Õn ®é cøng cña m¾t trong giµn cho phÐp tiÕn hµnh theo c¸c 
ph|¬ng ph¸p gÇn ®óng, cho phÐp x¸c ®Þnh lùc däc theo s¬ ®å khíp. 

13.9. Kho¶ng c¸ch gi÷a mÐp cña c¸c thanh bïng vµ thanh c¸nh ë m¾t giµn cã b¶n m¾t ®|îc 
lÊy b»ng a (a = 6G - 20 mm) nh|ng kh«ng lín h¬n 80mm (G - chiÒu dµy b¶n m¾t, mm). 
Khe hë gi÷a c¸c ®Çu mót cña c¸c thanh nåi ë c¸nh giµn cã phñ c¸c b¶n ghÐp, kh«ng 
nhá h¬n 50mm. 
§|êng hµn liªn kÕt thanh bông cña giµn nèi b¶n m¾t cÇn kÐo dµi vµo c¹nh ®Çu thanh 
mét ®o¹n 20mm. 
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13.10. T¹i m¾t giµn cã c¸ c¸nh lµ thÐp ch÷ T, ch÷ I hoÆc thÐp gãc ®¬n, liªn kÕt ®èi ®Çu b¶n m¾t 
víi c¸nh cÇn dïng ®|êng hµn thÊu suèt chiÒu dµy cña b¶n m¾t víi c¸nh cÇn dïng ®|êng 
hµn thÊu suèt chiÒu dµy cña b¶n m¾t. Trong c¸c kÕt cÊu nhãm 1 viÖc nèi b¶n m¾t víi 
thanh vÇn ®|îc lµm theo c¸c quy ®Þnh ë ®iÒu 7 cña b¶n 83 (xem phô lôc 8) 

Cét 
13.11. C¸c ®o¹n vËn chuyÓn cña cét rçng cã c¸c thanh gi»ng bè trÝ trong hai mÆt ph¼ng cÇn 

®|îc gia c|êng b»ng c¸c v¸ch cøng ®Æt ë hai ®Çu cña mçi ®o¹n. 
Trong cét rçng cã c¸c thanh gi»ng bè trÝ trong mét mÆt ph¼ng cÇn ®Æt c¸c v¸ch cøng 
c¸ch nhau kh«ng qu¸ 4m. 

13.12. Trong c¸c cét chÞu nÐn ®óng t©m vµ c¸c thanh ®øng cã ®|êng hµn liªn kÕt c¸nh ë mét 
bªn, t¹i c¸c m¾t liªn kÕt víi hÖ gi»ng, dÇm, thanh chèng vµ c¸c cÊu kiÖn kh¸c, trong 
vïng truyÒn lùc cÇn dïng c¸c ®|êng hµn liªn kÕt c¸nh ë hai bªn vµ kÐo dµi qu¸ ph¹m vi 
liªn kÕt (m¾t) mét ®o¹n 30h vÒ mçi phÝa. 

13.13. C¸c ®|êng hµn gãc t¹i liªn kÕt chång gi÷a b¶n m¾t cña thanh gi»ng víi cét cÇn lÊy theo 
tÝnh to¸n vµ bè trÝ gi¸n ®o¹n, so le ë hai c¹nh cña b¶n m¾t däc theo cét; khi ®ã kho¶ng 
kh«ng hµn kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 15 lÇn chiÒu dµy b¶n m¾t, khi bµn tay dïng ®|êng hµn 
liªn tôc trªn c¶ chiÒu dµi b¶n m¾t. 

13.14. Khi nèi l¾p ghÐp, ®Çu mót cét cÇn ®|îc phay nh½n, dïng ®|êng hµn nèi ®Çu hoÆc dïng 
b¶n ghÐp víi c¸c ®|êng hµn hoÆc bul«ng (kÓ c¶ bul«ng c|êng ®é cao). Khi hµn c¸c b¶n 
ghÐp ®|îc hµn cÇn c¸ch chç nèi 30 mm vÒ mçi phÝa. Cho phÐp dïng liªn kÕt mÆt bÝch 
®Ó truyÒn lùc nÐn b»ng tiÕp xóc chÆt vµ truyÒn lùc kÐo b»ng c¸c bul«ng. 

HÖ gi»ng 
13.15. Trong mçi khèi nhiÖt ®é nhµ cÇn bè trÝ mét hÖ thèng gi»ng  
13.16. C¸nh d|íi cña dÇm vµ giµn cÇn trôc cã nhÞp lín h¬n 12m cÇn ®|îc t¨ng c|êng b»ng hÖ 

gi»ng ngang. 
13.17. HÖ gi»ng ®øng gi÷a c¸c cét chÝnh ë d|íi møc dÇm cÇu trôc khi cét hai nh¸nh cÇn ph¶i 

bè trÝ mÆt ph¼ng cña tõng nh¸nh cét. 
C¸c nh¸nh cña hÖ gi»ng hai nh¸nh ®|îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c thanh gi»ng. 

13.18. HÖ gi»ng ngang h|íng ngang nhµ ®|îc bè trÝ ë møc c¸nh trªn hoÆc c¸nh d|íi cña giµn 
v× kÌo trong c¸c nhÞp ë ®Çu khe nhiÖt ®é. 
Khi khèi nhiÖt ®é dµi h¬n 144m cÇn ®Æt hÖ gi»ng ngang trung gian. 
Nh÷ng giµn v× kÌo kh«ng nèi trùc tiÕp víi hÖ gi»ng ngang cÇn ®|îc t¨ng c|êng trong 
mÆt ph¼ng bè trÝ gi»ng nµy b»ng c¸c thanh trèng vµ thanh kÐo. 
ë c¸c chç bè trÝ hÖ gi»ng ngang cÇn ®Æt hÖ gi»ng ®øng ë gi÷a c¸c giµn. 
Khi cã khèi m¸i cøng, t¹i møc c¸nh trªn cÇn cã hÖ gi»ng t¹m ®Ó hiÖu chØnh kÕt cÊu vµ 
®¶m b¶o æn ®Þnh cña chóng trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p. 

13.19. HÖ gi»ng däc c¸nh d|íi cña c¸c giµn v× kÌo cÇn ®|îc bè trÝ däc c¸c d·y cét biªn: trong 
c¸c nhµ cã cÇu trôc víi chÕ ®é lµm viÖc nÆng vµ rÊt nÆng; trong c¸c m¸i giµn cã ®ì kÌo; 
trong c¸c nhµ 1 hoÆc 2 nhÞp cã cÇu trôc søc n©ng tõ 10T trë lªn vµ khi ®é cao c¸nh d|íi 
cña giµn v× kÌo lín h¬n 18m, kh«ng phô thuéc søc n©ng cÇu trôc. 
Trong c¸c nhµ lín h¬n 3 nhÞp, hÖ gi»ng däc c¸nh d|íi cÇn bè trÝ däc c¸c d·y cét gi÷a vµ 
kh«ng ®|îc c¸nh nhau qu¸ 1 nhÞp, ®èi víi c¸c nhµ cã cÇu trôc víi chÕ ®é lµm viÖc nÆng 
vµ rÊt nÆng; kh«ng ®|îc c¸nh nhau qu¸ 2 nhÞp ®èi víi c¸c nhµ kh¸c. 

13.20. HÖ gi»ng ngang c¸nh trªn vµ c¸nh d|íi trong c¸c giµn ®¬n gi¶n cña hµnh lang b»ng t¶i 
®|îc bè trÝ riªng cho tõng nhÞp. 

13.21. Khi trong m¸i bè trÝ hÖ gi»ng chÐo ch÷ thËp viÖc tÝnh to¸n hÖ gi»ng ®|îc phÐp tiÕn hµnh 
theo s¬ ®å quy |íc víi gi¶ thiÕt thanh xiªn chØ chÞu lùc kÐo. 
Khi x¸c ®Þnh néi lùc trong c¸c thanh cña hÖ gi»ng cho phÐp kh«ng xÐt ®Õn sù nÐn cña 
c¸c c¸nh giµn. 
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13.22. Khi c¸c sµn máng trong c¸c mÆt ph¼ng c¸nh d|íi cña giµn cho phÐp kÓ ®Õn sù lµm viÖc 
cña sµn. 

13.23. Trong m¸i nhµ treo víi hÖ chÞu lùc ph¼ng (d©y hai líp, hÖ nÆng víi c¸c d©y cøng cÇn cã 
hÖ gi»ng ngang vµ ®øng gi÷a c¸c hÖ thèng chÞu lùc. 

DÇm 
13.24. Trong dÇm ch÷ I hµn kh«ng ®|îc dïng c¸c b¶n c¸nh gåm nhiÒu tÊm thÐp. 

Trong dÇm bul«ng c|êng ®é cao cho phÐp b¶n c¸nh gåm nhiÒu tÊm thÐp nh|ng sè 
l|îng tÊm kh«ng ®|îc lín h¬n 3m, khi ®ã diÖn tÝch c¸c thÐp gãc c¸nh kh«ng ®|îc nhá 
h¬n 30% diÖn tÝch to¸n c¸nh. 

13.25. C¸c ®|êng hµn c¸nh cña dÇm hµn còng nh| ®|êng hµn liªn kÕt cña c¸c cÊu kiÖn phô 
(thÝ dô s|ên cøng) vµo dÇm cÇn hµn liªn tôc. 

13.26. Khi dïng ®|êng hµn c¸nh 1 bªn trong dÇm ch÷ I hµn chÞu t¶i träng tÜnh th× cÇn tho¶ 
m·n c¸c yªu cÇu sau: 
- T¶i träng tÝnh to¸n cÇn ph¶i ®Æt ®èi xøng nhau qua thiÕt diÖn ngang cña dÇm. 
- C¸nh chÞu nÐn cña dÇm ph¶i ®¶m b¶o æn ®Þnh theo yªu cÇu cña ®iÒu 5.16 a t¹i chç 

c¸nh dÇm cã t¶i träng tËp trung (kÓ c¶ t¶i träng cña c¸c tÊm bª t«ng cã s|ên) cÇn ®Æt 
c¸c s|ên cøng ngang  

Trong xµ ngang cña kÕt cÊu khung t¹i c¸c m¾t gèi ph¶i dïng ®|êng hµn c¸nh hai bªn. 
Kh«ng ®|îc dïng ®|êng hµn c¸nh mét bªn trong c¸c dÇm tÝnh to¸n theo quy ®Þnh cña 
c¸c ®iÒu tõ 5.18-5.23. 

13.27. C¸c s|ên cøng cña dÇm hµn ph¶i ®Æt c¸ch ®Çu nèi cña b¶n bông mét kho¶ng kh«ng nhá 
h¬n 10 lÇn chiÒu dµy cña b¶n bông. T¹i c¸c chç giao nhau gi÷a ®|êng hµn ®èi ®Çu cña 
b¶n bông däc c¸c ®|êng hµn liªn kÕt s|ên víi b¶n bông ph¶i ®Æt c¸ch ®|êng hµn mét 
®o¹n 40mm. 

13.28. Trong c¸c dÇm hµn ch÷ I cña c¸c kÕt cÊu nhãm 2- 4 th|êng dïng s|ên cøng mét bªn bè 
trÝ c¶ mét phÝa cña dÇm. 
Trong dÇm th|êng dïng ®|êng hµn c¸nh mét bªn, c¸c s|ên cøng ph¶i bè trÝ ë phÝa b¶n 
bông ®èi diÖn víi bè chÝ cña ®|êng hµn c¸nh.  

DÇm cÇu trôc 
13.29. KiÓm tra ®é bÒn cña dÇm c©u trôc do t¸c dông cña t¶i träng ®øng vµ ngang theo c¸c quy 

®Þnh ë ®iÒu 5.17. 
13.30. KiÓm tra ®é bÒn cña b¶n bông dÇm cÇu trôc (trõ c¸c dÇm æn ®Þnh theo bÒn mái víi sè 

chu kú cã t¶i träng tõ 2.106 trë lªn theo c«ng thøc (33) trong ®ã khi kiÓm tra tiÕt diÖn 
gèi cña dÇm liªn tôc thay hÖ sè 1,15 b»ng 1,3. 

13.31. KiÓm tra æn ®Þnh cña dÇm cÇu trôc theo c¸c quy ®Þnh ë ®iÒu 5.15. 
13.32. KiÓm tra æn ®Þnh cña b¶n bông vµ b¶n c¸nh cña dÇm cÇu trôc theo c¸c quy ®Þnh cña 

phÇn 7. 
13.33. TÝnh to¸n bÒn mái cña dÇm cÇu trôc ®|îc tiÕn hµnh theo c¸c quy ®Þnh cña phÇn 9. 

§èi víi dÇm cÇu trôc cã sè chu kú cña t¶i trong 2.106 b¶n bông dÇm ph¶i ®|îc kiÓm tra 
theo ®iÒu 13.34 vµ vÒ mái theo ®iÒu 13.35. 
T¶i träng cÇu trôc ®Ó kiÓm tra dÇm cÇu trôc theo bÒn vµ mái ®|îc lÊy theo c¸c quy ®Þnh 
cña tiªu chuÈn t¶i träng t¸c ®éng. 
Sè chu kú t¶i träng cña dÇm cÇu trôc lµ sè l|ît n©ng t¶i trong thêi h¹n phôc vô cña cÇu 
trôc do yªu cÇu s¶n xuÊt. 

13.34. Vïng chÞu nÐn cña dÇm cÇu trôc b»ng thÐp, cã giíi h¹n ch¶y tõ 430 Mpa (4400kg/cm2) 
trë xuèng ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn:  
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E - hÖ sè lÊy b»ng 1,15 khi tÝnh to¸n dÇm ®¬n gi¶n; b»ng 1,3 khi tÝnh to¸n tiÕt diÖn t¹i 
gèi cña dÇm liªn tôc; 

M vµ Q - M« men uèn vµ lùc c¾t trong tiÕt diÖn cña dÇm do t¶i träng tÝnh tãan; 
P- ¸p lùc tÝnh to¸n cña b¸nh xe cÇu trôc kh«ng kÓ ®Õn hÖ sè ®éng. 
Jr- HÖ sè t¨ng t¶i träng tËp trung th¼ng ®øng trªn mét b¸nh xe cÇu trôc lÊy theo quy 

®Þnh cña tiªu chuÈn t¶i träng vµ t¸c ®éng. 
Jk = Jkr +bcGc

3/3 - Tæng c¸c m«men qu¸n tÝnh xo¾n b¶n th©n cña ray vµ cña c¸nh; 
Gc vµ bc - ChiÒu dµy vµ chiÒu réng cña c¸nh rÖn (chÞu nÐn) cña dÇm 
z - ChiÒu dµi quy |íc, ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

Z= C 3 /GlkJ        (146) 

Trong ®ã: 
C - HÖ sè, lÊy b»ng 3,25 ®èi víi dÇm hµn vµ c¸n; b»ng 4,5 ®èi víi dÇm bul«ng c|êng ®é 

cao; 
Jlk - Tæng c¸c m«men qu¸n tÝnh b¶n th©n cña c¸nh dÇm vµ cña ray cÇu ch¹y hoÆc lµ 

m«men qu¸n tÝnh chung cña c¸nh vµ c¸nh khi hµn ray b»ng c¸c ®|êng hµn ®¶m b¶o 
sù lµm viÖc ®ång thêi cña ray vµ c¸nh; 

Mk- M«men xo¾n côc bé, ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 
Mk= Pe +0,75Qkhr      (147) 

Trong ®ã: 
a- §é lÖch t©m quy |íc b»ng 15mm; 
Qk - T¶i träng ngang tÝnh to¸n g©y bëi sù nghiªng lÖch cña cÇu trôc vµ sù kh«ng song 

song cña ®|êng ray cÇu trôc lÊy theo quy ®Þnh cña tiªu chuÈn “T¶i träng vµ t¸c 
®éng. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ TCVN 2737 : 1978” 

Hr - ChiÒu cao cña ray trôc. 
13.35. KiÓm tra ®é bÒn mái vïng trªn cña bông dÇm cÇu trôc hµn theo c«ng thøc : 

mkycbyxyx Rd��� VVWV 5,04,036,05,0 22    (148) 

Rm- C|êng ®é mái tÝnh to¸n víi mäi m¸c thÐp lÊy Rm= 75 MIIa (765 kg/cm2) ®èi víi 
vïng trªn chÞu nÐn cña b¶n bông (tiÕt diÖn t¹i nhÞp dÇm) Rm =65 MIIa (665kh/cm2) ®èi 
víi vïng trªn chÞu kÐo cña b¶n bông (tiÕt diÖn t¹i gèi cña liªn tôc). 
Gi¸ trÞ cña c¸c øng suÊt trong c«ng thøc (148) ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 13.34. 
§|êng hµn c¸nh trªn cña dÇm cÇu trôc tÝnh to¸n theo bÒn mái víi sè chu kú cña t¶i 
träng n t 2.106 cÇn ph¶i hµn thÊu hÕt chiÒu dµy cña b¶n bông. 

13.36. C¸c mÐp tù do cña c¸nh chÞu kÐo dÇm cÇu trôc vµ dÇm cña sµn c«ng t¸c chÞu trùc tiÕp 
t¶i träng di ®éng ph¶i ®|îc c¸n, bµo nh½n hoÆc c¾t b»ng hµn «xy hå quang. 

13.37. C¸c kÝch th|íc cña s|ên cøng trong dÇm cÇu trôc cÇn lÊy theo c¸c quy ®Þnh cña ®iÒu 
7.10 khi ®ã bÒ réng phÇn nh« ra cña s|ên hai bªn kh«ng ®|îc nhá h¬n 90mm. S|ên 
cøng ngang hai bªn kh«ng cÇn hµn víi c¸nh dÇm. Mót cña s|ên cøng tú chÆt vµo c¸nh 
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trªn cña dÇm; trong c¸c dÇm cÇu trôc cã sè chu kú cña t¶i träng n t2.106 ®Çu mót s|ên 
t× vµo c¸nh trªn ph¶i ®|îc bµo nh½n. 
Trong c¸c dÇm cÇu trôc chÕ ®é lµm viÖc nhÑ vµ trung b×nh cho phÐp dông c¸c s|ên 
cøng ngang mét bªn ®|îc hµn víi b¶n bông vµ c¸nh trªn dÇm, bè trÝ s|ên theo ®iÒu 
13.28. 

13.38. Khi kiÓm tra ®é bÒn cña c¸c dÇm cÇu trôc treo ph¶i kÓ ®Õn c¸c øng suÊt ph¸p côc bé do 
¸p lùc cña b¸nh xe cÇu trôc theo h|íng däc trôc vµ ngang trôc dÇm. 

KÕt cÊu tÊm 
13.39. Chu vi c¸c cÊu kiÖn cøng ngang cña vá cÇn ph¶i thiÕt kÕ kÝn. 
13.40. T¶i träng tËp trung truyÒn lªn kÕt cÊy thÐp tÊm cÇn th«ng qua c¸c cÊu kiÖn cøng 
13.41. §Ó gi¶m øng xuÊt côc bé, chç nèi c¸c vá cã h×nh d¹ng kh¸c nhau cÇn lµm tr¬n tho¶i. 
13.42. ViÖc thùc hiÖn c¸c ®|êng hµn ®èi ®Çu ph¶i ®|îc dù kiÕn tr|íc hoÆc hµn hai phÝa, hoÆc 

hµn mét phÝa cã hµn ®Çy thªm ë ®¸y hoÆc trªn b¶n lãt. 
Trong thiÕt kÕ ph¶i ghi râ c¸c ®iÒu kiÖn cÇn thiÕt ®Ó ®¶m b¶o sù ®Æc kÝn cña liªn kÕt 
theo yªu cÇu sö dông. 

13.43. Trong kÕt cÊu thÐp tÊm th|êng dïng liªn kÕt hµn ®èi ®Çu. Khi chiÒu dµy tÊm nhá h¬n 
hoÆc b»ng 5mm, hoÆc khi liªn kÕt l¾p ghÐp cho phÐp dïng liªn kÕt chång, 

13.44. Khi cÊu t¹o kÕt cÊu thÐp cÇn |u tiªn ph|¬ng ph¸p s¶n xuÊt vµ l¾p r¸p c«ng nghiÖp b»ng 
c¸ch dïng: 
-   C¸c tÊm hoÆc b»ng kÝch th|íc lín; ph|¬ng ph¸p cuén thÐp s¶n xuÊt s½n d¹ng vá    
-   H×nh khai triÓn ®Ó c¾t ®¶m b¶o Ýt phÕ liÖu nhÊt; 
-   Hµn tù ®éng. 

Liªn kÕt l¾p r¸p 
13.45. Liªn kÕt l¾p r¸p c¸c kÕt cÊu cña nhµ vµ c«ng tr×nh cã dÇm cÇu trôc tÝnh theo bÒn mái, 

còng nh| c¸c kÕt cÊu d|íi ®|êng s¾t cÇn thùc hiÖn b»ng hµn hoÆc bul«ng c|êng ®é cao. 
Bul«ng th« vµ bul«ng th|êng trong liªn kÕt l¾p r¸p ®|îc dïng: 
-   §Ó liÕn kÕt xµ gå, cÊu kiÖn cña kÕt cÊu cöa m¸i, hÖ gi»ng, c¸nh trªn cña giµn (khi cã 

hÖ gi»ng c¸nh d|íi hoÆc m¸i cøng) hÖ gi»ng ®øng cña giµn vµ cña m¸i, c¸c cÊu kiÖn 
cña s|ên t|êng. 

-   §Ó liªn hÖ gi»ng c¸nh d|íi cña giµn khi cã khèi m¸i cøng (c¸c tÊm bª t«ng cèt thÐp  
hoÆc bª t«ng l|íi thÐp b»ng bªt«ng xèp, c¸c tÊm thÐp ®Þnh h×nh…). 

-   §Ó liªn kÕt giµn v× kÌo vµ giµn ®ì kÌo víi cét vµ giµn v× kÌo víi giµn ®ì kÌo, víi ®iÒu 
kiÖn ¸p lùc gèi th¼ng ®øng truyÒn qua gèi ®ì; 

-   §Ó liªn kÕt c¸c dÇm cÇn trôc ®¬n gi¶n víi nhau còng nh| c¸nh d|íi cña chóng víi 
c¸c cét kh«ng gÆp víi hÖ gi»ng ®øng. 

-    §Ó liªn kiÕt dÇm cña sµn c«ng t¸c kh«ng chÞu t¸c dông cña t¶i träng ®éng; 
-    §Ó liªn kÕt c¸c kÕt cÊu phô. 

14. C¸c yªu cÇu sung khi thiÕt kÕ nhµ ë, nhµ c«ng céng vµ c¸dc c«ng tr×nh nhµ khung. 
14.1. KiÓm tra ®é vâng cña c¸c cÊu kiÖn chÞu uèn theo c¸c quy ®Þnh ë ®iÒu 13.1. 
14.2. §é lÖch ngang cña ®Ønh khung nhµ do thµnh phÇn tÝnh cña t¶i träng giã tiªu chuÈn 

kh«ng kÓ ®Õn biÕn d¹ng cña mãng vµ ®é cøng cña t|êng bao che, t|êng ng¨n kh«ng 
®|îc v|ît qu¸ 1/500 chiÒu cao cña khung. 

14.3. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu theo ®é bÒn vµ æn ®Þnh, nÕu kh«ng kÓ ®Õn t|êng ng¨n vµ t|êng 
bao che th× ®é lÖch ngang t|¬ng ®èi cña khung trong giíi h¹n c¸c tÇng do thµnh phÇn 
tÜnh cña t¶i träng giã tiªu chuÈn kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ ghi trong b¶ng 42. 

14.4. §Ó ph©n phèi m« men uèn trong c¸c cÊu kiÖn cña khung t¹i c¸c nót liªn kÕt cña xµ 
ngang víi cét cho phÐp dïng c¸c b¶n ghÐp lµm viÖc ë giai ®o¹n dÎo. 
B¶n ghÐp ®|îc lµm b»ng thÐp cã giíi h¹n ch¶y tõ 325 MIIa (3300 kh/cm2) trë xuèng. 
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Néi lùc trong b¶n ghÐp ®|îc x¸c ®Þnh khi giíi h¹n ch¶y nhá nhÊt Vmin = Vc vµ giíi h¹n 
ch¶y lín nhÊt Vmax = Vc +100 MIIa (1000kg/cm2). 
C¸c c¸ch däc cña b¶n ghÐp ph¶i ®|îc bµo hoÆc phay nh½n. 
 

B¶ng 42 
 

Lo¹i t|êng 
§é lÖch ngang t|¬ng ®èi 

(víi chiÒu cao tÇng) 
- V¸ch ng¨n bª t«ng th¹ch cao 
- T|êng g¹ch 
- T|êng b»ng c¸c khèi gèm hoÆc kÝnh (quÇy tr|ng 

bµy) 
- T|êng èp ®¸ tù nhiªn 
- T|êng panen bªt«ng cèt thÐp 

1/700 
1/500 

1/1000 
 

1/700 
- 

 
15.  C¸c yªu cÇu bæ sung khi thiÕt kÕ cét cña ®|êng d©y dÉn ®iÖn vµ kÕt cÊu cña c¸c 

thiÕt bÞ ph©n phèi 
15.1. Cét cña ®|êng d©y dÉn ®iÖn (§DK) vµ kÕt cÊu cña thiÕt bÞ ph©n phèi (TPP) th|êng ®|îc 

lµm tõ thÐp theo c¸c quy ®Þnh cña nh÷ng tiªu chuÈn Liªn X« t|¬ng øng (xem b¶ng 49) 
(phô lôc 1). 

15.2. Trong c¸c cét cña §DK vµ kÕt cÊu cña TPP cã chiÒu cao tõ 100m trë xuèng c¸c bul«ng 
th«, bul«ng th|êng vµ bul«ng tinh ®|îc dïng cho kÕt cÊu kh«ng tÝnh theo ®é bÒn mái. 
Khi chiÒu cao lín h¬n 100 m sö dông ®èi víi kÕt cÊu ®|îc tÝnh theo bÒn mái. 

15.3. C¸c chi tiÕt ®Òu ®|îc phÐp thiÕt kÕ tõ thÐp theo c¸c quy ®Þnh cña nh÷ng tiªu chuÈn Liªn 
X« t|¬ng øng (xem phô lôc 9). 

 
a – Thanh bông tam gi¸c;  b – Thanh bông tam gi¸c cã thanh chèng 
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15.4. Khi tÝnh to¸n cét §DK vµ kÕt cÊu cña TPP cÇn lÊy hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc theo phÇn 4 
vµ 11 còng nh| thÐp b¶ng 43 cña ®iÒu 15.4 

 
B¶ng 43 

C¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc J 
1. C¸c c¸ch chÞu nÐn tõ c¸c thÐp gãc ®¬n trong hai khoang dÇu kÓ 

tõ mÆt mãng cña cét ®øng tù do 
2. C¸c thanh chÞu nÐn cña xµ ph¼ng  rçng tõ c¸c thÐp gãc ®¬n ®Òu 

c¹nh ®|îc liªn kÕt tre4en mét c¹nh (h×nh 21): 
a) Thanh c¸nh liªn kÕt trùc tiÕp víi th©n cét b»ng 2 bul«ng trë 

lªn 
b) Thanh c¸nh liªn tôc víi ch©n cét b»ng 1 bul«ng hoÆc qua 

b¶n m¾t. 
c) Thanh xiªn vµ thanh chèng  

3. D©y beo neo tõ c¸p thÐp hoÆc bã sîi c|êng ®é cao: 
a) §èi víi cét trung gian vµ cét cã chÕ ®é lµm viÖc b×nh 

th|êng  
b) §èi víi c¸c cét neo, cét neo ë gãc vµ cét gãc 
-   ChÕ ®é lµm viÖc b×nh th|êng  
-   ChÕ ®é lµm viÖc cã sù cè  

 
0,95 

 
 

 
0,9 

 
0,75 
0,75 

 
0,9 

 
 

0,8 
0,9 

Chó thÝch: C¸c hÖ sè cã ®iÒu kiÖn lµm viÖc trong b¶ng kh«ng dïng cho liªn kÕt cña c¸c cÊu kiÖn t¹i 
m¾t. 

 
Kh«ng cho phÐp kiÓm tra ®é bÒn c¸c thanh cña cét theo ®iÒu 5.2 (trõ viÖc tÝnh to¸n tiÕt 
diÖn t¹i chç liªn kÕt cña c¸c thanh chÞu kÐo tõ c¸c thÐp gãc ®¬n ®|îc liªn kÕt trªn mét 
c¹nh b»ng c¸c bul«ng). 

15.5. Khi x¸c ®Þnh ®é m¶nh t|¬ng ®|¬ng theo b¶ng6, ®é m¶nh lín nhÊt cña toµn thanh O ph¶i 
®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 
-    §èi víi thanh 4 mÆt cã c¸c c¸nh song song, hai ®Çu tùa khíp: 

O = 2l/b      (149) 
-    §èi víi thanh 3 mÆt ®Òu cã c¸c c¸nh song song, hai ®Çu tùa khíp: 

O = 2,5l/b      (150) 
-    §èi víi c¸c cét ®øng ®éc lËp d¹ng th¸p (h×nh 9) 

O = 2µ1h/bd      (151) 
Chó thÝch: Nh÷ng ký hiÖu ®|îc dïng trong c¸c c«ng thøc (149-151) 
          µ 1 = 1,25(btbd)2 – 2,75 (btbd) + 3,5 
µ1 - Lµ hÖ sè ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu dµi tÝnh to¸n  
l - ChiÒu dµi h×nh häc cña thanh rçng 
b - Kho¶ng c¸nh gi÷a cöa c¸nh song song trªn mÆt hÑp nhÊt cña thanh 
h - ChiÒu cao cña cét ®øng ®éc lËp 
bt, bd - Kho¶ng c¸ch gi÷a trôc cña c¸c c¸nh cña cét d¹ng th¸p t|¬ng øng phÝa trªn vµ 
phÝa d|íi ch©n cña mÆt hÑp nhÊt. 

15.6. Thanh rçng cã tiÕt diÖn kh«ng ®æi theo chiÒu dµi chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn ®|îc 
kiÓm tra æn ®Þnh theo c¸c chØ dÉn cña phÇn 5. 
§é lÖch t©m t|¬ng ®èi m cña thanh ba mÆt ®Òu, tiÕt diÖn rçng vµ kh«ng ®æi theo chiÒu 
dµi cã c¸c thanh gi»ng hoÆc b¶n gi»ng ®|îc tÝnh theo c«ng thøc : 
- Khi uèn trong mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi mét trong c¸c mÆt cña thanh: 
    m = 3,48 E M/(Nb)     (152) 
- Khi uèn trong mÆt ph¼ng song song víi mét trong c¸c mÆt cña thanh: 
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    m = 3E M/(Nb)     (153) 
Trong ®ã: b - kho¶ng c¸ch trôc cña c¸c c¸nh trong mét mÆt cña thanh 

     E- hÖ sè b»ng 1,2 khi liªn kÕt bul«ng vµ b»ng 1,0 khi liªn kÕt hµn. 
15.7.  Khi  tÝnh to¸n thanh tiÕt diÖn rçng chÞu nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn theo c¸c chØ dÉn cña 

môc 5.27 gi¸ trÞ cña ®é lÖch t©m khi dïng bul«ng  ®Ó liªn kÕt ®|îc nh©n víi hÖ sè 1,2. 
15.8. Khi kiÓm tra æn ®Þnh c¸c thanh riªng biÖt cña thanh rçng trong cét cã d©y neo chÞu nÐn 

lÖch t©m vµ nÕn uèn, lùc däc trong mçi c¸nh ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh cã kÓ néi lùc do 
m«mem uèn M tÝnh theo s¬ ®å biÕn d¹ng. Gi¸ trÞ cña m«men uèn nµy t¹i gi÷a chiÒu dµi 
cña thanh tùa khíp ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

� �
oqq ff

N
MM �� 

G
E .

    (154) 

Trong ®ã:  
Mq - M« men uèn gi÷a than do t¶i träng ngang ®|îc x¸c ®Þnh nh| dÇm th|êng; 
G =1- 0,1Nl2/(EJ) víi J lµ m«men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn cña th©n ®èi víi trôc vu«ng gãc 
víi mÆt ph¼ng t¸c dông cña t¶i träng ngang; 
l - ChiÒu dµi cña th©n cét 
N- Lùc däc trong th©n cét; 
fq - §é rçng cña th©n  t¹i gi÷a chiÒu dµi di t¶i träng ngang x¸c ®Þnh nh| dÇm th|êng; 
f0 - l/750 - ®é vâng ban ®Çu cña th©n cét 
E - HÖ sè lÊy theo ®iÒu 15.6 

15.9. Lùc c¾t Q trong th©n rçng tiÕt diÖn kh«ng ®æi theo chiÒu dµi cña cét cã d©y neo, tùa 
khíp ®|îc lÊy kh«ng ®æi theo chiÒu dµi cét vµ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

    � �
oq ff

l

N
QQ �� 

G
E .14,3

max     (155) 

   
Qmax  - Lùc c¾t lín nhÊt do t¶i träng ngoµi. C¸c ký hiÖu cßn l¹i trong c«ng thøc (155) lÊy 
nh| trong c«ng thøc (154). 

15.10. Cho phÐp tÝnh to¸n æn ®Þnh cña thanh c¸nh tõ c¸c thÐp gãc ®¬n nh| thanh chÞu nÐn 
®óng t©m víi ®iÒu kiÖn néi lùc tÝnh to¸n trong nangthanh c¸nh ®|îc nh©n víi hÖ sè D, 
kÓ ®Õn  ¶nh h|ëng ®Æt lÖch t©m néi lùc cña thanh xiªn vµo thanh c¸nh, gi¸ trÞ cña D lÊy 
kh«ng nhá h¬n 1,05 vµ ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc : 

    )7,035,0(.1 OD �� 
c

a

N

N

m

md     (156) 

Trong ®ã:  
Nmd - Thµnh phÇn néi lùc trong thanh xiªn h|íng däc trôc cña c¸nh vµ truyÒn vµo mÆt 
thuéc khoang tÝnh to¸n, thÐp gãc c¸nh, cïng trong mét tæ hîp t¶i träng dïng tÝnh thÐp 
gãc c¸nh. 
Nm - Néi lùc tÝnh to¸n trong khoang cña thÐp gãc c¸nh  
a - Kho¶ng c¸ch trªn b¶n c¸nh thÐp gãc tÝnh tõ träng t©m cña nã ®Õn trôc héi tô c¸c 
thanh xiªn. 
c- Kho¶ng c¸ch trªn b¶n c¸nh khÐp gãc tÝnh tõ träng t©m ®Õn sèng cña nã  
O - §é m¶nh quy |íc cña khoang thÐp gãc c¸nh. 
Khi kiÓm tra kÕt cÊu trong chÕ ®é lµm viÖc cã sù cè do t¸c dông ®ång thêi lùc däc, lùc 
c¾t vµ m« men xo¾n lÊy D =1,0. 
Kho¶ng c¸ch a trªn c¸c khÐp gãc tï träng t©m cña nã vÒ phÝa mÐp ®Õn trôc héi tô cña 
c¸c thanh xiªn ®|îc lÊy nh| sau: 
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2,04,1

35,02,1

5,0

m

md

m

md

m

md

N

N
ckhia

N

N
ckhia

N

N
ckhia

     (157) 

 
Cho phÐt c¸c thanh xiªn héi tô t¹i sèng cña c¸c thÐp gãc canh nÕu Nmd � Nm d 0,4 lóc ®ã 
khi tÝnh D lÊy a = c. 
Khi c¸c gi¸ trÞ cña a vµ Nmd�Nm v|ît qua c¸c trÞ sè trªn, c¸c thanh xiªn cÇn quy tô t¹i 
träng t©m cña thÐp gãc c¸nh hoÆc ph¶i tÝnh to¸n thanh theo hai c¸nh chÞu lùc nÐn lÖch 
t©m. 

15.11. Trong cét rçng ®øng ®éc lËp ®é m¶nh cña c¸c thanh xiªn ®Çu tiªn ¬ ch©n cét tõ thÐp 
gãc ®¬n kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 150. 
 

15.12. §é lÖch cña ®Ønh cét vµ ®é vßng theo ph|¬ng ®øng cña xµ ngang kh«ng ®|îc lín h¬n 
c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng14    
       

B¶ng44 
§é vâng t|¬ng ®èi cña xµ ngang (víi chiÒu dµi cña 

nhÞp hoÆc  c«ng s¬n) 
Ph|¬ng ®øng Ph|¬ng ngang 

KÕt cÊu  vµ h|íng lÖch 

§é lÖch 
t|¬ng ®èi 

víi cña cét 
(víi chiÒu 

cao h) 
Trong 
nhÞp 

Trªn 
c«ng 
s¬n 

Trong nhÞp Trªn c«ng s¬n

1. Cét neo ë ®Çu vµ ë 
gãc cña §DK cã chiÒu 
cao tõ 60 trë xuèng 
däc d©y dÉn. 

2. Cét neo cña §DK cã 
chiÒu cao tõ 60m trë 
xuèng, däc d©y dÉn. 

3. Cét trung gian cña 
§DK (ngoµi cét v|ît), 
däc d©y dÉn 

4. Cét v|ît §DK c¸c lo¹i 
cao trªn 60 m, däc d©y 
d©n. 

5. Cét cña TPP, däc d©y 
dÉn 

6. Cét cña TPP, däc d©y 
dÉn 

7. Cét cña gi¸ ®ì c¸c 
thiÕt bÞ  

8. DÇm ®ì c¸c thiÕt bÞ. 

 
 

1/120 
 

1/100 
 
 
kh«ng h¹n 

chÕ 
 

1/140 
 
 

1/100 
 

1/70 
 
 

1/100 
- 

 
 

1/200 
 

1/200 
 
 

1/150 
 
 

1/200 
 
 

1/200 
 

Kh«ng 
h¹n chÕ 

 
- 

1/330 

 
 

1/70 
 

1/70 
 
 

1/50 
 
 

1/70 
 
 

1/70 
 

Kh«ng 
h¹n chÕ 

 
- 

1/250 

 
 

Kh«ng h¹n chÕ 
 

Kh«ng h¹n chÕ 
 
 

Kh«ng h¹n chÕ 
 
 

Kh«ng h¹n chÕ 
 

 
1/200 

 
Kh«ng h¹n chÕ 

 
 

- 
- 

 
 

Kh«ng h¹n chÕ 
 

Kh«ng h¹n chÕ 
 
 

Kh«ng h¹n chÕ 
 
 

Kh«ng h¹n chÕ 
 

 
1/70 

 
Kh«ng h¹n chÕ 

 
 

- 
- 

 Chó thÝch: 
1. Kh«ng quy ®Þnh ®é lÖch cña cét TPP vµ xµ ngang cña cét §DK trong chÕ ®é sù cè vµ l¾p r¸p. 
2. §é  lÖch vµ ®é vâng quy ®Þnh  ë ®iÒu 7 vµ 8 cÇn gi¶m xuèng nÕu do yªu cÇu sö dông c¸c thiÕt bÞ 

®é cøng cña cét ph¶i t¨ng lªn. 
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15.13. Trong c¸c cét thÐp cña § DK vµ TPP  tõ c¸c thÐp gãc ®¬n cÇn ®Æt c¸c v¸ch cøng c¸ch 

nhau kh«ng qu¸ 15m, còng nhu ë c¸c chç ®Æt t¶i träng tËp trung vµ chç ®Æt t¶i träng tËp 
trung vµ chç g·y gãc cña c¸c thanh c¸nh. 

15.14. Trong c¸c thanh dïng liªn kÕt mét bul«ng cña hÖ thanh bông (thanh xiªn vµ thanh 
chèng cã chiÒu dÇy b¶n c¸nh nhá h¬n hoÆc b»ng 6 mm b»ng thÐp cã giíi h¹n ch¶y nhá 
h¬n hoÆc b»ng 380M3a(3900 kg/cm2) cho phÐp lÊy kho¶ng c¸ch tõ mÐp cña thanh ®Õn 
träng t©m cña lç (däc theo lùc)b»ng 1,35d; kh«ng cho phÐp cã dung sai nhá h¬n khi s¶n 
xuÊt cÊu kiÖn vµ cÇn ghi râ ®iÒu nµy trong thiÕt kÕ.Khi ®ã trong tÝnh to¸n Ðp mÆt c¸c 
cÊu kiÖn theo c«ng thøc (128) l©y hÖ sè lµm viÖc cña liªn kÕt Jlk =0,65. 
Trong c¸c thanh chØ lµm viÖc chÞu lùc kÐo, kho¶ng c¸ch tõ mÐp thanh ®Õn t©m cña lç 
(däc  theo lùc) cÇn lÊy kh«ng nhá h¬n 2d. 

15.15. C¸c thanh xiªn liªn kÕt víi thanh c¸nh b»n c¸c bu l«ng trong mét m¾t, nªn bè trÝ ¬ hai 
mÆt b¶n c¸nh cña thÐp gãc c¸nh. 

15.16. Trong c¸c m¾t nèi ®èi ®Çu bul«ng cña c¸c thanh c¸nh t| thÐp gãc ®Òu c¸nh, sè l|îng 
cña bul«ng nªn dïng ch½n vµ bè trÝ ®Òu trªn c¸c b¶n cña thÐp gãc c¸nh. 
Sè l|îng bul«ng khi bè trÝ mét d·y, bè trÝ so le, còng nh| sè l|îng hµng ngang cña 
bul«ng khi b« trÝ hai hµng däc cÇn lÊy kh«ng lín h¬n 5 trªn mét b¶n c¸nh thÐp gãc. 

16. C¸c yªu cÇu bæ sung khi thiÕt kÕ kÕt cÊu cña c«ng tr×nh ¨ng-ten (c¸t) th«ng tin cã 
chiÒu cao tÇng 500m ®æ xuèng. 

16.1. Khi thiÕt kÕ c¸t cÇn ph¶i: 
- Gi¶m søc c¶n khÝ ®éng cña c«ng tr×nh vµ c¸c bé phËn riªng cña nã; 
- Ph©n bè hîp lý néi lùc trong c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu b»ng c¸ch dïng øng suÊt tr|íc; 
- Phèi hîp chøc n¨ng chÞu lùc vµ chøc n¨ng kü thuËt v« tuyÕn. 

16.2. KÕt cÊu c¸t th|êng lµm tõ thÐp theo c¸c quy ®inh cña c¸c tiªu chuÈn cña Liªn X« t|¬ng 
øng (xem b¶ng 50, phô lôc 1). 

16.3. D©y neo vµ c¸c cÊu kiÖn cña giµn ¨ng –ten ®|îc lµm tõ thÐp tron m¹ kÏm nhãm Cc, c¸p 
chÞu lùc bÖn ®¬n (xo¾n lß so) hoÆc c¸p bÖnh ch÷ thËp hai líp cã lâi thÐp (bã trßn). Khi 
®ã c¸p xo¾n lß ®|îc dïng víi néi lùc tÝnh to¸n nhr h¬n hoÆc b»ng 325KH (33T). D©y 
c¸p ®|îc bã tõ c¸c sîi c¸p trßn ®|êng kÝnh lín nhÊt theo m¸c mét.Trong c¸c m«i 
tr|êng cã møc ®é ¨n mßn trung b×nh vµ lín cho phÐp dïng c¸p m¹ kÏm theo nhãm KC 
cã møc chØ tiªu nh| c¸p nhãm Cc. Cho phÐp dïng c¸p kh«ng bÖn cã biÕn d¹ng dµi 
25%, c¸c ®Çu ®|îc uèn b»ng d©y kÏm mÒm. 
Khi d©y nÐo cã c¸c sø c¸ch ®iÖn th× dïng c¸p thÐp lâi phi kim lo¹i nÕu yªu cÇu kü thuËt 
th«ng tin cho phÐp. 
Khi néi lùc trong d©y neo v|ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu lùc cña d©y c¸p tõ c¸c sîi trßn cho 
phÐp dïng c¸p bäc b»ng c¸c sîi m¹ kÏm. 

16.4. Mót cña c¸p thÐp ë cèc neo hoÆc èng nèi cÇn ®|îc gi÷ b»ng c¸ch rãt hîp kim kÏm theo 
quy ®Þnh tiªu chuÈn cña Liªn X« t|¬ng øng (xem phô lôc9). 

16.5. C¸c cÊu kiÖn cña giµn ¨ng ten dïng d©y dÉn theo b¶ng 64 (phô lôc 3); chØ cho phÐp 
dïng d©y ®ång khi c«ng nghÖ yªu cÇu b¾t buéc. 

16.6. Gi¸ trÞ c|êng ®é tÝnh to¸n (néi lùc) chÞu kÐo cña d©y dÉn vµ sîi c¸p ®|îc lÊy b»ng trÞ sè 
cña lùc kÐo ®øt (theo tiªu chuÈn nhµ n|íc) chia cho hÖ sè ®é tin cËy cña vËt liÖu Jvld  
a) §èi víi d©y dÉn b»ng nh«m vµ b»ng ®ång Jvl = 2,5; 
b) §èi víi d©y dÉn thÐp nh«m khi diÖn tÝch tiÕt diÖn danh nghÜa (mm2) b»ng: 

16 vµ 25 lÊy Jvl = 2,8 
35 ®Õn 95 lÊy Jvl =2,5 
120 vµ lín h¬n lÊy Jvl = 2,2 
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c) §èi víi d©y t| thÐp vµ ®ång lÊy Jvl =2,0 
16.7. Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu cña c¸t cÇn lÊy hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña phÇn 4 vµ phÇn 11 

còng nh| theo b¶ng 45. 
16.8. §é lÖch t|¬ng ®èi cña cét kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ trong b¶ng 46 (trõ c¸c cét 

®|îc thiÕt kÕ theo yªu cÇu kü thuËt) 
B¶ng 45 

C¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc J
C¸c thanh øng suÊt tr|íc cña hÖ thanh bông 
MÆt bÝch: 
- D¹ng vµnh khuyªn 
- C¸c d¹ng cßn l¹i 
C¸p theo cña d©y neo trô chØ ho¨ch cÊu kiÖn, giµn ¨ng- ten khi sè 

l|îng cña chóng: 
- Tõ 3 ®Õn 5 d©y trong mét líp hoÆc cÊu kiÖn cña d©y ¨ng- ten giµn  
- Tõ 6 ®Õn 8 d©y trong mét líp  
- 9 d©y trong mét  líp hoÆc nhiÒu h¬n 
- Chi tiÕt gi÷a c¸c ®Çu mót c¸p ë lç luån c¸p b»ng kÑp chÆt hoÆc dËp 

®iÓm trong èng lång. 
BÖn c¸p ë lç luån c¸p hoÆc sø c¸ch ®iÖn  
C¸c cÊu kiÖn gi÷ d©y neo, dµn ¨ng-ten, d©y dÉn, thanh chèng xiªn víi 

kÕt cÊu cét vµ víi mãng neo. 
C¸c thanh neo kh«ng cã kiªn kÕt ren chÞu kÐo uèn 
C¸c tai ®ì chÞu kÐo  
C¸c liªn kÕt kÑp vµ c¸c liªn kÕt c¸p thÐp: 
C¬ khÝ, trõ c¸c trôc khíp  
Trôc khíp khi Ðp mÆt. 

0,9 
 

1,1 
0,9 

 
 

0,8 
0,9 
0,95 

 
0,75 
0,55 

 
0,9 
0,65 
0,65 

 
0,8 
0,9 

 
B¶ng 46 

D¹ng t¶i träng §é lÖch t|¬ng ®èi so víi chiÒu cao 
Giã 

Treo mét bªn cña cét ¨ng–ten khi kh«ng cã giã 
1/100 
1/300 

 
16.9. Khi tÝnh to¸n cét theo bµi to¸n ®éng, träng l|îng cña giµn ¨ng-ten liªn kÕt víi cét 

kh«ng ®|îc kÓ ®Õn. 
16.10. Cho phÐp lÊy t¶i träng giã ë chiÒu cao gi÷a c¸c líp d©y trªn th©n trô hoÆc 2/3 chiÒu 

ccaoteo d©y mÒm (d©y neo) vµ coi nh| cã gi¸ trÞ ph©n bè ®Òu trªn chiÒu dµi ®o¹n th©n 
hoÆc trªn d©y. 

16.11. Cho phÐp coi nh| c¸c nhÞp tËp trung trong nhÞp d©y neo trô do träng l|îng cña sø c¸ch 
®iÖn vµ giã nh| t¶i träng ph©n ®Òu trªn d©y, lÊy t|¬ng ®|¬ng theo gi¸ trÞ momen dÇm. 

16.12. Khi tinh to¸n c¸c cÊu kiÖn nghiªng cña c¸t (d©y neo trô, c¸c cÊu kiÖn cña giµn ¨ng-ten, 
thanh chèng xiªn) chØ kÓ ®Õn h×nh chiÕu cña lùc t¸c dông, lªn ph|¬ng vu«ng gãc víi 
trôc cña cÊu kiÖn hoÆc d©y cung cña nã. 

16.13. CÇn cÇn ph¶i kiÓm tra æn ®Þnh cña trô cã d©y neo cÊu kiÖn riªng cña nã do t¶i träng sau: 
- Lùc kÐo l¾p r¾p cña d©y c¨ng khi kh«ng cã giã; 
- Giã trong ph|¬ng song song víi mÆt ph¼ng th¼ng ®øng chøa mét trong c¸c d©y neo. 
Khi kiÓm tra æn ®Þnh tæng thÓ cña trô, lùc tÝnh to¸n trong th©n ph¶i nhá h¬n lùc tíi h¹n 
1,3 lÇn. 

16.14. Trong thiÕt kÕ cÇn ghi râ gi¸ trÞ lùc kÐo l¾p r¾p cña d©y c¸p neo trô ë nhiÖt ®é kh«ng khÝ 
trung b×nh cña n¨m t¹i n¬i x©y dùng  
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16.15. Liªn kÕt l¾p ghÐp c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu ®|îc thiÕt kÕ b»ng bul«ng th|êng khi néi lùc 
nhá h¬n hoÆc b»ng 197KN (20T) vµ b»ng bul«ng c|êng ®é cao khi t¶i träng ®æi dÊu vµ 
néi lùc lín h¬n. 
Trong liªn kÕt mÆt bÝch nªn dïng bul«ng c|êng ®é cao  
Dïng ®|êng hµn l¾p ghÐp bul«ng tÝnh ph¶i phï hîp víi ®iÒu kiÖn thi c«ng. 

16.16. C¸c thanh xiªn cã ®é m¶nh lín 250 trong hÖ thanh bông ch÷ thËp ph¶i ®|îc liªn kÕt víi 
nhau t¹i chç giao nhau. 
§é vâng trong ph|¬ng ®óng vµ ngang cña c¸c thanh ngang trong v¸ch cøng vµ c¸c cÊu 
kiÖn cña sµn c«ng t¸c kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 1/250 chiÒu dµi nhÞp. 

16.17. Trong kÕt cÊu cét rçng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c v¸ch cøng kh«ng ®|îc lín h¬n 3 lÇn kÝch 
th|íc tiÕt diÖn ngang trung b×nh cña c¸c cét còng nh| ®Æt t¹i chç cã t¶i träng tËp trung 
hoÆc n¬i gÉy gãc cña c¸c thanh c¸nh 

16.18. CÇn bè trÝ c¸c bul«ng cña liÖn kÕt mÆt bÝch thÐp èng trªn mét ®|êng trßn ®|êng kÝnh 
nhá nhÊt cã thÓ cã vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸ bul«ng ®Òu nhau. 

16.19. C¸c thanh xiªn cña giµn t¹i mét m¾t ph¶i héi tô ë ®iÓm giao nhau gi÷a trôc c¸n vµ cña 
c¸c thanh xiªn. ë chç ngµn thanh xiªn víi mÆt bÝch cho phÐp lÖch t©m, nh|ng ®é lÖch 
t©m kh«ng lín h¬n 3 lÇn kÝch th|íc tiÕt diÖn ngang cña thanh c¸ch. Khi ®é lÖch t©m 
lín, viÖc tÝnh to¸n c¸c thanh ph¶i kÓ ®Õn m«men ë m¾t. 
Trong c¸c b¶n m¾t cã khe ®Ó liªn kÕt thanh xiªn tõ thÐp trßn, ë ®Çu khe, khoan lç cã 
®|êng kÝnh lín h¬n ®|êng kÝnh cña thanh xiªn ®ã 1,2 lÇn 

16.20. D©y neo cña trô th©n rçng ph¶i héi tô ë ®iÓm giao nhau cña trôc thanh c¸ch vµ c¸c 
thanh ngang. Trôc quy |íc cña d©y neo lµ d©y cung cña nã. §Ó tr¸ch uèn cong c¸c tai 
liªn kÕt d©y neo ph¶i ®|îc gia c|êng b»ng c¸c s|ên cøng. 

16.21. Khoang gèi cña trô ph¶i truyÒn ®|îc t¶i träng tõ th©n trô xuèng mãng qua khíp gèc. 
Trong c¸c ®iÒu kiÖn phï hîp cho phÐp khoang gèi kiªn liªn ngµm víi mãng. 

16.22. C¸c gi¸ ®ì vµ thanh treo cña sµn c«ng t¸c ph¶i bè trÝ ë m¾t chÝnh cña th©n cét. 
16.23. ThiÕt bÞ c¨ng (khíp nèi) dïng ®Ó ®iÒu chØnh chiÒu dµi vµ gi÷ d©y neo trô ph¶i ®|îc gh× 

víi thiÕt bÞ neo b»ng c¸p m¶nh riªng. ChiÒu dµi cña c¸p m¶nh gi÷a ®Çu mót cña c¸c èng 
lång kh«ng ®|îc nhá h¬n 20 lÇn ®|êng kÝnh cña c¸p. 

16.24. Trong c¸c cÊu kiÖn cña c¸t nªn dïng chi tiÕt c¬ khÝ ®Þnh h×nh ®|îc thÝ nghiÖm tr|íc vÒ 
®é bÒn vµ mái. 
Ren trªn c¸c cÊu kiÖn chÞu kÐo ph¶i lµm theo tiªu chuÈn nhµ n|íc. 

16.25. Trªn d©y neo cña trô, d©y dÉn vµ c¸p cña giµn ¨ng-ten ngang cÇn ®Æt liªn tôc c¸c cÆp 
thiÕt bÞ gi¶m rung tÇn sè thÊp (tõ 1- 2,5 hÐc) vµ tÇn sè cao (tõ 4 - 40 hÐc) d¹ng lß so. 
ThiÕt bÞ gi¶m rung tÇn sè thÊp ®|îc chän theo tÇn sè dao ®éng chÝnh cña d©y neo, d©y 
dÉn vµ c¸p. Kho¶ng c¸ch S tõ chç ®Çu neo c¸p ®Õn ®iÓm treo thiÕt bÞ gi¶m  rung ®|îc 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 
    S  t Ed P/m 
Trong ®ã:  
d - §|êng kÝnh cña c¸p d©y dÉn, mm 
m - Khèi l|îng 1m c¸p d©y dÉn, kg 
P - Lùc c¨ng tr|íc trong c¸p d©y dÉn, N(kG) 
E - HÖ sè lÊy b»ng 0,00041 khi lùc kÐo P ®o b»ng N; b»ng 0,0013 khi lùc kÐo P ®o b»ng 
kG; 
ThiÕt bÞ gi¶m rung tÇn sè cao ®|îc ®Æt cao h¬n thiÕt bÞ gi¶m rung tÇn sè thÊp mét ®o¹n 
lµ S. Khi nhÞp d©y dÉn vµ c¸p cña giµn ¨ng-ten v|ît qu¸ 300m, bé gi¶m rung ®|îc ®Æt 
kh«ng phô thuéc vµo tÝnh to¸n. 
§Ó lµm t¾t c¸c dao ®éng lín cÇn thay ®æi chiÒu dµi tù do cña c¸p (d©y dÉn) b»ng c¸c 
nh¸nh. 
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16.26. C¸c c«ng tr×nh ¨ng-ten ph¶i s¬n mµu s¾c phï hîp víi quy ®Þnh cña hµng kh«ng d©n 
dông. 

16.27. C¸c chi tiÕt c¬ khÝ cña d©y neo cèt thÐp, cña sø c¸ch ®iÖn còng nh| c¸p s¶n phÈm kim 
lo¹i kh¸c cÇn ®|îc m¹ kÏm. 

17. C¸c yªu cÇu bæ xung khi thiÕt kÕ dÇm cã lç 
17.1. DÇm cã lç ®|îc thiÕt kÕ tõ dÇm ch÷ I c¸n, th|êng lµm b»ng thÐp cã giíi h¹n ch¶y tõ 

580 M3a (5900 kg/cm2) trë xuèng. 
Liªn kÕt hµn cña b¶n bông cÇn dïng ®|êng hµn ®èi ®Çu thÊu hÕt chiÒu dµy. 

17.2. §é bÒn cña dÇm khi chÞu uèn trong mÆt ph¼ng cña b¶n bông (h×nh 22) ®|îc kiÓm tra 
theo c¸c c«ng thøc b¶ng 47. 

B¶ng 47 
C¸c c«ng thøc ®Ó kiÓm tra ®é bÒn cña tiÕt diÖn dÇm (h×nh 22) 

Ch÷ T phÝa trªn Ch÷ T phÝa d|íi Gèi 
§iÓm 1 Mh1/Jx+ Q1a/2W1max d R1J §iÓm 3 Mh2/Jx+ Q2a/2W2max d R2J 
§iÓm 2 Md1/Jx + Q1a/2W1min d Rb1J/Jb 

§iÓm 4 Md2/Jx + Q2a/2W2min d Rb2J/Jb 
J

G c

b

R
ah

SQ
d

3

3

 
Chó thÝch: C¸c kÝ hiÖu dïng trong b¶ng 47 
M – M«men uèng trong tiÕt diÖn dÇm  
Q1, Q2 – Lùc c¾t do c¸c phÇn ch÷ T tiÕp nhËn 

  
21

1
1

JJ

J
QQ

�
   

21

2
2

JJ

J
QQ

�
  

Víi Q – Lùc c¾t trong tiÕt diÖn dÇm. 
J1, J2 – C¸c m«men qu¸n tÝnh cña phÇn tiÕt diÖn ch÷ T phÝa trªn vµ phÝa d|íi ®èi víi trôc b¶n 
th©n song song víi c¸nh. 
Q3 - Lùc c¾t trong tiÕt diÖn cña dÇm t¹i kho¶ng c¸ch (C = S – 0,5a) c¸nh gèi (h×nh 22) 
Jx – M«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn dÇm cã lç ®èi víi trôc x- x 
W1max, W1min – C¸c m«men kh¸ng lín nhÊt vµ nhá nhÊt cña tiÕt diÖn ch÷ T ë trªn 
W2max, W2min – C¸c m«men kh¸nh lín nhÊt vµ nhá nhÊt ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ T ë d|íi. 
Rb, Rb1, Rb2, Rb3 - C¸c c|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp c¸n ®èi víi c¸c tiÕt diÖn ch÷ T ë trªn vµ ë 
d|íi. 
J- HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña kÕt cÊu 
Jb – HÖ sè ®é tin cËy trong c¸c tÝnh to¸n theo søc bÒn tøc thêi  
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17.3. æn ®Þnh cña dÇm cÇn ®|îc kiÓm tra theo c¸c chØ dÉn cña ®iÒu 5.15; Khi cã c¸c ®Æc 
tr|ng h×nh häc ®|îc tÝnh ®èi víi tiÕt diÖn cã  lç. 
Kh«ng cÇn kiÓm tra æn ®Þnh cña dÇm khi ®· tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 5.16. 

17.4. T¹i c¸c tiÕt diÖn gèi nÕu h0Gb > 40 (Gb - ChiÒu dµy nhá nhÊt cña b¶n bông) th× cÇn gia 
c|êng b¶n bïng b»ng c¸c s|ên cøng vµ ph¶i kiÓm tra theo c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 7.12, 
khi ®ã bªn tiÕt diÖn gèi cÇn lÊy Ct 250 mm (h×nh 22). 

17.5. T¹i c¸c tiÕt diÖn cã dÇm khi tû sè ho/Gb > 2,5 RE /  hoÆc khi v|ît qu¸ chØ dÉn ë ®iÒu 
5.13 th× ph¶i ®Æt c¸c s|ên cøng theo yªu cÇu cña ®iÒu 7.10. 
ChØ ®|îc ®Æt t¶i träng tËp trung t¹i c¸c tiÕt diÖn kh«ng cã lç gi¶m yÕu. 
ChiÒu cao b¶n bông cña tiÕt diÖn ch÷ T chÞu nÐn ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña ®iÒu  
7.18, trong c«ng thøc (91) dïng 4,1 O . 

17.6. Khi x¸c ®Þnh ®é vâng cña dÇm cã tØ sè l/h0 � 12(víi l - lµ nhÞp cña dÇm) th× m«men 
qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn dÇm cã lç ph¶i ®|îc nh©n víi hÖ sè 0,95. 
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B¶ng 55- C|êng ®é tiªu chuÈn vµ c|êng ®é tÝnh to¸n cña kim lo¹i ®|êng hµn 
trong liªn kÕt hµn víi ®|êng hµn gãc 

Lo¹i que hµn 
theo*OCT 9467-75 

Sè hiÖu d©y hµn Rtc.gMpa(KG/cm2) RgMpa(KG/cm2) 

42,   42A 
46,  45A 

 
50,  50A 

 

CB- 08, CB- 08A 
CB- 08  A 

CB- 08 2CII 
CB -10  A 
CB- 08 2C 
IIIIAH8 
IIIIAH3 

410(4200) 
450(4600) 

 
490(5000) 

180(1850) 
200(2050) 

 
215(2200) 

60 CB-08 2C 
CB- 08 2CII 

CB- 10HMA,C-10  2 

590(6000) 240(2450) 

70 CB- 10X  2CMA 
CB- 08XH2  MIO 

685(7000) 280(2850) 

85 - 835(8500) 340(3450) 
Chó thÝch: 
* ChØ dïng cho ®|êng hµn cã chiÒu cao hh<=8mm trong c¸c kÕt cÊu b»ng thÐp cã giíi h¹n ch¶y lµ 
440MPa(4500 KG/cm2) vµ lín h¬n. 
 

B¶ng 56- C|êng ®é tiªu chuÈn cña kim lo¹i, ®|êng hµn tù ®éng hoÆc nöa tù ®éng 
M¸c cña ®|êng hµn(theo *OCT 2246-70) ®Ó hµn tù ®éng vµ nöa tù 

®éng 

D|íi thuèc hµn 
*OCT 9087-81 

D©y hµn trong h¬i 
c¸cbon theo *OCT 

8050- 76 

D©y hµn cã lâi thuèc 
hµn 

C|êng ®é tiªu chuÈn cña 
kim lo¹i ®|êng hµn 
Rtc.gMpa(KG/cm2) 

1 2 3 4 
CB - 08 

CB - 08A 
- - 410(4200) 

CB - 08*A - - 450(4600) 

CB - 10*A CB- 08 *2C 
CB - 0812CP 

-AU8 
-AU3 490(5000) 

CB- 10HMA 
CB10*2 

CB- 08 *2C 
CB-08 *2CII 

- 
590-(6000) 

CB-1 
08XH2 *MIO 

CB  10X *2CMA - 
685(7000) 

Khi hµn b»ng d©y hµn CB- 08*2C vµ CB-08 *2CII gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña c|êng ®é tøc thêi kim lo¹i 
hµn theo møc bÒn tøc thêi lÊy b»ng 590 Mpa(6000 KG/cm2). §èi víi nh÷ng ®|êng hµn cã chiÒu dµy 
hh � 8mm trong nh÷ng kÕt cÊu b»ng thÐp cã giíi h¹n ch¶y tõ 440Mpa (4500KG/cm2) trë lªn. 
      Chó thÝch: D©y hµn cã lâi thuèc hµn m¸c IIII-AH8 hoÆc dïng theo MTY -353-71; M¸c IIII- AH3 
TYU  C 22-66. 
 

 
B¶ng 57- C¸c yªu cÇu ®èi víi bu l«ng trong c¸c ®iÒu kiÖn sö dông kh¸c nhau 

 
Bul«ng 

trong c¸c kÕt cÊu 
§iÒu kiÖn lµm viÖc 

cña bul«ng 
CÊp ®é bÒn 

Kh«ng tÝnh ®Õn mái KÐo hoÆc c¾t 4.6,5.6,4.8,5.8,6.6 
Cã tÝnh ®Õn mái KÐo hoÆc c¾t 4.6,5.6,6.6 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                              tcvn 5575 : 1991 
 

C¾t 4.8,5.8 
Chó thÝch: 

1) Trong c¸c liªn kÕt kh«ng tÝnh to¸n cho phÐp sö dông bul«ng th|êng vµ bul«ng th« 
2) Khi ®Æt hµng c¸c bu l«ng lo¹i ®é bÒn 6.6,8.8 cÇn chØ râ m¸c thÐp 
3) Khi ®Æt hµng c¸c bu l«ng lo¹i ®é bÒn 4.8,5.8 cÇn chØ râ kh«ng ®|îc dïng thÐp s¶n xuÊt theo 

ph|¬ng ph¸p tù ®éng. 
 
 

B¶ng 58- C|êng ®é tÝnh to¸n cña bul«ng chÞu kÐo vµ chÞu c¾t 
 

C|êng ®é tÝnh to¸n cña c¸c lo¹i bu l«ng MPa(KG/cm2) 
Tr¹ng 
th¸i 
øng 
suÊt 

KÝ hiÖu 

4.6 4.8 5.6 5.8 6.6 8.8 
C¾t Rbl

c 150(1500) 160(1600) 190(1900) 200(2000) 230(2300) 320(3200)
KÐo Rbl

k 175(1750) 160(1600) 210(2100) 200(2000) 250(2500) 400(4000)
Chó thÝch: TrÞ sè trong b¶ng lµ c|êng ®é tÝnh to¸n cña bul«ng trong liªn kÕt mét bul«ng ®|îc tÝnh 
theo c«ng thøc cña phÇn 3 vµ lµm trßn ®Õn 5MPa(50KG/cm2) 
 

B¶ng 59- C|êng ®é tÝnh to¸n Ðp m¾t c¸c cÊu kiÖn trong liªn kÕt bul«ng 
 

C|êng ®é tÝnh to¸n Ðp m¾t c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt trong liªn kÕt 
bul«ng MPa(KG/cm2) 

Giíi h¹n bÒn cña cÊu kiÖn 
liªn kÕt MPa(KG/cm2) 

Bul«ng tinh Bul«ng th|êng vµ th« 
345(35) 365(3700) 335(3400) 
355(36) 385(3900) 350(3550) 
365(37) 400(4050) 365(3700) 
370(38) 410(4250) 370(3850) 
380(39) 430(4400) 385(4000) 
390(40) 445(4600) 400(4150) 
400(41) 465(4750) 415(4300) 
410(42) 485(4950) 435(4450) 
420(43) 500(5150) 450(4600) 
430(44) 520(5350) 465(4800) 
440(45) 540(5550) 485(4950) 
450(46) 560(5750) 500(5100) 
460(47) 580(5950) 520(5300) 
470(48) 600(6150) 535(5450) 
480(49) 620(6350) 555(5650) 
490(50) 640(6550) 570(5850) 
500(51) 665(6750) 590(6000) 
510(52) 685(7000) 610(6200) 
520(53) 705(7200) 630(6400) 
530(54) 730(7400) 645(6600) 
540(55) 750(7600) 665(6800) 
550(56) 775(7900) 685(7000) 
560(57) 800(8100) 705(7200) 
570(58) 820(8350) 725(7400) 
580(59) 845(8600) 74(57600) 
590(60) 870(8850) - 
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Gi¶i thÝch: Gi¸ trÞ c|êng ®é tÝnh to¸n ë b¶ng nµy ®|îc tÝnh theo c«ng thøc cña phÇn 3 tiªu chuÈn nµy 
vµ ®|îc lµm trßn ®Õn 5MPa (50KG/cm2). 
 

B¶ng 60- C|êng ®é tÝnh to¸n cña bul«ng mãng vµ bul«ng d¹ng ch÷ u 
C|êng ®é tÝnh to¸n Mpa(KG/cm2) 

Bul«ng mãng b»ng thÐp m¸c Bul«ng h×nh ch÷ u b»ng thÐp m¸c §|êng kÝnh 
bul«ng  mm BCT3KII

2 09*2C 10 *2C1 BCT3KII2 09 *2C 10 *2C1 

12-20 145(1500) 185(1900) 190(1950) 185(1900) 235(2400) 240(2450)

21-32 145(1500) 185(1900) 190(1950) 185(1900) 230(2350) 235(2450)

33-60 145(1500) 180(1850) 180(1850) 185(1900) 225(2300) 225(2300)

61-80 145(1500) 175(1800) 170(1750) 185(1900) 220(2250) 215(2200)

81-100 145(1500) 170(1750) 170(1750) 185(1900) 215(2200) 215(2200)

101-140 145(1500) 170(1750) “ 185(1900) 215(2200)  
Chó thÝch: Gi¸ trÞ c|êng ®é tÝnh to¸n trªn x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng thøc cña phÇn 3 vµ ®|îc lµm trßn 
®Õn 5MPa (50KG/cm2) 

Phô lôc 3 
B¶ng 61- TÝnh chÊt c¬ häc cña bul«ng c|êng ®é cao theo GOCT 22356- 77 

§|êng kÝnh danh 
nghÜa cña ren 

M¸c thÐp 
theo *OCT 

4543-71 

C|êng ®é 
bÒn nhá nhÊt 

N/mm2 
(KG/mm2) 

§|êng kÝnh 
danh nghÜa 

cña ren 

M¸c thÐp 
theo*OCT 

4543-71 

C|êng ®é 
bÒn nhá nhÊt 

N/mm2 
(KG/mm2) 

40X 1100(110) 40X 750(75) 
38XC,40X  A 1350(135) 

36 
30X3M 1100(110) 

Tõ 16 ®Õn 27 

30X3M 
30X2HM  A 

1550(155) 
1550(155) 

42 40X 
30X3M 

650(65) 
1000(100) 

40X 950(95) 40X 600(60) 30 
30X3M 
35X2A 

1200(120) 
48 

30X3M 900(90) 

 
B¶ng 62- DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña bul«ng 

theo CTC  B 180-75 CTC   B 181-75 vµ CTC  B 182-75 
d(mm) 16 18* 20 22* 24 27* 30 36 42 48 

Fbl (cm2) 2,01 2,54 3,14 3,8 4,52 5,72 7,06 10,17 13,85 18,09 
Fbl (cm2) 1,57 1,92 2,45 3,03 3,52 4,59 5,60 8,26 11,2 14,72 
Kh«ng nªn dïng lo¹i bul«ng cã ®|êng kÝnh cã dÊu * 
 

B¶ng 63- C¸c ®Æc tr|ng vËt lý cña vËt liÖu 
C¸c ®Æc tr|ng vËt lý cña vËt liÖu cho kÕt cÊu thÐp 

TT C¸c ®Æc tr|ng Gi¸ trÞ 
1 
 
 
2 
3 
 
 
 
 

Tû träng KG/m3 

ThÐp c¸n vµ khèi ®óc b»ng thÐp 
Khèi ®óc b»ng gang 
HÖ sè d·n dµi v× nhiÖt 
M« ®un ®µn håi EMPa(KG/cm2) 
ThÐp c¸n vµ khèi ®óc b»ng thÐp 
Khèi ®óc b»ng gang m¸c CH15 
Khèi ®óc b»ng gang m¸c CH20, CH25, CH30 
C¸c chïm hoÆc bã sîi thÐp song song 

 
7850 
7200 

0,12.10-4 

 

2,06.105   (2,1.106) 
0,83.105   (0,85.  106) 
0,98.105 (1,0. 106) 
1,96.105 (2,0.  106) 
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4 
5 
 

C¸c thÐp xo¾n vµ c¸p thÐp xo¾n cã líp bäc ngoµi 
C¸c thÐp bÖn ®«i 
C¸c thÐp bÖn ®«i cã lâi kh«ng ph¶i kim lo¹i 
M«®un tr|ît cña thÐp vµ khèi ®óc b»ng thÐp G,MPa(KG/cm2) 
HÖ sè në ngang(hÖ sè Po¸t x«ng) 

1,67.105(1,7.106) 
1,47.105 (1,5.106) 
1,27.105 (1,3.   106) 
0,78.105(0,81.  106 ) 

0,3 

Chó thÝch: TrÞ sè m«®un ®µn håi ë b¶ng nµy cña c¸c d©y c¸p ®|îc kÐo c¨ng tr|íc víi lùc kh«ng 
nhá h¬n 60% lùc kÐo ®øt toµn bé d©y c¸p 
 

 
B¶ng 64- C¸c ®Æc tr|ng vËt lý cña d©y vµ sîi kim lo¹i 

Tªn vËt liÖu 
M¸c vµ tiÕt 
diÖn ngang 

mm2 

M«®un ®µn håi 
EMPa(KG/cm2) 

HÖ sè në dµi v× 
nhiÖt 

Sîi nh«m theo *OCT839-80E 
Sîi ®ång theo *OCT839-80E 
Sîi thÐp nh«m theo *OCT839-80E 
khi tû sè gi÷a diÖn tÝch tiÕt diÖn 
nh«m ®èi víi thÐp b»ng  
6-6,25 
0,65 
4,29-4,39 
7,71-8,04 
1,46 
12,22 
18,2-18,5 
Sîi thÐp ®ång theo *OCT 3822-79 
cã ®|êng kÝnh (mm) 
1,6 - 4 
6 

A,AKII,16-800 
M; 4-800 
AC,ACK 

ACKII,QCKC 
 

10 vµ lín h¬n 
95 

120 vµ lín h¬n 
150 vµ lín h¬n 
185 vµ lín h¬n 

330 
400-500 
BCM1 

 
2,0-12,5 

28,2 

0,630. 105 (0,642. 106) 
1,3. 105(1,326. 106) 

 
 

 
0,825.105(0,841.106) 
1,46.105(1,489. 106) 
0,89.105 (0,907.106) 
0,77.105(0,785. 106) 
1,14.105(1,163. 106) 
0,665.105(0,678. 106) 
0,665.105(0,678. 106) 

 

 
1,870.105(1,906. 106) 

1,9.105(1,937. 106) 
 

0,23. 10-4 

0,17.10-4 

 
 
 

0,912.10-4 

0.139.10-4 

0,183.10-4 
0,198.10-4 
0,155.10-4 
0,212.10-4 
0,212.10-4 

 
 

0,127.10-4 
1,24. 10-4 

Chó thÝch: TrÞ sè khèi l|îng c¸c sîi vµ d©y lÊy trªn theo *OCT839- 80E vµ *OCT3822- 79 
 

Phô lôc 4 
HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cho thÐp gãc ®¬n chÞu kÐo 

®|îc liªn kÕt b»ng bul«ng trªn mét b¶n c¸nh 
 
HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc J khi tÝnh to¸n theo ®é bÒn cña tiÕt diÖn c¸c cÊu kiÖn b»ng mét 
thÐp gãc ®¬n (theo c«ng thøc 6) mµ nh÷ng cÊu kiÖn nµy ®|îc liªn kÕt mét b¶n c¸nh 
b»ng bul«ng ®Æt trªn mét hµng víi thÐp cã giíi h¹n ch¶y nhá h¬n hoÆc b»ng 380 
MPa(3900KG/cm2) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

  
DDJ

21
� 

F
F

tb

thl

  
 Trong ®ã: 
 Ftb - lµ diÖn tÝch tiÕt diÖn thùc cña thÐp gãc 

Fthl - lµ diÖn tÝch phÇn tiÕt diÖn n»m gi÷a mÐp lç vµ mÐp b¶n c¸nh cña thÐp gãc liªn kÕt 
 D1,2 - C¸c hÖ sè x¸c ®Þnh theo b¶ng 65 
 

B¶ng 65- HÖ sè D1 vµ D2 
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Gi¸ trÞ D1 vµ D2 c¸c khi sè bul«ng trªn mét hµng lµ HÖ sè 
2 3 4 5 

D1 
D2 

1,82 
0,195 

1,49 
0,37 

1,20 
0,48 

0,87 
0,61 

§èi víi liªn kÕt 1 bul«ng khi kho¶ng c¸ch däc theo lùc tÝnh tõ mÐp cña cÊu kiÖn ®Õn 
träng t©m bul«ng 2d >= a >=1,35d th× hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc gamma trong c«ng thøc 
6 ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

)05,074,1( � 
F
F

tb

thlEJ
     (159) 

 Trong ®ã  
E=1 khi a=2d 
E=0,85 khi a=1,5d 

 E=0,65 khi a=1,35d 
HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc J trong phô lôc nµy kh«ng tÝnh ®Õn ®ång thêi víi hÖ sè J trong phÇn 

4 b¶ng 7. 
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Phô lôc 6 
C¸c hÖ sè ®Ó tÝnh to¸n æn ®Þnh c¸c cÊu kiÖn chÞu nÐn ®óng t©m, nÐn lÖch t©m vµ nÐn uèn 

X¸c ®Þnh hÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét 
 Cét mét bËc: 

HÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n µ1 ®èi víi phÇn d|íi cña cét mét bËc ®|îc x¸c ®Þnh tuú thuéc 
vµo tØ sè: 

 

 

E
D

2

1

1

2

21

12

J

J

l

l

lJ

lJ
n

 

 

 

(trong ®ã j1, j2, l1,l2  lµ m« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi t|¬ng øng cña phÇn 
cét d|íi vµ phÇn cét trªn (xem h×nh 23) vµ : 

 
2

21

N

NN �
 E  

 
 Khi ®Çu cét trªn tù do th× tra theo b¶ng 68  
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Khi ®Çu trªn ®|îc kÑp chÆt kh«ng cho xoay nh|ng cã thÓ chuyÓn dÞch tù do th× tra theo 
b¶ng 69. 
Khi ®Çu trªn tùa khíp hoÆc ngµm chÆt kh«ng cho xoay th× gi¸ trÞ cña hÖ sè µ1 ®èi víi 
phÇn cét d|íi ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

� �
E

EPP
P

12

11

2

12
1

��
  

 
 Trong ®ã: 
 µ12- hÖ sè tÝnh chiÒu dµi tÝnh to¸n cña phÇn cét d|íi khi N1=0  
 µ11-  hÖ sè tÝnh chiÒu dµi tÝnh to¸n cña phÇn cét d|íi khi N2=0  
 TrÞ sè cña c¸c hÖ sè µ12 vµ µ11 sÏ ®|îc lÊy nh| sau: 
 Khi ®Çu cét trªn tùa khíp theo b¶ng 70  

Khi ®Çu trªn ngµm chÆt kh«ng cho xoay theo b¶ng 71  
HÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n µ2 ®èi víi phÇn cét trªn trong tÊt c¶ mäi 
tr|êng hîp ®Òu ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

3
1

1
2 d 

D
P

P     (161) 

 Cét hai bËc: 
 HÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n µ1 ®èi víi phÇn cét d|íi cña cét hai bËc 
(h×nh 24) víi ®Çu trªn cña cét ®|îc liªn kÕt nh| trong b¶ng 72 vµ 
®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

� �� �
21

1

2

2

2

3

2

2

2

1
1

1

/1

EE
GPEPEP

P
��

���
 mmmm JJ

  (162) 

 Trong ®ã: 
µm1, µm2, µm3  - C¸c hÖ sè x¸c ®Þnh theo b¶ng 72 còng nh| cét 
mét bËc dùa theo s¬ ®å h×nh 25 

 �1=N1/N3; �2 = N2/N3; [2=l2/l1 
N1,N2,N3 – lµ c¸c lùc däc ®Æt t|¬ng øng t¹i c¸c bËc vµ ®Ønh cét 
(h×nh 24 vµ 25) 
J1m - M« men qu¸n tÝnh trung b×nh cña c¸c ®o¹n cét l1,l2 vµ ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 

21

2211
1

ll

lJlJ
J m �

�
       (163) 

J2m - M« men qu¸n tÝnh trung b×nh cña c¸c ®o¹n cét l2, l3 vµ ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 

23

2233
2

ll

lJlJ
J m �

�
       (164) 

J1,J2,J3 vµ l1, l2,l3 - lµ m« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn vµ chiÒu dµi t|¬ng øng cña c¸c 
®o¹n cét d|íi, gi÷a vµ trªn cïng. 
HÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n µ2 ®èi víi phÇn cét trªn gi÷a l2 ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 
sau: 

212 /DPP        (165) 

HÖ sè chiÒu dµi tÝnh to¸n µ3 ®èi víi phÇn cét trªn l3 ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 
3/ 313 d DPP       (166) 

 Trong ®ã: 
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B¶ng 72- HÖ sè uèn däc 3 cña cÊu kiÖn nÐn ®óng t©m 

HÖ sè 3 ®èi víi c¸c cÊu kiÖn b»ng thÐp cã c|êng ®é tÝnh to¸n R,MIIa(KG/cm2) §é 
m¶nh 
� 

200 
(2050) 

240 
(2450) 

280 
(2850) 

320 
(3250) 

360 
(3650) 

400 
(4100)

440 
(4500)

480 
(4900) 

520 
(5300) 

560 
(5700) 

600 
(6100)

640 
(6550) 

10 
20 
30 
40 

988 
967 
939 
906 

987 
962 
931 
894 

985 
959 
924 
883 

984 
955 
917 
873 

983 
952 
911 
863 

982 
949 
905 
854 

981 
946 
900 
846 

980 
843 
895 
849 

979 
941 
891 
832 

978 
938 
887 
825 

977 
936 
883 
820 

977 
934 
879 
814 
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50 
60 
70 
80 
90 
100 
110 
120 
130 
140 
150 
160 
170 
180 
190 
200 
210 
220 

869 
827 
782 
734 
665 
599 
537 
479 
425 
376 
328 
290 
259 
233 
210 
191 
174 
160 

852 
805 
754 
686 
612 
542 
478 
419 
364 
315 
276 
244 
218 
196 
177 
161 
147 
135 

836 
785 
724 
641 
565 
493 
427 
366 
313 
272 
239 
212 
189 
170 
154 
140 
128 
118 

822 
766 
687 
602 
522 
448 
381 
321 
276 
240 
211 
187 
167 
150 
136 
124 
113 
104 

809 
749 
654 
566 
483 
408 
338 
287 
247 
215 
189 
167 
150 
135 
122 
111 
102 
094 

796 
721 
623 
532 
447 
369 
306 
260 
223 
195 
171 
152 
136 
123 
111 
101 
093 
086 

785 
696 
595 
501 
413 
335 
280 
237 
204 
178 
157 
139 
125 
112 
102 
093 
085 
077 

 

775 
672 
568 
471 
380 
309 
258 
519 
189 
164 
145 
129 
115 
104 
094 
086 
079 
073 

764 
650 
542 
442 
349 
286 
239 
203 
175 
153 
134 
120 
107 
097 
088 
080 
074 
068 

746 
628 
518 
414 
326 
267 
223 
190 
163 
143 
126 
112 
100 
091 
082 
075 
069 
064 

729 
608 
494 
386 
305 
250 
209 
178 
153 
134 
118 
105 
094 
085 
077 
071 
065 
060 

712 
588 
470 
359 
287 
235 
197 
167 
145 
126 
114 
099 
089 
081 
073 
067 
062 
057 

Chó thÝch: gi¸ trÞ 3 cho trong b¶ng ®· ®|îc t¨ng lªn 1000 lÇn 
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Phô lôc7 

HÖ sè cmax ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ t vµ ch÷ I 
1) §èi víi tiÕt diÖn ch÷ I cã mét trôc ®èi xøng (h×nh 26) hÖ sè Cmax ®|îc tÝnh theo c«ng 

thøc sau: 

� �
2

2

max

16
11

2

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
����

 

c

x
x
h

e
BB

C

D
P

GG

     (167) 

Trong ®ã : 

cy

x
hJ

JhJh 2211 �
 D  

 
ex=Mx/N – Lµ ®é lÖch t©m cña ®iÓm ®Æt lùc nÐn 
®èi víi trôc x – x lÊy theo dÊu cña nã (nh| trªn 
h×nh 26 th× ex sÏ lÊy dÊu “céng”. 
hc - lµ kho¶ng c¸ch gi÷a trôc cña c¸nh  

PUG

U
E

OP

/4

.
2

1

156,0
8 2

22

21

 

� 

� 

c

x

y

c

k

y

h

e
B

Fh

J

J

JJ

   

 
ë ®©y J1 vµ J2 lµ m«men qu¸n tÝnh t|¬ng øng cña 
c¸nh lín vµ c¸nh nhá ®èi víi trôc y-y  

� �
� �

2

2 x

c

yx

Fh

JJ
DU �

�
 

 
Jk  vµ E  lµ c¸c trÞ sè x¸c ®Þnh theo c«ng thøc ®|a trong b¶ng 80 vµ 81 

2) §èi víi tiÕt diÖn ch÷ T hÖ sè Cmax ®|îc x¸c ®Þnh nh| tiÕt diÖn ch÷ I khi ®ã lÊy J2=0; 
b2=0 vµ G2 = 0 (h×nh 26) ®Ó tÝnh Jk 

HÖ sè Md ®Ó tÝnh dÇm vÒ æn ®Þnh 
1. §èi víi dÇm tiÕt diÖn ch÷ I cã 2 trôc ®èi xøng ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè Md cÇn thiÕt ph¶i tÝnh 

hÖ sè M1 theo c«ng thøc: 

R

E

l

h

J

J

x

y

2

0

1 ¸̧
¹

·
¨̈
©

§
� \M

      (168) 
ë ®©y hÖ sè \ lÊy theo b¶ng 78 vµ 79 phô thuéc vµo ®Æc tr|ng cña t¶i träng vµ tham 
sè D ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

a) §èi víi thÐp h×nh ch÷ I 
2

054,1 ¸
¹

·
¨
©

§ 
h

l

J

J

y

kD       (169) 

Trong ®ã: 
l0- lµ chiÒu dµi tÝnh to¸n cña dÇm hay con s¬n x¸c ®Þnh theo c¸c yªu cÇu cña môc 5-
15  
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h-lµ chiÒu cao toµn bé tiÕt diÖn. 
Jk lµ m«men qu¸n tÝnh khi xo¾n  

b) §èi víi dÇm ch÷ I tæ hîp hµn bëi 3 tÊm hay dÇm ch÷ I tæ hîp bul«ng c|êng ®é cao: 

¸̧
¹

·
¨̈
©

§
�¸̧

¹

·
¨̈
©

§
 

3

3
2

0 .
18

cc

b

cc

c

b

a

bh

l

G
GG

D      (170) 

Nh÷ng ký hiÖu ë ®©y lµ: 
- §èi víi dÇm ch÷ I hµn; 
    Gb – ChiÒu dµy b¶n bông dÇm 
 bc, Gc - ChiÒu réng vµ chiÒu dµy c¸nh dÇm; 
 hc - kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trô cña b¶n c¸nh. 

a=0,5hc 
- §èi víi dÇm ch÷ I tæ hîp,bul«ng c|êng ®é cao 

Gb - Tæng chiÒu dµy cña b¶n bông vµ chiÒu dµy cña c¸nh thÐp gãc ®Æt ®øng. 
Bc   - ChiÒu réng cña b¶n c¸nh  
Gc - Tæng chiÒu dµy cña b¶n c¸nh vµ chiÒu dµy c¸nh thÐp gãc ®Æt n»m ngang  
hc- kho¶ng c¸ch gi÷a hai trôc cña b¶n dµy c¸nh trªn vµ c¸nh d|íi 
a - lµ tæng chiÒu dµi b¸n c¸nh vµ chiÒu cao cña c¸nh thÐp gãc ®Æt ®øng. 
Gi¸ trÞ hÖ sè �d trong c«ng thøc (34) cÇn ph¶i lÊy nh| sau: 

- Khi 31�0,85 th× 3d=31 
- Khi 31>0,85 th× 3d =0,68 +0,2131 vµ kh«ng lín h¬n 1,0 

2. §èi víi nh÷ng dÇm tiÕt diÖn ch÷ I cã mét trôc ®èi xøng (h×nh 27) ®Ó x¸c ®Þnh hÖ sè 
3d cÇn ph¶i tÝnh c¸c hÖ sè 31 vµ 32 theo c¸c c«ng thøc: 

y

c

x

y

Rl

Ehh

J

J
2

0

1
1

2
MM  

      (171) 

y

c

x

y

Rl

Ehh

J

J
2

0

1
2

2
MM        (172) 

Trong ®ã: 
 h1- Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m tiÕt diÖn ®Õn trôc cña b¶n c¸nh réng h¬n 
h2-Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m tiÕt diÖn ®Õn trôc cña b¶n c¸nh hÑp h¬n  
L0-ChiÒu dµ tÝnh to¸n x¸c ®Þnh nh| trong c«ng thøc(16d9)  
\ -HÖ sè x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 

       )( CBBD �� <            (173) 
C¸c hÖ sè D, B, C trong c«ng thøc (173) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 8,0 vµ 81 
§èi víi tiÕt diÖn ch÷  khi 0,9 <n  <1,0t th× hÖ sè \  ®|îc néi suy tuyÕn tÝnh gi÷a c¸c 
sè x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (173). 
§èi víi tiÕt diÖn ch÷  víi n=0,9 vµ ®èi víi tiÕt diÖn ch÷ T víi n=1, 
§èi víi tiÕt diÖn ch÷ T khi chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu hay t¶i träng tËp trung mµ 
D <40 th× hÖ sè \  ®|îc nh©n lªn (0,8+0,004D ). 
Khi n > 0,7 vµ 5< l0/b2 d25 hÖ sè M 2 cÇn ®|îc nh©n víi hÖ sè (1,025 – 0,015 
l0/b2) vµ kh«ng  lÊy lín h¬n 0,95 
Trong nh÷ng dÇm c¸nh nÐn nhá h¬n tØ sè l0/b2 kh«ng ®|îc lín h¬n 25 
HÖ sè M d trong c«ng thøc 34 tra theo b¶ng 82  vµ kh«ng lín h¬n1,0 

3. §èi víi dÇm tiÕt diÖn ch÷ [ hÖ sè M d x¸c ®Þnh nh| dÇm tiÕt diÖn ch÷  ®èi xøng.Khi 
®ã hÖ sè D  tÝnh theo c«ng thøc (170) vµ trÞ sè M 1 ®|îc nh©n thªm víi hÖ sè 0,7  
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B¶ng77-HÖ sè \  ®èi víi dÇm ch÷  cã hai trôc ®èi xøng 

C«ng thøc tÝnh\  khi trÞ sè D  
Sè l|îng ®iÓm cè kÕt 
c¸nh nÐn trong nhÞp 

D¹ng t¶i 
träng t¸c 

dông 

VÞ trÝ ®Æt 
t¶i 

0,1<D  d  40 40<D  d  400 

TËp trung
C¸nh trªn 
C¸nh trªn 

\  =1,75+0,09D  
\  =5,05+0,09D  

\ =3,3+0,053D -4,5.10-5D 2 
\ =6,6+0,053D -4,5.10-5D 2 

 
Kh«ng cè kÕt 

 Ph©n bè 
®Òu 

C¸nh trªn 
C¸nh trªn 

\  =1,6+0,08D  
\  =3,8+0,08D  

\  =3,15+0,04D -2,7.10-5D 2 
\  =5,35+0,04D -2,7.10-5D 2 

Cã 2 (hoÆc lín h¬n) 
®iÓm cè kÕt chia nhÞp 
thµnh nh÷ng phÇn b»ng 
nhau 

 
BÊt k× 

 
BÊt k× 

 
\  =2,25+0,07D

\  =3,60+0,04D -3,5.10-5D 2

TËp trung 
ë gi÷a 
nhÞp 

 
BÊt k× 

\  =1,75\ 1 \  =1,75\ 1 

TËp trung 
ë  1/4 nhÞp

C¸nh trªn 
C¸nh d|íi

\  =1,44\ 1 
\  =1,6\ 1 

\  =1,14\ 1 
\  =1,6\ 1 

Cã mét ®iÓm trong nhÞp 

Ph©n bè 
®Òu 

C¸nh trªn 
C¸nh d|íi

\  =1,44\ 1 
\  =1,3\ 1 

\  =1,44\ 1 
\  =1,3\ 1 

Chó thÝch: TrÞ sè \ 1 lÊy b»ng \  khi c¸nh nÐn cña dÇm ®|îc cè kÕt tõ hai ®IÓm trë lªn trong nhÞp 
 
 B¶ng 78-HÖ sè \  ®èi víi dÇm ch÷  cã hai trôc ®èi xøng 

C«ng thøc tÝnh \  theo c¸nh nÐn cña dÇm 
kh«ng ®|îc cè kÕt vµ víi trÞ sè D lµ D¹ng träng T¶i VÞ trÝ ®Æt T¶i 

4d D d 28 28 <D d 100 

TËp trung vµo ®Çu mót 
con s¬n 

C¸nh trªn 
C¸nh d|íi 

\ =1,0+0,16D  
\ =6,2+0,08D  

\ =4,0+0,05D  
\ =7,0+0,05D   

Ph©n bè ®Òu C¸nh trªn \ =1,42 D  
Chó thÝch: Khi c¸nh nÐn cña con s¬n ®|îc cè kÕt theo ph|¬ng ngang ë ®Çu mót vµ trªn toµn bé chiÒu 

dµi th× hÖ sè \  ®|îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 77. Khi c¸nh nÐn cña con s¬n chØ ®|îc cè kÕt ë ®Çu mót th× 

hÖ sè \  x¸c ®Þnh nh| ®èi víi dÇm kh«ng ®|îc cè kÕt ngang. 
   

B¶ng 79-HÖ sè D vµ C 
C¸c sè C víi lo¹i tiÕt diÖn 

D¹ng  T¶i träng D 
Ch÷ I  nd  0,9 Ch÷ T n=1 

TËp trung ë gi÷a nhÞp 
Ph©n bè ®Òu 
Uèn thuÇn tuý 

3,256 
2,247 
4,315 

0,330P  
0,481P  
0,101P  

0,0826D  
0,1202D  
0,0253D  

Trong ®ã: 

   
21

1

JJ

J
n

�
 ; P =n(1-n)(9,87+D 1) 

    
h

l

JJ

JJJk
2

0
1

2.1

)21(
385,0

�
 D  
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Víi J1,J2 lµ m« men qu¸n tÝnh t|¬ng øng cña c¸nh lín vµ 
c¸nh nhá ®èi víi trôc ®èi xøng cña tiÕt diÖn; 
D  - §|îc tÝnh theo c«ng thøc (169) trong ®ã m« men 
qu¸n tÝnh xo¾n ®|îc tÝnh nh| sau: 

   ¦ 3

3
iik bJ G

G  

Víi bi vµ
iG lµ chiÒu réng vµ chiÒu dµy t|¬ng øng cña c¸c 

tÊm tæ hîp thµnh tiÕt diÖn; 
G  =1,25 ®èi víi dÇm tiÕt diÖn ch÷  vµ cã mét trôc ®èi 
xøng 
G  =1,20 ®èi víi dÇm tiÕt diÖn ch÷ T 
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Phô lôc 9 

B¶ng giíi thiÖu c¸c tiªu chuÈn Liªn x« t|¬ng øng 
1. §ai èc, vßng ®Öm theo +OCT 22354-77 vµ +OCT 22355-77 
2. C¸p xo¾n theo +OCT 3602-80; +OCT 3063-80, +OCT 3064-80 
3.C¸p bén hai líp theo +OCT 3066-80; +OCT3067-74; +OCT3068-74; +OCT3081-74; 
+OCT7669-80 

4.C¸p chÞu lùc cã líp bäc ngoµi theo +OCT3090 -73; +OCT18900-73; +OCT18901-73; 
+OCT18902-73; +OCT7675-73; +OCT7676-73; 

5. C¸p bÖn vµ bã tõ nh÷ng sîi thÐp song song theo +OCT7372-79 
6. ThÐp c¸c bon m¸c 35� vµ 45� cña nhãm ®óc II vµ III theo +OCT 977 - 75 
7. Hîp kim kÏm IIAM9-1,5� theo +OCT 21437 - 75 
 

 
Phô lôc 10 

KÝ hiÖu c¸c ®¹i l|îng ®|îc dïng 
Fng - DiÖn tÝch tiÕt diÖn nguyªn 
Fth- DiÖn tÝch tiÕt diÖn thùc 
Fbl

th- DiÖn tÝch tiÕt diÖn thùc cña bul«ng 
Fx- DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña thanh xiªn 
Fb- DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña b¶n bông 
Fh- DiÖn tÝch tiÕt diÖn ®|êng hµn gãc 
Fcb- DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña kim lo¹i c¬ b¶n ë biªn nãng ch¶y 
E - M« ®un ®µn håi 
F- Lùc 
G - M« ®un tr|ît 
Jnh - M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn nh¸nh 
Jc,Jxi - M« men qu¸n tÝnh cña thanh c¸nh vµ thanh xiªn cña giµn 
Js,Jbg- C¸c m« men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn cña s|ên vµ b¶n giµn 
Jsd - M« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn däc 
Jk- M« men qu¸n tÝnh khi xo¾n 
Jx,Jy- C¸c m« men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn nguyªn ®ãi víi c¸c trôc t|¬ng øng x-x,y-y 
N- Lùc däc 
Np- Néi lùc phô 
Nnh- Lùc däc do m« men trong nh¸nh cét 
Q- Lùc c¾t (lùc tr|ît) 
Qq| - Lùc c¾t qui |íc ®èi víi c¸c cÊu kiÖn liªn kÕt 
Qb- Lùc c¾t qui |íc trªn hÖ thèng b¶n giµn n»m trong mét mÆt ph¼ng 
R- C|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp khi chÞu kÐo, nÐn uèn theo giíi h¹n ch¶y 
Rb- C|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp khi chÞu kÐo, nÐn uèn theo søc bÒn tøc thêi 
Rc- C|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp khi chÞu c¾t 
RG - C|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp khi chÞu kÐo theo h|íng chiÒu dµy 
Rm

k,bl - C|êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu lùc kÐo cña bul«ng 
Rblc

k - C|êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu lùc kÐo cña bul«ng c|êng ®é cao 
Rbl

em - C|êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu Ðp mÆt cña liªn kÕt 
Rbl

c - C|êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu c¾t cña bul«ng 
Rbl

k - C|êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu kÐo cña bul«ng  
Ru

k,bl - C|êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu kÐo cña bul«ng h×nh ch÷ U 
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Re,l¨n - C|êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu Ðp theo ®|êng kÝnh cña con l¨n (khi tiÕp xóc tù do 
trong c¸c kÕt cÊu cã ®é di ®éng h¹n chÕ) 
Rd - C|êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu kÐo cña d©y c|êng ®é cao 
Rt

em - C|êng ®é tÝnh to¸n ¸p mÆt côc bé trong c¸c khíp trô (cæ trôc) khi tiÕp xóc chÆt 
Rem - C|êng ®é tÝnh to¸n  cña thÐp khi Ðp mÆt theo mÆt ph¼ng t× ®Çu (cã gia c«ng 
ph¼ng) 
Rg - C|êng ®é tÝnh to¸n cña ®|êng hµn gãc khi chÞu c¾t (quy |íc) theo kim lo¹i ®|êng 
hµn 
Rb

g - C|êng ®é tÝnh to¸n cña ®|êng hµn gãc khi chÞu c¾t (quy |íc) theo kim lo¹i ë biªn 
nãng ch¶y 
Rh - C|êng ®é tÝnh to¸n cña liªn kÕt hµn ®èi ®Çu khi chÞu nÐn kÐo uèn theo giíi h¹n 
ch¶y 
Rh

b - C|êng ®é tÝnh to¸n cña liªn kÕt hµn gèi ®Çu khi chÞu nÐn kÐo uèn theo søc bÒn tøc 
thêi 
Rtc.g - C|êng ®é tiªu chuÈn cña kim lo¹i ®|êng hµn theo søc bÒn tøc thêi 
Rh

c - C|êng ®é tÝnh to¸n cña liªn kÕt hµn ®èi ®Çu khi chÞu c¾t 
Vb - Søc bÒn tøc thêi cña thÐp khi kÐo ®øt 

 Vc - Giíi h¹n ch¶y cña thÐp 
bl

bV - C|êng ®é cña thÐp, bul«ng, lÊy b»ng søc bÒn tøc thêi theo tiªu chuÈn quèc gia vµ 

c¸c ®iÒu kiÖn kÜ thuËt dïng cho bul«ng 
S - M« men tÝnh cña phÇn bÞ tr|ît cña tiÕt diÖn nguyªn ®èi víi trôc trung hoµ       
Wx,Wy- C¸c m« men kh¸ng cña tiÕt diÖn nguyªn ®èi víi c¸c trôc t|¬ng øng-x,y-y 
b- BÒ réng 
btt- BÒ réng tÝnh to¸n 
bc- BÒ  réng cña c¸nh 
bs- BÒ réng cña phÇn nh« ra cña s|ên, cña c¸c phÇn chia ra 
C, Cx, Cy- C¸c hÖ sè dïng ®Ó tÝnh to¸n ®é bÒn cã kÓ ®Õn sù ph¸t triÓn cña biÕn d¹ng däc 
khi uèn theo c¸c trôc t|¬ng øng X - X, Y - Y 
e- §é lÖch t©m cña lùc 
h- ChiÒu cao 
hc- ChiÒu cao gi÷a trôc vµ c¸c tÊm c¹nh 
h0- ChiÒu cao cña tÝnh to¸n cña b¶n bông 
hb- ChiÒu cao cña b¶n bông 
r- B¸n kÝnh qu¸n tÝn cña tiÕt diÖn 
rmin- B¸n kÝnh nhá nhÊt cña tiÕt diÖn 
rx,ry- C¸c b¸n kÝnh cña tiÕt diÖn ®èi víi c¸c trôc t|¬ng øng X - X, Y - Y 
hh-ChiÒu cao ®|êng hµn gãc 
l- ChiÒu dµi nhÞp 
lc - ChiÒu dµi cña thanh ®ãng cét,thanh chèng 
ld - ChiÒu dµi cña thanh xiªn 
l0 - ChiÒu dµi tÝnh to¸n 
lm-ChiÒu dµi c¸c khoang c¸nh cña giµn hoÆc cét 
lb - ChiÒu dµi cña b¶n 
lh - ChiÒu dµi cña ®|êng hµn 
Lx,Ly - C¸c chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn trong c¸c mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi c¸c trôc 
t|¬ng øng x-x vµ y-y 
m - §é lÖch t|¬ng ®èi(m=e.Fng/W) 
m1- §é lÖch t©m tÝnh ®æi (m1=mK) 
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G - ChiÒu dµy 
G b,G c - C¸c chiÒu dµy cña b¶n c¸nh vµ b¶n bông 
E

b,E c- C¸c hÖ sè ®Ó tÝnh to¸n ®|êng hµn gãc t|¬ng øng víi kim lo¹i cña ®|êng hµn vµ 
ë biªn nãng ch¶y 
J

lk- HÖ sè lµm viÖc cña liªn kÕt 
J - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña kÕt cÊu 
J

cn- HÖ sè ®é tin cËy theo chøc n¨ng 
J

vn- HÖ sè tin cËy theo vËt liÖu 
J

b- HÖ sè tin cËy trong c¸c tÝnh to¸n theo søc bÒn tøc thêi 
K - HÖ sè ¶nh h|ëng h×nh d¹ng cña tiÕt diÖn 
O -§é m¶nh 

O -§é m¶nh quy |íc � �ER /OO   

O tg.dg - §é m¶nh t|¬ng ®|¬ng cña thanh tiÕt diÖn rçng 
 tgdgO  - §é m¶nh t|¬ng ®|¬ng qui |íc cña thanh tiÕt diÖn rçng � �ERtgdgtgdg /OO   

bO - §é m¶nh qui |íc cña b¶n bông 
O x,O y - C¸c ®é m¶nh tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn trong c¸c mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi c¸c 
trôc t|¬ng øng X - X, Y - Y  
Q - HÖ sè biÕn d¹ng cña thÐp 
Vcb- øng suÊt côc bé 
Vx, V y- C¸c øng suÊt ph¸p song song víi c¸c trôc t|¬ng øng X - X, Y - Y 

W(xy) - øng suÊt tiÕp 
M

(xy)- HÖ sè uèn däc 
M

d-  HÖ sè gi¶m c|êng ®é tÝnh to¸n khi mÊt æn ®Þnh d¹ng uèn xo¾n 
M

lt- HÖ sè gi¶m c|êng ®é tÝnh to¸n khi nÐn lÖch t©m 
 
 
 
 
 
 

 

                                                                             


