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Két cau thép - Tiéu chuan thiét ké
Steel structures — Design standard
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Quy dinh chung

Tiéu chuin nay dung dé thiét k& cac két ciu thép cuia nha va cong trinh.
Tiéu chuin nay dung dé thiét k& cac két cau thép cua cdu, dudng him giao thong, dudng
ong dudi dat.
Chii thich: khi thiét ké cdc két cdu thép & trong nhitng diéu kién sir dung ddc biét (vi du: két cdu 1o cao,
cdc duong ong ddn chinh, cdc duong ong ddn chinh, cdc dwong ong cong nghé, bé chita cé chiic ndng
riéng biét, két cdu nha chiu tdc dong ciua dong dat, cia nhiét do lon hodc cia moi truong xam thuc, cdc
cong trinh thuy coéng & bién...) vo két cdu nha va cong trinh ddc biét, va cdc dang két cdu ddc biét (két
cdu ving sudt trudc, két cdu khong gian, két cdu treo...) cdn phdi xét thém nhiing yéu cdu riéng, thé hién
ddc diém lam viéc cua két cdau do.

Khi thiét k& cac két cau thép ngoai nhitng quy dinh trong tiéu chuin nay phai tuan theo

nhitng quy dinh clia c4c tiéu chudn hién hanh khéc c6 lién quan.

Phai chu y bao vé cac két cau thép chong an mon va chong chay. Khong dugce phép tang

bé day cua thép can va cua thép 6ng v6i muc dich dé phong an mon va nang cao kha

nang chong chay.

Cic cu tao cin phai bdo dam 16 rd dé€ dé theo ddi, 1am sach, son, khong dé tu hoi nuée

va phai thong thoang gid.

Nhitng thép dinh hinh rong, tiét dién kin phai dugc bit kin.

Khi thiét k&€ cac két cdu thép can:

- Tiét kiém kim loai;

- Lua chon so do t6i uu cua cong trinh va tiét dién cua cdc ciu kién trén co s kinh té-
ki thuat;

- Dung cac thép can dinh hinh va nhitng mac thép c6 hiéu qua kinh té;

- Diing céc két cau da dugc dién hinh hoa va tiéu chudn ho4;

- Dung céc két cau tién ti€n (hé khong gian tir nhitng cau kién tiéu chuin ho4, nhitng két
célu ¢6 chic nang chiu luc két hop véi bao che, két cau ting sudt trudc, két cau hon
hgp day manh va dam cing, két cdu tAim mong va két cau lién hgp tir hai mac thép...)

- Phai xét dén yéu cau cong nghiép hod viéc ché tao va lap ghép két cau;

- Diing céc két cau ton it nhit cong ché tao, van chuyén va lap rap;

- Xét dén tinh san xuat hang loat day chuyén va lap ghép khoi 16n ctia két cau;

- Uu tién st dung nhiing dang lién két tién tién duoc thuc hién tai nha may (han tu dong,
han ban tu dong, lién két mat bich nhitng dau ti dugc bao nhan, bu 16ng trong dé cé
bu long cuong do cao...).

- Dung nhiing lién két 1dp ghép bang bu long, dic biét chd y t6i bu 16ng cudng do cao;
lién két han 1ap ghép duoc dung trong nhitng diéu kién phi hop.

Khi thiét k& cac két céu thép cho nha va cong trinh phai sit dung nhitng so d6 két cau

bdo dam tinh bén, tinh 6n dinh va tinh bat bién hinh khong gian cta ching trong qué

trinh van chuyén, lap rép va sur dung.

Mac cua thép két céu va thép lam lién két ciing nhu cac yéu cau riéng doi vai loai thép

do6 1ay theo nhiing tiéu chudn ki thuat nha nuéc hodc ctia nudc ngoai, can dugc ghi trong

cac ban v€ thi€t k&, ban v€ ch€ tao két ciu thép va trong cac van ban dat hang vat liéu.

So d6 tinh toan va nhiing gia thiét tinh todn co ban phai thé hién dugc diéu kién lam

viéc thuc t€ ctia két céu thép.
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Két cdu thép can dugc khao sat nhu mot hé thong khong gian hoan chinh.
Khi phan chia nhitng hé théng khong gian hoan chinh thanh céc két cAu phang riéng biét
phai ké dén tdc dong twong hd gitta cdc bo phan v6i nén méng. Trong diéu kién c6 thé,
can stt dung mdy tinh dién tit dé lua chon so d6 tinh va thiét ké tiét dién két cau thép.
Khi tinh todn két ciu thép cho phép ké dén bién dang khong dan héi cua thép.
D6i véi cac két cau siéu finh khong thiét 1ap, phuong phép tinh todn ké dén bién dang
khong dan hoi cua thép. Noi luc tinh todn (moémen udn va xodn, cac luc doc va ngang)
duoc xac dinh theo gia thiét bién dang dan hoi cta thép trén so do khong bién dang.
Khi dam bao nhitng co s& kinh té- ki thuat phu hop, viéc tinh todn cho phép ti€n hanh
theo so do bién dang c6 ké dén anh hudng chuyén vi ctia két ciu do tai trong.
Ciac cdu kién két cau thép bang thép cén hodc thép cén hodc thép ng phai c6 tiét dién
nho nhat, thod man cdc yéu ciu ciia tiéu chuin nay. Trong cic tiét dién t6 hop duoc thiét
lap theo tinh todn, ting suat tinh todn khong nén thap hon 95% cuong do tinh todn cua
vat liéu.
Vat liéu cho két cau va lién két
Tat ca cac két cau dugc chia lam bén nhoém, tuy theo mic do quan trong cua nha va
cong trinh ciing nhu diéu kién str dung cta ching. Céc mac thép cho ting nhém két cau
nha va cong trinh 14y theo bang 49 (phu luc 1).
Khi han két cdu thép dung:
- Que han ho6 quang: néu han tay;
- Day han: n€u han tu dong hoac ban tu dong chay dudi 16p thudc han;
- Day han chay trong hoi céc bon.
Cac vat liéu han 14y theo bang 54 (phu luc 2).
Khoi dic (phan goi...) dung trong két cau thép dugc thiét ké tir thép cac bon (xem bang
52 phu luc 2) tuong tng cac yéu cau doi véi nhém dic II va III, hoac tir gang xam (xem
bang 53 phu luc 2).
Dai vai lién két bu long dung bu long va dai 6c (écu) bang thép can tuan theo céc quy
dinh cua céc tiéu chuén: “Bu long va dai 6¢c - TCVN 1876:1976 dén TCVN
1915:1976”.
Cép d0 bén cua vat liéu 1am bu long dugc xdc dinh theo bang 57.
Dai v6i bu long & cép bén 4.6; 4.8; 5.6 va 5.8 dung dai 6c, cdp do bén 4 d6i véi bu long
& cdp do bén 6.6 va 6.8 dung dai d¢ cap do bén 5 va 6.
Mic cuia thép dé 1am bu 16ng méng 14y theo bang 60-a, cau tao va kich thuéc ciia chiing
lay theo bang 60-b.
Méc cua thép 1am bu 16ng (hinh chit U) dé gitt day neo clia cdc cot thong tin vo tuyén,
cot dién va nhiing thiét bi phan phai dién 14y theo bang 60-a (phu luc 2).
Viéc str dung bulong cuong do cao cho phép tham khao lua chon dua trén co s& cua cac
tieu chudn Lién X6 twong tng. (Xem bang 61phu luc 3). Pai 6¢ va vong dém xem gidi
thiéu cdc tiéu chuén Lién X6 tuong ting trong phu luc 9
Doi v6i cac bo phan chiu luc ciia mai tua, day neo coOt dién va cot dG cac thiét bi ctua
tram phan phdi dién, tru vo thép, cling nhu cac bd phan chiu kéo trong két cau tng xuit
cho trudc cho phép tham khdo cédc tiéu chuin Lién X6 tuong ing (xem gii thiéu trong
phu luc 9).
Nhitng dac trung vat 1y cua vat liéu dung trong két cau thép dugc ghi trong phu luc 3
Khi chon vat liéu cho két cau va lién két can chd y:
- Néu dung vat liéu cta Lién X6 c6 thé hoan toan sir dung céc so liéu trong tiéu chudn
nay.
- Néu dung vat liéu trong nuéc hodc ctia cidc nudc khich can c6é nhitng quy doi tuong
ting vé dac trung co 1y va cdc yéu ciu khac so vdi thép cta Lién Xo.
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3. Cac dac trung tinh toan cua vat liéu va lién két
3.1. Cuong do tinh toan cua thép can va thép 6ng doi véi nhitng dang khac nhau cua trang
thai ing suat duoc xac dinh theo cac cong suit cia bang 1
Bang 1
Trang thai Gng suat Ki hiéu Cung do ti{l h tf)érl clia thép cén
va thép ong
1 2 3
Kéo nén va | Theo gidi han chay R R=0/yvl
uon Theo stic bén tic thoi R, Rb= o, /yvl
Truot R, Rc=0,58c,/yvl
I]5)1}113%Hr115t theo mat phang ti dau (khi c6 gia cong R, R, = o,/yvl
Ep mait cuc bo trong céc khép tru (¢ truc) khi R' R’ =0,56,/yvl
tiép xuc chat o om
Ep theo duong kinh cua con lan(khi tiép xtc tu do ,
trgng cdc két %fiu ¢6 do di dong ilan chéI’) . Rean R'=0,0236/yv1
Kéo theo hudng chiéu ddy ctia thép can R R’s = 0,56,/yvl

Chii thich: y, — hé so' do tin cdy cua vdt liéu, xdc dinh theo muc 3,2

Gid tri hé s6 do tin cay cua vat liéu thép can va thép ong cho phép tham khao cic tiéu

chudn Lién X6 tuong ting (Xem bang 48 phu luc 1). Cudng do tinh to4n ctia thép cdn va
thép ong cho phép tham khao cdc tiéu chuin Lién Xo tuong ing (xem bang 50 va 51

3.2.

phu luc 1).
3.3.

phu luc 2
3.4.

khac nhau dugc xac dinh theo cong thic trong bang 2.

Cuong do tinh todn cta khoi duc tir thép cdac bon va Gang xam 14y theo bang 52 va 52

Cuong do tinh toan cua lién két han d6i v6i nhitng dang lién két va trang thai tng xuét

Bang 2
Dang lién ket Trang théi ting xudt Ki hieu C“"“ff) fr‘l’ tinh
Nén kéo va uon khi han ty | Theo gidi han R R.=R
dong. Ntra tu dong han tay c6 chay h e
kiém tra chat luong cla | Theo stc bén tic R" R" <R
duong han thoi b b
Diu néi Kf:o va uon kh\l han ty dong twv | Theo g1701 han R, R,=0,85R
dong han va han tay chay
h
Cat R", R'=R.
Cit (quy udc)
Theo kim loai R, R.=0,55 Rics
ctia duong han Vv
Go6c : :
Theo ki loal R® R®,=0,455,
cua bién néng g g
chay
Chu thich:

1. Doi véi nhitng duong han bdng tay gid tri cuong do tiéu chudn ciia kim loai duong han
duoc chi dan theo bdng 55-a (phu luc2)
2. D3t véi nhitng duong han tw dong hodc niia tw dong gid tri ciia R,,., ldy theo bdang 55 b (phu

luc 2)
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3.5.

3. Gid tri hé s6 do tin cdy theo vdt liéu ciia duong han y,,, ldy bdng: 1,25 khi gid tri ciia R,
khong l6m hon 490 MP,, (5000kg/cm?); 1,35MP,, (6000kg/cm?) va lém hon.

Cudng do tinh toan ciia lién két d6i dau cac ciu kién bang thép c¢6 cudng do tiéu chuin
khac nhau duoc 14y theo trudng hop lién két d6i ddu cua thép c6 cudng do tiéu chuin
nho hon.
Cuong do tinh toan cua thép han trong lién két c6 dang duong han goc duge ghi trong
bang 55 - a (phu luc 2)
Cuong do tinh toan cua lién két mot bulong duoc xac dinh theo cac cong thic & trong

bang 3.

Bang 3

Cuong do tinh todn cta lién két mot Bulong

Cat va kéo cdc bulong khép

ép mat cla cac céu kién

Trang thai Ky U :
ling sudt hiéu tir thép c6 gidi han chay
i 4.6;5.6;6.6 4.8;5.8 8.8 nho hon 440 MP, (4500
kg/cm?)
Cat R", R" =38c",, R" =0,46", R" =0,4c", -
kéo R", R",=0,425", R".=0,46", R",=0,56", -
Ep mat

a) Bulong do | R’ - - - R" =(0,5+3406b/E) ob

chinh Xac
cao

b) Bulong do
chinh Xac
binh thuong
va buldng tho

R"_=(0,5+280cb/E) ob

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Cudng do tinh todn chiu cat va kéo clia cic bu 16ng trong lién két duogc 1ay theo bang

58, cuong do tinh toan chiu ép mat ctia cac cau kién 1ay theo bang 59 (phu luc 2).

Cuong do tinh toan chiu kéo (R™,)) cia bu 16ng méng dugc xac dinh theo cong thiic:
R™ ,=0,40, (1)

Cuong do tinh toan chiu kéo (R" ;) cta bu long hinh chit U (trong muc 2.5) duoc tinh

theo cong thiic:

R/, =0,450, ?)

Cuong do tinh toan chiu kéo ctia bu 16ng méng va bu 16ng hinh chit U 1ay theo bang 60-
a (phu luc 2).

Cuong do tinh toan chiu kéo ctia bu long cuong do cao R
thic:

bledugc x4c dinh theo cong

R} =070 3)

Trong d6: 6" — sitc bén tic thoi nhod nhat ctia bulong khi dit 14y theo bang 61 (phu luc
3)

Cuong do tinh toan chiu kéo (R,) clia day thép cudng do cao c6 dang b6 (s¢i thang)
hodc bén duogc tinh theo cong thic:

R, =0,63 o, 4)

Gia tri cha cudng do tinh toan (luc) chiu kéo cua day thép 1ay bang gia tri cta luc kéo
diit c4dp (xdc dinh theo cé4c tiéu chuan Nha Nu6c hodc cac diéu kién ki thuat) chia cho
h¢ s6 do tin cay yy,(yu,= 1,6)
Piéu kién lam viéc va chirc nang cua két cau
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4.1.  Khi tinh toan két cdu thép can tinh dén:
- Hé s6 d0 tin cay theo chic nang cua két cau (y,,) (1ay theo bang 4);
- Mitic d6 quan trong cuia nha va cong trinh.

Khi thiét k€ s€ chia gia tri gidi han ctia kha nang chiu luc, gia tri tinh toan ctia cuong
do, gia tri giGi han ctia bién dang cho hé s6 do tin cay y,, hoac nhan gia tri cua tai trong

tinh todn, ndi luc hoac cac tac dong bloc véi y,,
Bang 4

Loai nha va cong trinh

Hé s6 do tin cay
theo chiic nang
YCl'l

Loai 1

Nha va cong trinh ¢6 y nghia kinh t€ quoc dan hoac xa hoi dac biét quan trong
nhu: Nha mdy nhiét dién; nhitng khu trung tam cua 10 luyén kim; 6ng khéi cao
hon 200m; thdp vo tuyén bé chita ddu va cac san pham dau c6 thé tinh 16n hon
10.000m?*; nhitng cong trinh thé thao c6 mdi che véi khan dai; nha hat ho sinh;
vién bao tang; kho luu trit Nha nudc

Loai 2

Nha va cong trinh ¢6 y nghia kinh t€ quoc dan hoac xa hdi quan trong nhu: cac
co s& cong nghiép nong nghiép, nha dan dung va thong tin lién lac khong ghi
loai 1 va 3

Loai 3

Nha va cong trinh c¢6 y nghia xa hoi va kinh t€ quoc dan han ch€ nhu: kho
khong c6 qué trinh phan loai va déng goi dé giit cdc san pham nong nghiép,
phan bén, san pham hod hoc, than... nha kinh tréng trot, nha & 1 tang, cot day
thong tin lién lac, cot do den chi€u sang cac khu dan cu hang rao ctia nha va cac
cong trinh tam...

1

0,95

0,9

Chii thich: Poi vdi nhitng nha va cong trinh tam cé thoi han phuc vu nho hon 5 nam ldy gen bdng

038

- Heé s6 do tin cay y,= 1,3 d6i vé6i cdc cdu kién ctia két cadu duoc tinh todn do bén theo stic

bén tic thoi.

- Hé s6 diéu kién lam viéc y va hé s6 di€u kién lam viéc lién két y,, 1ay theo bang 5, bang

34 va phu luc 4.
Bang 5

e Heé s6 diéu kién
Céc cdu kién cua két cau R
i lam viéc y
1. Dam dac va céc thanh chiu nén trong gian cta san dudi cdc phong ctia nha hat, 0,9
cau lac b, rap chi€u bong, khan dai, ctra hang, kho giit sdch va kho luu trit ...
khi trong luong ctia san bang hoac 16n hon tai trong tam thoi
2. Cot ctia cac nha cong cong va goi dd cua thap nudc 0,95
3. Cac thanh chiu nén chinh (trlr thanh & goi) ctia hé thanh bung tiét dién chit T t6 0,80
hop tir cac thép gép clia gian han & mai va san (thi du: vi kéo va nhiing gian
twong tu) khi do manh 16n hon hodc bang 60)
4. Dam dac khi tinh todn 6n dinh t6ng thé 0,95
5. Cac thanh cang, thanh kéo, thanh neo, thanh treo, dugc 1am tir thép can 0,9
6. Cac cau kién cua két cau thanh & mai va san
a) Thanh chiu nén (tri loai ti€t dién ong kin) khi tinh todn 6n dinh; 0,95
b) Thanh chiu kéo trong két cau han; 0,95
¢) Céac thanh chiu kéo, nén va cdc ban ndi trong két cau bu 1ong (trir két céu 1,05
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10. C4c thanh chiu nén bing thép gbc don, duoc lién két theo mot canh (d6i véi
thép gbc khong déu canh chi theo canh nho), trir cdc cau kién cta két cau da

dung bu long cuong do cao) tir thép cd giGi han chay nhd hon 440Mpa
(4500kg/cm?), chiu tai trong linh khi tinh todn vé do bén

. Dam t6 hop dic,cot va cdc bang noi bing thép cé gisi han chdy nhd hon

440Mpa(4500kg/cm?) chiu tii trong tinh, dugc 1am bang lién két bu 16ng cudng
do cao, khi tinh todn theo do bén

. Tiét dién ctlia cdc cdu kién cdn, han va cdc ban ndi bang thép c6 giGi han chay

nho hon 440Mpa (4500kg/cm®) & nhitng chd néi biang bu long (trir bu long

1,10

cudng do cao), chiu tai trong tinh, khi tinh todn theo do bén:

a) Dam dac va cot; 1,10
b) két cau thanh clra mai va san 1,05

. Céc thanh bung chiu nén clia két cu khong gian rong tir cdc thép géc don déu
canh hodc khong déu canh (dugc lién két bang canh 16n):

a) dugc lién két truc ti€p v6i thanh canh trén mot canh bang cdc dudng han
hodc bang hai bu 16ng trd 1én, dac doc theo thép géc:

- thanh xién theo hinh 9,a,b, 0,90
- thanh chong theo hinh 9,c 0,90
- thanh xién theo hinh 9,c 0,85
- thanh chong theo hinh 9,d.e 0,80

b) Dugc lién két truc ti€p véi thanh cénh trén mot canh bang mot bu long (trix
céc chi dan trong diéu 9,c ctia bang), cling nhu lién két qua ban mét khong phu

thuoc dang lién két; 0,75
¢) khi h¢ thanh bung hinh chit thap véi mot bu 16ng lién két theo hinh 9,h 0,70

néu trong diéu 9 ctia bang, va dan phang bang thép géc don 0,75

Chi thich:

1.
2.

3.

4.

Cdc hé so diéu kién lam viéc (y<I) khi tinh todn sé khong xét cung liic

Cdc hé so diéu kién lam viéc trong cdc muc 1 va 6,c; 1va7;1va82va7;2va8, a;3vao,
¢, 6, b; khi tinh todn sé khong xét cung lic.

Cdc hé s6 diéu kién lam viéc trong cdc muc 3, 4, 6, a, ¢; 7; 8; 9 va 10 ciing nhu trong cdc
diéu 5 va 6,b (trix cdc lién két han doi ddu). Sé khong xét dén khi tinh lién két cua cdc cdu
kién duoc khdo sdt.

Cdc truong hop khong néu J trén khi tinh todn ldy y bangl

S.

Tinh toan cac cau kién két cau thép chiu luc doc truc va uon

5.1.

5.2.

5.3.

Céc cau kién chiu kéo ding tam va nén ding tam
Tinh todn do bén cédc cau kién chiu kéo hoic nén ding tam do luc doc truc (N) theo
cong thic:

N 5

7 =R &)
Tinh todn bo bén cua tiét dién tai noi lién két ¢6 cdc cdu kién chiu kéo 1a nhitng thép
g6c chiu don, dugc lién két bang nhitng bulong trén mot canh theo cong thiic (5) va (6).
Gia tri ctia hé s6 diéu kién 1am viéc (y) trong cong thitc (6) 1ay theo phu luc 4.
Dai v6i nhitng cau kién chiu kéo bang thép c6 ti s6 gitta cudng do chiu kéo theo siic bén
tic thoi (R,) va hé so tin cay (y,) 16n hon cudng do tinh todn theo giGi han chay (R)
(Ry/y>R), c6 thé sir dung khi thép da dat gi6i han chay tinh theo cong thic

N Ry

Eyo 7
Tinh toan 6n dinh céc cdu kién dic chiu nén diing tam theo cong thiic :

(6)



TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 5575 : 1991

54.

5.5.

N <Ry (7

PF,,
@- He s6 tron doc dugc xac dinh theo cong thiic sau:
Khio<A< 2)5:

o=1- [0,073 ~273 %}Eﬁ 8)
Khi 2,5 <A <4,5:

R R\~ R—2

=147--13—-| 0,073-273— |4 (+(0,0275-5,53)— A1 9
0 = N L)
Khi A > 4,5
332 (10)

Y61

Gia tri ctia hé s6 uon doc (@) 1ay theo bang 72

Tinh toan nhiing thanh tir nhitng thép géc don chiu nén ding tam theo cac chi dan &
diéu 5.3, khi xdc dinh d0 manh cua cac thanh d6 ban kinh (r) cua tiét dién thép géc va
chiéu dai tinh todn 1, 14y theo céc quy dinh cta diéu 6.1 dén 6.7

Tinh toan cac thanh cua két cau khong gian tir nhitng thép géc don dugc tién hanh theo

céc chi dan cau diéu 15.10
Nhitng cau kién chiu nén cé
ban bung dac, tiét dién hd hinh
chit M véi L<3%, (A, 4,) - do
manh tinh todn cua cau kién
v6i truc x va truc y can phai
ting cudng bing cdc ban
gidng; va can tuan theo cdc chi
dan cua diéu 5.6 va 5.8(xem
hinh 1),

Khi khong c6 cdc ban giang
hodc thanh gidng thi ciu kién
nly ngoai viéc kiém tra theo
cong thic (7), phai kiém tra
tinh 6n dinh & trang thdi uon
xo0an theo cong thic:

<Ryll
cqz)yan

Trong do:

b) c)

il
Ir

y y y

Hinh 1 : Tiét dign (11) hinh chit ) ciia ce cdu kiéen
a) Hd ; b) va ¢) Duge gia cudng bing
cac ban giang hoac thanh giang

@, - Hé s6 uon doc dugc tinh theo cac chi dan & diéu 5.3;
¢ - Hé s6, xac dinh theo cong thic :
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2
C= >
1+t+\/(l—t)2+16a
y7i
t:“?ﬂ (12)
yzi“’z+0,156 of - A
Jyh ng

o = a, /h - Khoang cach tuong doi gitra trong tdm chiu kéo va trong tam chiu uon.
0 day:

X

y

Jjw- M0 men quan tinh quat cua tiét dién

b,, 8, - BE rong va chiéu day cta ban trong tiét dién

Dai véi tiét dién c¢6 dang nhu trén hinh 1.a, cdc gid tri Jy Jy H*> Va o duge xdc dinh theo
nhitng cong thic:

J, 39428 J, _1(5)2

J 0 (6+B)Y E* 3\h 13)
_ 4B+p)
(2+8)+(6+p)

Trong d6 : =b/h.
s6.  DOi v6i nhitng thanh t6 hop chiu nén c6 céc thanh lién két bang ban giing hodc thanh
gidng, hé s6 uén doc ¢ véi truc 4o (truc thang géc véi mat phang clia ban giing hoac
thanh gifing) cdn xdc dinh theo cong thitc (8) dén (10), trong d6é thay A bing

Atgdg ;Ztgdg = Z,gdgx/R/ E Gia tri cia Z;gdg duoc tinh theo bang 6, phu thudc vao Mgdg-
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Bang 6
Loai D6 manh tuong duong Aigyg ctia thanh té hgp tiét dién réng
tiét So do tiét dién Véi ban gising khi
dién Véi thanh giding
i Jhglf(Jnhb) <S Jbglf(Jnhb) =8
"'lgdg = A:Kdg = diy +Ai A‘.gdg i
1 X VAV +0,824f (1 +n) VA +ai F/Fx
(14) an ez
Iy
A %._3 Agdg = Agdg = Agdg =
At | VA% +0,8211 -
i
2 _’;Z_/_L_ bod VA +o) +3 0 +ny) | VEZ+a1+23 VAZ +F (a1/Fxs +a2/Fy
I 1 £_ 5 ' Algdg o tllgdg = Algdg e
—1’&% STk VA2 + 0,823 (1+3ny) VEZ+1,328 | VA% +a, 2F/3F,
3 o
M
b=
i (16) (19) 22)
Chii thich :
A - D6 mdnh Ién nhdt cia toan thanh ;

Al, A2 A3 = Do mdnh cua titng nhanh déi véi truc 1 - 1, 2 - 2 va 8 -~ 3 ciia doan giita cic bdn han
(khodng cdch théng thiuy) hodc giita cdc trong tam ctia cac dinh tan ¢ bién ;
F - Dién tich tiét dién ciia toan thanh ;
Fy, Fxy = Dién tich tiét dién cée thanh xién ciia hé giang (kRhi hé gidng chit thap - 2 thanh xién) nam
trong cdc mdt phing thang géc véi cdc truc tuong ing 1 - 1 va 2 - 2 '
Fx - Dién tich tiét dién thanh xién ciia hé gidng (khi hé gidng chit thap — 2 thanh xién) ndm trong
gidi han cia mét mat (déi véi thanh ba mdat déu nhau) ;
ay, az = Cde hé s6 duge xdc dinh theo céng thite a = 1 0a3;‘bzl
Trong dé : a, b, I = Céc kich thudc ldy theo hinh 2 ; | |
n, ny, nz, n3 = cdc hé s6 duge xée dinh theo cdc coéng thiic : ..
n = Jnh1b/Jogl ; n| = Jphib/Jbgl i
n2 = Jan2bldogal ; n3 = Jnn3b/Jbgsl ; ‘

O day :

Jrht, Jnhz = M6 men quén tinh cia tiét dién cic nhdnh doi véi edc truc tuong ing 1-1 va 3-3 (déi um[
cac tiét dién logi 1 va 3);

dnhpdnn, —Cling nhi vay cia 2 thép géc déi véi cée truc tuong ung I-1 va 2-2 (déi vdi tiét dién loai 2);

Jbg = M6 men qudn tinh tiét dién ciua 1 bdn gidng déi vdi truc bdn than x — x (hinh 3)

Jogl va Jogz = Cdc moé men quan tinh cia bdn gidng, ném trong cdc mat phdng thing géc véi cac tru
tuong ung 1 - 1 va 2 - 2 (d6i véi tiét dién logi 2) ; |

b - Khodng cach giita cdc truc cia nhéanh | ‘

I = Khodng cdch giita trong tam cdc bdn gidng : ”
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Hinh 2 : So do6 thanh gidng xién Hinh 3 : Tiét dién t6 hop dung bdn giang

5.7.

5.8.

Trong d6 thanh t6 hop c6 thanh gidng, ngoai viéc kiém tra 6n dinh ca toan thanh con
phai kiém tra 6n dinh cta timg nhanh ndm trén doan giita cic mat.

D¢ manh riéng ré cua timg nhdnh A, A,, A;cua cic doan giita cdc ban gidng khong 16n
hon 40.

Khi c6 mot mat phiang, ding tdim dac thay cho ban giang (hinh 1, b, ¢) thi do manh ctia
nhdnh duoc tinh theo ban kinh qudn tinh clia mot nira tiét dién doi véi truc thang géc
v6i mat phang clia ban giing.

Trong nhitng t6 hgp c¢6 thanh gidng, d0 manh cha cdc nhdnh riénh ré giita cdc mat
khong dugc 16n hon 80 va khong duoc vuot qua do manh twong duong (Ag,), clia toan
thanh. Cho phép dung d6 manh cua nhanh déi véi nhitng gia tri 16n hon (nhung khong
qué 120) khi thanh dugc tinh theo so d6 bién dang.

Cic cau kién t6 hop tir cac thép géc, goc, thép [..., lien két sat nhau hodc qua cic ban
noi duoc tinh todn nhu cdc thanh bung dic khi thod man diéu kién khoang cach 16n
nhat gitta cac ban han (khoang tinh khong) hay gifra tAm cua cac bulong & bién khong
duoc vuot qua :

- 40 r d6i vé6i cau kién chiu nén;

- 80 r doi v6i cau kién chiu nén;

Ban kinh quan tinh r ctia thép goc, thép [trong cic tiét dién dang chit T hoac chit i lay
doi véi truc song song véi mat phang ctia ban néi, trong tiét dién dang chit thap 14y ban
kinh quén tinh nhé nhét.

Trong pham vi chi€u dai ctia ciu kién chiu nén phai dat khong it hon 2 tdim dém.

Tinh todn céc ciu kién lién két (ban giing, thanh giing) cuia nhitng thanh t6 hop chiu
duoc tién hanh theo luc cét quy udc (Q,, 14y khong d6i trén toan chiéu dai thanh va xédc
dinh cong thic;

0, = 7,15.10‘6FE/3(2330§ - 1] (23)

Trong do :
B - Hé s6 1ay bang gi4 tri nho hon trong 2 gid tri ¢,,,,/¢ hodc /(¢ R)
¢ - Hé s6 uon doc trong mat phang clia nhitng ciu kién lién két.
@pmin - Gid nhod hon trong nhitng hé s6 doc (trong mat phing clia cdc cau kién lién két
trong mat phang thang géc véi chiing.
o /F - Ung suét nén trong ciu kién.
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5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

Luc cat quy udc Q,, s€ dugc phan chia nhu sau:

Khi chi 16 cdc ban giang (thanh giang) thi Q,, dugc phan chia déu cho cic ban giang, thi
Q.. s€ chia d6i, mot nira cho tim dac con mot nita cho cdc ban giang (thanh giang);

Khi tinh todn céc thanh ba mat déu nhau, luc cat quy udc tac dung trén hé thong cdc ciu
kién lién két thuoc mot mat phang dugc 1ay bang 0,8 Q,,

Ban giang va lién két ctia né v6i nhanh cot (hinh3) can dugc tinh nhu cac cdu kién clia
gian khong c6 thanh xién véi:
-Luc cit ban T, theo cong thic:
T,.Ql/b
- M6 men u6n ban trong mat phang (M,) theo cong thic :
M, =Q,1/2
Trong d6 : Q, - luc cat quy uée tic dung Ién hé thong ban giing trong mot mat phang.
Céc thanh gidng can dugc tinh nhu cdc thanh bung ctia dan.Khi tinh céc thanh xién giao
nhau clia hé gidng chit thap c6 céc thanh chéng ngang (hinh 4) can ké thém noi luc phu
(N,) xuat hién trong thanh xién do sy ép cua cdc nhdnh. Gid tri ctia N, dugc xdc dinh
theo cong thiic:
F

N, =aN,—= 26
p =N g (26)
Trong do6 :
N,, —Noi luc trong mot nhanh cta thanh
F..- Dién tich tiét dién chia mot nhanh -Q
F, —Dién tich ti€t dién cia mot thanh xién;
C . , P
o - Hé s0, xac dinh dugc cong thic sl
o = al¥/(a>+2b%) 27)
Véi a,l va b — nhitng kich thuée 1ay theo hinh 4
Céc thanh dugc dung dé 1am giam chiéu dai tinh toan clia nhiing
céu kién chiu nén phai duoc tinh vdi noi luc cat quy udc trong ciu b
kién chiu nén co ban theo cong thic (23). l 1
L e aen . e T ]
Cac cau kién chiu uén
Tinh todn do bén cdc cau kién (trir ddm bung mong, Hinh 4: So do thanh
dam ¢6 16 va dam cdu truc) chiu uén & mot trong nhiing gidang chit thdp véi
mat phang chinh theo cong thic: cdc thanh chong
<R. 28
VVthmin }/ ( )

Trong d6 :W, i~ MO men chdng uon nhd nhit cua tiét dién doi véi truc dang xét;
gid tri cua tng xudt tiép (1) trong tiét dién cua cau kién chiu uén cin thoa man diéu kién
_0S _

= <R 29
r=—g <Ry (29)

Khi ban bung bi giam yéu do nhiing 16 bu 16ng, gi4 tri T trong cong thdc (29) can dugc
nhan véi hé so a, trong dé o xac dinh nhu sau:
a=a/(a-d)
a - Budc cua 16 dinh;
d - Puong kinh cua 16.
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5.13. Do bén clia ban bung dam tai nhitng noi dat tai trong & canh trén, ciing nhu & cac tiét
dién goi dam khi khong duge tang cudng bang cac sudn cing, duoc kiém tra theo tGng
xuét cuc bo bing cong thic :

P
o, 5.7 <Ry 31
Trong do :
P - Gia tri tinh toan cua tai trong (luc)
Z - Chiéu dai phan bé quy udc cua tai trong xac dinh theo diéu kién tua doi vé6i truong

h(_)p tua theo hinh 5
a)
<

b |

-~

3 <
.
R (g }

!"‘!‘Il“i'll !‘l‘lil LLE o1
4 o
T Ws

JILr At b an ra Ll L Ll

Hinh 5: So db xdc dinh chiéu dai phan b6 tdi trong lén dam
a) Dam han ; b) Dam can
Trong d6 : t- Chiéu day canh trén cia dam,néu dam ludi 1a ddm han (hinh 5a) hodc khoang
cach tlr mat trén clia canh dén diém bat diu uén cong cua bung dim néu dam duéi dam cin

(hinh 5b).
5.14. Khi tinh todn dam theo cong thiic (28), ban bung clia né phai thoa man diéu kién :

Jol-o.0,+cl+3c2, <LI5Ry

(33)
TSRy

Trong do:

M /- v 2 2,° 9 A
o, =——y - Ung xuét phdp song song véi truc cua dam;
xth
oy - Ung xudt phdp vuong géc véi truc clia ddm trong dé o, duogc xdc dinh theo cong
thic (31);
y- Khoang cich tir diém dang khdo sdt dén truc chinh (x-x) cua tiét dién;

T, = Qh - Ung xudt tiép trung binh khi tinh c6 ké dén cong thiic (30)
S ouhy
oy h, - Chieu day va chiéu cao cua ban bung
Chii thich: Khi ditng cong thitc(33) cdc ing xudt o,va o, dugc xdc dinh tai cing mot diém cua
dam va ldy voi ddu tuong ting ciia chiing.
5.15. Kiém tra 6n dinh dam tiét dién I, chiu uén trong mat phang ban bung (khi da thoa man
céc yéu cu ¢ diéu 5.12 va 5.14) theo cong thic:

<Ry (34)

4

c
Trong do:
W¢ - M6 men chong uon, xac dinh doi v6i canh chiu nén;
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5.16.

@, - Heé s0, xac dinh theo phu luc 7

Khi xédc dinh gia tri ¢4chiéu dai tinh todn chiu nén duoc 14y nhu sau:

a) Truong hop 1a dam don gian

- Lay bing khoang c4ch giita cic diém co6 két clia cdnh chiu nén khong cho chuyén vi
ngang (cac mit ctia hé gidng doc hoic ngang cta cdc diém lién két clia phan cilng)

- Lay bang chiéu dai nhip dan (1) khi khong c6 hé giang.

b) Truong hgp 1a dam con son :

- LAy bang khoang céch giita cdc diém c¢6 két clia c4anh chiu nén trong mat phang
ngang khi ¢6 cdc lién két véi canh tai ddu mut va doc theo chiéu dai con son.

- L&y bang chiéu dai con son, khi ddu mut cdnh chiu nén cua con son khong dugc co
két trong mat phiang ngang.

Khong cin ki€m tra 6n dinh téng thé cia dim khi:

a) Tai trong truyén qua san dic cing, tua lién tuc 1én cénh chiu nén ctia dim va duoc
lién két chat voi dam (cédc tdm bé tong cot thép bang bé tong niang nhe, xOp, cac san
thép phang thép hinh, thép séng..)

b) Ti s6 giita chiéu dai va tinh todan cta dam (l,) va bé rong ctia canh chiu nén b, khong
vuot qua gia tri xac dinh theo cong thic ctia bang 7 d6i véi nhiing ti€t dién chiti doi
xting va nhitng ddm c6 canh chiu nén mé rong nhung bé rong cua canh chiu khéo
khong nho hon 0,75 bé rong cénh chiu nén.

Bang 7
Vi tri dat trong tai Gia tri 16n nhat 1,/b_ khi khong can kiém tra on dinh ciia dam cac
va han (khi 1<h/b.<6 va 15<hc/c, <35)
1 2

s 1_0: 0,35+0,0032&+ 0,76—0,02i b—‘ X £

O cénh trén b. | o, 3. )h.| VR

: i, | b b \b, | \F

nh duGi Y0 —10,57+0,0032% + 0,920,022 | % |x [Z

O cénh du6i b | 5 5 )n VR

Khong phu thudoc mic dat
tai khi tinh doan dau gitra 1_0:|:0 35+00032&+(07_0 Ozﬂ)&}(\/i
cdc diém c6 két hodc khi b ’ ’ S ’ TS Ik R
uén thuan tuy ‘

c c c

5.17.

5.18.

Kiém tra do bén clia cdc cdu kién chiu uén trong hai mat phang chinh theo cong thic :

M
*y+—-x<Ry
J vin yth
Trong d6 : x vay - Céc toa do ctia diém dang xét véi cdc truc chinh.
Khong yéu cau cin kiém tra én dinh clia cic dam udn chinh trong 2 mat phang khi thoa
man cac yéu cau cta diéu 5.16
Tinh todn do bén cua cd dAm don gian tiét dién dac bang thép c6 gidi han chay nho hon
580 Mpa (5900 Kg /cm?) chiu tai trong tinh (sau khi da thod man céc di€u kién néu
trong cdc diéu 5.19 dén 5.21 va 7.24) theo céc cong thic (c6 thé ké dén bién dang déo):
- Khi uén & mot trong cdc mat phang chinh va khi tng xuat ti€p T <0,9 R, (Trir nhitng
tiét dién goi):
M
cw,

th.min

<Ry 39)
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5.19.

5.20.

5.21.

- Khi u6n trong hai mat phang chinh va tng xuat va khi tng xuat tiép t <0,5 R (trlr
nhiing ti€t dién goi)
M, M

+ L <R 40
cw, cw 4 (“40)

x"" txh.min y' " yth.min

Trong do :

M, My, My- Cac gia tri tuyét d6i cia moé men uon;

C, - Hé s0, duoc xac dinh theo cac cong thiic (42)va (43);

C,,va Cy - Cac hé s0, 1ay theo bang 66 (phu luc 5)

Tiét dién goi cia dam (khi M=0; My=0; My=0) dugc ki€m tra theo cong thiic:

© <Ry 1)
o,h,
Khi chiu ué6n thuan tdy, trong cic cong thitc (39) va (40) cac hé s6 C, ,C,Cy duoc thay
tuong tng nhu sau:
Cim =0,5(1+4¢); ¢, = 0,5(1+¢,); ¢, = 0,5(1+c¢,)

Khi tiét dién chiu tdc dung déng thoi ca momen uén M va luc cat Q, thi hé s6 ¢, dugc
xac dinh nhu sau:

T =

-Néu 1<0.5 Rilay ¢,_c; (42)
-Néu 0.5 Rc<1<0.9 R, lay c,= 1.05B¢ (43)
0 1-(z/R))
T= f= | —————— 44
S,h, d 1-a(r/RY )
0 day :

c - Hé s6 lay theo bang 66 (phu thudc 5)
8p,hy, - Chiéu day va chiéu cao cua ban dung;
o - Hée s6,m ldy bang 0,7 doi véi tiét dién chit I, chiu uon trong mat phang cta ban
bung; 1ay bang 0 do6i vdi cdc loai tiét dién khac;
c,- Hé s6 14y khong nho hon 1 va khong 16n hon hé s6 ¢
Khi tinh todn theo céc chi dan cua diéu 5.20;7.5;7.24 va 13.1, gid tri cta cdc hé so
C,Cy,Cy trong nhitng cong thirc (39),(40) cho phép dugc 14y theo cac gid tri nho hon cua
bang 66 (phu luc 5) nhung khong nho hon 1,0.
Khi ban bung bi giam yé&u do céc 16 bu long gia tri cta Gng xuét t cdn nhan vé6i hé s6
x4c dinh theo cong thic (30)
Chi tinh toan do bén ké dén su phat trién bién dang déo clia dim thay déi d6i v6i mot
ti€t dién c6 t6 hop noi luc M va Q bat loi nhat. Trong cac tiét dién con lai khong cho
phép tinh todn c6 ké dén dén su phét trién clia bién dang déo.
Pé dim bao én dinh téng thé ctia dim khi tinh véi su phat trién ctia bién dang déo cin
phai: hoac tuan thu theo nhiing chi dan cta di€u 5.16,a; hoac 14y gia tri 16n nhat cua ti
sO gitta chiéu dai tinh todn cua didm véi bé rong cta canh chiu nén 1y/b, dugc xéac dinh
theo cong thiic ciia ban 6, giam di bang cdch nhan vdi hé so.

0=[1-0,7 (c,-D/(c—1)],v6i 1 ¢c,<c.
Nhitng ddm c6 canh chiu nén nho hon cénh chiu kéo dugc tinh toan ké dén su phét trién
dang déo, chi khi thoa man chi dan cta diéu 5.16, a;
Trong nhitng dim dugc tinh todn ké dén su phat trién ctia bién dang déo, ban bung cin
duogc tang cudng bang nhiing suon cling ngang theo cédc chi dan cua diéu 7.10 ;7.12 va
7.13 ké ca nhitng chd dat tai trong tap trung.
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5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

D6i v6i nhitng dam lién tuc va dim ngdm c6 tiét dién chit I khong déi chiu uén trong
mit phang c¢6 do cting 16n nhat, chiéu dai cdc nhip lan can khidc nhau khong qua 20%,
chiu tai trong tinh, khi da thod man céc chi dan cua diéu 5.20;5.21;7.5;va 7.24 thi viéc
tinh toan do bén can tién hanh theo cong thitc (39) c6 thé ké dén su phan bé lai moé men
g0i va nhip.
Gia tri toan cua moé men uoén M duoc xac dinh theo cong thiic:

M=a M,,,, (45)
Trong do :
M,,.x - MO men u6n 16n nhét tai nhip hoac géi dugc xac dinh dam lién tuc khi gia thiét
vat liéu 1am viéc dan hoi.
o - Hé s6 phan bé mo men, xac dinh theo cong thiic:

M
o= 0,5(1 +—* ] (46)
Mmax
0 day : M, - M6 men u6n quy u6c dugc tinh nhu sau:
a) Trong nhitng dam lién tuc tua tu do 2 dau, 14y tri s6 16n hon trong 2 tri s6 sau :
M
M, = —1 47
" max{1 " (a/l)} @
M, =0,5M, (48)
Trong do:

M, - M6 men & nhip bién, dugc tinh nhu dam mot nhip ké tu do (ki hiéu ma 1a tri

s0 cuc dai cta biéu thic diing sau né);

M,- M6 men uén 16n nhét trong nhip trung gian dugc tinh nhu dim mot nhip ké

tu do;

a - Khoang cach tur ti€t dién c6 moé men M, tac dung dén goi bién;

1 - Chiéu dai cua nhip bién
b) Trong dam 1 nhip va dam lién tuc c6 2 dau ngam thi M, = 0,5 M;. Trong d6 M,

- gia tri I6n nhat trong cdc mo men tinh duoc khi coi dam ké khép & céac goi tua.
c) Trong dam c¢6 mot dau ngam va dau kia ké tu do thi gia tri ctia M, duoc xéc
dinh theo cong thiic (47).
Gia tri tinh todn cua luc cat Q trong cong thic (44) duoc 14y 6 noi ¢6 moé men 16n nhat
(M,,,) tic dung. Néu M,,,, , m6 men uén & nhip thi cin phai kiém tra tiét dién & g6i
dam.
Kiém tra do bén clia dam lién tuc va ddm ngam,thod man cdc chi din cta diéu 5.22,
trong trudng hop uon theo hai mat phing chinh, khi t < 0,5 R,, theo cong thiic (40) c6
dén su phan bo lai cdc mo6 mem goi va nhip trong hai mat phang chinh theo c4c chi din
cua diéu 5.22.

Cic cau kién chiu tac dung dong thoi cua luc doc truc va uén

Khi khong can kiém tra do bén clia cdc ciu kién chiu nén léch tam va nén uén khi gid
tri chia do léch tam tinh déi (m) nhd hon hodc bing 20, tiét dién khong bi gidm yéu va
gid tri chia cic mo6 men udn dung dé kiém tra do bén va 6n dinh la nhu nhau.
Kiém tra do bén clia cic cau kién chiu nén léch tam nén uon, kéo léch tam va kéo uén
dugc 1am tir cdc loai thép ¢6 gidi han chay nho hon 580 MP,= (5900kG /cm?), khong
chiu tac dung truc tiép cuia tai trong dong, khi 1 < 0,5 R va N/(F; R) > 0,1 theo cong
thic:
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5.26.

5.27.

N ) M M,
+ x + z <1
F;hRy CxWxthminR}/ CyWyth minR7 (49)

Trong do :
M, My vd My — Céc gid tri tuyét doi cta luc doc va cdc mo men uén, trong t6 hop no
luc bat loi nhat.
N,Cx va Cy — Céc hé s0 lay theo phu luc 5
Néu N/(F,;,R) <0,1 thi chi dugc dung cong thitc (49) khi thoa man cac yéu cau cua muc
7.5 va 7.24.Trong cic trudong hop khéc, kiém tra do bén theo cong thiic :
N M
o o
Trong do: x va y - Céc toa do diém dang khdo sit cia tiét dién v6i truc chinh ctia no.
Céc cdu kién chiu nén léch tam va nén u6n, cin dugc kiém tra 6n dinh trong mat phing
tac dung clia moé men (dang mat 6n dinh phing) va ngoai mat phang tic dung ctia mo
men (dang mét 6n dinh uén xo0éin).
Kiém tra 6n dinh c4c cdu kién chiu nén léch tam va nén uon cé tiét dién khong doi (ké
dén céc chi dan & muc 5.28 va 5.33) trong mat phéng tdc dung ciia moé men uén trung
v6i mat phang d6i xtng, duoc tién hanh theo cong thic :

<Ry (51)

M
~+ 2 x<Ry (50)

yth

Pulg
Trong cong thic (51) hé s6 ¢, duoc xac dinh nhu sau:
a) Doi v6i cac thanh dac theo bang 74 phu thuoc vio do manh quy udc A va do lech
tam tinh d6i m,:
m;=nm (52)
Trong do:
N -Hé s6 anh hudng hinh dang cua tiét dién
m-Do léch tam tuwong d6i,tinh theo cong thic sau:
w
(e - Do léch tam; W - M6 men khang cua tié€t dién, duoc 18y véi thé chiu
nén 16n nhat);
b) D6i v6i cac thanh rédng c6 nhiing thanh gidng hodc ban gidng nam trong cdc mit
phang song song v6i mat phang uon,lay theo bang 75 phu thudc viao do méanh tuong
duong quy U6C Awie (Awee theo bang 6) va do léch tam tuong doi m:

eF, a
m S (53)

m=

Trong do :

a- Khoéng céch tir truc chinh vuong géc v6i mat phing uén cua tiét dién dén truc clia
nhanh chiu nén 16n nhat, nhung khong nho hon khoang cach dén truc ctia ban bung
nhanh. Khi tinh d¢ 1éch tam e=M/N, céc gia tri M va N duoc 14y theo nhiing chi dan
Kiém tra 6n dinh cla cdc thanh rébng ba mat déu nhau, c6
céc thanh giing hodc ban giing, tiét dién khong ddi theo chiéu dai hodc nén léch
tam hoac nén uon, theo cac chi dan cua phan 15.

Khong can kiém tra 6n dinh clia cdc thanh dic khi m;>20 va céc thanh réng khi
m>20.
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5.28.

5.29.

Cac cau kién chiu nén léch tam dugc lam tir thép cé gidi han chay cao hon 580 MPa
(5900 kg/cm?), c6 tiét dien khong doi xding (dang ti€t dién 10 va 11 cta bang 73 (phu
luc 6) ngoai viéc tinh theo cong thiic (51) can dugc kiém tra do bén theo cong thiic:
N M _Ry
T < b

< (54)
E, W vy,
Trong d6 :W - Pugc tinh doi véi thé chiu kéo, hé s6 xac dinh theo cong thic :
8=1-NA*/(n* EF,,) (55)

Cic gid tri tinh todn cta luc doc N va moé men uén M dugc 14y trong cling mot t6 hop
tai trong khi tinh todn cdu kién theo so do khong bién dang véi gia thiét thép bién dang
dan hoi.

Khi d6 céc gia tri cia M duoc 1ay nhu sau :

a) Do6i v6i cot tiét dien khong doi cia hé khung — mo men 16n nhat trong pham vi chiéu
dai cua cot;

b) Dai véi cot bac _ mo men 16n nhat ¢ doan cot c6 tiét dien khong doi;

¢) Da6i v6i mot dau ngam, mot dau tu do — m6 men & ngam nhung khong nho hon mo
men tai ti€t dién cdach chan cot mot doan mot phan 3 chiéu dai cot;

d) D6i v6i canh trén chiu nén clia dan va clia cac tdm dang cAu tric tinh thé, chiu tai
trong tac dung khong diing méat — mo6 men 16n nhat trong khoang mot phan ba chiéu
dai khoang mat ctia cdnh khi tinh cdnh nhu mot ddm lién tuc dan hoi;

e) Dai vé6i cac thanh chiu nén c6 gbi tua hai dau la khép va tiét dién c6 mot truc doi
xting tring véi mat phang uén — mo6 men x4c dinh theo cong thiic clia bang 8:

Bang 8
Gia tri tinh toan cia M khi do manh quy uéc cua thanh
bo léch tam tuong doi
v6i M,,,,, trong cac —
truong hop A<4 1>4
P
M=M2:Mmax__(Mmax_M1) M:Ml
M<3 4 3
3<m<20 m-3 M =Mt =—=(M,, —M,)
M=M2+ (Mmax_M2) 1
Chau thich :

M,,,.-mo men udn lén nhdt trong pham vi chiéu dai cia thanh;

M, — M6 men udn lon nhdt trong pham vi 1/3 chiéu dai cia thanh,nhung khéng nho hon 0,5 M
m- Do léch tam tuong doi xdc dinh theo cong thicc: m= M,,,. .F

max;

/(N.W)(trong tdt cd moi truong hop

ng

canliyM <05 M,,,.)

5.30.

h) D6i véi cac thanh chiu nén c¢6 goi tua hai dau l1a khép va tiét dién c6 hai truc doi
xting, gia tri tinh toan ctia do léch tam tinh déi m, theo bang 76(phu luc 6)

Kiém tra 6n dinh ctia cdc ciu kién chiu nén léch tam c6 tiét dién khong déi ngoai mit

phang tic dung cla mo6 men khi uon ching trong mat phing c6 do cing 16n nhat

(Jx>Jy), tring véi mat phang déi xtng theo cong thic:

<Ry
Co,F, (56)

Trong do :
C - Hé s0 lay theo chi dan & muc 5.31;
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@, - Heé s0 1dy theo chi dan 6 muc 5.3;

5.31. He s6 C trong cong thitc (56)xac dinh nhu sau:
- Khi gia tri ctia d¢ 1éch tam tuong d6i m,<5 thi:
£ (57)
1+am,
Trong do6 :ava B-Cac hé s6,lay theo bang 9
Bang 9
Gid tri cia cac hé sé
Loai tiét dién = Tehi 3 khi o
my < 1 l< mx< b lyﬂic Ay > Ae
Ha 0,7 0,65 + 0,05 my uPc/’?’y
Y Y
¥
FFL
- x# x
! I I
! ’ ’ Js J2 1 - (1 -Vopc/py)
1-035°| 1-(0,85-0,05my) 5 1 20241 - 1)
y I : : khi J2/J) < 0,5, f = 1
Iy ¥
| Kin (vdi thanh giang
ban giang) va thanh dac |
: |
— = 0,6 0,55 + 0,05 my 1 \'gpg/goy

Chii Ih;f.{'}: -

Jpva Jy = Cic mé men quan tinh cia canh lén va nhé déi vdi truc déi xing cia tiét dién y - y;

e = Gid tri cua @ Rhi @ Ay = Ac = 3,14 VE/R
Gia tri cia cde hé s6 a va B ciua thanh réng cé cdc thanh gidng (hodc bdn gidng) duogc ldy nhu
ciia tiét dion kin néu c6é khong it hon hai vich cung trung gian trén chidu dai cia thanh.
Trong truwong hop nguge lai phdi diing cdc hé sé quy dinh déi vdi tiét dién chit I hd.

- Khi gia tri ctia do 1éch tam tuwong déi > 10 thi:

1

:1+mxg0y/(pd

(58)

Trong do6 : ¢, - Hé s6 18y theo cac chi dan ctia muc 5.15 va phu luc 7 nhu d6i véi dam
v6i canh chiu nén ¢ tir hai diém c6 két trd 1én; d6i véi tiét dién kin ¢, =10
- Khi gia tri ctia d¢ 1éch tam tuong d6i 5<m,<10 thi:

C = C4(2-0,2m,)+ C,(0,2m,-1)

(59)

Trong d6 : Cs -Pugc xac dinh theo cong thitc (57) khi m, =5,con C,, - theo cong thic

(58) khi m,=10

Khi xac dinh d¢ 1éch tam tuong d6i m,, m6 men tinh toan M, dugc 14y nhu sau:
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a)

b)

5.33.

5.34.

D6i véi nhitng thanh 2 ddu lién két khép,giit khong cho chuyén vi thing géc v6i mat
phéng tic dung clia mo6 men - mo6 men 16n nhat trén khoidng mot phian ba chiéu dai cta
thanh (nhung khong nho hon 1 nita m6 men 16n nhét trén chiéu dai ctia thanh)

Dai v6i nhitng thanh ¢6 mot ngam va mot dau ty do - mé men & ngam (nhung khong
nhd hon mo men tai tiét dién cdch ngam doan mot phan ba chiéu dai cua thanh)

Khi do manh A4, > 4, =3,14VE/R thi h¢ s6 C khong dugc vuot qua tai:

- D61 v6i nhitng thanh tiét dién kin :C=1

- Doi v6i cac thanh tiét dién chit I ¢6 hai truc doi xing - gid tri C xac dinh theo cong
thic:

2
Y 1+5+\/(1—5)2+5[ij (60)
U\ N

he

Trong do:
d=4p/u ; p= JH/(Fg.h’)
n=2 +0,156ﬁ,1§,;,1k ~0433% 5,5

ng e
O day : b, va &- bé rong va bé day cdc tdm cta tiét dién;

h, - khoang cach gitta truc cac tdm canh;
- Doi v6i cac tiét dién chit I va chit T c6 mot truc doi xting hé s6 C khong duge 16n hon
gia tri xac dinh theo cong thic (137) & phu luc 6.
Cic cau kién chiu nén léch tam, bi uén trong mat phang c¢6 do ciing nhé nhat (Jy<J, va
ey;fO), néu A, >\, duoc tinh theo cong thic (51), dong thoi kiém tra 6n dinh ngoai mat
phang tac dung cia m6 men u6n nhu thanh chiu nén trung tam theo cong thc:

<Ry 1)

QL

Trong do6 :@, - Hé s6, 14y theo cac chi dan cia muc 5.2

Néu A, < A, khong cén kiém tra 6n dinh ngoai mit phang tic dung ciia mo

men
Dai v6i céc thanh rdng chiu nén léch tam c6 céc thanh giing dit trong cdc mat phing
song song v&i mit phang uén, ngoai viéc kiém tra 6n dinh téng thé clia thanh theo cong
thic (51) can phai kiém tra ting nhénh riéng nhu thanh chiu nén trung tam theo cong
thic (7)
Khi xéc dinh luc doc trong mdi nhanh cin ké dén noi luc phu Ny, do moé men. Gi tri
ctia Ny, khi uén trong mat phang vuong géc véi truc y-y (bang 6) duoc tinh theo cong
thac : Ny=M/b d6i véi cac ti€t dién dang 1 va 3; N,,_.M/2b d6i véi tiét dién dang 2; Doi
v6i tiét dién dang 3 khi u6n trong mat phing vuong géc véi truc x-x noi luc moé men
N,=1,16M/b (b - khoang cach giita truc ctia cac nhanh)
Cac nhanh riéng ré ctia thanh réng chiu nén léch tam c6 nhitng ban gifing can phai ki€ém
tra 6n dinh nhu cdc ciu kién chiu nén léch tam, c6 ké dén nhitng noi luc do moé men va
su uon cuc bo cta nhanh do luc cat thuc t€ hodc quy udc (nhu d6i véi cdc thanh canh
cta gian khong c6 thanh xién), ciing nhu theo céc chi dan ctia muc 5.36
Kiém tra én dinh clia cdc thanh bung dic, chiu nén va uon trong 2 mit phang chinh, khi
mat phéng c6 do cing 16n nhat (J>J,) tring v6i mat phiang doi xtng, theo cong thic:

<Ry (62)

¢ltAxyF'ng
Tr()ng dé ¢lt.xy = golty (0’63\/6 + 0’44\/6)’
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O day ¢, y xdc dinh theo cdc chi din cia muc 5.27 khi thay cdc dai luong m va A trong
cong thifc bang céc dai lugng m, va A, tuong ting; C ldy theo céc chi dan ctia muc 5.31
Khi tinh d¢ léch tam tinh d6i m, ;= nm,, d6i véi ti€t dién chit I c6 canh khong nhu nhau,
hé s6 n duogc 1ay nhu doi véi tiét dién dang 8 cia bang 73 (phu luc 6)

Néu m, <m,, thi ngoai viéc kiém tra theo cong thic (62) cdn kiém tra theo cong thiic
(51) va (56) khi lay e, =C

Gia tri ctia cdc do léch tam tuong doi dugce xac dinh theo cong thiic sau:

E1g F
m,=e —=
W, vam, =e —* (63)
’ ’ /4

y

Trong d6: W, va W, - Cdc mo men khéng cla ti€t dién lay v6i thé chiu nén 16n nhat doi
véi céc truc tuong tng X - X, y - y

Néu A, > A, thi ngoai viéc tinh todn theo cong thic (62) can ti€n hanh kiém tra thém
theo cong thu’c (51) véie, =0

Trong truo’ng hop mat phang c6 do ciing 16n nhat (J,>J,) khong tring v6i mat phang doi
xung, gia tri tinh todn cua m, s€ tang lén 25%

5.35. Kiém tra 6n dinh clia thanh r6ng gém hai nh4anh bung dic, truc doi xing y-y (hinh 6) ¢6
nhitng thanh giing nam trong hai mit song song, chiu nén va uén trong hai mat phang
chinh theo cédch sau day:

a) Vé do 6n dinh tdng thé trong mat phang song song v6i mit phang clia nhitng thanh
giang theo chi dan ctia muc 5.27, 1ay e, =0

b) Vé do 6n dinh cha cdc nhdnh riéng blet nhu ciu
kién léch tam theo cac cong thic (51) va (56); khi =5 —~ - =
d6 luc doc trong mdi nhanh dugc xdc dinh c6 thé
ké dén noi luc do mo6 men M, (xem muc 5.33), y
con moé men M, phan phéi cho cic nhédnh theo ti
¢ do cu’ng clua chung (néu M, tic dung trong mat
phang cia mot trong cac nhanh thi coi nhu n6 ! .{_ - =
truyén hoan toan Ién nhanh ay)Khi kiém tra theo
cong thitc (51), thi d0 manh 14y theo chi dan &
muc 6.13, khi kiém tra cong thic (56) thi do Hinh 6 : Tiét dién réng ciia thanh
manh 14y khoang cdch 16n nhét giita cdc mat cdc tie hai nhanh ban bung dac.
thanh giang.

5.36. Ban giéng hodc thanh gidng cta cot rdng chiu nén léch tam duoc tinh todn theo cdc chi
dan ctia muc 5.9 va 5.10. Luc cat dugc 14y theo gié tri 16n nhat trong hai gia tri: luc cat
thuc t&€ Q va lyc cat quy uéc Q,, tinh theo chi dan ctia muyc 5.8.

Khi luc cét thuc t&€ 16n hon hIc cat quy udc thi khong nén dung lién két ban gidng trong
céc cdu kién rong chiu nén léch tam.
B0 phan goi tua

5.37. Khi can phan bo that déu dp luc dudi goi tua thi phai dung goi khép c6 dinh ¢6 ban dém
trung tam, goi ti€p tuyén, con khi phan luc 16n thi dung géi can bang.

Trong trudng hop khi két cau bén duéi can loai bé luc ngang do dim hay gian tua co
dinh gay ra cin diing géi tua di dong phing hay c6 con lan.

Heé s6 ma sat trong go6i di dong phang phat 1ay bang 0,3 trong goi tua con lan 18y bang
0,03.

5.38. Trong khép tru (truc) clia goi can bang, viéc kiém tra ép mat dugc ti€n hanh (khi goc
trung tam cuia mat ti€p xidc bang hoac 16n hon rt/2) theo cong thic :

ey
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5.39.

A
<R 64
1,25¢1 " 4 ©4)
Trong d6 : A - Ap luc trén g6i;
r va [ - Ban kinh chiéu dai cua khép;
R'_, - Cudng do tinh todn ép mit cuc bo khi tiép xiic chat, 1ay theo chi dan ctia muc 3.1
Tinh toan con lan chiu nén xuyén tdm duoc ti€n hanh theo cong thic:

< R (65)

nd.l
Trong do:
n - s6 lugng con lan;
d val - Dudng kinh va chiéu dai con lan;
R - cuong do tinh toan chiu nén xuyén tam cua con lan khi tiép xuc tu do, 1ay theo
cac chi dan ctia muc 3.1

6. Chiéu dai tinh toan va do manh gi6i han cua cac cau kién két cau thép
Chiéu dai tinh cuiia cac thanh trong gian phang va h¢ giang
6.1.  Chiéu dai tinh to4n /, clia c4c thanh trong gian phing va hé giing (trlr hé thanh bung
chit thap ctia gian) duoc 1ay theo bang 10.
Bang 10
Chiéu dai tinh toan [,
Phuong uén doc Thanh cénh Thanh xién va Céc thanh
anh can thanh ding 6 goi bung khac
1. Trong mat phang gian
a) Da6i v6i cac gian trir nhitng gian
thuoc diéu 1.6 I I 0.81
b) Doi véi cac gian tir nhitng thép goc
don va cac gian c6 lién két gitra
thanh bung vé6i thanh cdnh dang chix
T ) I I 0,91
2. Trong phuong vuong gbéc v6i mat phang
gian (ngoai mat phang gian):
a) D01 véi gian, trir nhitng gian thuodc
diéu 2.b ] ] /
b) D6i véi cac gian c6 nhiing thanh ! ! !
céanh bang thép hinh kin va lién két
gitta thanh bung véi thanh canh
dang chit T
Cha thich :

[ - Chiéu cao hinh hoc ciia thanh (khodng cdch giita tam cdc mdt) trong mdt phdng gian;

1, — Khodng cdch giita cdc mdt duoc lién két khong cho di chuyén vi tri ra ngoai mdt phdng ciia gian
(bdi cdc canh gian, cdc hé gidng, cdc tdm mdi ciing lién két voi thanh cdanh bdang duong han hodc bu
long...)

6.2.

Néu doc theo chiéu dai cua thanh tdc dung céc luc nén N, va N,(N,> N,) thi chiéu dai
tinh to4n 1, ngoai mat phing gian ctia né (hinh 7, ¢, d,va hinh 8) duoc tinh theo cong
thic :

I, =1 (0,75 +0,25 ﬂj (66)
Nl
Trong trudng hop nay viéc kiém tra 6n dinh can phai tién hanh theo luc N,
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6.3. Chiéu dai tinh todn 1, ctia thanh bung chit thap (hinh 7, e) can 1dy nhu sau:
- Trong mit phing gian: biang khoang céch tir tim clia mat gian dén diém giao nhau cia
ching (I,=1);
- Ngoai mat phang gian: d6i véi thanh chiu nén - 14y theo bang 13, d6i véi thanh kéo -
bang chiéu dai hinh hoc cua thanh (1,=1,)

—F )

mm‘%

X X '1
b Ht o) I 5 ——

g

Hinh 8. So dé dé xac dinh chicu i

Hinh 7. Cdc so do6 hé thanh bung cia gian dé xdc dinh tinh toan ngoai mat phang ciia
chicu dai tinh toan cde thanh, thanh canh gian.
- Hé tam giac co cac thanh ding ; b - Hé thanh bung a - So do gian;
hinh zic zac ; ¢ — Hé tam gidc cd gian phan nho ; b - Sa db6 hé giang gitta cac
Hé thanh bung hinh chit K ; e - Hé thanh bung chir thiap. gian (nhin ti trén
Bang 11
dsc diém mat giao nhau ciia cac thanh Chiéu dai tinh toan I, ngoai mat phéng gian néu
bung _ than}l do lzf thanh _
: Chiu kéo Khong chiu luc Chiu nén
Ca hai thanh khong gidn doan [ 0,71, [,
Thanh d& gidn doan va c6 phu ban mat;
- Thanh khao sat khong gian doan 0,71, l, 0,71,
- Thanh khao sat gian doan va cé phu ban
mat 0,71, - -

Chu thich :
[ - Khodng cdch tix tdm ciia mdt dan dén diém giao nhau cia thanh
1,- Chiéu dai hinh hoc ctia thanh

6.4. Bén kinh qudn tinh r cla tiét dién cdc thanh 1am béang cac thép géc don 14y nhu sau:
- Khi chiéu dai tinh todn cta thanh bang 1 hodc 0,91 (I - khoang céch giita cdc mat gan
nhat) 14y gia tri nho nhat (r=r,,,);
- Trong trudn hop con lai: 1dy d6i véi truc clia thép géc hodc song song véi mat phang
gian (r =1, hodc r = r, phu thudc vao phuong uén doc).

Chiéu dai tinh toan ciia cac thanh trong két cau khong gian rong
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Tu cac thép goc don
6.5. Chiéu dai tinh toédn I, va ban kinh tiét dién r ctia cdc thanh chiu nén khi xdc dinh do
manh dugc 1ay theo bang 12.

Thanh l r

Cénh:

- Theo hinh 9.a,b,c 1, Tonin

- Theo hinh 9.d,e,h 1,141, r,hoacr,
Xién:

- Theo hinh 9.b,c.d Wg-ly Tnin

- Theo hinh 9.a,e [V Tinin

- Theo hinh 9.h Ay Tinin
Chong:

- Theo hinh 9.b 0,81, Tinin

- Theo hinh 9.c 0,651, Tinin
Chii thich :

L, — chiéu dai quy udc cia thanh xién ldy theo bang 13
1, — hé s6 quy doi chiéu dai tinh todn cua thanh xién ldy theo bdng 14

Bang 13
dic diém mit giao nhau ciia cac thanh Chiéu dai quy udc 1, ciit&ll1 :ll:]llnh xién néu thanh do la
bung Chiu kéo Khong chiu luc Chiu nén
Ca hai thanh khong gidn doan l, 1,31, 0,81,
Thanh d& gidn doan va c6 phu ban mat:
- két cau theo hinh 9.a 1,31, 1,6/, [,
- K&t cdu theo hinh 9.¢
Khi 1 <n <3 (1,75-0,75n)l, (1,9 - 0,1n)!, l
Khin >3 1,31, 1,61, L,
Mit giao nhau cua cdc thanh dugc giff
khong cho chuyén vi ra ngoai mat phang l, 1 l,
gian (bing céc tdm cing..)

Chii thich : L,- Chiéu dai ciia thanh xién theo hinh 9.a,e

Jm,min 'Za’
n=———
Jd,min lm
Trong do : J,, ., va J, . — Cdc mé men qudn tinh nho nhdt cia thanh canh va thanh xién tuong ting
Bang 14
Gia tri caa p, khi l/r ;, bang
Lién két caa thanh véi n
canh > 60
<60 60 <va<60
Béing duong han, bu long <2 1,14 v 0,765
(nho khong nhd hon 2) 0,54 +0,36=%
Khong c6 ban mit >6 1,04 3,56+28.8 ”mT 0,74
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Bang mot bulong Khong phu
thuodc n

1,12 0.64 +28.8 rmT 0.82

Chu thich:
n - xem bang 13
[ - chiéu dai ldy bang :1,— theo hinh 9.b,c,d,h
1,. — theo bdng 13(doi voi cdc thanh theo hinh 9.a,c)
1. Gid tri cia p, khi n trong khodng tir 2 dén 6 duoc xdc dinh theo noi suy tuyén tinh.
2. Khi lién truc tiép cia thanh xién vdi thanh cdnh bang duong han hodc bu long (khong
dung bdn mat), va ddu kia qua bdn mdt thi hé so chiéu dai tinh todn cdn ldy bdng
0,5(1+p,); khi lién két & cd 2 ddu ciia thanh xién déu cé bdn mdt thi 1, =1,0

E
d) e) )
R
B g N N
® S
E
!

Hinh 9: So do6 két cau khong gian réng tit cac thép goc don
a,b,c - ¢d cdc mat ¢ hai mat tiép giap trung nhau
d,e,g — cdc mat ¢ hai mat ti€p giap khong trung nhau
6.6. Chiéu dai tinh todn 1, va ban kinh cta tiét dién r dung dé xé4c dinh d6 manh ctla céc
thanh trong xa phang (thi du trén hinh 21) dugc 14y theo bang 15

Bang 15
Chiéu dai tinh toan 1, va ban kinh quan tinh cua tiét
Két cau xa dién r
Thanh canh Thanh bung
I r I, r

Céac thanh cidnh va thanh bung tr cic thép L, Tnin 1,1 Tonin
g6c don (hinh 21,a) L I, - -
Cic thanh cidnh tir thép chit U va thanh L, T,
bung tir thép géc don(hinh 21,b) 1,121, r, 1,1 Toin

Chii thich : r_— ban kinh cuia tiét dién voi truc song song véi mdt phdng hé thanh bung cia xa

Chiéu dai tinh toan cta cac thanh trong hé khong gian hai 16p luéi
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(két cau cau tric)
6.7.  Chiéu dai tinh todn cta cac thanh trong két cau cau tric dugc 1ay theo bang 16

Bang 16
Cac thanh cta két ciu cau tric Chiéu dai tinh toan |,
1.Ngoai céc chi dan & diéu 2 va 3 )
2.Céanh lién tuc (khong gidn doan & mat) va duoc lién két véi
céu kién mat hinh cdu hodc tru bang dudng han doi dau 0,851

3.Tir thép gbc don duoc lien két tai mat theo mot canh :
a)Bang dudng han hoac bu 16ng (khong it hon 2) bo tri doc

theo thanh khi
I/r,,.< 90 I
90<I/r,,;,<120 0,91
120<]/r,,,,<150(chi doi véi c4c thanh bung) 0,751
150<I/r,,,,.<200 (chi d6i véi cac thanh bung) 0,71
¢)Bang mot bu long khi
/1< 90 )
90<I/r,.. <120 8@25

120<I/r,,;,,<150(chi d6i véi cac thanh bung)

150<I/r,,,,<200 (chi do6i véi cac thanh bung) 0.8

Chii thich: | — chiéu dai hinh hoc cua thanh (khodng cdch giita cdc mdt ciia két cdu tric)

Ban kinh quén tinh tiét dién r cla cdc thanh trong két cau tric dung dé xdc dinh do

manh cén 18y nhu sau:

- Daoi véi cac thanh chiu nén udn lay theo truc vuong goc hoac song song vGi mat
phéng uon (r =r, hodcr=r,)

- Trong céac truong hop con lai 14y gia tri nho nhat (r =r,,,,)

Chiéu dai tinh toan cua cot (thanh diing)

6.8.  Chiéu dai tinh todn ctia cot (thanh ditng) c6 tiét dién khong doi hodc cdc doan cia cot

bac dugc x4c dinh cong thuc :

ly=p! (67)
Trong d6 : [ - chiéu dai cta cot, doan riéng cua né hodc chiu cao cua tidng va p - hé s6
chiéu dai tinh toan.

6.9. He so chiéu dai tinh to4n p clia cot va thanh ding c6 tiét dién khong déi phu thudc vao
diéu lién két ctia cdc diu miit cua ching va tai trong.

6.10. He s6 chiéu dai tinh todn p clia cot c6 tiét dién khong déi ctia khung mot tAng trong mat
phang khung khi lién két cling va ngang véi cot va tai trong tic dung & cidc mat trén
duoc x4c dinh theo cac cong thuc:

- Khi lién két khép cot véi mong

1 =21+0,38/n 68)

- Khi lién két ctiing cOt v6i mong :

n+0,56
= [0 69
o\ nro14 (69)

Trong cong thic (86) va (69) ky hiéu:

lc Jrl Jrl
n=-o| byt
JL' Zr'l Jr2

Gday:
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6.11.

J. Va I, - M6 men quén tinh tiét dién va chiéu dai ctia cot dugc ki€m tra;

Ji J2, I - MO mem quan tinh tiét dién va chiéu dai cta cac xa ngang lién két véi cot do
Khi lién két khép xa ngang véi cot trong cong thite (69) dung n = 0

Khi tai trong phan bg giua cac cot khong déu nhau va ¢6 khoi lugng maéi ciing hoac hé
giang doc néi dau trén cla tét ca cdc cot gia tri ctia hé s p xdc dinh theo cong thiic (68)
hoac (69) do6i véi cot chiu tai nhi€u hon s&€ giam di bang cdch nhan véi lugng:

N
Z—. I , nhung khong dugc nho hon khi nhan véi 0,7
N, > J
0 day :

nc va J, - Noi luc tinh toan va moé men quén tinh tiét dién tuong tng ctia cot khao sat;

YN va XJ - Téng cdc noi lu tinh todn vd mo6 men quan tinh ti€t dién tuong Gng cua tat ca

céc cot cua khung khao sat va ctia bon khung 1an can (2 khung moéi phia). Tat ca cac noi

luc phai do cling mot t6 hop tai gay 1én noi luc N trong cot duoc khao sat.

Heé s6 chiéu dai tinh to4n p trong mat phang khung clia c4c doan riéng trong cic cot bac

duoc xéac dinh theo muc luc 6.Khi xdc dinh cdc hé s6 chiéu dai tinh todn p cua cot bac

trong khung nha cong nghiép mot tang cho phép:

- Khong ké dén dnh hudng ctia mitc chiu tdi va do ciing clia cdc cot lan can.

- Chi xac dinh chiéu dai tinh todn ctia cdc cot doi v6i té hop tai trong cho gid tri luc doc
16n nhat trén c4c doan riéng clia cot va gid tri nhan dugc u s& diing cho ca cac t6 hop
tai trong khac.

- D6i voi khung nhiéu nhip (tir hai nhip trd 1én) khi c¢6 khoi mai ciing hodc hé gidng
doc noi dau trén tit ca cac cot dam bao su lam viéc khong gian ctia cong trinh thi xac
dinh chiéu dai tinh todn cta cot nhu d6i véi thanh ding dugce lién két ¢6 dinh & mic
Xa ngang.

- Do6i véi cot bac khi thoa man di€u kién 1,/1; < 0,6 va N,/N, > thi gia tri cia m 14y theo
bang 17.

Bang 17
Hé so p doi véi doan cot
Piéu kién lién két dau trén cua cot Dudi khi Trén
0,1<J1/J2<0,3 | 0,05<J1/J2<0,1
bau tu do 2,5 3,0 3,0
Chi lién két khong cho quay 2,0 2,0 3,0
Tua khép c6 dinh 1,6 2,0 2,5
Lién két ngam 1,2 1,5 2,0
Chi thich:

l,J,, N, — Chiéu dai, méomen qudn tinh tiét dién va luc doc cua phdn cot dudi
l,,J,.N, — Ciing nhu vdy cua phdn cot trén

6.12. Heé s6 chiéu dai tinh todn p d6i véi cot ciia khung doc 1ap nhiéu tang (tir 3 tang trd 1én)

khin > 0,03 va P> 0,03 dugc xdc dinh theo cong thiic:

- Khin>0,2:
n+0,28
=(P+0,630 2 70
u=(p+ Vnﬂp+aw+qm (70)
- Khin<02:
n+0,22
=(P+0,68 : 71
u= (P )JOﬁ&d%P+09Xn+Qow+0Jn 7
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ZJL' lil Zi2 2Jc lsl ZSZ
J. va [, - Momen quén tinh tiét dién va chiéu dai cta cot duoc kiém tra;
Ji1s Ji2s Lys I, - MO men quén tinh ti€t dién va chiéu dai ctia cdc xa ngang lién két véi
dau dudi cua cot.
T, Jo, Ly I - MO men quan tinh ti€t dién va chiéu dai cta cdc xa ngang lién két véi
dAu trén cta cot.
Khi ti s6 H/B > 6 (H - Chiéu cao cta ca khung; B - bé rong ctia khung) cin phai kiém
tra 6n dinh téng thé clia khung nhu mot thanh t6 hop ngam & méng va dau trén tu do.
Doi véi cac cot ciia khung hai tang cdc gia tri ciia hé s6 p xac dinh theo cong thic (70)
hoac (71) can nhan véi hé s6 0,9.

6.13. Chiéu dai tinh todn clia cot trong phuong doc nha (ngoai mat phang khung) dugc 14y
bang khodng céach giita cdc diém co két khong chuyén vi ra ngoai mat phang khung cic
g6i cua coOt, ddm cdu truc va dan do keo; cdc mat lién két cu hé gidng va xa ngang...
Chiéu dai tinh todn dugc phép x4c dinh trén co s& so do tinh ké dén nhitng diéu kién
lién két thuc t€ cua cac dau cot.

6.14. Chiéu dai tinh todn céc nhdnh clia g6i phang trong céc bang truyén tai duoc lay nhu
sau:

- Trong phuong doc bang tai: 14y chiéu cao ctia cot (tir ddu cta chan cot dén truc cta
canh dudi dan hoac dam) nhan véi hé s6 pu xac dinh nhu doi véi cot cé tiét dién
khong déi, phu thudc vao diéu kién lién két & cdc ddu cot;

- Trong phuong ngang (trong mat phang ctia goi) 14y khoang cach giita tam clia céc
miit; dong thoi phai kiém tra 6n dinh tdng thé ctia g6i nhu mot thanh t6 hop & méng
va dau trén tu do.

Po manh giéi han cta cac thanh chiu nén
6.15. Do manh cua cac thanh chiu nén khong dugc vuot qua cac gia tri trong bang 18
Bang 18
Cac thanh cua két cau Do manh giéi l.lan ¢ tia cac
thanh chiu nén

1. Thanh canh, thanh ddng va thanh xién & g6i truyén phan luc

g6i (clia gian phang, két mat khong gian tir cdc thép goc

don, két cau cau truc) 120
2. C4c thanh clia gian phang (trir cdc thanh & diéu 1) 150
3. Cac thanh cua két cau khong gian va két cau cu tric han ti

céc thép goc don (trlr céc thanh & diéu 1):
- Khia=1 150
- 05<a<l 210 dén 60 o
- o <0,5 180

N

o)

e

. Céc thanh cua két cau khong gian va két ciu cau tric tir cac
thép géc don dung lién két bulong (trix céc thanh & diém 1)

Khia=1
05<as<1 180
o> 0.5 210 dén 400
. Céanh trén cta gian khong dugc gia cudng trong qua trinh 1ap 200
rap (do manh giGi han sau khi lap rép phai 14y theo diéu 1) 20
. Cot chinh
. Céc cot phu (cOt suon tudng, clra mdi...) cdc thanh gidng cua 120

cot, cac thanh cta hé giang ding gitta cic cot (0 dudi dam
cu chay)
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8. Cac thanh giang (trr cdc thanh & di€u 7) ciing nhu cdc thanh
ding dé 1am giam chiéu dai tinh todn clia thanh nén, va cdc 150
thanh khong chiu luc khéc.

200

Chii thich: hé s6 a= N/pE, R

Po6 manh gi6i han cta cac thanh chiu kéo

6.16. Do manh cua cac thanh chiu kéo khong dugc vuot qua cac gia tri trong bang 19

Bang 19
Po6 manh giéi han cta cac thanh két cau chiu kéo khi
tac dong lén két cau cac tai trong
. s Pong dat truc Cau truc (xem chii
Cac thanh cua ket cau tiép len keét Tinh thich 4) va céc tai
cau trong duong sat
1. Canh va céc thanh xién & goi clia
gian phang (ké ca gian ham) va
ctia cac két cau cau truc. 250 400 250
2. Cac thanh cua gian va két cau ciu
tric (trir cac thanh 6 diéu 1). 350 400 300
3. Canh dudi cua dam va gian cau - - 150
truc.
4. Cac thanh cta hé giang ding gitta
cac coOt (6 dudi dam cau truc). 300 300 200
5. C4c thanh gidng khéc. 400 400 300
6. Thanh cénh va thanh xién & goi
cta cot duong day tai dién 250 - -
7. Cac thanh cta cot duong day tai
dién tu thép goéc don (trr cic
thanh trong di€u 6). 350 - -
8. Ciing nhu vay tur cac tiét dién chir

T hoac chir thap (va trong cac

thanh kéo clia xa ngang tir cic

thép géc don) khi kiém tra uon

trong mat phang thing ding. 150 - -

Chau thich:

1. Trong cdc cong trinh khong chiu tdi trong dong chi cdan kiém tra do mdnh cia cdc thanh
chiu kéo trong mdt phdng thdng diing.

2. Khong han ché do mdnh ciia cdc thanh chiu kéo do ting xudt trudc.

3. Déi véi cdc thanh chiu kéo ma noi luc c¢6 thé doi ddu khi tdi trong & vi tri bdt loi nhdt, thi
do mdnh gidi han phdi ldy nhu doi vdi thanh chiu nén khi dé khodng cdch giita cdc bdn
dém lién két trong cdc thanh t6 hop khong duoc vuot qud 40r.

4. Cadc gid tri ciia do mdnh gidi han duogc xdc dinh vdi cdu truc cé s6 luong chu ky cdc tdc
dung cua tdi trong n +2,10°.

5. cdc tdi trong dong ddt truc tiép lén két cdu la cdc tdi trong duoc ding trong tinh todn theo
bén maoi hodic khio tinh ké dén cdc hé so dong.

7. Kiém tra 6n dinh cia ban bung va ban canh cua cac cau kién chiu uén va chiu nén
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7.1.

Kiém tra 6n dinh ciia ban bung ciia dam
Dé bao dam 6n dinh cuc bo clia ban bung dam, can gia cudng ching béng;
- Céc suon ngang chinh dat trén sudt chi€u cao clia ban bung;
- Cac suon ngang chinh va cic suon doc
- Céc suon ngang chinh cdc sudn ngan trung gian va cdc suon doc (khi dé céc
sudn ngdn trung gian phai dat giita cdnh) chiu nén va sudn doc.
Céac 6 chit nhat clia ban bung (cdc tdm) nam gilta cdc cadnh va cdc sudn cung ngang
chinh canh nhau phai dugc kiém tra theo 6n dinh. Khi d6 cdc kich thudc tinh todn ctia &
ban duoc kiém tra Ia:
a - Khoang céach gitta truc va suon ngang chinh;
h, - Chiéu cao tinh todn cta ban bung (hinh 10) trong cdc ddm han bing céa chiéu cao
cta ban bung; trong dam lién két ban canh dung bulong cudng do cao bang khoang
céch gifta c4c mép gan nhau nhit clia cdc thép géc trén hai canh; trong céc dam té hop
tir cac thép hinh cdn bang khoang cich giita cdc diém bét ddu uén cong; trong cdc dinh
hinh cong (hinh 11) bang khoang céch gitta mép cua cdc doan udn cong.

b)
t—'__ﬁf?._.
£ d
3 I £
Aan
. - 1\
- ‘—‘——l <

Hinh 10 : Chidu cao tinh toan ciia ban bung dam té hop.

a) Han tu cac tdm ; b) Dung lién két bu 16ng cudng dé cao; ¢) Han co céac thép chu T.

7.2.

6p — chiéu day caa ban bung

be { bg {
”’“_ﬂ 5 A\ I-H(L i]i[
r = r r r =
r r = s r
i I L
il

Hinh 11 : So db tiét dién ngang ciia cac dinh hinh cong
Kiém tra 6n dinh clia ban bung dim phai ké dén tit cd c4c thanh phan cla trong thdi
ing sudt (o, 7, o)
Céc ung suit o, Tva o, duoc tinh theo gia thiét vat liéu 1am viéc dan hoi trén tiét dién
nguyén khong ké dén hé s6 ¢,
Ung suit nén o & bién tinh todn cta ban bung (18y ddu “+7) va Gng sudt ti€p trung binh
T dugc tinh theo cic cong thic:

ho
c
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7.3.

7.4.

=M
ny
T= Q
5bhb

Trong do6 :
H, - Chiéu cao toan bo ctia ban bung
M va Q - Gi4 tri trung binh tuong ing cia mo6 men va luc cét trong pham vi ctia 6; néu
chiéu dai cta 6 16n hon chiéu cao tinh todn ctia n6 thi M va Q dugc tinh cho phan chiu
luc lon hon tng vé6i chiéu dai bang chiéu cao cua 0; néu trong pham vi cla 6 momen va
luc cét d6i dau thi gi4 tri trung binh cta ching dugc tinh trén phan c6 ddu khong déi.
Ung sudt cuc bo o, trong ban bung do céc tai trong tap trung phai duoc x4c dinh theo
cdc chi dan & muc 5.13 va 13.34 (khiy; = 1,1).
Néu trong cic 6 céc tai trong tap trung dat trén canh chiu kéo thi can kiém tra dong thoi
hai thanh phan cua trang thai tng sudt:ova rhoac o, va ¢
Pugc ding dudng han mot bén trong cidc dim kiém tra 6n dinh ctia ban bung v€ trdi clia
cac cong thuc (74). (79), (82) va (87) khong vuot qué 0,9.
Khi thoa man diéu kién (33), khong can kiém tra 6n dinh ctia ban bung néu d6 méanh
quy udc cua ban bung:

A= %\/R/E khong vuot qua cac gia tri:

b

- 3,5 khi khong ¢6 tng sudt cuc bo trong cdc dam dung dudng han canh hai bén;
- 3,2 khi khong c6 ting sudt cuc bo trong cac dam dung duong han canh mot bén;
- 2,5 khi c6 tng suat cuc bo trong cac dam dung dudng han canh hai bén.
Khi d6 cén dat cac suon cing ngang chinh theo cac chi dan & muc 7.10; 7.12 va 7.13.
Kiém tra 6n dinh cua ban bung dam c6 tiét dién d6i xing, dugc gia cudng chi bang cac
suon ciing ngang chinh, khi khong c6 tng suét cuc bo (o, = 0) va d6 manh quy udc cta
ban bung Ab < 6 dugc tién hanh theo ban cong thic:

oo, +(iz,) <y (74)
Trong do: y - hé s6 1ay theo bang 7
C,R
oy =—
A (75)
7, = 10,3(1 n 0’726J R (76)
u) xR,
Trong cong thic (75) hé s6 C, 14y nhu sau :
- Dai v6i dam han : theo bang 22 phu thudc vao gia tri cta hé s6 t:
Bang 20
t <0,8 1,0 2,0 4,0 6,0 10,0 >30
C, 30,0 31,5 333 34,6 34,8 35,1 355
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3
b (6

t= 2| Ze
ﬂhc[dh]

Véi b, 8, — Chiéu rong va chiéu day cua canh dam chiu nén;
B - Hé s6 14y theo bang 21

Bang 21
N Diéu kién lam viéc ctia canh
Dam : . B
chiu nén
N Ray cau truc khong dugc han 2
Cau truc A A
: Ray cau truc dugc han 00
. D1 Khi ¢6 tam tua lién tuc )
Céc loai khac P : ,'
: Cac truong hgp khac 0,8

Chii thich: doi vdi cdc 6 ciia dam cdu truc néu tdi trong tdp trung ddt trén cdnh chiu kéo
thi khi tinh hé so't ding f= 0,8

- Dai v6i dam dung lién két bulong cuong do cao C, = 33,3
Trong cong thic (76) cong thiic
— d |R

0b _5_d E

Vi d - Canh nho trong cac canh cua ban (h, hoac a).
u - Ti s6 giita canh 16n va canh nho cua ban.
7.5. Kiém tra 6n dinh clia ban bung dim c6 tiét dién d6i xing ké dén su phét trién cl bién
dang déo khi khong c¢6 ting suat cuc bo (o, = 0) va khi t < 0,9 R, F/F, > 0,25; 2,2 <
Ay < 6 duoc ti€n hanh theo cong thic:
M <R y hy* &, (F/Fy + o) (78)
Trong d6 o = 0,24 - 0,15 (t/R.)* — 8,5.107 (A4- 2,2)%
0 day y 1ay theo bang 5 va t xac dinh theo cong thic (73).
7.6.  Kiém tra 6n dinh bang bung ctia dam c6 tiét dién d6i xing, dugc gia cudng chi bing
cac suon cung ngang chinh (hinh 12), khi ¢6 tng suat cuc bd (o, # 0) ti€n hanh theo

cong thuc:
2 2
(iJr—o-“” J 1{1} <y (79)
Oy Opw %o
O day: vy - 1dy theo bang 5

O, O, T - xac dinh theo chi dan ctia muc 7.2;
T, - Xac dinh theo cong thic (76)
Gia tri cia oy, va o, trong cong thiic (79) dugc xac dinh nhu sau:
a) Khia/h,<0,8:
o, - theo cong thiic (75)

&y = (80)



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5575 : 1991

Voi:

A, =—AR/E

a
S,
C, - hé s6, d6i v6i dam han 14y theo bang 22 phu thudc vao ti s6 a/h, va gia tri ctia t theo
cong thitc (77); d6i v6i dam bulong cudng do cao - theo bang 22 véi gia tri cta t =10.
Néu tai trong dit & cdnh chiu kéo thi khi kiém tra ban bung ké dén o, va T con khi xac
dinhk hé so t theo cong thic (77) cdc tri s6 b, va 8, 14y tuong ting vGi bé rong va chiéu
day cua canh chiu kéo;

b) Khi a/h, > 0,8 vati s6 o,/0 16n hon cac gia tri cho trong bang 23:
R
v

o, (81)

Trong do:

C, - hé s6 lay theo bang 24

Gy - Theo cong thic (80), trong d6 néu a/h, > 2 thi lay a =2 h,,

¢) Khia/h,> 0,8 vati s6 c./c khong 16n hon céc gia tri trong bang 23:

G, - Theo cong thic (75)

Gy - Theo cong thirc (80) nhung thay a trong cong thiic (80) va trong bang 22 bang a/2
Trong moi truong hop t, phai dugc tinh theo kich thudc thuc cia 6 ban.

T

ho

2!

ho

14

T rrrr

r‘l

JHTTHIHIRS

Hinh 12 : So d6 dam dugc gia cuong béng cdc sudn cing ngang chinh (1)

Bang 22

¢ Gia tri cia C1 doi v6i dam han khi a/ h, bang
<0.,5 0,6 0,8 1.0 12 14 1,6 18 | 202
<1 11,5 12,4 14,8 18,0 22,1 27,1 32,6 38.9 45,6
2 12,0 13,0 16,1 20,4 25,7 32,1 39,2 46,5 55,7
4 12,3 13,3 16,6 21,6 28,1 36,3 45,2 54,9 65,1
6 12,4 13,5 16,8 22,1 29.1 38,3 48,7 59.4 70,4
10 12,4 13,6 16,9 22,5 30,0 39,7 51,0 63,3 76,5
>30 12,5 13,7 17,0 22,9 31,0 41,6 53,8 68,2 83,6

Bang 23
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N Gia tri gioi han cua 6,,/c khi a/ h, bing
D T . A ch 0
am 08 | 09 | 1,0 | 12 | 14 | 1,6 | 18 | =20
<1 0 | 0.146 | 0,183 | 0267 | 0359 | 0445 | 0540 | 0618
2 0 | 0109 | 0,169 | 0277 | 0406 | 0543 | 0,652 | 0,799
Han 4 0 | 0072|0129 | 0281 | 0479 | 0,711 | 0930 | 1.132
6 0 | 0066 | 0,127 | 0288 | 0536 | 0,874 | 1,192 | 1.468
10 0 | 0059 | 0122 | 0296 | 0574 | 1,002 | 1539 | 2.154
> 30 0 | 0047 | 0112 | 0300 | 0,633 | 1283 | 2249 | 3.939
Bulong cuong | 0 | 0121 | 0,184 | 0378 | 0.643 | 1,131 | 1,614 | 2347
do cao
Bang 24
a/h, 0,8 0,9 1,0 1,2 1,4 L6 | 18 >2,0
C, Theobang 21 C,=C, | 37,0 | 392 | 452 | 528 | 620 | 726 | 847

7.7. Theo ban bung cua dam co tiét dién doi xiing ngoai cac suon cing ngang chinh, con
dugc gia cuong biang mot sudn cing doc dat cdch mép tinh todn (chiu nén) cua 6 ban
mot doan h, (hinh 13), thi phai kiém tra riéng ting phin ctia 6 ban do sudn d6 ngan doi

ra;
a) Ban 3 ndm giita cdnh chiu nén va sudn doc dugc kiém tra theo cong thiic:
/G + O/ Toiep, + (T/Te)’< Y (82)
Trong d6 : y - Lay theo bang gid 5, con ¢ va o, va T - xac dinh theo cac chi dan & muc
7.2
Cac gia tri 6, va O, dugc xac dinh theo cic cong thic:
- Khi o, =0
476 R
o1 = (83)
L=hlh 22
Véi :
— h |R
= s, VE

- Khioc, #0vap, <2 (u, =a/h,):

L9y R
=7 _ 84
Tk Thy 2 (5
Coner = (1,24+O,476,ul)|//% (85)
) 1
1
V= (/ul +_j

Zzi\/i
s \VE

N&u a/h > 2 thi khi tinh 6, va §,,, dung a= 2h,

1o, X4c dinh theo cong thic (76), (cdc kich thudc ctia 6 ban duoc ki€m tra khi thay céc
gia tri vao).

b) Ban 4 nam giita sudn doc va chiu kéo dugc ki€m tra theo cong thifc :
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2 2
T i 0(1_2}11 /h0)+ Oy.ch " . <y -
rong do O O02.ch To2 (87)

5,43 R
0.5~ /h, ) 2
G2~ Puoc xdc dinh theo cong thitc (80) va bang 24 véi t = 0,8 khi thay the gia tri cta
ty s6 a/h, bang a/(h,-h,):

1, ,-Dugc xdc dinh theo cong thic (76) khi thay né bang cac kich thudc clia ban dugc
kiém tra

0, = 0,40, Khi dat tai chiu nén (hinh 13a)

O, =0~ Khi dat cach tai & canh chiu kéo (hinh 13.b)

Heé s6 vy 1ay theo bang 5

(88)

Op =

2 f
q’
a
I ho 1"‘
2|

o
g
-
A

B 2
.;;E W, & B=
q) 184 B =HEnY R
T =
G‘% &b | & =
4 l
T 1

Hinh 12 : So dé6 dam duoc gia cuong béng cdc suon cung ngang chinh (1)
7.8.  Néu gia cuong ban 3 bing céc sudn ngang phu ngan thi phai kéo dai ching dén sét sudn

doc (hinh 14).

Trong trudng hop nay ban 3 dugc kiém tra theo cac cong thic (82) - (86), trong do gid

tri ctia a dugc thay bang a, (a, - khoang cach glua truc cdc sudn ngan canh nhau - hinh

14). Ban 4 cin dugc kiém tra theo cdc chi din ctia muc 7.7, b.

7.9. Kiém tra 6n dinh ctia ban bung dim c6 tiét dién khong doi xing (canh chiu nén mé&
rong) theo cong thic cua muc 7.4; 7,6 dén 7,8 ¢6 ké dén cac thay déi sau:

a) khi ban bung chi duoc gia cudng bing cdc sudn cliing ngang, trong cic cong thic
(75),(81) va bang 24 gia tri ctia h, dugc 14y bang hai 1an khoang céch tir truc trung
hoa dén bién tinh todn (chiu nén) ctia 6 ban. Néu a/h, > 0,8 va 6, # o thi can kiém
tra ca hai truong hop theo cac chi dan clia muc 7.6 b, va 7.6 ¢, khong phu thudc vao
gia tri cua o/c.
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b) Khi ban bung dugc gia cudng bing céc sudon ngang va mot sudon doc dit & ving chiu
nén :
Trong cong thic (83), (84) va (87) thay h,/h, bang o h,/2h,.
Trong cong thitc (88) thay (0,5 — h,/h,) bang (1/a -h,/h,.
0 day : o = (0 - 6,) / 6. VGi 0, — ng suit & bién chiu nén kéo (mang dau “-”’) ctia 6
ban duoc kiém tra.
Trong trudng hop canh chiu kéo duoc m& rong (khong chat tai) viec kiém tra 6n
dinh do tidc dung dong thoi ctuia cdc ing suit ¢ va T can tién hanh theo cong thiic
(90).

7.10. Can phai gia cudng ban bung ctia ddm bang cédc sudn ciing ngang néu gid tri do manh

7.11.

quy udc ctia ban bung A, > 2,2 khi c6 tai trong di dong trén canh dam.

Khoang cach giita cac suon cing ngang khong duoc vugt qua 2h, khi A , > 3,2 va
22,5h, khi A, < 3,2.

Cho phép khoang cach gitra cac suon vuot qua cac gia tri trén cho tdi tri s6 3h, néu: ban
bung ctia dim thod min viéc kiém tra theo cidc muc 7.4, 7.6 va 6n dinh téng thé cla
dam dugc dam bao theo cac yéu cau ctia muc 5.16a hoac 5.16b; ngoai ra gia tri //b, cua
canh chiu nén khong dugc vugt qué céac gia tri xac dinh theo cic cong thiic cua bang 7
doi véi trong tai dat & canh trén.

O céc chd dat tai trong tap trung cd dinh 16n va tai g6i phai dit & cdc sudn ciing ngang.
Trong ban bung chi duoc gia cudong bang cic sudn cliing ngang, bé rong phan nho ra cla
cac suon bs khi bo tri cap suon doi xung khong dugc nho hon hy/30 + 40 mm, khi cac
sudn & mot bén - khong nhd hon hy/24 + 50 mm; chiéu nay ctia sudn &, >2b R/ E

Cho phép gia cudng ban bung clia dim bang cdc sudn cing bo tri & mot bén tir cdc thép
goc don duogc han céi ban bung theo mép ctia canh thép goc. M6 men quan tinh cua céc
suon nay dugc tinh doi véi cac truc trung véi bién cua ban bung gidp v6i suon va khong
nho hon so véi khi bo tri cap suon déi xung.

Khi gia cudng ban bung bang mot sudn ciing doc, mé men quén tinh can thiét J; ctua tiét
dién suon ctiing can 14y nhu sau:

- Dai v6i suon ngang theo cong thic:

J =3hy5,’ (89)
- Dai v6i suon doc theo cong thite clia bang 25 ¢6 so véi cac gia tri giGi han.
Bang 25

H/h Mo men quan tinh cua tiét Gia tri gi6i han

1o dién suon doc J Nho nhatJ, L6n nhit Jsd.m
0,20 (25— 0,5 a/hy)a%3,>/h, 1,5 hy 8,2 7hS,>
8%(5) (1,5 — 0,4 a/h,)a%5,*/h, 1,5h, 8, 3,503’

’ 1,5h,8,° ) )

Chii thich : Khi tinh J , d6i vdi cdc gid tri trung gian cua h,/h, cho phép ndi suy tuyén tinh

7.12.

Khi b6 tri suon doc va ngang & mot bén ctia ban bung, m6 men quan tinh tié€t dién cta
moi suon dugc tinh v6i mdi truc tring  v4i bién ciia ban bung gidp véi suon.

Kich thudc nho nhét phan nho ra cta cac ban suon cing va doc can 14y theo céac chi dan
6 muc mot 7.10

Phan ban bung trén goi cha dam tiét dién t6 hop duoc gia cudng bing cdc sudn ciing phai dugc
kiém tra theo uén doc ra ngoai mat phing nhu mot thanh ciing chiu phan luc goi. Tiét dién tinh
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todn cua thanh ding bao gio cling gom tiét dién cla
suon ciing va cadc — phan ban bung & hai bén sudn,

moi bén rong 0,655, VE/R .

Chiéu dai tinh todn cua thanh ding 14y bang chiéu "’#: J
cao ctia ban bung. 4_05

Mt dudi cua cac suon goi phai dugc bao nhan ti

sat hoac han véi canh duéi clia dam. Hinh 15: So do ddt suon aing o gi
Khi chiu phan luc goi tng suét trong tiét dién do6
trong truong hop tha nhat (hinh 15a)- khong vuot A
quéa cudng do tinh todn cta thép can vé ép mat b) O gan ddu mut dam, ti sit
R, néu a< 1,58 va vé nén R néu a> 1,53,; trong hoac han véi canh dudi.
truong hop tht hai (hinh 16 b)- khong vuot qua

cuong do ép mat R,

Trong truong hop han suon goi véi cang dudi cua dam thi duong han phai tinh véi tac
dong cua phan luc goi.

7.13. Sudn ciing mot bén & chd cénh trén dit tai trong tap trung phai dugc kiém tra nhu mot
thanh diing chiu nén léch tam véi do léch tam bang mat gilta ciia ban bung dén trong
tam cua cua tiét dién tinh todn thanh ddng. tiét dién tinh todn cua thanh ding bao gom
tiét dién cta suon ding va cdc thanh phan ban bung & hai bén sudn mdi bén rong
0,655,/E /R - Chiéu dai tinh todn ctia thanh diing bang chi€u cao clia bin bung.

b

a) O dau mut dam, cd bao nhin:

Ban bung cua cac cau kién chiu nén ding tam, nén léch tam va nén uon.
7.14. Ti s6 gilta chiéu cao tinh todn h, va chi€u ddy 8, ctia ban bung cta cau kién chiu nén
ding tam khong dugc 16n hon cac gia tri trong bang 26.

Bang 26
T Ti so 16n nhat hy/8, khi gia tri cia do manh quy uéc
Tiét dién cua cau kién = =
2<08 2>0.8
Chr T s hy /8, =(036+082NE/R nhumg khong
nIVE/R 16n hon2.9..../E/ R
Chi [, 6ng hinh chi nhat hy /8, =(0.85+0,192NE/R nhung khong
(hy — theo canh 16n cta hy/0,=\/E/R ,
hinh hop I6n hon 1,6 \/E/ R
Ong hinh vuong hy/9, = (0,76 +0,1 7ANE/R nhung khong

h/8.= 0.9 ./
/O E/R 16n hon 1,45 JE/R

Khi tiét dién cua cdu kién dugc chon theo do manh gidi han,ciing nhu véi cac co s tinh
toan phu hop thi gia tri 16n nhat ctua hy/d, duge
nhan v6i hé s6 /Rep/s (0 ddy 6 = N/F,,) nhung -1 T J.

khong dugc 16n hon khi nhan véi 1,25. Khi d6
In. N]_.°

dugc vuot qud 32.E/R -
7.15. Khi tinh céc cu kién chiu nén léch tam va nén = —p—

uodn co ti€t dién chit I va 6ng chit nhat (hinh 16)

theo céc cong thic (51) va (62), ty so giita chiéu

cao tinh todn h, cia ban bung va chiéu day §, Hinh 16: So dé céu kién chiu

khong dugc 16n hon cac gia tri trong bang 27. , ;

gia tri cua hy/5, doi véi tiét dién chit I khong = _[ .

nén léch tam co tiét dién chit 1
va ong chit nhqt.
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Bang 27
Gia tri ctia do léch tam Gia tri I6n nhat cua h,/3, khi do manh quy uéc cua thanh
tuong ding A<08 A>0.8
m< 0,3 hy/8, =\E/R
m> 1 hyS=1.3JE/R hy /5, =(09+05INE/R nhung  khong
16n hon 3,1,/E/ R

Chii thich: khi gid tri cu do léch tam tuong doi 0,3< m< Ithi gid tri lon nhdt cia hy/ 6, duoc xdc
dinh bdng noi suy tuyén tinh giita cdc gid tri cua h,/ 8, dugc tinh véim = 0,3 vam = 1

7.16.

7.18.

Khi tiét dién cua cau kién dugc chon theo do manh giéi han cling nhu khi cac co s6 tinh
todn phi hop, gid tri 16n nhat cua hy/d, dugc nhan véi hé s6 /Re, /o (6 day 6 = N/F,,
nhung khong 16n hon khi nhan vé6i 1,25 (trong d6 ¢,, = ¢, hoac ¢, = @y.,,). Khi d6 gid
tri cta hy/d, khong duoc qua 3,2 /g/ R .

Khi tinh todn cau kién chiu nén léch tam va nén uon c6 tiét dién chit I hoac 6ng chir
nhat (hinh 16) theo cong thic (56) ti s6 gilta chiéu cao tinh toian h, ctia ban bung va
chiéu day phu thudc vao gia tri . = (6 - 6,)/c (v6i & - ing sudt nén 16n nhat tai bién
tinh todn ctia ban bung), 1dy ddu “+”, khi tinh khong ké dén cac hé s6 @y, ¢y, hodc Cy;
o, - Ung sut tuong tng tai bién tinh toan doi dién ban bung va khong dugc 16n hon cic
gid tri tinh todn sau day:

- Khi a £0,5 theo diéu 7.14;

- Khi o <1 - theo cong thiic:

hy (2a-1)E [E
— =435 <38~ 90
S, \/0'(2—a+\/a2+4ﬁ2) R OO

Trong d6: B = 1,4 Q2o - 1)t/c; (v6i T = Q/S,h, - ing sudt ti€p trung binh trong ti€t dién
khao sat);

- Khi 0,5 < a <1 - ndi suy tuyén tinh giita cac gia tri dugc tinh véi oo =0,5 va oo = 1.
Doi véi cac cau kién chiu nén léch tam va nén udn co ti€t dién khac véi tiét dién chir 1
hodc 6ng chit nhat (trir tiét dién chit T) nhu trong diéu 7.16, gid tri cua ti s6 hy/8, dugc
nhan véi hé s6 0,75.

Doi véi cac cdu kién chiu nén ding tdm, nén 1éch tam va nén udn tié€t dién chit T c6 do
manh quy udc A va 0,8 dén 4, ty s6 giita chiéu cao tinh todn cua ban bung chit T va
chiéu day khi 1 < by/h, < 2 khong dugc vuot qua céc gid tri tinh theo cong thiic :

M _(0354+0,072) 1+0,25 [2- 2 \/E
3, 7 VR
Trong do:

b, - bé rong cua cénh chit T,

h, - Chiéu cao tinh todn ctia ban bung chit T.

Trong céc cdu kién chiu nén ding tam tiét dién chit I v6i ban bung ¢6 chiéu cao tinh
todn h, va duoc gia cudng bang cap sudn doc dat & giita ban bung, gia tri ctia hy/5, dugc
quy dinh & diéu 7.14 dugc nhan véi hé s6 B, hé so6 nay khi (J,/hyd%,) < 6 duoc x4c dinh
theo cong thiic:

=
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7.20.

7.21.

7.22.

7.23.

=1+0,4 1-0.1 92
e G o

O day : J, - momen qudn tinh cta tiét dién sudn doc
Khi gia cudong ban bung cua ciu kién chiu nén léch tam hodc nén uén bang sudn ciing
doc dat & gifta ban bung va c6 J; > 6h,6%,. Phan chiu tai 16n hon clia ban bung va truc
ctia suon phai dugc khao sat nhu ban doc lap va kiém tra theo céc chi dan diéu 7.16.
Néu dat suon & mot bén clia ban bung thi mémen quan tinh cua né phai dugc tinh doi
vGi truc trung v6i bién ti€p giap ban bung.
Sudn ciing doc dugc ké vao tiét dién tinh toan ctia ciu kién.
Cic kich thuéc t6i thiéu clia phdn nho ra clia cdc sudn cting doc can 14y theo cic yéu
vau cua diéu 7.10.
Trong cdc ciu kién chiu nén trung tam, cho phép thiét ké tiét dién véi ban bung c6 gid
tri h,/3, vuot qua céc gia tri 1ay theo diéu 7.14 nhung khong 16n hon 1,5 1an. Khi d6
trong tinh todn chi dung kich ding thuGc cua phan ban bung xdc dinh theo diéu 7.14.
Trong cac céu kién chiu nén léch tam va nén uén cho phép thiét ké tiét dién vGi ban
bung c6 gia tri hy/d, vugt qua cac gid tri 18y theo bang 26 khi d6 trong tinh toan chi 1dy
2 phan bién cua ban bung c6 chiéu rong bang 0,85 3,,/E/ R tinh tir hai mép cta chiéu
cao tinh toan ctia ban bung.
Nhitng thay déi chiéu cao tinh to4n ctia ban bung & trén khi ding dé x4c dinh dién tich
tiét dién F,, khi kiém tra theo c4c cong thic (51), (56) va (62).
Khi ban bung cua cot dac c6 hy/8, > 2,2/ /g thi phai gia cudng bang cdc sudn clng
ngang dit cdch nhau mot khoang tir 2,5 dén 3h,; trén mdi ciu kién van chuyén khong
duoc dat it hon hai suon. Cac kich thuéc nho nhat cua phan nho ra cia sudn ciing ngang
phai 18y theo céc yéu cau ¢ diéu 7.10.

Cac tam canh (ban canh) cua nhiing cau kién chiu nén ding tam,

nén léch tam, nén uén va chiu uon.

Chiéu rong tinh todn clia phan nho ra cua cdc tdm canh (ban canh) b, cin 1ay bang
khoang cach: trong dam han - tir bién ctia ban bung dé€n mép cuia ban céanh; trong cac
phép hinh cén - tir diém bat ddu uon cong dén bién ctia ban cdnh; trong cdc thép hinh
cong - tir bién chd lugn cong ctia ban bung dén bién cua ban canh.
Trong cac cau kién chiu nén ding tam, nén léch tam va nén cuon cé do manh quy udc A
tir 0,8 dén 4, ti s6 gitta bé rong tinh todn clia ban canh b, véi chiéu day &, khong dugc
16n hon céc gia tri quy dinh trong bang 28.

Bang 28
Pac diém cia ban canh (tdm canh va cia tiét dién v s .

cdu kién) Ti so 16n nhat b /6,
Canh khong vién cuia chit I va chit T b /5. = (0 56+0,J0ANE/R
Cénh dugc vién cua chit I va chit T b /5. = (054_,_015/1 E/R
Canh khong vién cua thép géc déu canh va céc thép b /5, = (0 35+0,07ANE/R
hinh cong (trir thép chit [)
Canh dugc vién bang sudn cua thép géc déu canh va b 15 = (0,50+ 0,18SANE/R
thép hinh cong
Canh 16n khong vién cta thép géc khong déu canh va b 15, = (0,38 +0,084WE/R
canh cua thép [
Canh dugc vién bang suon va canh dugc gia cudng b /6, = (0 85+019ANE/R
bang béan ctia cdc thép hinh cong
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7.24. Trong cac cau kién chiu udn, ti s6 bé rong phan nho ra cua canh chiu nén b, véi chiéu day o,
khong dugc 16n hon cac gia tri cia bang 29.
Bang 29
Tlll.hA toan. cac cau })acA\ dlemAcua T§ 56 16 nht b5,
kién chiu uon phan nho ra
Trong gidi han clia Khong vién b,/6,=05VE/R
bién dang dan hoi Vién bing sudn b /5. =0,75VE/R
K& dén su phit trién Khong vién b, /5, = 0,11k, / 5, nhung khong 16n hon 0,5vE /R
cua bien dangdeo (1) | vign bangswon | b, /8, = 0,16k, / 5, nhung khong 16n hon 0,75vE/ R
Chii thich:
1. Khih,/6, <2/INE/R gid trilon nhdt cua ti s6b, /S, can ldy nhu sau:

- D3ivdi canh khong vién : b, /16, =03VE/R
- D0i vdi canh vién bang suon : b,/ S5, = 0,45 E/ R

2. h, Chiéu cao tinh todn ciia dam;

0, — Chiéu day bdn bung ciia dam.

7.25.

7.26.

7.27.

Chiéu cao sudn vién cau canh hg, (tinh tir truc ctia canh) khong dugc nhd hon 0,3b, d6i
vGi céc cdu kién khong duge gia cuong bang ban (hinh 11); va 0,2b, doi vé6i cdc cau
kién dugc gia cudng bang ban; khi do chiéu day cta sudon khong duoc nho hon
2h,, JETR -

Trong cac céu kién chiu nén ding tam c6 tiét dién hinh 6ng hay hinh hop, ti s6 16n nhat
cta chi€u rong tinh todn ctia bang canh véi chiéu day b./d, phai 14y theo bang 26 nhu
doi v6i ban bung cua ti€t dién hinh 6ng va hinh hop.

Trong cac céu kién chiu nén léch tam va nén uon c6 tié€t dién hinh 6ng va hinh hop ty s6
16n nhét b, /3, can 1ay nhu sau:

- Khi m £0,3 : nhu d6i v6i cau kién chiu nén ding tam,;

- Khim>1,0 vd 1<2+0,04m:b, /5, =\E/R

- Khim>1,0 va 1<2+0,04m:b, /8, =(04+032)1-0.01mWE/R

Khi chon tiét dién cua cac céu kién chiu nén ding tam, nén léch tam va nén uon theo do
manh giéi han, va ciu kién chiu uon theo d¢ vong giéi han ciing nhu véi cac co s& tinh
toan phu hgp, gia tri 16n nhat cua b, /9, s€ duoc nhan véi hé s6 /Re, /6 nhung khong
16n hon khi nhan véi 1,25.

O day ¢,, va o dugc 14y:

Doi véi cac cdu kién chiu nén ding tdm va nén uodn: @, 1a gia tri nho hon trong cac gia
tri @, @, Ppxy» Cp diing khi kiém tra 6n dinh cua céc céu kién o = N/F,;

- Dai v6i cac cau kién chiu uén: ¢, = 1; o la gia tri I6n hon trong hai gia tri.

M
O =
Weo,
O__Mx + X
7.7,

Tinh toan két cau thép tam.
Tinh toan theo do bén
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8.1. Kiém tra do bén cua két cau tdm (vd tron xoay) theo trang thdi ing suit phi momen
theo cong thiic:

\/05 -0,0,+0, +31], <R, (93)
Trong do:
o, va 6, - Cic tng sudt thép theo hai phuong vuodng géc véi nhau
v - hé s6 diéu kién 1am viéc 14y theo céc chi dan cua tiéu chudn quoc t€ céc cong trinh
cong nghiép va theo bang 5.
Khi c6 cac gia tri tuyét doi cua cac tng suit chinh khong dugc 16n hon gia tri cia cuong
do tinh todn nhan véi vy.
Tyy - Ung sudt tiép.
8.2.  Cac tng sudt trong voé méng tron xoay phi mo men (hinh 17) chiu ap luc cua chat 1ong,
chat khi hoac vat liéu hat dugc xac dinh theo cac cong thic sau:

o, o, P
01,9 _~
non
F
o =—
2o cos B

Trong do6 :

o, va o, - Cac tng suat tuong tng véi phuong kinh tuyén va phuong vong.

r, va r, - Cac ban kinh cong cidc phuong trong cic phuong trinh chinh ciia mat trung
binh cua vo;

P - Ap luc tinh toan trén mot don vi bé mit cta vo;

d - Chiéu day cua vo

F - hinh chiéu lén truc Z - Z cua toan bo ap luc tinh todn tic dung Ién phan vo acb

r4
o o1
P4
a c
8 b
r4
Hinh 17: So dd vé tron xoay Hinh 18: So dé vé non tron xoay

va f - Ban kinh va géc nhu trén hinh 17.

8.3. Cdc tng suat trong vO méng kin trdon xoay phi moé men chiu dp luc phan b6 déu bén
trong dugc xac dinh theo cic cong thiic sau:

_Pr
=
20
96
Pr (96)
o, =—
20
- Daoi vé6i vo cau
Pr
1= = O7)

- Daoi v6i vo non:
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8.4.

8.5.

Pr
o, =
26cos 98)
Pr
o, =
ocosf

Trong do:
P - Ap lyc tinh to4n bén trong 1én mot don vi bé mat cia vo;
r - Ban kinh mat trung binh cta vo6 (hinh 18);
B - Géc gitta duong sinh clia mat nén va truc Z- Z (hinh 18).
O nhiing ché thay ddi hinh dang va chiéu day ctia c6 ciing nhu thay déi tai trong va phai
tinh dén tng suat cuc bo (hiéu ing bién).
Tinh toan theo 6n dinh
Vo tru tron kin, chiu nén déu song song vé6i dudng sinh dugc kiém tra én dinh theo
cong thic sau:
6, < Y0,

Trong d6 : & , - Ung sudt tinh toan trong vo;

8, - Ung sudt t6i han, bing gid tri nhd hon trong céc gid tri y R hodc CE §/r
(v6i r 1a ban kinh mat trung binh cua vo; 8 1a chiéu day vo);
Gia tri ctia hé s6 y khi 0 <r/d < 300 dugc xac dinh theo cong thiic:

99)

100
=097~ (o,ooozs +0,95 5) r (100)
E)o
Gia tri nay cua hé s6 C lay theo bang30
Bang 30

r/d

00 200 300 400 600 800 1000 1500 2500

0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,09 0,08 0,07 0,06

8.6.

8.7.

Trong truong hgp nén léch tdm song song véi duong sinh udn thuan tuy trong mat
phing duong kinh, khi ting suat ti€p & chd c6 mo men 16n nhit khong vuot qui gid tri
0,07E (8/r)*?ing suat o, duoc tang lén (1- 0,16, /G,) 1an, trong d6 : o', 1a Gng suit nhod
nhat (ting suat kéo dugc coi la am).

Céc thép 6ng dugc tinh nhu thanh chiu nén hoac uén, khi d6 manh quy uéc A= AVR/E

phai thoa mén diéu kién:
r/o<314vE/R

Cac ong nay duoc kiém tra 6n dinh theo c4c yéu cdu cha chuong 5, khong phu thudc
vao viéc kiém tra 6n dinh cua thanh ong. Khong can kiém tra 6n dinh cta thanh ong
khong c6 khe hoac thanh 6ng han dién néu gia tri ctia r/d6 khong vugt qua mot nira gia
tri dugc x4c dinh theo cong thic (101).

Panen tru dugc ké theo hai duong sinh va hai cung dinh huéng, chiu nén déu doc theo
hai dudng sinh khi b%/(r8) < 20 (v6i b - bé rong panen do theo cung dinh huéng) can
tinh toan theo 6n dinh nhu theo cac cong thifc sau:

b1 |E (102)
o o
- Khi ting suét tinh toan ¢ =R:
b 37
—< (103)

o 1/1+5005
E
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8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

Khi 0,8 R < ¢ <R ti s6 16n nhit b/d duoc xac dinh theo ndi suy tuyén tinh.
Néu b%/(r8) > 20 thi phai kiém tra 6n dinh ctia panen nhu vo theo céc chi din & diéu 8.5.
Kiém tra 6n dinh ctia v tru kin tron xoay chiu tdc dung ctia 4p luc phan b6 déu phia
ngoai vuong géc véi mat bén theo cong thic sau:

G, < Y.Con (104)
Trong d6: o, = Pr/3 - Ung sudt vong tinh ton trong vo
G, - Ung sudt tGi han, xdc dinh theo cong céc cong thiic sau:
- Khi0,5<//r<10:

Gon = 0,05 E (1/) (8/r)*? (105)
- Khi l/r 220:

Gon= 0,17 E (/1) (106)
- Khi 10<//r < 20 tng suit o,,, dugc xac dinh theo noi suy tuyén tinh.
Trong d6: [ - chiéu dai ctia vo tru
Kiém tra 6n dinh vo tru kin tron xoay duoc ting cudng bing cic sudn vong véi budc
gitta truc cua chuing s > 0,5r theo cac cong thiic (104) dén (106) khi thay gid tri /= :
Trong truong hop nay phéi thoa man diéu kién dn dinh clia sudn trong mat phing cla
n6 nhu mot thanh chiu nén theo céc yéu cau ky thuat cua diéu 5.3 v6i N= Prs va chiéu
dai tinh toan cla thanh 1, = 1,8r, khi d6 tiét dién tinh to4n ciia clia sudn dugc ké thém
phéan vo rong 0,658 0,655+ E/R vé€ mot phia tinh tir truc ctia sudn, va do manh quy udc
thanh cong thic khong vuot qué 3,5.
Mo men quan tinh cua suon cing dat & mot phia, duoc 14y véi truc trung véi truc ti€p
giap cua vo suon.
Kiém tra do 6n dinh vo tru tron kin, chiu tdc dung dong thoi clia céc tai trong néu trén diéu 8.5
va 8.8 theo cong thiic:

9, % oy (107)

Trong do:

614 - Pugc tinh theo chi dan cua diéu 8.5

G, - Theo cdc chi dan cla diéu 8.8

Kiém tra 6n dinh vo nén tron xoay c6 goc nghiéng B < 60°, chiu luc nén doc truc N
(hinh 19) theo cong thic sau:

N <yN,, (108)
Trong do:
Nth - luc t6i han xdc dinh theo cong thic sau:

N, = 6,28 1,,6.6,,c08* 8 (109)

Vi 6 - chiéu day cua vo;
O - Gid tri cia tng suat duoc tinh theo cdc chi dan cta diéu 8.5 khi thay ban kinh r
bing r

m N

Kiém tra 6n dinh cuia v nén tron xoay chiu tac dung cua 4p

luc phan b6 déu bén ngoai (P) vuong géc véi mat vo theo s , o
cong thuc: V]
Gy < Y.Oo (111) “+

g
Trong do : I *
N

Hinh 19: So do6 vo nén
tron xoay chiu tac dung
cia luc nén doc
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o, = Pr,/0 - ing suat vong tinh todn trong vo;
G - ffng sult tGi han xac dinh theo cong thic:
G = 0,55 E(1,/h) (I1,,)"° (112)
Véi: h - chiéu cao cua vo nén (giira hai day);
I, - ban kinh x4c dinh theo cong thic (110)
8.12. Kiém tra 6n dinh vo nén tron xoay chiu tdc dung dong thoi clia céc tai trong néu trong
diéu 8.10 va 8.11 theo cong thiic:
N o

Nio <, (113)
Nth 021/1

Trong do céc gia tri Ny, va o,,, dugc tinh theo cong thiic (109)va (112).

8.13. Kiém tra 6n dinh v cdu (hodc chom cdu) khi /8 < 750, chiu tac dung cta dp luc phan
b6 déu 6 ngoai vong géc v6i mat vo, theo cong thiic:

o <yoy (114)
Trong dé o = Pr/28 - tng suat tinh todn
o,, = 0,1E &/r - ing sudt téi han, 1y khong 16n hon R
r - ban kinh mat trung binh cua vo

9. Tinh todn cac cau kién ciia két cau thép theo do bén moi

9.1.  Phai sir dung cdc giai phap két cau it chiu 4nh hudng cta tap chung ting suat va kiém tra
theo do bén moi céc két cau thép va cac cau kién nhu : ddm cau truc, ddm san cong tac,
cac cau kién cta két céu thép va cac cau dd tai, cac két cdu & dudi dong co... chiu truc
ti€p cdc tai trong di dong tdc dung ngin han: tai trong rung dong hodc cic dang tai
trong khac c6 s6 lugng chu ki tai trong tir 10° trd 1én.
S6 lugng chu ki tai trong dugc 14y theo cac yéu cau cong nghé su dung.
Tinh todn két cdu theo do bén mdi duoc ti€n hanh do6i véi cac tai trong duoc quy dinh
trong tiéu chuan “Tai trong va tac dong”. Tiéu chuén thi€t k&€ TCVN 2737 : 1978.

9.2.  Kiém tra do bén moi theo cong thiic:

Opmax < A RV, (115)

Trong d6 R, - Cuong do moi tinh todn, 14y theo bang 31 phu thudc vao cuong do tic
thoi cta thép va nhom cau kién & bang 83 (phu luc 8).
o - He s6 ké dén s6 lugng chu ky tai trong n va duoc tinh theo cong thic:
- Da6i v6i nhom cau kién 1 va 2;

2
n n
- 0,064 | —0,5 2 |+1,75 116
¢ (IOGJ (106J (116)
- D01 véi nhém cau kién 3- 8:
2
n n
=0,07| — | —0,64] — (+2,2 117
“ (10“} (10(') (17

Y. - HEé s xac dinh theo bang 32 phu thudc vao dang cua trang thai tng suat va hé so
khong doi xting cua tng suit p =0,,,/ G, O day o, vad o,,, - ttong Gng vGi cac gia tri
ung suat 16n nhat va nhé nhit theo gia tri tuyét doi trong ciu kién khao sat, tinh theo tiét
dién gidm yé&u khong ké dén cac hé s6 @, ¢y, ¢
Khi du céc tng suit khac nhau, hé s6 khong déi xing cua ung suat dugc 1ay dau “-”.
Bang 31
‘ Nhém ‘ Gia tri cua R khi cuong do tirc thoi kéo dirt cua thép o;,, Mpa (kg/cm?)
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cau kién < 420 (4300) > 420 (4300) > 440 (4500) > 5200 (5300) | >580 (5900)
<440 (4500) < 520 (5300) < 580 (5900) < 675 (6900)
1 120 (1220) 128 (1300) 132 (1350) 136 (1390) 145 (1480)
2 100 (1020) 106 (1080) 108 (1100) 110 (1120) 116 (1180)
2 Doi v6i moi mac thép 90 (920)
5 Doi v6i moi mac thép 75 (765)
6 Doi v6i moi mac thép 60 (610)
7 Doi v6i moi mac thép 45 (460)
8 Doi v6i moi mac thép 36 (370)
9 Doi v6i moi mac thép 27 (275)
Bang 31
Gy Hé so doi xing cua ing suat p Cong thirc dé tinh hé so vy,
1<p<0 2,5
Ym =7z
LS-p
Ké 0<p<08 - 20
€o Sp=sU, Von 1,2-p
08<p<1 y = 1,0
Né 1 <p<l = L
én -l <p< Vi -

Khi tinh todn do bén moi theo cong thitc (115) tich Ry, khong dugc vuot qué R /y,.

9.3.

Phai str dung cac giai phap két cau it chiu anh hudng ctia Gng suét tap trung va truong

hop can thiét phai ki€ém tra do bén mdi theo s6 liéu chu ky bé cdc két cau thép va cic
céu kién chiu truc ti€p cac tai trong c6 s6 lugng chu ky tdc dung nho hon 10°.
10. Tinh toan cac cau kién ciia két cau thép do bén ké dén pha hoai don.

10.1.

Cac cau kién chiu kéo trung tam, kéo 1éch tam, ciing nhu cac vung chiu kéo cua céac cau

kién chiu uén cin kiém tra do bén theo cudng do tinh todn ctia ph4 hoai don theo cong

thuc:

Trong do:

c <B Ry

(118)

Gpax - Ung suéit kéo 16n nhét trong tiét dién tinh todn cla cdu kién, tinh theo tiét dién
giam yé&u khong ké dén cdc hé s6 dong va ¢
B - hé so l1ay theo bang (84) (Phu luc 8)
Chit thich: Cdc cdu kién duoc kiém tra bén ké dén phd hoai don khi thiét ké cdn dung cdc gidi
phdp dé khong phdi tdng dién tich tiét dién duoc xdc dinh theo cdc chi dan ciia chuong 5.

11. Tinh toan lién két cua két cau thép

11.1.

Trong do;

Lién két han

PN
Ol

<R,y

Kiém tra lién két d6i dau chiu kéo hodc nén diing tam theo cong thiic:

(119)



TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 5575 : 1991

J,, - Chiéu day nho nhat cua céc cau kién dugc lién két;

I, - Chiéu dai tinh todn ctia dudng han bang chiéu dai toan bo
cta né trix di 28,, hoac bang chiéu dai toan bo néu cic ddu
ctia duong han kéo dai qua giéi han noi.

Dai véi céc ciu kién cua cédc két cau tinh todn theo diéu 5.2,
khi tinh todn lién két han d6i dau trong cong thitc (199) thay
R, bang R", /y,.

Khong cin kiém tra lién két han d6i ddu khi dung vat liéu
han theo phuc luc 2, cac céu kién lién két dugc han day du va
c6 kiém tra chat luong dudng han.

Hinh 20: So db tiét dién
tinh todn cua lién két han
goc.

11.2. L}én kétﬁhan dung ;iuo’ng him goc chiu Eac dung cua llrc q?c 1. Tiét diéﬁ theo kim loa
va luc cat dugc kiém tra vé cat (quy udc) theo hai ti€t dién . . .
(hinh 20) cia dudng han
- Theo kim loai ctia dudng han (tiét dien 1) 2 '}"ig_t dign theoh;“m o

NIBhl,)<R é bién nong chay.
(ﬂh h h) e (120)
- Theo kim loai & bién néng chay (tié€t dién 2)
N /Bl )< R sy (121)
Trong do:
I, - Chiéu dai tinh todn ctia duong han 14y bang chiéu dai toan bo ctua né trix di 10 mm;
h,, - Chiéu cao duong han géc;
BBy, - Cac hé s6 1ay nhu nhau: khi han cac cau kién tir thép c¢6 gidi han chay nhé hon
580 MII a(5900kg/cm*)theo bang 33; vé6i gidi han chay cao hon 580 MIT a (5900
kg/cm?) khong phu thuoc vao phuong phap han, vi tri dudng han va dudng kinh que han,
lay B, =0,7va B,=1
Doi v6i duong han goc trong cac ciu kién lam tir thép c¢6 giGi han chay nho hon295 MIT
a (3000 kg/cm?) dung que han hoic day han cé cudng do tinh todn 1y theo diéu 3.4 véi
diéu kién:
1LIR?, <R, <R’ B, /By; Néu cic cdu kién tir thép c6 gidi han chdy cao hon 295 MIla
(3000 kg/cm?) thi cho phép ding que han hodc day han sao cho thod man diéu kién
R°<R,< R’ B, /Bs i
Bang 33
Phuong Gia tri hé so B, va B, khi chiéu cao dudong han mm
phap han PR 3-8 9-12 14 -16 >18
duongkinh | V) t"l‘l;;“’“g Heé s6
day han d
mm
Han tu dong hig B, 1,1 0,7
D=3+5 nenieng B, 1,15 1,0
. B, 11 0,9 0,7
Nam B 115 1.05 1.0
Han tr dong - B, 0,9 0.8 0,7
va ban | nehieng B, 1,05 1.1
dong khi d = . B, 0,9 0,8 0,7
1,42 Nam B, 1,05 1,0
Han tay ban | nghiéng nim i 0,7
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tw dong v6i | ngang thang
day han dac ding nguoc
d < 1,4 hoac B, 1,0

day han c6
16i thudc han

Chii thich: Gid tri ciia cdc hé so tuong iing véi ché’do han tiéu chudn

11.3.

11.4.

11.5.

Khi chon que han hodc 1dy day han can ké dén cdc nhém két cdu nhu chi dan trong 54,
55 (phuc luc 2).

Tinh to4n lién két han diing dudng han géc chiu tic dung clia mo6 men trong mat phing
bo tri duong han dugc ti€n hanh theo hai tiét dién bang cdc cong thic;

% <Ry (122)
h
- Theo kim loai dudong han:
SL<Ryy (123)
b

Trong d6 W,— M 6 men khang ctia tiét dién tinh toan theo kim loai dudng han
W, - M6 men khéang cua tiét dién tinh toan theo kim loai & duong bién nong
chay.
Tinh toan lién két han dung duong han goéc chiu tic dung cua mé men udn trong mat
phéng b6 tri duong han dugc tién hanh & hai tiét dién theo cédc cong thic:
J

- Theo kim loai dudng han:
— Jx*+y* <R
xh + Jyh g g}/ (124)

- Theo kim loai & bién néng chay :

2 2 <

—th-i'Jyh x +y <Ry (125)
Trong do:
Jan va Jy, - Cac mo6 men quan tinh cla tiét dién tinh todn theo kim loai dudng han doi
vGi céac truc chinh cta nd.
Jw va J, - Cdc momen quén tinh cua tiét dién tinh todn theo kim loai ¢ bién néng chdy;
x va y - Céc toa do cta nhitng diém & xa nhit so vé6i trong tam chiu kéo cia tiét dién
tinh toan ctia duong han véi truc chinh cta no.
Kiém tra lién két han doi diu khong dugc kién tra vat 1y vé chat luong trong cling mot
tiét dién c6 tac dung dong thoi cua tng suit ti€p theo cong thiic (33) trong d6 cac gia tri

o,, o, T, va R dugc thay tuong tng bang o, = g, 6,= 0, la nhiing ting suét nhap
trong lién két han theo hai phuong vuong géc véi nhau; 7, = 7, 1a (ng suat ti€p trong
lién két han R =R,.
Kiém tra lién két han ding dudng han géc chiu tic dung dong thoi luc doc, luc cat va
momen theo diéu kién:

1, <R yvat’, <R’y (126)
Trong dé: T, va t°, 1a cdc dng suét trong tiét dién tinh todn tuong tng vé6i kim loai
dudng han va kim loai & bién néng chdy, bang téng hinh hoc cac tng suat gay bdi luc
doc, luc cit va momen.
Lién két bulong
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11.6.

11.7.

11.8.

Khi lién két bulong chiu tdc dung cta luc doc N di qua trong tam chiu kéo ctia lién két
thi luc phan phai 1én bulong dugc coi nhu déu nhau.
Kha ning chiu luc 16n nhat ctia mot bulong (n)® duoc xdc dinh theo cong thiic:

- Chiucat : (N)bl =R"y,F,n, (127)
- Chiu ép mat: =Rl y,dY.S (128)
- Chiukéo : (N)jg’ =R":F) (129)

Chii thich: cdc ki hiéu trong bdang cong thiic (127) dén (129) : R". R,”, R" — cdc cuong do
tinh todn cua lién két bulong.

d - Buong kinh ngoai cua than bulong;

F,; = nd*/4 - Dién tich tiét dién tinh to4n ctia than bulong;

P!, - Dién tich tiét dién thuc clia bulong doi vé6i cac bulong c6 ren, gia tri ctia F*, dung
theo bang 62.

¥° - Téng chiéu day nho nhét clia cdc ban thép cing truot vé mot phia.

n, - SO lugng mat cat tinh todn cia mot bulong

3y - He so diéu kién lam viéc cua lién két, 14y theo bang 34

Dai véi lien két mot bulong phai tinh dé€n hé so diéu kién lam viéc y theo diéu 11.8.

S6 luong bulong n trong lién két khi chiu luc doc N duoc xéac dinh theo cong thic:

> 130
Y [N ]min ( )

Trong d6: [N],,;, - Gia tri nho nhat trong cac kha nang chiu luc cia mdt bulong duoc

tinh theo diéu 11.7.

Bang 34

Hé s6 diéu kién lam

Tinh chat cua lién két e e
viéc cua lién két vy,

1. Lién két nhiéu bulong khi tinh todn chiu cat va ép mat vé6i bulong

2. Lién két bulong trong cdc cau kién cta két cau han bang thép c¢6 gidi

Tinh (do chinh x4c nang cao) 1,0
- Tho va do chinh xéc binh thudng 1,9

han chdy nho hon 380 MII a (3900) kg/cm* chiu ép mat khi cdc
khoang canh:

a - doc theo luc, tir mép ctia ciu kién dén trong tam ctia 16 gan nhat, a
= 1,5d (d6i véi lién két mot bulong va nhiéu bulong), va b - gitta trong

tam céc 16 = 2d (trong lién két nhiéu bulong). 0,85
Chii thich:
1. Cdc hé s6 trong cdc diéu 1 va 2 duoc ké dén ciing mot liic
2. Khi gid tri cdc khodng cdanh a va b nam giita cdc gid tri diéu 2 va bang 38 hé so ylk

duoc xdc dinh bang noi suy tuyén tinh.

11.9.

11.10.

11.11.

Khi lién két chiu tac dung cia m6 men gy truot cac cau kién duoc lién két, thi luc phan
pho6i cho cac bulong duge 1ay ty 1& v6i khoang cach tir trong tam cua lién két dén bu
long khao sat.

Bulong chiu cit kéo dong thoi duoc kiém tra vé cét va kéo riéng biét.

bulong chiu cit do tac dung dong thoi cta luc doc va mo men duge kiém tra theo hop
luc clia cac thang phan luc

Khi cac két cdu lién két v6i nhau qua ban ndi hoac qua cac cau kién trung gian,cling
nhu céac lién két dung ban néi mot phia, s6 lugng bulong can duoc tang 1én so véi tinh
toan 10%



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5575 : 1991

11.12.

11.13.

Khi lién két cdc cdnh nho ra ctia thép géc hoac thép bing nhitng doan néi ngén, thi s6
luong bulong dung dé lien két mot trong cdc canh cta doan néi ngin can tang lén 50%
so Vi tinh toan.
Lién két bulong cuong do cao
Lién két bulong cuong do cao dugce tinh todn véi gia thiét ndi luc tac dung trong lién két
duogc truyén bang ma sét ndy sinh trén cdc mat ti€p xic cua cac cau kién dugc lién két
do luc xiét cta cdc bulong cudong do cao. Khi do luc doc dugc coi nhu phan bs déu cho
cac bulong.
Luc tinh to4dn [N],; ma m&i mit ma st ciia mdi ciu kién lién két c6 thé chiu dugc do luc
Xiét cua cac bulong cuong do duoc xac dinh theo cong thic:
[N]bl = R, yy. Fp" £/, (131)

Trong do:
R," - Cudng do tinh todn khi chiu kéo ctia bulong cudng do cao;
f - Hé s6 ma sat 1dy theo bang 35
Y. - Hé s6 do tin cdy 14y theo bang 35
F," - Dién tich tiét dién thuc ctia bulong, 14y theo bang 62
Vi - Hé s6 diéu kién 1am viéc cuia lién két, phu thudc s6 luong bulong n can thiét dé tiép
nhan noi luc tinh todn va 14y bang:

0,8khin<5

09khi 5<n<10

1,0khin>1,0
S6 lugng bulong cuong do cao n trong lién két khi chiu luc doc dugc xac dinh theo cong
thuc:

N

nz2————
Nmsj/[N]bl

Trong do: n,, - S6 lugng mat ma sat cua lién két
Bulong cuong do cao duge xiét bang luc doc truc bulong.

Phuong phap lam sach cac mat

P — RkblC-Fthbl
Bang 35
Phuong phap Hé so y, khi tai trong va khi do dung

diéu chinh | He¢ s¢ | sai giita duong kinh ctia 16 va bulong
luc xiét cia | ma sat | omm

phang lien ket bulong f | Pong khio =36 | Pong khio = |
Tinhkhic=5+6 | Tinhkhic=1+4
1. Phun cat thach anh hoac bot Theo M 0,58 1,35 1,12
kim loai hai mat phang lién Theo « 0,58 1,20 1,02

két khong c6 mat bao ve.

. Phun cét thach anh hoac bot Theo M 0,5 1,35 1,12
kim loai hai mat phelmg lién Theo o 0,5 1,20 1,02
két c6 16p bao vé 1a ma kém
hoic nhom.

. Lam sach mot mat phang c6 | Theo M Theo
16p bao vé 1a keo polime va a 0,5 1,35 1,12
mot silic cdcbua bidng cat 0,5 1,20 1,02

thach anh hoac bot kim loai
mat phang khéic khong c6 16p
bulong bdo vé biang ban trii
sat.
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4. Bing ngon Ira hoi d6t hai mat Theo M 0,42 1,35 1,12

phang khong c6 16p bao veé. Theo o 0,42 1,20 1,02

5. Bang ban trai sit ddnh sach Theo M 0,35 1,35 1,17

hai mat phang khong cé 16p Theo o 0,35 1,25 1,06
bao ve.

6. Khong danh sach Theo M 0,25 1,70 1,30

Theo o 0,25 1,50 1,20

Chit thich: phuong phdp diéu chinh luc xiét theo M nghia la diéu chinh theo mémen xodn, con theo
goc quay ciia dai oc.

11.14.

11.15.

11.16.

11.17.

Kiém tra do bén céc cau kién lién két bi giam yéu boi céc 16 bulong cudng do cao dugc
tién hanh khi cho rang mot nira luc di qua moi bulong trong tiét dién khao sat da duoc
truyén bang luc ma sdt. Viéc kiém tra tiét dién giam yéu dugc tién hanh nhu sau: Khi
tai trong dong - theo dién tich tié€t dién thuc F,, khi tai trong tinh theo dién tich tiét dién
ngang F,, néu F;, > 0.85 F,, hodc theo dién tich quy u6c F,, = 1,18 F,;, néu Fy, < 0,85
an. - X ~

Lién két c6 dau mit dugc phay nhan
Khi lién két cac cau kién c6 dau mit dugc phay nhan (trong dau ndi v6i & than cot ...)
thi luc nén duoc xem nhu truyén toan bo qua dau muit.
Trong céc ciu kién chiu nén léch tam, nén uén, nhitng maoi han va bulong (ké ca bulong
cudng do cao) cia lién két duoc kiém tra theo Iuc kéo 16n nhat do tic dung clia momen
va luc doc trong t6 hop bat loi nhat, cling nhu theo luc truot do tdc dung clia luc cit.

Lién két canh ciia cac dam to hop

Puong han va bulong cudng do cao lién két ban bung va ban canh clia ddm chit I t6 hop
dugc tinh todn theo bang 36.
Khi khong c6 cdc sudn ciing dé truyén cdc tai trong 16n cd dinh viéc tinh todn lién két
canh trén dugc ti€n hanh nhu d6i véi tai trong tap trung di dong.
Khi dat tai trong tap trung c¢6 dinh 1én canh dudi cia dam thi duong han va bulong
cuong do cao dung lién két canh nay véi ban bung duoc tinh theo cac cong thic tir (138)
dén (140) ctia bang 36 khong phu thudc vao su ¢ mat cua suon cing & chd dat tai
trong.
Pudng han canh duge han thau hét toan bo chiéu day cta ban bung coi nhu ¢6 do bén
bing do bén clia ban bung
Trong dam dung lién két bulong cudng do cao ¢ ban canh ghép nhi€u tdm, lién két cta
mdi tim & sau diém cit 1y thuyét cia né dugc tinh v6i mot nira noi luc ma tiét dién cua
t4m c6 thé chiu dugc. Lién két chia mdi tdm & gitta cha diém cat thuc t€ clia né va diém
cét dit cia tam trude duoc tinh véi cd noi luc ma tiét dién cha tAm cé thé chiu dugc.

Bang 36
Pac diém cua tai trong Dang lién két Cong thitc tinh toan lién két dam t6 hop
1 2 3

Dub’pg han géc: T/2B,h, <Ry, (133)

- Hai phia T/2B.h, <R, (134)

- Mot phia /By <R, (135)

C6 dinh T/B.h, <R, (136)

- Bulong cuong do cao al <n,, [N]b,'y (137)
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o Pudng han NT? +V22B,h, <Ry (138)
D dong Goc hai phia VT2 v 280 <Ry (139)
Bulong cudng do cao al <n, [N ],,,,7 (140)
Chi thich:
T= % - Luc trutot ciia cdnh trén mot don vi chiéu dai do luc cdt Q gay ra;

S - Mémen luc nguyén ciia canh dam vai truc trung hoa

p

V= A Ap luc do tdi trong tdp trung P (vdoi dam cdau chay la dp luc bdnh xe cdu truc khi
z

khong ké dén hé so' dong)

of,- Hé s6'1dy theo tiéu chudn tdi trong va tdc dong;

z- Chiéu dai phdn bo’ quy udc ciia tdi trong tdp trung ldy theo chi dan cua muc 5.13. va 13.34;

a- Buoc cia bu long cuong do cao o canh

a- Hé s6" a = 04 khi tdi trong ddt & canh trén va ban bung ti sdat canh trén o = 1 khi bdn bung
khong ti sdt cdnh trén ciing nhu khi tdi trong ddt o cdnh dudi;

[N]b — Luc tinh todn ciia bu long cuong do cao, duoc tinh theo cong thiic (131)

12. Cac yéu cau chung Kkhi thiét ké két cau thép

12.1.

12.2.

12.3.

Cic chi dan chinh

Khi thiét k& két céu thép can:

- Dukién hé thong gidng dé ddm bdo su 6n dinh va bat bién hinh khong gian cla toan
bo két cau va cdc cdu kién cua ching trong qua trinh 1ap rdp va st dung. Viéc quyét
dinh hé giang phu thudc vao céc thong s6 co ban cua cong trinh va ché€ do st dung
n6 (so do6 két cau, nhip, loai cau truc va ché€ do lam viéc cua ching, tic dung cua
nhiét do...);

- Tinh dén cac kha nang san xuat, cong suat ctia cac thi€t bi cong nghé va cau truc ctia
nha may san xuét két ciu thép, cling nhu thiét bi nang chuyén va trang thiét bi khac
cua t6 chiic 1ap rap.

- Khi phan chia két cau thanh nhitng bo phan van chuyén phai xét dén hinh thiic va
kich thudc ctia phuong tién giao thong dam bao thuc hién t6i da khoi luong cong
viéc tai nha mdy.

- Slr dung kha nang phay cac dau mdt ctia nhitng cdu kién 16n chiu nén va nén léch
tam (néu khong c6 ung sudt kéo bién 16n) khi c6 thiét bi phu hgp ¢ nha mdy san
xuat.

- Dukién cédnh lién két 1ap rap cac cdu kién (lam céc gia 1ap rép...).

- Trong lién két bulong lap gidp ding bulong tho, bu long do chinh xdc thuong va
bulong cudng do cao; trong trudng hop khi lién két chiu luc thang ditng 16n (lién két
gian, xa ngang ctia khung ...) can dung goi do; khi lién két chiu momen uon ding
bulong tho va bulong do chinh xac thuong, 1am viéc chiu kéo.

Khi thiét k& két cau thép can loai trir cic anh hudng c6 hai cua bién dang va tng suét du

(vi du bién dang han cling nhu ting suét tap trung).

Du kién céc giai phdp két cau thich ing (phan bd ting suat di€u nhat trong cac ciu kién

va chi tiét, khong c6 cic géc nho va thay ddi tiét dién dot ngot ciing nhu cac chd tap

trung tng suét khac), cac bién phap cong nghé (trinh tu 1ap gidp va han, do vong trudc,
gia cong co khi nhitng viing can thiét bang cach bao, phay, ddnh sach bang dd mai ...).

Trong lién két han cén loai trir kha nang phd hoai don két ciu trong qua trinh 1ap rap va

stt dung do t6 hgp cuia cdc yéu t6 bat 1oi sau:
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- Ung suit cuc bo 16n do tai trong tap trung, do bién dang cta cdc chi tiét lien két ciing
nhu do tng suit du;

- Cac nguyén nhan gay tap trung tng sudt dot ngot ba tri tai nhitng vung ¢ Gng suat
cuc bo 16n va nam cét ngang phuong tic dung cta tng suét kéo;

- Nhiét do ha thip 1am theo chuyén sang trang thdi don. Qua trinh nay phu thuoc thanh
phan hod hoc, c4u tric cua cdc méc thép va chiéu day cua thép cén.

Khi thiét k& két cau han can chi y sao cho két cdu bung dac c6 su tap trung tng sudt it

hon va it anh hudng boi su 1éch tam hon so véi két céu rong.

12.4. Két ciu thép can dugc chong an mon theo céc quy dinh cla tiéu chuidn bio vé két cau
x4y dung khoi an mon.
12.5. Cac két cau chiu tac dung cua kim loai néng chay (trong cong nghiép luyén kim) can
duogc bao vé bing cac 16p phu gach chiu Iira hodc bé tong chiu nhiét.
Ciéc két cdu chiu tdc dung dai han cta nhiét bic xa, nhiét doi Iuu hoac tdc dung ngan
han ctia ngon Iira do su cd céc thiét bi nhiét can dugc bao vé bang cdc man kim loai treo
hodc tuong 16t bang gach hoac bé tong chiu nhiét.
Yéu cau doi véi lién két han
12.6. Trong cac két cdu dung lién két han can phai:
- Uu tién dung céc phuong phép san xuét co khi hoé cao khi han;
- bam bao su tiép can dé dang t6i chd can han c6 ké dén phuong phdp cong nghé han
duoc lua chon.
12.7. Mép ban thép gin chod han can gia cong theo quy dinh ¢ bang 54.
12.8. Kich thuée va hinh dang cta duong han géc dugc quy dinh nhu sau:
a) Chiéu cao ctia duong han géc hy, khong duge 16n hon 1,2 3 (8 chiéu day nho nhét cua
cac cau kién dugc lién két);
b) Chi€u cao cua dudng han géc hy, 14y theo tinh todn nhung khong duoc nhd hon céc
gia tri trong bang 37.
Bang 37
Ph Gidi han Chiéu cao nhé nhat cua dudng han khi chiéu day 16n nhat
o wong 5 SRR X
Dang lién ha chay cua cua céc cau kién dugc han 6 mm
ket PRAD | hép MiTa
han (KG/cm?) 4-5 | 6-10 | 11-16 | 17-12 | 23-32 | 33-40 | 41-80
Chit Tvéi | Tay | <430(4400) | 4 5 6 7 8 9 10
cac duong >430 (4400) | 5 6 7 8 9 10 12
han géc <580 (5900)
haiphia  "Ty dong | <430 (4400) | 3 4 5 7 7 8 9
chongva | vabdn [ <4304400) | 4 | 5 | 6 6 8 9 10
8¢ wdong | <589 (5900)
Chir T v6i Tay <380 (3900) 5 6 7 8 9 10 12
cdc duong | Tu dong 4 5 6 7 8 9 10
han goc va ban
mot phia | tu dong
Chii thich: Cdc két cdu tir thép c6 gidi han chdy > 580 Mlla (5900 kg/cm?2 va vdi tdt cd cdc duong
loai thép khi chiéu day cdc cdu kién > 80 mm chiéu cao nhdt ciia duong han géc dung theo cdc quy
dinh ky thudt riéng.

¢) Chiéu day tinh todn ctia dudng han géc dugc nho hon 4h,, va khong nho hon 40mm.
d) Chiéu dai tinh todn dudng han géc bén khong duge 16n hon 854,.h, (B,- hé so 1dy
theo bang 35) trir cdc duong han ma noi luc tdc dung 1én tat ca chiéu dai dudng han.
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12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

12.13.

12.14.

12.15.

12.16.
12.17.

12.18.

12.19.

e) Kich thuGc ctia phan chong nhau khong duge nhé hon 5 1an chiéu day nhé nhat cta
cac céu kién dugc han;

h) Ty s6 kich thuéc cdc canh géc vuong cta dudng han c¢6 chiéu day khac nhau cho
phép diing dudng han ¢6 cac canh khong déu nhau; khi d6 canh gén vdi cau kién c6
chiéu day moéng hon cén tuan theo céc quy dinh cta diéu 12.8,a, va canh gan véi cau
kién c6 chiéu day 16n hon - theo quy dinh cta diéu (12.8,b);

i) Dai vé6i cdc két cdu chiu tai trong dong va rung dong khi tinh todn theo do bén moi
hoic theo do bén c6 ké dén su phan loai don, dudng han géc s& dugc 1am thoai déu
dén thép co ban.

Dé lién két c4c suon ciing, vach cting va cdch cha cdu kién I han cho phép ding dudng

han géc mot bén, khi d6 chiéu cao ctia dudng han h, 14y theo tinh toan, nhung khong

dugc nho hon cac quy dinh trong bang 37. Khong dugc dung duong han géc mot bén
dai véi cac két cau:

- Thoc nhém 1;

- Lam viéc trong cdc moi trudng cd miic do an mon trung binh va cao.

Dai v6i cac duong han goc tinh toan va cau tao trong thiét k€ chi can rd phuong phap

han loai que han hoac day han, vi tri duong han khi han.

Lién két han d6i ddu ctia c4c tdm thudng han thang va c¢é dung céc ban dan.

Trong di€u kién lap ghép cho phép han mot phia c¢6 han diy thém & ddy duong han va

han vao ban thép 16t duoc giit lai.

Khong duge dung lién két hon hop, m trong d6 mot phan luc duge ti€p nhan bang

dudng han, mot phan bang bulong.

Pudng han gidn doan cling nhu dinh tén dién duoc thuc hién bang han thi cong vao cic

16 khoan trudc, chi cho phép dung trong céc két cdu nhom 4.

Yéu cau doi voi lien két bulong cuong dé cao

L6 trong céc chi tiét két cau theo duoc 1am theo cdc quy dinh clia tiéu chudn vé san xuat

va cong tac nhiém thu doéi véi két cau kim loai.

Bulong tinh dugc dung trong cic lién két ma 16 cua ca chong ban thép dugc khoan

thing ngang dén duong kinh thiét k&, hoac khoan thing hay dap thung ting ban thép va

chi tiét rieng theo khuon dan t6i 16 ¢6 dudng kinh nho hon, sau dé khoan ti€p ca chong
ban thép dén duong kinh thiét ké.

Bulong thuong va bulong trong lién két nhiéu bulong duge dung cho cac két cau lam

bang thép c6 gi6i han chay tir 380 MPa (3900 kh/cm?) tr xuong.

Cho phép lién két cac cdu kién vao mat lién két bing mot bulong.

Trong c4 kién két bulong 1am viéc chiu cat khong dugc dung cac bulong ma trén chiéu

dai ctia phan khong ren ¢6 cac doan véi duong kinh khac nhau.

Dudi dai 6¢ cua bulong phai dat vong dém, dudi dai 6¢ va mi ctia bulong cuong do cao

phai dat vong dém, viéc lua chon vong dém bulong cuong do cao cé niit va dai 6¢ co

kich thudc md rong theo yéu cau cua diéu 2.6.

Khi dung sai giita duong kinh danh nghia cta 16 va bulong khong vuot qua 3mm cho

phép dat mot vong dém dudi dai oc.

Phan ¢6 gen cua bulong (trir bulong cuong do cao) phai nim ra ngoai chong ban lién

két.

Céc loai bulong (ké ca bulong cudng do cao) phai duoc bo tri theo cdc quy dinh ctua

bang 38.

Thong thuong cd bulong nén bé tri theo khoang cach 16n nhat ¢ chd néi va & cac mat

can bo tri bulong theo khoang cach nho nhat.
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Khi b6 tri bulong kiéu so le khodng cach giita tim clia chiing doc theo luc khong duoc
nho hon a+1,5d (a-khoang cach gifta cdc hang theo ki€u ngang luc; d- dudng kinh 16

bulong).

Khi bé tri nhu vay tiét dién cta cau kién F,, ké dén gidm yéu, chi do cdc 16 bulong nim

theo chiéu ngang luc (khong theo duong zic zac).

12.20. Trong cac lién két dung bulong tho, bulong thuong va bulong tinh (trir bulong cuong do
cao) can xét dén cach chong vong dém long ra (dat long den 160 xo hoac vong dém

2.

nhd nhdt giita cdc bulong cdn ldy bang 3d
Cdc ky hiéu ding trong bdang 38:

d - Puong kinh cua 16 bulong

O - Chiéu day cua cdu kién ngodai mong nhdt

ham).
Bang 38
Pic diém cua khoang cach Tri s6 cua khoang
cach
1. Khoang céach gitta tam bulong theo huéng bat ky:
a) Nho nhat 2,5d
b) Lén nhat trong cd day bién khi khong c6 thép géc vién chiu kéo va 8d hoic 1260
chiu nén
¢) Lon nhat trong cdc day gilra ciing nhu trong cac day bién khi cé thép
g6c vién:
- Khi chiu kéo 16d hoac 246
- Khi chiunén 12d hogc 185
2. Khoang céch tir tam bulomg dén mép ctia cau kién: '
a) Nho nhat doc theo luc 2d
b) Nho nhit ngang luc 1,5d
- Khi mép cit 1,2d
- Khi mép cén 4d hoac 80
c) Loén nhat ’
d) Nho nhat d6i v6i bulong cuong do cao khi mép bat ky va hudng luc
bat ky 1.3d
Chii thich:

1. Trong cdc cdu kién lién két tir thép c6 gici han chdy cao 380MII a (3900 kgl/cm’) khodng cdch

3. Trong cdc cdu kién lién két tir thép cé gidi han chdy nho hon hodc bang 380 MII a (3900

kglem?®) cho phép gidm khodng cdch tir tdm bulong dén mép ciia cdu kién theo huong doc luc
va khodng cdch nho nhdt gifta tdm cdc bulong khi tinh todn ké dén cdc hé so diéu kién lam

viéc tuong ing theo diéu 11.7 va 15.14

13. Cac yéu cau bé sung khi thiét ké nha san xuat va cac cong trinh
Do vong tuong doi va su nghiéng léch cua két cau
Do vong dugc xdc dinh theo tai trong tiéu chuin khong ké dén su giam yéu cla tiét dién

13.1.

do 16 bulong va khong xét dén hé so dong.

Do vong tuong doi thang ding clia cdc cau kién khong duoc vuot qud cic gid tri cho &

bang 39.

Déi v6i cdce két cdu c6 do vong cau tao do vong thang ding 1ay bang hiéu s6 giita gia tri
ctia do vong toan bo va do vong cau tao. Do vong tuong doi clia cac két cau khong duoc
néu trong bang 39 can dugc thiét 1ap theo cac yéu ciu riéng, nhung khong dugc vugt
qué 1/150 chiéu dai cua nhip ddm hodc cta hai 1an phan vuon ra cia cong son.
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13.2. Do vong ngang tuong do6i cta thanh ding, xa ngang va cla panen tudong treo khong
duoc vuot qua 1/300; cua dam dd cua kinh khong duoc vuot qua 1/200 chiéu dai cua

nhip.

13.3. Do léch ngang tuong doi clia cot & mic canh trén cia dam cau truc khong duoc vuot

qua céc gia tri néu trong bang 40.

Do vong ngang cua cac két cau ham (dam va gian) cua cau truc ¢6 s6 chu ky tac dung
clia tai trong tir 2.10° tr& 1én khong duge vuot qua 1/2000 nhip.

Do 1éch cua cot theo huéng ngang va doc nha cling nhu do vong cua két cau ham cua
cau truc duoc tinh do luc him x4c dinh theo cdc quy dinh cta tiéu chudn ti trong va

tdc dong.

Luc ham doc dugc phan b6 cho tit ca hé gidng ding dat trong khoang mot khoi nhiét
do. Khi khong c6 hé gidng dang thi phan phoi cho tat ca cdc cot ciia khoi nhiét do.

Bang 39

Cac cau kién cua két cau

Po vong tuong doi cua cau
kién
(doi voi nhip )

1. Dam va dan cau truc:
- Ch& do lam viéc nhe (bao gbém cdu truc tay, Pa- lang dién va

1/350 chiéu dai nhip.

pa - lang) 1/400

- Ché do lam viéc trung binh 1/500

- Ché do lam viéc nang va rat nang 1/600
2. Dam san cong tac clia nha san xuat khi c6 duong ray:

- Khé rong 1/600

- Kho hep 1/400
3. Dam san cong tac cu a nha san xudt khi khong c¢6 duong ray va

dam san giira céc tang.

- Dam chinh 1/400

- Cac dam khéac va dam cau thang 1/250

- San thép 1/150
4. Dam va dan cua mdi va clia san hAm mai

- C6 tréo thiét bi nang chuyén hodc thiét bi cong ngheé, 1/400

- Khong thiét bi treo 1/250

- Xagb 1/200

- San dinh hinh 1/150
5. Cac cau kién ctia suon tuong

- Xangang 1/300

- Dam do ctra kinh 1/200

Chii thich:

1. Doivoi cong son nhip 1 ldy bang hai ldn phdn vicon ra ciia cong son
2. Khi ¢6 16p vita trat, do vong cua dam san chi do tdi trong tam thoi gdy ra khong duoc lon hon

Bang 40

Do léch tuong doi cia cot (doi v6i chiéu cao h)

Trong cac cau can 1 thién
Hudng léch do cau truc

Trong cac nha va cong trinh c6 cac cau
truc véi so chu Ki tai trong 16n hon hoac

bang 2.10°
1. Ngang nha :
- Khi tinh toan theo do
phing 1/4000 1/2500
- Khi tinh todn theo so do
khong gian - 1/4000
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2. Doc nha | 1/4000 | 1/4000
Chii thich: h- chiéu cao ciia cét tinh tir ddy dé cot dén dinh ray ddm cdu truc.
13.4. Do léch ngang cua cot dd hanh lang bang tai khong dugce 16n hon 1/250h (h — chiéu cao
ctia cot do tinh dén canh dudi ctia gian hoac dam).
13.5. Khoang céch 16n nhit gitta cac khe nhiét do cua khung thép nha mot tang va cac cong
trinh duoc 14y theo bang 41
Bang 41
Khoang cach 16n nhat (m)
S S N Giita cac khe nhiét do Tu khe nhiét do hoac tir
Pac diém cua nha va = R RN
cong trinh ) ) day mlft l}!la dén ,truc
Theo doc nha Theo ngang nha cua hé giang duéng
giang dimg gan nhat
Nha c6 cdch nhiét va 230 150 90
cac xuong nong 200 120 75
CAu can 10 thién 130 - 50
Chii thich: Khi trong pham vi doan nhiét do ciia nha va cong trinh ¢é hai hé giang dimg thi khodng
cach giita cdc hé giang dé (tinh tix truc khong duoc vuot qud cdc gid tri; doi véi nha 1dy tiw 40-50m;
doi voi cdu can 16 thién ldy tir 25-30m).

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

Khi vugt qua 50% so v6i cic gia tri cia bang 41, cling nhu tang do cing cua khung
bang tudong hodc cdc két cdu khac thi cin tinh dén tdc dung cua nhiét do bién dang
khong dan hoi cta két ciu va tinh déo clia cdc mat.

Dan mai va hé thanh khong gian hai 16p luéi cia mai phang
Truc cac thanh trong gian va hé thanh khong gian hai 16p luéi phai hoi tu tai tam céac
mat. Truc nay trong gian han 1a truc di qua trong tam cua tiét dién thanh (lam tron dén
5mm), trong gian lién két bulong 1a truc ctia hang bulong gan véi song thép géc nhat.
Cho phép khong tinh dén do léch truc clia c4 cénh gian khi thay ddi tiét dién néu do
léch d6 khong vugt qua 1,5% chiéu cao cua canh.
Khi ¢6 léch tam tai cac mat thi viéc tinh todn céc thanh clia gian va ctia hé thanh khong
gian hai 16p phai ké dén mo men uén tuong ting.
Khi tai trong dat ngoai mat gian, cdc thanh canh phai tinh todn theo nén uon.
Khi nhip ctia gian mdi 16n hon 36m nén lam do vong cau tao bang do vong di tinh tai va
tai trong dai han. Trong cdc mdi bang do vong c4u tao cua gian mdi (khong phu thuoc
vao tri s6 cua nhip 14y bang 1/200 nhip.
Khi tinh todn gian ¢6 céc thanh bang thép goc hoic theo chit T, lién két clia cdc thanh
tai cac mat gian dugc coi 1a khép.
Neéu cac thanh gian c¢6 ti€t dién chit I, chit H va thép ong chi dugc tinh toan gian theo
thép so d6 khdp, khi ti s6 giita chiéu cao cua tiét dién v6i chiéu dai cua thanh khong 16n
hon 1/10.
Khi vugt qua ty s6 nay phai tinh dén momen uén phu trong cdc thanh so do cing cta
mat gay nén. Viéc ké dén do ciing clia mit trong gian cho phép tién hanh theo cic
phuong phap gan ding, cho phép xac dinh luc doc theo so d6 khdp.
Khoang céch gilta mép clia cdc thanh bung va thanh cdanh ¢ mat gian ¢6 ban mat duoc
14y bang a (a = 68 - 20 mm) nhung khong 16n hon 80mm (8 - chiéu day ban mat, mm).
Khe hé giita cac ddu mat cta cdc thanh néi & canh gian c¢6 pht cac ban ghép, khong
nho hon 50mm.
Duodng han lién két thanh bung clia gian ndi ban mét can kéo dai vao canh dau thanh
mot doan 20mm.
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13.10.

13.11.

13.12.

13.13.

13.14.

13.15.
13.16.
13.17.

13.18.

13.19.

13.20.

13.21.

Tai mét gidn c6 cé canh 12 thép chit T, chit I hoic thép géc don, lién két d6i diu ban mat
vGi canh can diing dudng han thau sudt chiéu day clia ban mét véi cdnh can diing duong
han thiu sudt chiéu day ctia ban mat. Trong cac két cdu nhém 1 viéc n6i ban mat véi
thanh van dugc lam theo céc quy dinh & diéu 7 cta ban 83 (xem phu luc 8)
Cot

Cic doan van chuyén ctia cot rdng c6 cdc thanh gidng bo tri trong hai mat phang cin
duogc gia cudng bang cdc vach ciing dat ¢ hai ddu cia méi doan.
Trong cot réng c6 cdc thanh giang bo tri trong mot mat phang can dat cic véach cing
cach nhau khong qua 4m.
Trong cac cot chiu nén ding tam va cdc thanh ding c6 duong han lién két canh & mot
bén, tai cdc mat lién két v6i hé gidng, dam, thanh chong va cdc cdu kién khdc, trong
vung truyén luc cin dung cdc dudong han lién két canh & hai bén va kéo dai qua pham vi
lién két (mat) mot doan 30h vé moi phia.
Céc dudng han goc tai lien két chong gifta ban mat ctia thanh gidng véi cot can 14y theo
tinh todn va bo tri gidn doan, so le & hai canh ctia ban mat doc theo cot; khi d6 khoang
khong han khong duoc vuot qué 15 1an chiéu day ban mat, khi ban tay dung dudng han
lién tuc trén ca chiéu dai ban mat.
Khi n6i 1ap ghép, dau miit cot can dugc phay nhan, dung dudng han néi dau hoac ding
ban ghép vdi cdc dudng han hoic bulong (ké ca bulong cudng do cao). Khi han cdc ban
ghép duoc han can cdch chd ndi 30 mm vé mdi phia. Cho phép dung lién két mat bich
dé truyén luc nén bang tiép xiic chat va truyén luc kéo bing cc bulong.

Hé giang
Trong mdi khéi nhiét do nha cén bo tri mot hé thong giang
Cénh du6i cua dam va gian can truc ¢6 nhip 16n hon 12m can dugc tang cuong bang hé
giang ngang.
Heé gidng diing gitta cic cot chinh & du6i mic dim cAu truc khi cot hai nhanh can phai
b6 tri mat phéng cla timg nhanh cot.
Céc nhénh ctia hé gidng hai nhanh duoc lién két v6i nhau bang cdc thanh giang.
Hé giang ngang huéng ngang nha dugc bo tri & mic canh trén hodc canh dudi clia gian
vi kéo trong cac nhip & dau khe nhiét do.
Khi khdi nhiét do dai hon 144m cin dat hé gidng ngang trung gian.
Nhitng gian vi keéo khong ndi truc ti€p véi hé gidng ngang can duoc tang cudng trong
mit phang b6 tri gidng ndy bang cdc thanh trong va thanh kéo.
O cédc chd bo tri he giding ngang can dat he giing ding & giita cdc gian.
Khi c6 khoi mdi ciing, tai mifc canh trén can c6 hé giing tam dé hiéu chinh két ciu va
dam bao 6n dinh clia chiing trong qu4 trinh 1ap rap.
Hé giang doc canh dudi cuia cac gian vi ko can dugc bo tri doc cdc day cot bién: trong
cac nha c6 cau truc véi ch€ do 1am viéc nang va rat nang; trong cac mai gian cé do keo;
trong cac nha 1 hoac 2 nhip c6 cau truc siic nang tir 10T trd 1én va khi do cao canh dudi
ctia gian vi keéo 16n hon 18m, khong phu thudc stic nang cau truc.
Trong céc nha 16n hon 3 nhip, hé giang doc canh dudi can bo tri doc cdc day cot gitta va
khong dugc canh nhau qua 1 nhip, d6i v6i cac nha c6 cau truc véi ché do 1am viéc nang
va rat nang; khong duoc canh nhau qua 2 nhip déi véi cac nha khac.
Hé gidng ngang cénh trén va canh dudi trong céc gian don gian ctia hanh lang bang tai
dugc bo tri riéng cho tirng nhip.
Khi trong méi bo tri hé gidng chéo chi thap viéc tinh toan hé giing dugc phép tién hanh
theo so d6 quy udc véi gia thiét thanh xién chi chiu luc kéo.
Khi xdc dinh noi luc trong cdc thanh cua hé gidng cho phép khong xét dén su nén clia
cac canh gian.
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13.22.

13.23.

13.24.

13.25.

13.26.

13.27.

13.28.

13.29.

13.30.

13.31.

13.32.

13.33.

13.34.

Khi cdc san mong trong cdc mat phang canh duéi ctia gian cho phép ké dén su 1am viec

cua san.

Trong mai nha treo v6i hé chiu luc phing (day hai 16p, hé niang véi céc day cting cin c6

hé gidng ngang va diing giita cac hé thong chiu luc.

Dam

Trong dam chit I han khong dugce dung cac ban cdnh gébm nhiéu tdim thép.

Trong dam bulong cudng do cao cho phép ban cdnh gém nhiéu tdm thép nhung s6

lugng tdm khong dugc 16n hon 3m, khi d6 dién tich cac thép géc canh khong dugc nhod

hon 30% dién tich todn canh.

Cac duong han canh cua dam han ciing nhu duong han lién két cua cac cau kién phu

(thi du suon cing) vao dam can han lién tuc.

Khi ding duong han canh 1 bén trong dam chit I han chiu tai trong tinh thi can thoa

man cac yéu cau sau:

- Tai trong tinh toan can phai dat d6i xiing nhau qua thiét dién ngang cua dam.

- C4nh chiu nén ctia dim phai ddm bdo 6n dinh theo yéu cau clia diéu 5.16 a tai chd
céanh dam ¢ tai trong tap trung (k€ ca tai trong clia cdc tdm bé tong c6 sudn) can dat
céc suon cling ngang

Trong xa ngang clia két cdu khung tai cdc mat goi phai dung duong han canh hai bén.

Khong dugc dung duong han canh mot bén trong cdc dam tinh todn theo quy dinh cua

cac diéu tir 5.18-5.23.

Céc suon ciing ctia dam han phai dat cach dau ndi cia ban bung mot khoang khong nho

hon 10 14n chiéu day cta ban bung. Tai céc chd giao nhau gitta dudng han d6i dau cua

ban bung doc cac duong han lién két suon véi ban bung phai dat cach duong han mot
doan 40mm.

Trong cac dam han chit I clia cac két cdu nhom 2- 4 thuong dung suon ciing mot bén bo

tri ca mot phia ctia dam.

Trong dam thuong dung duong han canh mot bén, cac suon cling phai bo tri & phia ban

bung doi dién véi bo chi clia duong han canh.

Dam cau truc

Kiém tra do bén ctia dim cau truc do tdc dung cia tai trong ding va ngang theo céc quy

dinh & diéu 5.17.

Kiém tra do bén ctia ban bung ddm céu truc (trlr cic dim 6n dinh theo bén mdi véi s

chu ky c6 tai trong tir 2.10° try 1én theo cong thitc (33) trong do6 khi kiém tra tiét dién

g0i ctia dam lién tuc thay hé s6 1,15 bang 1,3.

Kiém tra 6n dinh ctia ddm cdu truc theo cic quy dinh & diéu 5.15.

Kiém tra 6n dinh clia ban bung va ban cdnh ctia dim cAu truc theo cdc quy dinh cla

phan 7.

Tinh todn bén moi ctia dam céu truc dugc tién hanh theo cic quy dinh ctia phan 9.

D6i v6i dam cdu truc ¢6 s6 chu ky cia tai trong 2.10° ban bung ddm phai duogc kiém tra

theo dieu 13.34 va vé mdi theo diéu 13.35.

Tai trong cAu truc dé ki€ém tra ddm cdu truc theo bén va moi dugc 14y theo céc quy dinh

cua tiéu chudn tai trong tic dong.

S6 chu ky tai trong ctia ddm ciu truc 1a s6 lugt nang tai trong thoi han phuc vu cta cau

truc do yéu ciu san xuat.

Viung chiu nén clia ddm cau truc bing thép, c6 gidi han chdy tir 430 Mpa (4400kg/cm?)

trd xuong phai thoa man diéu kién:

\/(O'x +0,. )2 - (O'x +0,. )O'CbAy +03 3(Z'xy + 'rcby)2 < SR (141)

cby

Gx + O-cb.x S R (142)
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13.35.

13.36.

13.37.

Oy +0, SR (143)

Tyt Tt T4 SR, (144)
Trong do6 :

o, =MIW,;7, ZQ/(éh)

Oy = ny/(ﬁz) 145

O = 0,50, 3Ty, =0,356,,,

oy, =2M,6/J,;7,,=0,250,,,

B - hé so 14y bang 1,15 khi tinh todn dim don gian; bang 1,3 khi tinh todn tiét dién tai
g0i cua dam lién tuc;

M va Q - M6 men u6n va luc cit trong tiét dién ctia dim do tai trong tinh tdan;

P- Ap luc tinh todn ctia banh xe cdu truc khong ké dén hé s6 dong.

v,- Hé s6 tang tai trong tap trung thang ding trén mot banh xe ciu truc 1dy theo quy
dinh clia tiéu chuén tai trong va tic dong.

J. =], +b.8./3 - Tong cdc momen quan tinh xodn ban than clia ray va clia cénh;

3. va b, - Chiéu day va chi€u rong cua canh rén (chiu nén) cia dim

z - Chiéu dai quy udc, dugc x4c dinh theo cong thic sau:

7Z=C3\J, /o (146)
Trong do:
C - He s0, lay bang 3,25 d6i v6i dam han va can; bang 4,5 doi v6i dam bulong cudng do
cao;

Ji - Téng cdc momen qudn tinh ban than clia cdnh dam va clia ray cdu chay hoic 1a
momen quan tinh chung cta cdnh va cénh khi han ray bang cdc duong han dam bao
su lam viéc dong thoi cua ray va canh;

M, - Momen xoén cuc bo, duoc xac dinh theo cong thic :

M,= Pe +0,75Q,h, (147)

Trong do:

a- Do léch tam quy udc bang 15mm;

Q, - Tai trong ngang tinh todn giy bdi su nghiéng léch cua cdu truc va su khong song
song cua dudng ray cau truc 14y theo quy dinh clia tiéu chudn “Tai trong va tdc
dong. Tiéu chudn thiét k€ TCVN 2737 : 1978”

H, - Chiéu cao cta ray truc.

Kiém tra do bén moi viing trén clia bung dam cAu truc han theo cong thifc :

0,5,/07 + O,36rfy +0,40,, +0,50,, <R, (148)

R,,- Cudng do moi tinh todn v6i moi méc thép 1dy R,= 75 Mlla (765 kg/cm?) d6i véi
viing trén chiu nén clia ban bung (tiét dién tai nhip dam) R, =65 MIla (665kh/cm?) d6i
vGi vung trén chiu kéo ctia ban bung (ti€t dién tai goi cua lién tuc).

Gid tri clia cdc tng sudt trong cong thic (148) dugc xac dinh theo dicu 13.34.

Pudng han cdnh trén cta dam cau truc tinh todn theo bén mdi vé6i s6 chu ky cua tai
trong n > 2.10° cin phai han thau hét chiéu day cta ban bung.

Cac mép tu do ctia canh chiu kéo dam cau truc va dam cua san cong tac chiu truc ti€p
tai trong di dong phai dugc cdn, bao nhin hoic cét bing han 0xy hé quang.

Céc kich thudc clia sudn cing trong dadm céu truc cin 1ay theo cdc quy dinh cua diéu
7.10 khi d6 bé rong phan nho ra cta suon hai bén khong duoc nhd hon 90mm. Sudn
cting ngang hai bén khong can han vé6i canh dam. Miit cta suon cting ty chit vao canh
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13.38.

13.39.
13.40.
13.41.
13.42.

13.43.

13.44.

13.45.

trén clia dam; trong c4c dam cau truc c¢6 s6 chu ky cla tai trong n >2.10° dau miit sudn

ti vao canh trén phai dugc bao nhan.

Trong cac dam cau truc ch€ do lam viéc nhe va trung binh cho phép dung cac suon

cting ngang mot bén duoc han véi ban bung va canh trén dam, b tri sudn theo diéu

13.28.

Khi ki€ém tra do bén clia cac dam cAu truc treo phai ké dén cdc ting suit phap cuc bo do

ap luc ctia banh xe cau truc theo huéng doc truc va ngang truc dam.

Két cau tam

Chu vi céc cu kién ciing ngang cuia vo can phai thiét k& kin.

Tai trong tap trung truyén lén két cdy thép tdm can thong qua cdc cdu kién cling

Dé gidm ing xuat cuc bo, chd ndi céc vo ¢6 hinh dang khdc nhau cin lam tron thoai.

Viéc thuc hién cac duong han doi dau phai dugc du kién truée hoac han hai phia, hoac

han mot phia c6 han day thém & ddy hoac trén ban 16t.

Trong thié€t k& phai ghi rd cdc diéu kién can thiét dé dam bao su dic kin cla lién két

theo yéu cau sur dung.

Trong két cdu thép tdm thuong dung lién két han doi dau. Khi chiéu day tdm nhd hon

hoac bang 5mm, hoac khi lién két 1ap ghép cho phép dung lién két chong,

Khi c4u tao két cau thép cin uu tién phuong phdp san xuat va lap rdp cong nghiép bing

cach dung:

- C4c tdm hoac bang kich thuéc 16n; phuong phap cudn thép san xudt sin dang vo

- Hinh khai trién dé cit dam bdo it ph€ liéu nhat;

- Han tu dong.

Lién két lap rap

Lién két lap rap cac két cau cliia nha va cong trinh ¢6 ddm cAu truc tinh theo bén moi,

ciing nhu cdc két cdu dudi dudng sét can thuc hién bang han hoac bulong cuong do cao.

Bulong tho va bulong thudng trong lién két 1ap rap duoc dung:

- Dé€ lién két xa go, ciu kién clia két cau clra mai, hé gidng, cdnh trén cta gian (khi c6
hé giang canh du6i hoac mdi cing) hé gidng ding clia gian va clia mai, cdc cau kién
cuia suon tuong.

- Dé lién hé gidng canh dudi cha gian khi ¢6 khéi méi clng (c4c tdm bé tong cot thép
hodc bé tong ludi thép bang bétong xop, cac tim thép dinh hinh...).

- Dé lien két gian vi kéo va gian dd keo vé6i cot va gian vi kéo v6i gian da keo, véi diéu
kién 4p luc goi thiang ding truyén qua goi do;

- Deé lién két cdc dam can truc don gian vé6i nhau ciing nhu cédnh dudi cha chiing véi
céac cot khong gap véi hé gidng ding.

- Pé lién kiét dam clia san cong tic khong chiu tdc dung cua tai trong dong;

- Dé lién két cdc két cau phu.

14. Cac yéu cau sung khi thiét ké€ nha ¢, nha cong cong va cadc cong trinh nha khung.

14.1.
14.2.

14.3.

14.4.

Kiém tra do vong clia c4c ciu kién chiu uén theo céc quy dinh & diéu 13.1.

Do léch ngang clia dinh khung nha do thanh phan tinh cla tai trong gi6 tiéu chudn
khong ké dén bién dang cia méng va do clng cla tudng bao che, tudng ngin khong
duoc vuot qua 1/500 chiéu cao cta khung.

Khi tinh to4n két cdu theo do bén va 6n dinh, néu khong ké dén tudng ngin va tudng
bao che thi do léch ngang tuong ddi cta khung trong gidi han cac tang do thanh phan
tinh clia tai trong gi6 tiéu chuidn khong dugc vuot qud cic gia tri ghi trong bang 42.

Dé phan phoi moé men udn trong cdc cau kién cta khung tai céc nit lién két clia xa
ngang véi cot cho phép dung cac ban ghép lam viéc & giai doan déo.

Ban ghép dugc 1am béng thép c6 gidi han chay tir 325 MlIla (3300 kh/cm?) trd xudng.
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Noi luc trong ban ghép duoc xac dinh khi giéi han chay nho nhét o, = o, va giéi han
chay 16n nhit o,,,, = o, +100 Mlla (1000kg/cm?).
Cac cach doc ctia ban ghép phai dugc bao hoac phay nhan.

Bang 42
Loai tuong bo lé,(.:h ngang tu(rPg doi
(v6i chiéu cao tang)
- Vach ngan bé tong thach cao 1/700
- Tuong gach 1/500
- Tudng bang cac khoi gom hodc kinh (qudy trung 1/1000
bay)
- Tuong 6p da tu nhién 1/700
- Tuong panen bétong cot thép -

15. Cac yéu cau b6 sung khi thiét k€ cot cia duong day dan dién va két cau cua cac
thiét bi phan phoi

15.1. Cot cua duong day dan dién (DDK) va két cau cta thiét bi phan phéi (TPP) thuong dugc
lam tix thép theo cdc quy dinh clia nhiing tiéu chudn Lién X6 tuong tng (xem bang 49)
(phu lyc 1).

15.2. Trong cic cot cia PDK va két cau cua TPP ¢6 chiéu cao tir 100m trd xuong cac bulong
tho, bulong thudng va bulong tinh dugc ding cho két céu khong tinh theo do bén moi.
Khi chiéu cao 16n hon 100 m sir dung déi v6i két cdu duoc tinh theo bén moi.

15.3. C4c chi tiét déu duoc phép thiét ké tir thép theo cdc quy dinh clia nhitng tiéu chuin Lién
X0 tuong tng (xem phu luc 9).

a) b) y| Theo 2-2
Theo 2-2 S
- X
e & m e
i
y:
SENLS Al N A

.FN
T
A
T
5
B

Hinh 21:*So dé xa ngang
a —Thanh bung tam gidc; b —Thanh bung tam gidc cé thanh chong
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15.4. Khi tinh todn cot DDK va két cau cua TPP can 14y hé s6 diéu kién 1am viéc theo phan 4
va 11 cling nhu thép bang 43 cta diéu 15.4
Bang 43
Cac cau kién cua két cau Hé s6 diéu kién lam viéc y

1. Céc cach chiu nén tir céc thép géc don trong hai khoang dau ké

2. C4c thanh chiu nén clia xa phang rdng tir cic thép géc don déu

tlr mat mong cua cot ding tu do 0,95

canh dugc lién két treden mot canh (hinh 21):
a) Thanh canh lién két truc ti€p vdi than cot bang 2 bulong trd

1én 0,9
b) Thanh canh lién tuc véi chan cot bang 1 bulong hodc qua
ban mat. 0,75
¢) Thanh xién va thanh chong 0,75
3. Day beo neo tir cap thép hoac bé sgi cuong do cao:
a) Doi v6i cot trung gian va cot ¢6 ch€ do lam viéc binh 0,9
thuong
b) Dai véi cac cot neo, cOt neo & goc va cot goc
- Ch€ do lam viéc binh thuong 0,8
- Ché do lam viéc co su co 0,9
Chii thich: Cdc hé s6 co diéu kién lam viéc trong bdng khong diing cho lién két cuia cdc cdu kién tai
mt.
Khong cho phép kiém tra do bén céc thanh cta cot theo diéu 5.2 (trir viéc tinh todn tiét
dién tai cho lién két ctuia cac thanh chiu kéo tir cdc thép géc don dugc lién két trén mot
canh bang cac bulong).
15.5. Khi xac dinh d6 manh tuong duong theo bang6, do manh 16n nhit cua toan thanh A phai
dugc tinh theo cong thic:
- Dai v6i thanh 4 mat c6 cac canh song song, hai dau tua khép:
A =2l/b (149)
- D06i v6i thanh 3 mit déu ¢6 cdc canh song song, hai diu tua khép:
A =2,51/b (150)
- Dai véi cac cot ditng doc 1ap dang thap (hinh 9)
A =2uh/by (151)
Chai thich: Nhiing ky hiéu duoc dung trong cdc cong thirc (149-151)
u = 1,25(bby)2 — 2,75 (bby) + 3.5
u;-La hé s6 dé xac dinh chiéu dai tinh toan
[ - Chiéu dai hinh hoc ctia thanh rong
b - Khoang canh giira clra canh song song trén mat hep nhat cua thanh
h - Chiéu cao ctia cot diing doc lap
b, by - Khodng cich gilta truc cua cdc cdnh cla cot dang thdp tuong tng phia trén va
phia duédi chan cia mat hep nhat.
15.6. Thanh rdng c6 tiét dién khong ddi theo chiéu dai chiu nén léch tam va nén uén duoc

kiém tra 6n dinh theo céc chi din ctia phan 5.
Do léch tam tuong d6i m cha thanh ba mit déu, tiét dién rong va khong déi theo chiéu
dai ¢6 cdc thanh giang hodc ban gidng duoc tinh theo cong thic :
- Khi u6n trong mat phang vuong géc véi mot trong cic mat clia thanh:
m = 3,48 SM/(N,) (152)
- Khi uén trong mat phing song song véi mot trong cidc mat clia thanh:
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15.7.

15.8.

15.9.

15.10.

m =35 M/(N,) (153)

Trong do6: b - khoang cach truc cta cac canh trong mot mat cua thanh
- hé so bang 1,2 khi lién két bulong va bang 1,0 khi lién két han.

Khi tinh todn thanh tiét dién rong chiu nén léch tAm va nén udn theo céac chi dan cta
muc 5.27 gi4 tri ctia do 1éch tam khi ding bulong dé lién két duoc nhan vé6i hé s6 1,2.
Khi kiém tra on dinh cac thanh riéng biét ctia thanh réng trong cot c6 day neo chiu nén
léch tam va nén uén, luc doc trong méi cdnh phai dugc x4c dinh c6 ké noi luc do
momem udén M tinh theo so d6 bién dang. Gia tri cia momen uén nay tai giita chiéu dai
cta thanh tya khép duogc tinh theo cong thic:

M:Mq+/iTN(fq+f0) (154)
Trong do:
M, - M6 men u6n giita than do tai trong ngang duoc x4c dinh nhu dam thuong;
6 =1- 0,INI*(EJ) vé6i J 1a momen qudn tinh tiét dién cha than doi véi truc vuong goc
v6i mat phang tdc dung clia ti trong ngang;
[ - Chiéu dai cua than cot
N- Luc doc trong than cot;
f, - Do rong clia than tai gitta chiéu dai di tdi trong ngang xac dinh nhu dam thuong;
f, - /750 - A0 vong ban dau cua than cot
/- He s0 14y theo diéu 15.6
Luc cit Q trong than réng tiét dién khong déi theo chiéu dai ctia cot c6 day neo, tua
khép duge 1ay khong dai theo chiéu dai cot va xdc dinh theo cong thic:

00, +* I (1,41 (155)

Qunax - Luc cit 16n nhat do tai trong ngoai. Cdc ky hiéu con lai trong cong thiic (155) 14y
nhu trong cong thic (154).

Cho phép tinh todn 6n dinh ctia thanh c4nh tir c4c thép géc don nhu thanh chiu nén
ding tam véi di€u kién ndi luc tinh todn trong nangthanh canh dugc nhan véi hé s6 a,
ké dén anh hudng dat léch tam noi luc cuia thanh xién vao thanh cénh, gia tri clia o 14y
khong nho hon 1,05 va dugc xdc dinh theo cong thiic :

a=1+Nm @ 035-077) (156)
N, c

Trong do:
N, - Thanh phéan noi luc trong thanh xién huéng doc truc cua cénh va truyén vao mat
thuoc khoang tinh todn, thép goc canh, cuing trong mot té hop tai trong dung tinh thép
g6c canh.
N,, - Noi luc tinh toan trong khoang cua thép géc canh
a - Khoang cach trén ban canh thép goc tinh tlr trong tam ctia né dén truc hoi tu cac
thanh xién.
c- Khoang cach trén ban canh khép goc tinh tlr trong tam dén song ctia n6
A - B6 manh quy udc ctia khoang thép goc canh.
Khi kiém tra két cau trong ché do lam viéc c6 su ¢d do tdc dung dong thoi Iuc doc, luc
cét va mo6 men xodan 1dy o =1,0.
Khoang cach a trén cdc khép géc tu trong tdm cuia né vé phia mép dén truc hoi tu cta
cac thanh xién duoc 1ay nhu sau:
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N
a <ckhi—4<0,5

m

a< 1,26khiM <0,35
N

m

a <1,4ckhi Nowg <0,2
N

m

(157)

Cho phét cac thanh xién hdi tu tai song cua cac thép goc canh néu N,/ N, < 0,4 lic d6

khi tinh o 18y a = c.

Khi cdc gid tri cia a va N,,o/N,, vugt qua cac tri sO trén, cdc thanh xién cin quy tu tai
trong tam cua thép géc canh hoac phai tinh toan thanh theo hai canh chiu luc nén léch

tam.

15.11. Trong cot rong ditng doc 1ap do manh cua cédc thanh xién diu tién o chan cot tix thép
g6c don khong dugc vuot qua 150.

15.12. Do 1éch cta dinh cot va do vong theo phuong ding clia xa ngang khong dugc 16n hon

cac gia tri trong bang14

Bang44
. Do vong tuong doi cia xa ngang (v6i chiéu dai cua
Do léch . N
CoT nhip hoac cong son)
tuong doi - 5 rong dim Phuon
Két cau va huong léch | véi cua cot g T £ g Ngang
(v6i chieu | Trong ren T hi Trén cé
cao h) nhip cong rong nhip rén cong son
son
1. Cot neo & dau va &
g6c cia DDK ¢6 chiéu
cao tr 60 trd xudng 1/120 1/200 1/70 Khong han ché | Khong han ché
doc day dan.
2. Cot neo cua DDK c6 1/100 1/200 1/70 Khong han ché | Khong han ché
chiéu cao tir 60m tro
xuong, doc day dan.
3. Cot trung gian cua | khong han 1/150 1/50 Khong han ché | Khong han ché
PDK (ngoai cot vuot), ché
doc day dan
4. Cot vuot BPDK cac loai 1/140 1/200 1/70 Khong han ché | Khong han ché
cao trén 60 m, doc day
dan.
5. Cot cua TPP, doc day 1/100 1/200 1/70 1/200 1/70
dan
6. Cot cua TPP, doc day 1/70 Khong Khong | Khong han ché | Khong han ché
dan han ch€ | han ché
7. Cot cuha gia do cac
thiét bi 1/100 ; . ; -
8. Dam d& cac thiét bi. - 1/330 1/250 - -

Chu thich:

1. Khong quy dinh do léch ciia cot TPP va xa ngang ciia cot DDK trong ché’do sw co'va lap rdp.
2.Do léch va do vong quy dinh ¢ diéu 7 va 8 can giam xuong néu do yéu cdau s dung cdc thiét bi
do ciing cuia cot phdi tang lén.
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15.13. Trong céc cot thép ctia B DK va TPP tir cac thép goc don can dat cac vach cing cach

nhau khong qué 15m, ciing nhu & céc ché dat tai trong tap trung va chd dat tai trong tap
trung va chd giy gdc cua cdc thanh canh.

15.14. Trong cac thanh dung lién két mot bulong cua hé thanh bung (thanh xién va thanh

chdng c6 chiéu day ban canh nho hon hoac biang 6 mm bang thép ¢ giGi han chay nhd
hon hoac bang 380MIT1a(3900 kg/cm?) cho phép 14y khoang cach tir mép ctia thanh dén
trong tam cua 16 (doc theo luc)bang 1,35d; khong cho phép c6 dung sai nho hon khi san
xudt cau kién va can ghi r6 diu nay trong thiét k€. Khi d6 trong tinh todn ép mat cac
cau kién theo cong thic (128) lay hé s6 lam viéc cua lién két vy, =0,65.

Trong céc thanh chi 1am viéc chiu luc kéo, khoang cach tir mép thanh dén tam cua 16
(doc theo luc) can 14y khong nho hon 2d.

15.15. Céc thanh xién lién két v6i thanh céanh ban cdc bu long trong mot mat, nén bo tri o hai

mat ban canh cta thép géc canh.

15.16. Trong cdc mat noi d6i ddu bulong cua cdc thanh cénh tu thép goc déu canh, s6 luong

16.

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

ctia bulong nén dung chan va bé tri déu trén cac ban cta thép géc canh.
S6 lugng bulong khi bo tri mot day, bo tri so le, cling nhu s6 lugng hang ngang cia
bulong khi bo tri hai hang doc can 14y khong 16n hon 5 trén mot ban canh thép goc.
Cac yéu cau bo sung khi thiét ké két cau cua cong trinh ang-ten (cat) thong tin cé
chiéu cao tang 500m dé xuéng.

Khi thiét k& cat can phai:
- Giam stic can khi dong cua cong trinh va cac bo phan riéng cua né;
- Phan b6 hop 1y noi luc trong cdc céu kién clia két ciu bang cach dung ting suét trudc;
- Phoi hop chiic nang chiu lyc va chic nang k¥ thuat vo tuyén.
K&t ciu cét thudng 1am tir thép theo cdc quy dinh ctia cdc tiéu chudn cta Lién X6 tuong
tng (xem bang 50, phu luc 1).
Day neo va cac cdu kién cta gian ang —ten dugc lam tir thép tron ma kém nhém Cc, cap
chiu luc bén don (xoén 10 so) hoac cdp bénh chit thap hai 16p c6 161 thép (b6 tron). Khi
d6 cap xoan 10 dugc dung véi noi luc tinh todn nhr hon hoac bang 325KH (33T). Day
cap dugc bo tir cac soi cap tron duong kinh 16n nhat theo mac mot.Trong cac moi
truong c6 muc do an mon trung binh va 16n cho phép dung cdp ma kém theo nhéom KC
c6 miuc chi tieu nhu cdp nhém Cc. Cho phép dung cap khong bén c6 bién dang dai
25%, cac dau dugc uon bang day k€m mém.
Khi day néo c6 cac s cach dién thi dung cap thép 16i phi kim loai néu yéu cau k¥ thuat
thong tin cho phép.
Khi noi luc trong day neo vuot qua kha nang chiu luc cta day cép tlir cac sgi tron cho
phép diing cép boc bang cdc soi ma kém.
Miit ctia cdp thép & coc¢ neo hodc dng noi can duge gilt bang cdch rét hgp kim kém theo
quy dinh tiéu chudn cta Lién X6 tuong ting (xem phu luc9).
Céc cau kién cua gian ang ten dung day dan theo bang 64 (phu luc 3); chi cho phép
dung day dong khi cong nghé yéu ciu bat budc.
Gia tri cudng do tinh todn (nodi luc) chiu kéo cuia day dan va soi cdp duoc 14y bang tri s6
ctia luc kéo diit (theo tiéu chuan nha nudc) chia cho hé s6 do tin cay cua vat liéu v,,4
a) Doi véi day dan bang nhom va bang dong v, = 2,5;
b) D6i v6i day dan thép nhom khi dién tich tiét dién danh nghia (mm?) béng:

16 va25layy, =2,8

35 dén 95 1ay y,, =2,5

120 va 16n hon lay v,, = 2,2
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c) Dai véi day tu thép va dong 1ay y,, =2,0

16.7. Khi tinh todn két cdu cua cat can lay hé s6 diéu kién lam viéc ctia phan 4 va phan 11
cling nhu theo bang 45.
16.8. Do léch tuong doi cua cot khong duoc vuot qua cac gia tri trong bang 46 (trir cac cot
duoc thiét ké theo yéu cau k¥ thuat)
Bang 45
Cac cau kién cua két cau Hé so diéu kién lam viéc y
Cac thanh tng suat trudc cua hé thanh bung 0,9
Mat bich:
- Dang vanh khuyén 1,1
- Cac dang con lai 0,9
Cép theo ctia day neo tru chi hoach cau kién, gian ang- ten khi so
lugng clia ching:
- Tt 3 dén 5 day trong mot 16p hoac cau kién cta day ang- ten gian 0,8
- Tir 6 dén 8 day trong mot 16p 0,9
- 9 day trong mot 16p hoac nhiéu hon 0,95
- Chi tiét gilta cac ddu mut cdp & 16 ludn cdp bang kep chat hodc dap
diém trong 6ng 1ong. 0,75
Bén cédp ¢ 16 Iudn cap hoac st cach dién 0,55
Céc cdu kién giit day neo, dan ang-ten, day dan, thanh chong xién véi
két cau cot va véi mong neo. 0,9
Cac thanh neo khong c6 kién két ren chiu kéo uon 0,65
Céc tai do chiu kéo 0,65
Cac lién két kep va cac lién két cap thép:
Co khi, trir cic truc khép 0,8
Truc khép khi ép mat. 0,9
Bang 46
Dang tai trong Do léch tuong déi so véi chiéu cao
Gié 1/100
Treo mot bén cua cot ang—ten khi khong cé gié 1/300
16.9. Khi tinh todn cot theo bai todn dong, trong lugng cua gian ang-ten lién két vGi cot

16.10.

16.11.

16.12.

16.13.

16.14.

khong dugc ké dén.

Cho phép 14y tai trong gié & chiéu cao giita cac 16p day trén than tru hoac 2/3 chiéu
ccaoteo day mém (day neo) va coi nhu ¢6 gid tri phan bo déu trén chiéu dai doan than
hodc trén day.

Cho phép coi nhu cac nhip tap trung trong nhip day neo tru do trong lugng ctia st cach
dién va gi6 nhu tai trong phan déu trén day, 1y tuong duong theo gia tri momen dam.
Khi tinh toan cac cau kién nghiéng cua cat (diy neo tru, cac cau kién cua gian ang-ten,
thanh chong xién) chi ké dén hinh chiéu ctia luc tic dung, 1én phuong vuong géc véi
truc cta cdu kién hoac day cung ctia no.

Can cén phai kiém tra 6n dinh cta tru ¢6 day neo cau kién riéng ctia né do tai trong sau:
- Luc kéo lap rap cua day cang khi khong c6 gio;

- Gi6 trong phuong song song v6i mat phang thiang ditng chita mot trong cdc day neo.
Khi kiém tra 6n dinh tong thé cta tru, luc tinh todn trong than phai nho hon luc téi han
1,3 lan.

Trong thiét k& can ghi rd gid tri luc kéo 1ap rap cua day cdp neo tru & nhiét do khong khi
trung binh clia nam tai noi xay dung



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5575 : 1991

16.15.

16.16.

16.17.

16.18.

16.19.

16.20.

16.21.

16.22.

16.23.

16.24.

16.25.

Lién két 1ap ghép céc cau kién cia két cau duoc thiét k€ biang bulong thudng khi noi luc
nho hon hodc bang 197KN (20T) va bing bulong cudng do cao khi tai trong d6i dau va
noi luc 16n hon.
Trong lién két mat bich nén dung bulong cuong do cao
Dung dudng han lap ghép bulong tinh phai phit hgp véi diéu kién thi cong.
Cac thanh xién ¢6 d0 manh 16n 250 trong hé thanh bung chit thap phai dugc lién két véi
nhau tai ch6 giao nhau.
Do vong trong phuong ding va ngang clia cac thanh ngang trong vach cting va cac cau
kién ctia san cong tac khong dugc vuot quéa 1/250 chiéu dai nhip.
Trong két cdu cot rong khoang cach gitta cdc vach cing khong dugc 16n hon 3 14n kich
thude tiét dién ngang trung binh ctia cdc cot cling nhu dat tai chd c¢6 tai trong tap trung
hoac noi giy géc clia cac thanh canh
Can bo tri cac bulong cta lién két mat bich thép ong trén mot dudng tron dudng kinh
nho nhat c6 thé c6 va khoang cdch giita c4 bulong déu nhau.
Cic thanh xién cuia gian tai mot mat phai hoi tu & diém giao nhau giita truc cdn va cla
céc thanh xién. O chd ngan thanh xién v6i mat bich cho phép léch tam, nhung do léch
tam khong 16n hon 3 lan kich thude tiét dién ngang ctia thanh cach. Khi do léch tam
16n, viéc tinh todn cac thanh phai ké dén momen & mat.
Trong céc ban mit c6 khe dé lién két thanh xién tir thép tron, & dau khe, khoan 16 c6
duong kinh 16n hon duong kinh ctia thanh xién d6 1,2 1an
Day neo cua tru than réng phai hoi tu & diém giao nhau cta truc thanh cach va cic
thanh ngang. Truc quy uéc ctia day neo la day cung clia né. D€ trach uén cong céc tai
lién két day neo phai dugc gia cudng bang cac sudn cing.
Khoang go6i ctia tru phai truyén dugc tai trong tir than tru xuéng méng qua khép goc.
Trong cac diéu kién phi hop cho phép khoang géi kién lién ngam véi moéng.
Ciéc gia do va thanh treo clia san cong tdc phai b6 tri & mat chinh cta than cot.
Thiét bi ciang (khép noi) dung dé diéu chinh chiéu dai va giit day neo tru phai duoc ghi
véi thiét bi neo bang cdp manh riéng. Chiéu dai clia cdp manh giita ddu mut cia cdc ong
16ng khong dugc nho hon 20 14n dudng kinh cta cap.
Trong cac cdu kién cla céat nén ding chi tiét co khi dinh hinh duoc thi nghiém truée vé
do bén va moi.
Ren trén cdc cau kién chiu kéo phai 1am theo tiéu chuin nha nudc.
Trén day neo cua tru, day dan va cdp cua gian ang-ten ngang can dat lién tuc cac cap
thié€t bi giam rung tan s6 thap (tir 1- 2,5 héc) va tan s6 cao (tir 4 - 40 héc) dang 10 so.
Thiét bi giam rung tan s6 thap dugc chon theo tan s6 dao dong chinh cua day neo, day
dan va cdp. Khoang cich S tir chd diu neo cdp dén diém treo thiét bi gidm rung duogc
x4c dinh theo cong thiic:

S > pd P/m
Trong do:
d - Buong kinh ctia cap day dan, mm
m - Khéi luong 1m cap day dan, kg
P - Luc cang trude trong cap day dan, N(kG)
B - Heé s6 14y bang 0,00041 khi luc kéo P do bang N; bang 0,0013 khi Iuc kéo P do bing
kG;
Thiét bi giam rung tan s6 cao dugc dat cao hon thiét bi giam rung tan s6 thap mot doan
la S. Khi nhip day dan va cdp cla gian ang-ten vugt qua 300m, bd giam rung dugc dat
khong phu thudc vao tinh todn.
Dé lam téit cdc dao dong 16n can thay d6i chiéu dai tu do cla cép (day dan) bing cac
nhéanh.
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16.26. Cac cong trinh dng-ten phai son mau sic phi hop vé6i quy dinh ctia hang khong dan

dung.

16.27. Céc chi tiét co khi ctia day neo c6t thép, clia st cdch dién ciing nhu cdp san phdm kim

loai khac can dugc ma kém.

17. Cac yéu cau bo xung khi thiét ké dam c6 16

17.1. DAam c6 16 duoc thiét k€ tir dam chit I can, thudong 1am bang thép ¢ giGi han chay tir
580 MIla (5900 kg/cm?) tr& xuong.
Lién két han ctia ban bung can ding dudng han déi dau thau hét chiéu day.
17.2. Do bén ctia dam khi chiu udn trong mat phing clia ban bung (hinh 22) duoc kiém tra
theo cac cong thic bang 47.
Bang 47
Cic cong thitc dé kiém tra do bén cua tiét dién dam (hinh 22)
Chit T phia trén Chit T phia du6i Goi
bieml | Mh/+Q,2W,, <R, | Diém3 | Mh/J+Qu2W,, <Ry | OS _
Dién 2 | Md,/J, + Qu/2W s, < Ry, | DM A [ Md)), + Qu/2Wapy <Rbsyry | S,ahy

Chit thich: Cdc ki hiéu dung trong bang 47
M — Moémen udng trong tiét dién dam
0,, Q, — Luc cdt do cdc phdn chit T tiép nhdan
— Jl
Q Q4+4
Véi Q — Luc cdt trong tiét dién ddm.
J;, J, — Cdc moémen qudn tinh ciia phan tiét dién chit T phia trén va phia dudi doi voi truc bdan
thdn song song voi cdnh.
Q;- Luc cdt trong tiét dién cia dam tai khodng cdach (C = S —0,5a) canh goi (hinh 22)
J.— Momen quan tinh cua tiét dién dam cé 16 doi voi truc x- x

W awr Wimin — Cdc momen khdng lon nhdt va nho nhdt cua tiét dién chit T ¢ trén
War Womin — Cdc momen khdnh lon nhdt va nho nhdt doi voi tiét dién chit T & dudi.

R,,Z,m;éh], Ié:;”,l R,; - Cdc cuong do tinh todn cua thép cdn doi voi cdc tiét dién chit T 0 trén va o
duci.

y- Hé s0' diéu kién lam viéc cia két cdu

¥, — Hé s6'do tin cdy trong cdc tinh todn theo siic bén tiic thoi

1-1
s P M
|
*c_.l_ a I y
41 ] :(1
X A . r=i X1
2
X | X
el
=
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Hinh 22 : So do mét phan cua dam co 16
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17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

On dinh clia dim cin duoc kiém tra theo cdc chi din cla diéu 5.15; Khi ¢ cic dac
trung hinh hoc duoc tinh d6i véi tiét dién c6 16.

Khong can kiém tra 6n dinh clia ddm khi da thod mén c4c yéu cau ctia diéu 5.16.

Tai céc tiét dién goi néu hyd, > 40 (8, - Chiéu day nho nhat clia ban bung) thi cin gia
cudng ban bung bing cdc sudn cling va phai kiém tra theo cdc yéu cdu cta diéu 7.12,
khi d6 bén tiét dién goi can lay C> 250 mm (hinh 22).

Tai cdc ti€t dién c6 dam khi ty s6 h,/3, > 2,5./g/r hoac khi vugt qud chi dan & dicu
5.13 thi phai dat cac sudn cing theo yéu cdu cua diéu 7.10.

Chi duoc dat tai trong tap trung tai cac tiét dién khong c6 16 giam yéu.

Chiéu cao ban bung cta tiét dién chit T chiu nén phai thoa man cdc yéu ciu cua di€u
7.18, trong cong thic (91) ding A =14 .

Khi xdc dinh d6 vong cua dam c6 ti s6 I/h, > 12(v6i [ - 1a nhip ciia ddm) thi mOomen
quén tinh cua tiét dién dam c6 16 phai duoc nhan véi hé s6 0,95.
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Phu luc 1
Bang 48 - Gia tri hé s6 do tin cdy cia vat liéu thép can va thép Ong

Tiéu chuéin nha nuéc hosic céc didu kién ki thuat déi véi thep | ¢ 50 do tin cay cia
vat liéu pyi

TOCT 23570 - 79
¥ 14 - 1 - 3023 - 80 1,025

FOCT 386 - 71 TOCT 10705 — 80
TOCT 10706 - 76,FOCT 14637 - 79,TOCT 19281- 73

[OCT 19282 - 73 cd gidi han chay nhé hon hosc bang 380 MITa (39 kg/mm?) . 108
Y 14 - 3 - 520 - 76 "
Y 14 - 1- 389 - 72
W14 - 1 - 1217 - 76

NCT 19281 - 73 va IF'OCT 19282 ~ 72 (véi gidi han chay cao hon 380 M
(39 kg/mm?)

rocT8731 - 74 1,1
Y14 -3 -829-179
W14 -3 - 567-176

¥ 14 --1 - 1308 - 75 T
W14 -1 - 1772 - 76 ’

Déi véi thép mac 14 I'2A¢ ldy yv bang 1,05.

—

Bang 49- Vat liéu dang cho két ciu thép va cuong do tinh toan caa ching

‘Loai thép
dung lam
) . 5 két cdu
TT Nhém két cdu Mac thép NOCT hosac TY ing voi
nhiét do t
> - 30°C
1 2 3 4 5
1 |Cac két cdu han hoac cac| 18CII : 18I'TIC r'OCT 23570 - 79 +
, cdu kién cua nd lam viéc| 18T'CII
: trong diéu kién dac biét| BCT3IIC TV 14 - 1 - 3023 - 80 5
' nang hay chiu tac dung truc| BoTSTIIC 5
tiép cua tai trong tac dong,| BCT3 CII T'OCT 380 - 71 B
tai trang rung dong'loje 4l goTarmo TOCT 14367 - 79
:qung di dong (dam cau truc, BCTTIIC
4m clia san coéng tdc cac
cdu kién cta két c&u bunke, 09rac LY 14 - 1 - 3023 - 50 12
clia cac cdu béc d& chiu truc
tiép tai trong dong : cic ban 09I'2C, 10T2C1 I'OCT 19281 - 73 12
mét cta gian, céc két cdu nhip 10T2C1 roCT 19281 - 73 12
va g6i do cla hanh lang bang| 15XCH]
tai cdc cot han dac biét ctia hé
thong duong day dién (DDK)| 14 I'2a IroCT 19282 - 73 12
vugt qua nhip 16n va cd chiéu| 14T'2A¢ I'OCT 19282 - 73 12
cao hon 60m ; cdc ddm d&| 15T'2A¢IIIIC
cdu truc cta cdc cong trinh| 10r2C18
thiy cong... 10XCH TOCT 19281 - 73 12
10XCH TOCT 19282 - 73 12
16T2A¢ TOCT 19282 - 73 12
18T2 ApTIC
15T2C¢pd
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- Bang 49 (tiép theo)

1 2 3 4 5
2 | Cac két cdiu han hoac cac | 18IIC T'OCT 23570 - 79 +
cdu kién ctiia nd chiu tai BCT3IIC TV 14 - 1 - 3023 - 80 6T
trong tinh (gian xa ngang | BCTSIIC TOCT 380 - 71 6r
cia khung, dam mai va : _
ddm san, d4m cdu thang | 18CB; 18TTIC TOCT 23570 - 79 ¥
cdac cot ciia hé dudng day 18T'CII . _
dan dién (DDK) tit cac BCT3CII TY 14 - 1-3023 - 80 5
cot lien két han vugt nhip | BCT3CII rOCT 380 - 71 5
16n ; cdc cot dudng day BCTTIIC T'OCT 14637 - 79 B
chinh cta cdc tram phan 0912 TY 14 - 1 - 3023 - 80 6
phéi dién (TPP) ; cot do 09r'2 T'OCT 19281 - 73 6
cac cau dao dién cua 09T2C TV 14 -1 - 3023 - 80 6
TPP. 09T'2C; 10I'2C1 r'OCT 19281 - 73 6
Céc cdu kien cua hé 15XCHJL ‘
théng cac cot lien hop cta | 09T2C; 10I2C1 TOCT 19282 - 73 6
cac coéng trinh ang ten ; 15XCH[J] . ‘
Hé thong dudng 6ng dan | 14T2;. 10XHII rocT 19281 - 73 r
nudc cua cac tram thuy 14T°2C; 10XHIII I'OCT 19281 - 73 |
dién va cdc tram bom va cac 10XHIII TV 14 -1 - 389 - 72 a ]
16p I6t cta 6ng din nudc. 14T2A¢ TV 14-1-75 ,
Céc bo phan c6 dinh cia | 15T2A¢JITIC I'OCT 19282 - 73 6 J
cita van va cdc cdu kien | 10XCHI TOCT 19281 - 73 6 }
khac chiu kéo, kéo uén 10XCH] TOCT 19282 - 73 6 ‘
hoac chiu uén (cing nhu | 16T'2A¢ TOCT 19282 - 73 6 “
cac két cdu va cdu kién _18T'2A¢IIC
cta nhom 1 khi khong | 1502C4b \
dung lién két han) 12I'2CMgI0 TY 14-1-1308 - 75 i
12T'H2MgA TV 14 -1-1772 - 76
BCT3KII (cé chiéu| TOCT 10705-80 21
day < 4mm) (nhédm B bang 1)
BC¥3KII (cd chiéu| TOCT 10705-80 21
~day € 5,5mm) (nhom B bang 1)
BCTAIIC (c6 chiéu| TOCT 10705-80 6 1
c‘léy tyy 6-10 mm) (nhdm B bang 1)
16/T2A¢ TV 14 - 3 - 567 - 76 + ‘

(c6 chidu day tit 6-9
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Bang 49 (tiép theo)

2 3 4 5
Céc cdu kién han hoac 18KII T'OCT 23570-79 +2en
céc ciu kién cta nd chiu BCr3kn TV 14-1-3023-80 2en
tai trong tinh (c6t céc BCT3KII rocCT 380-71 2eu
thanh chong cdc ban g&i | 18TIC TOCT 23570-79 +
tua, cdc két c&u dB cdc BCr3IIC TY 14-1-3023-80 6
thiét bj cong nghe ; cot dg | SCToHC PO S0 g
; . . 09r2 TV 14-1-3023-80 6
cédc thiét bi caa TPP (tru
o _ _ 09r'2 T'OCT 19281-73 6
§.48 v dao itk cdc 0912 TOCT 19282-73 6
cdu kién cia than tru va | poorne TOCT 14637-79 R
Shap Ang-fon cOb-CUNORe | ghpas TY 14-1-3023-80 6
cdu van chuyén bé tong | ooroc 1412 TOCT 19281-73 6
xa gb mdi va cac cdu kién | 1412 ogrec IFOCT 19282-73 6
khéc chiu nén va nén 10r2C1 FOCT 19282-73 6
udn) cing nhu cdac két 15XCH]
cdu va céc cdu kién g 10T2C1 TOCT 19282-73 6
nhom 2 khi khong ding 10XHA FOCT 19281-73 6
Yien ket han 15T2AJITIC TOCT 19282-73 2
10XCHJ I'OCT 19281-73 2
10XCHJ TOCT 19281-73 4
T10XCHIO
16T2AD T'OCT 19282-73 6
IST2ZADIC T'OCT 10705-80 (nhdm B 2u
bang 1)
BCr3KII (chiéu day | TOCT 10705-80 (nhom B 2n
< 4 mm) bang 1)
BCT3KII (chiéu day | I"OCT 10706-76 4
tir 4,5 dén 10mm) (nhém B véi cdc yéu céu
theo muc 1.6)
BCT3IIC (co chiéu
day 5-15mm)
BCT3IIC (co chiéu
day dén 5,5 mm)
BCT3IIC (cd chiéu ' I'OCT 10705-80 (nhém B | 2u
day < 5,5mm) bang 1
BCT3IIC (co chidu nt 6
day 6 dén 10 mm)
16T2A¢ (co TY 14-3-567-76 +

chiéu day 6-9 mm)
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Bang 49 (két thic)

1 2 3 4 5
4. Céac két cdu phu cia nha 18KII T'OCT 23570-79
va coéng trinh (cac hé BCT3KII TV14-1-3023-80 2
gidng, hé sudn tudng cdu BCT3KII TOCT 380-71
thang ban chiéu chiéu BCT3KIT (cd T'OCT 10705-80 (Nhém B
nghi ; k&t cdu bao che, chiéu day <4mm) | bang 1) 2u
k&t cdu kim loai cua BCT3KII (cd chiéu | I'OCT 10705-80 (Nhém B
dudng dng thép ; cdc cdu day <4,5-10mm) bang 1) 2n
kién phu ctia céng trinh BCT3KC (c6 T'OCT 10705-80 (nhém B
(ang-ten) ciing nhu céac chiéu day 5-15mm)| v6i cdc yéu cdu b6 sung
két cdu thudc nhom 3 theo muc 1.6)
nhung khéng phai 1a két | BCT3KC (cd I'OCT 10706-76 (Nhém B | 2m
cdu han chiéu day <5,5mm)| bang 1)
BCT3IIC (cd I'OCT 10705-80 (Nhém B | 6
chiéu day 6-10mm)| bang 1)

Ki hiéu diing trong bdng trén :

Ki hiéu S chi thép dugc gia cuong nhiét

Ki hiéu Hchi khoéng-diung cho cde cét cta PDK va cac cét cia TPP

Ki Itéu (+) chi logi thép dé va cde yéu chu ciia né khéng can chi ddn trong thiét ké.

Chii thich :

1. Nhitng chi dén ciia bing nay khong ap dung cho két cdu thép ciia nhitng céng trinh chuyén duny
(ddc biét)

Nhizng duong éng chinh va duong éng céng nghé, bé chita chuyén dung, vé ld cao, cdc 1o khi di
Mac thép cho nhitng két cGu nay duge quy dinh riéng trong quy pham hodc trong cac s6 tay
chuyén diung.

2. Nhitng két cdu hodc nhitng cdu kién can phdi tinh méi hodc cin phdi tinh dén hé sé déng la i
két cdu chiu tac dung truc tiép cia tdi trong déng, tdi trong rung dong hay tdi trong di déng. |

3. Ki hi¢u cdc mép thép thanh lgp theo TY 14-1-3023-80 ding cho nhéom d¢ bén 1 va 2 cén due |
ghi ré trong don ddt hang.

4. Thép cac bon theo TOCT 380-71, thép hop kim mac thdp 09T2 va 09T2C theo TOCT 19281-73
T'OCT19282-73 chi dugc phép dung khi khéng c6 cic mae thép tuong ung theo TOCT 235?0-&

. hogc TY 14-1-3023-80.

5. Cac loai thép ké trén la thép can c6 chidu day khéng nhé hon 5mm. Khi chidu day cia thép cin|
nhé hon 5mm cdc mac thép trong bing duoc ding khéng cin xét dén do dai xung kich ; déi vi|
tdt cd cdc nhém tric nhém 1 cho phép dung thép can chidu day nhé hon 5mm ti thép mac 18K
theo TOCT 23570-79, BCT3KII2 theo TY 14-1-3023- 80 hodc theo TOCT 380-71. Chi¢u day cis
thép can hinh la chidu day ciia cénh.

6. Khi cac co s0 kinh té ki thudt phit hop vdi cde mde thép 09T2C, 0972, 10r2C1, 15T2Cy, 14124
c6 thé duge dgt hang nhu thép cé tinh chét chéng an mon nang cao (béng cach thém dong) ki
do ki hiéu ctia mdc thép sé thém chit 1] nhu ogracgcosran, 10r2C10,15T2Cp M, 14T2A¢11,
16T2AL, 18T2A¢IH, theo TOCT 19281-73 va TOCT 19282-73.

7. Cac thép 6ng khong c6 khe bién dung nhiét chi duge dung cho cac cu kién cia cde cot dac bil
vigt nhip lon cao hon 60 m cia duong day dén dién, cho céc coéng trinh ang-ten théng tin vk o
cong trinh dgc biét khac. Khi dé dung mdac thép 20 theo TOCT 8731-74 vdi yéu clu thém vt dl
dai xung kich khong bé hon 3 kGlem” khi nhiét d¢ - 20°C.
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Bang 50 - Cudng do tiéu chuan va cuong do tinh toan cia thép can

cho két cau thép cia nha va cong trinh

Chiéu | Cudng do tiéu chudn | Cuong do tinh toan
Loai| day MPa (Kg/(mm?) MPa (KG/mm?®)
Maic thép T'OCT hoac TY |thép| thép - T
cédn | cdn Gidi'han Gidgi han | Gidgi han | Gidi han
(mm) chay bén chay bén
1 2 3 4 5 6 7 8
\IBKH FOCT 23570-79 |Tam| 4-20 | 225(23) 365(37) | 220(2250) | 355(3600) |
|18KT1 nt v 21-40 | 215(22) 365(37) | 210(2150) | 355(3600)
\ 1811C nt " | 4-16 235(24) 370(38) | 230(2350) | 360(3650)
lm‘cn nt " | 4-20 235(24) 370(38) | 230(2350) | 360(3650) !
\wrnc nt " | 4-20 235(24) 370(38) | 230(2350) | 360(3650) |
18rTIC nt " 121-30 | 225(23) 370(38) | 220(2250) | 360(3650)
18rCr nt " |31-40 | 235(24) 390(40) | 230(2350) | 380(3850)
jmm nt Hinh| 4-20 235(24) 365(37) | 230(2850) | 355(3600)
1811C,18C11
18rnC nt " 4-20 | 245(25) 370(38) | 240(2450) | 360(3650) |
IBKITIC nt 21-30 | 225(23) 370(38) | 220(2250) | 360(3650)
l}ISI‘CH nt 31-40 | 235(24) 390(40) | 230(2350) | 380(3850) |
‘BCTSKI'[2—1 TY 14-1-3023-80 |Tdm | 4-10 | 225(23) 355(36) | 220(2250) | 345(3500) |
iEC-raI;nz-l nt "1 11-20 | 215(22) 345(35) | 210(2150) | 335(3400)
BC13M1C6-1 nt " 4-10 | 235(24) 365(37) | 230(2350) | 355(3600)
nt nt "] 11-20 | 235(24) 355(36) | 230(2350) | 345(3500) |
ICr3MIC6-2 nt . 4-10 | 275(28) 370(38) | 270(2750) | 360(3650) |
BC13NC6-2 TY14-1-3023-80 v | 11-20 | 265(27) 365(37) | 260(2650) | 355(3600)
BC13CI5-1 nt 4-10 | 245(25) 365(37) | 240(2450) | 355(3600)
3Tt C5-1 nt "] 11-20 | 235(24) 365(37) | 230(2350) | 355(3600)
BC13CH5-2 nt "1 4-10 275(38) 380(39) | 270(2750) | 376(3750)
BC13rTIC5-2
BCr3CTI5-2 _
BCr3CTI5-2 Rt " | 11-20 | 265(27) 370(38) | 260(2650) | 360(3650)
{BCr3KM2-1 nt Hnh | 4-10 | 235(24) 365(37) | 230(2350) | 355(3600)
it nt " | 11-20 | 225(23) 355(36) | 220(2250) | 345(3500)
it nt "1 21-30 | 215(22) 345(35) | 210(2150) | 335(3400)
BCT3MC6-1 nt I 4-10 | 245(25) 370(38) | 240(2450) | 360(3650)
nt nt " | 11-20 | 245(25) 365(37) 240{2456) 355(3600)
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Bang 50 (tiép theo)

| 1 2 3| 4 | 5 6 7 8
[ nt  nt " |21-30 | 225(23) | 355(36) | 220(2250) | 345(3500)
| BCr3I1C6-2 nt * | 4-10 | 275(28) | 380(39) | 270(2750) | 370(2750)
N nt " |11-20 | 275(28) | 370(38) | 270(2750) | 360(3650)
| BC43CI 6-1 nt L 4-10 | 255260 | 380(39) | 250(2550) | 370(3750)
BC3CI 5-1 nt |
BC3CIT 5-1 nt " 111-20 | 245(25) | 370(38) | 240(2450) | 360(3650)
BC43ITIC 5-1
BC3CTI 5-1 nt " |21-30 | 235(24) | 365(37) | 230(2350) | 355(3600) |
BC/3ITIC5-1 nt
BC3CIIC5-2 nt "1 4-10 | 285(29) | 390(40) | 280(2850) | 380(3850)
BC3CIT 5-2 |TY 14-1-3023-80 | " |11-20 | 275(28) | 880(39) | 270(2750) | 370(3750)
BC+3CH 5-2 nt
BCy3KI2 FOCT 380-71  [tam |41-100 | 20521) | 865(37) | 195(2000) | 350(3550)
nt nt *|Cil00 | 185(19) | 365(37) | 175(1800) | 350(3550)
nt nt hinh [41.100 | 205(21) | 365(37) | 195(2000) | 350(3550)
nt nt * |Cr100 | 185(19) | 365(37) | 175(1800) | 350(3550 |
BCYTIIC FOCT 14637-79 |tam | 10-40 | 295(30) | 430(44) | 280(2850) | 410(4200)
' 09r2rp1 TY 14-1-3023-80 | " | 4-10 | B15(32) | 450(46) | 305(3100) 440{4500}‘
ot nt hinh| 4-10 | 315(32) | 450(46) | 305(3100) | 440(4500 ‘
nt nt tim |11-20 | 305(31) | 440(45) | 300(3050) | 430(4400) |
09rrp 1 TY 14-1-3023-80 |hinh 11-20 | 305(31) | 440(45) | 300(3050) | 430(4400)
Cont nt " |21-30 | 295(30) | 440(45) | 290(2950) | 430(4400)
| 09rarp 2 nt ‘tAm | 4-10 | 345(35) | 470(48) | 335(3400) | 460(4700)
ot nt |hinh | 4-10 | 345(35) | 470(48) | 335(3400) | 460(4700
| 0912,2 TY 14-1-3023-80 [t&m | 11-20 | 335(34) | 460(47) | 325(3300) | 450(4600)
Cont nt hinh | 11-20 | 335(34) | 460(47) | 325(3300) | 450(4600)
| 09r2(rp 1 nt tim | 4-10 | 345(35) | 490(50) | 335(3400) | 480(4900)|
ot nt hinh | 4-10 | 345(35) | 490(50) | 335(3400) | 480(4900) |
oot | nt tm | 11-20 | 325(33) | 470(48) | 315(3200) 460(4700]‘
_— nt hinh | 11-20 | 325(33) | 470(48) | 315(3200) | 46004700
nt nt ' |21°80 | 305@D | 460GT) | 300(3050) | 4500460
09r2Crp-2 nt tam | 4-10 | 365(37) | 510(52) | 355(3600) | 500(5100 "
nt nt hinh | 4-10 | 370(37) | 520(53) | 360(3650) | 505(515)
nt nt tam [ 11-20 | 345(35) | 490(50) | 335(3400) | 480(4900)
nt nt hinh | 11-20 | 355(36) | 500(51) | 345(3500) | 490(5000
| 09r2C TOCT19282-73 |[tdm |21-32 | B05(31) | 460(47) | 290(2950) | 440(4500)
nt nt tam | 33-60 | 285(20) | 450(46) | 270(2750) | 430(4400)
nt nt © 161-80 | 275(28) | 440(45) | 260(2650) | 420(4300)
nt nt " [81-160 | 265(27) | 430(44) | 250(2550) | 410(4200)




TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5575 : 1991

Bang 50 (tiép theo)

1 2 3 4 5 6 7 1 8 ]
10r2C1 rOCT19281-73 | tam 4 355(36) 490(50) 340(3450) | 465(4750)
10r2ci roCT19282-73 |hinh 4 3565(36) 490(50) 340(3450) | 465(4750)

nt rocT19281-73 |tdm | 5-9 345(356) 490(50) 330(3350) | 465(4750)
nt roCT19282-73 |hinh| 5-9 345(35) 490(50) 330(3350) | 465(4750)
nt rocTio282-73 |tam | 10-20 335(34) 490(49) 320(3250) | 455(4650)
nt roCcT19281-73 |hinh | 10-20 335(34) 480(49) 320(3250) | 455(4650)
nt rocT19282-73 |tam | 21-32 325(33) 480(48) 310(3150) | 450(4600)
nt rocTi19281-73 |hinh| 21-32 325(33) 470(48) 310(3150) | 450(4600)
nt rocT19292-73 | tdm | 33-60 325(33) 470(46) 310(3150) | 430(4400)
nt rocT19281-73 |hinh | 33-60 325(33) 450(46) 310(3150) | 430(4400)
nt rocT19282-73 |tam (61-100 | 295(30) 430(44) 280(2850) | 410(4200)
| nt rocTi9281-73 |hinh |61-100 | 295(30) 430(44) 280(2850) | 410(4200)
| 142 rocT19282-73 |tdm | 4-9 335(34) 460(47) 320(3250) | 440(4500)
nt rocTi9281-73 |hinh| 4-9 335(36) 460(47) 320(3250) | 440(4500)
14r2 rocTi19282-73 |tdm | 10-32 325(33) 450(46) 310(3150) | 430(4400)
nt rocTi9281-73 |hinh | 10-32 325(33) 450(486) 310(3150) | 430(4400)
15XCH rocT19282-73 |tdm | 4-32 345(35) 490(50) 330(3350) | 465(4750)
15XCH rocT19281-73 |hinh| 4-9 345(35) 490(50) 330(3350) | 465(4750)
nt ' nt hinh | 10-32 | 325(33) 470(48) 310(3150) | 450(4600)
10XHIT rocTi19282-73 |tdm | 4-9 345(35) 470(48) 330(3350) | 450(4600)
nt rocT19282-73 |hinh| 4-9 345(35) 470(48) 330(3350) | 450(4600)
nt rocTi19281-73 |hinh| 4-12 345(35) 470(48) 330¢3350) | 450(4600)
nt TY14-1-389-72 |[tdm | 4-9 345(35) 470(48) 330(3350) | 450(4600)
nt TY14-1217-75 |tdm |- 16 295(30) 440(45) 280(2850) | 420(4300)
14r2A¢ TY14-1-1217-75 | tdm | 4-50 390(40) 540(55) 370(3750) | 515(5250)
|16r2A¢11C rocTi9282-73 |[tam | 4-32 390(40) 540(55) 355(3600) | 490(5000)
F 10r2C1 roCT19282-73 |tdm | 10-40 | 390(40) 530(54) 3565(3600) | 480(4900)
| ont rocTi19282-73 |hinh| 4-15 390(40) 530(54) 355(3600) | 480(4900)
10XCH roCT19282-73 |tdm | 4-32 390(40) 530(54) 355(3600) | 480(4900)
10XC rocT19282-73 |tdm | 33-40 | 390(40) 510(52) 355(3600) | 465(4750)
16T2A¢ rocT19282-73 |tidm | 4-32 440(45) 590(60) 400(4100) | 535(5400)
nt nt tadm | 33-50 410(42) 570(58) 375(3800) | 520(5300)
18r2A¢TIC nt tdm | 4-32 440(45) 590(60) 400(4100) | 535(5450)
15r2c® nt tdm | 10-32 440(45) 590(G60) 400(4100) | 535(5450)
gc gia ‘cw‘mg nhiét
12r2CMe TY 14-1-1380-75 | tdm | 10-32 580(60) 685(70) 515(5250) | 595(6050)
12MrH2M@1AIO| TY 14-1-1772-76 | tdm | 16-40 5980(60) 685(70) 515(6250) | 595(6050)
BCr3KI2 rocT3aso-71 tdm | 4-20 225(23) 365(37) 215(2200) | 350(3550)
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Bang 50 (két thic)

1 2 3 4 5 6 7 8
nt nt tdm | 21-40 | 215(22) 365(37) | 205(2100) | 350(3550)
BC13PC6 nt tdm | 4-20 235(24) 370(38) 225(2300) | 350(3550)
BCt3PC5
BC3Irmcs
BC311C nt tdm | 21-40 225(23) 370(38) 215(2200) | 350(3550) i
0912 rOCT19282-73 |tam | 4-20 305(31) 440(45) | 290(2950) | 420(4300)
09r2 roOCT19281-73 |hinh| 4-20 305(31) 440(45) 290(2950) | 420(4300)
nt rocTi9282-73 | tdm | 21-32 295(30) 440(45) 280(2850) | 420(4300)
nt roCTi19281-73 |hinh | 21-32 295(30) 440(45) 280(2850) | 420(4300)
09r2c rocTi19282-73 |tam | 4-9 345(35) 490(50) | 330(3350) | 465(4750)
nt roCT19282-73 |hinh| 10-20 | 325(33) 470(48) 310(3150) | 450(4600)
nt rocTi19281-73 |hinh| 4-9 345(35) 490(50) | 330(3350) | 465(4750)
nt rOCT19281-73 |hinh| 10-20 325(33) 470(48) 310(3150) | 450(4600)
nt rocT19281-73 |6ng | 21-32 305(31) 460(47) 290(2950) |440(4500)
BC13KII I'OCT10705-80 |ong 10 225(23) 370(38) 215(2200) | 350(3550)
BC311C
BC3Cn .
BC3KIT roCT16706-76 |6ng | 4-15 235(24) 365(37) 225(2300) | 350(3550) |
BC3I1C4 rocT10706-76 |ong | 4-1o 245(25) 370(38) 235(2400) | 350(3550)
BC13Cr14
20 OCT 8731-74 ong | 4-36 245(25) 410(42) 225(2300) | 375(3800)
09r2c TY 14-3-500-76 | éng | 8-15 265(27) 470(48) | 250(2550) | 450(4600)
16I"2A¢ TY 14-3-567~76 | 6ng | 6-9 440(45) 590(60) 400(4100) [ 535(5450)
16F2A¢ TY 14-3-829-76 | ong | 16-40 | 350(355) 410(42) 320(3250) | 375(3800) |
BCT3IIC rOCT 380-71 |tdam |21-40 | 225(23) 370(38) | 215(2200) | 350(3550)
BCT3CII5
BCT3IMC
BCT3KII2 nt hinh | 4-20 235(24) 365(38) 225(2300) | 350(3550)
nt nt hinh | 21-40 | 215(22) 365(37) | 205(2100) | 350(3550)

Chii thich :

1. Chitu day cia thép hinh duge ldy theo chidu day bdn cdnh.

2. Cuong dé tiéu chudn duoc ldy thee gia tri nhé nhdt cda gidi han chdy va gidi han bén te
tiéu chudn quéc gia hodc theo cdc digu kién ki thuat, MPa (KGlmm?). Trong nhitng truin
hgp khi gid tri ghi trong cac tiéu chudn quéc gia hay cac didu kién ki thudt chi theo mgth
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Bang 51- Cudng d¢ tinh toan cia thép can chju ép mit ti dau, ép mit cuc bs

trong cac khdp tru ép theo dudng kinh con lin

Cudng do tinh toan MPa (KG/cm?) T
Gic‘!i‘han’ béin. cxia Ep mit ti ddu trong | Ep theo duing kinh |
thép can I\;-[Pa Ep mat ti diu (cé cdc khédp truc (cé con lan (trong két
(KG/mm®) gia cong phang mat) | truc) khi tiép xdc | c&u c6 do di dong
chit han ché)
345(45) 314(3180) 157(1590) 8(80)
355(36) 323(3270) 162(1640) 8(80:
365(37) 332(3360) 166(1680) 8(80)
370(38) 336(3460) 168(1730) - 8(80)
380(40) 346(3550) 173(1780) 9(90)
! 390(40) 355(3640) 178(1820) 9(90)
\ 430(44) 391(4000) 196(2000) 10(100;
l 440(45) 400(4090) 200(2050) 10(100}
o 450046) 409(4180) 205(2090) 10(100)
‘ 460(47) 418(4270) 209(2140) 10(100) i
! 470(48) 427(4360) 214(2180) 11(110)
‘ 480(49) 436(4450) 218(2230) 11(110) |
490(50) 445(4550) 223(2280) 11(110) l!
! 500(51) 455(4640) 228(2320) 11(110) :
'. 510(52) 464(4730) 232(2370) 12(120) ‘
| 520(53) 473(4820) 237(2410) 12(120)
530(54) 473(4820) 237(2410) 12(120)
540(55) 482(4910) 241(2460) 12(120)
570(58) 504(5130) 252(2570) 13(130)
590(60) 522(5310) 261(2660) 13(130)
685(70) 596(6090) 298(3050) 15(150)
Chi thich : GiG tri cudng dé tinh todn ldy theo cong thic phin 3 cia tiéu chuén nay véi yu = 1,1
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Bang 52- Cudng d¢ tinh toan cia khdi dic bing thép cac bon GOCT 977-75

Cudng do tinh todn MPa (KG/cm?)
g Ki

Trang théi ding sufit hisu khéi dic bing thép cdc bon cé6 méac |
1571 2501 36J1 451 |
. |
Kéo, nén uén Rb 150(1500) 180(1800) 210(2100) 250(2500) ‘
Trugt Re 90(900) 110(1100) 130(1300) 150(1500) l
i
Ep mat ti ddu Rem |230(2300) |270(2700) |320(3200) | 370(3700) |
(c6 gia cong phang mat) ||
(c8 truc) khi tiép xdc chat ‘
|
Ep theo phuong dudng kinh cta .
con lan khi tiép xic ty do (trong Re.1in 6(60) 7(70) 8(80) 10(100) |
|
cac két cdu cd do dai han ché) |

Bang 53 - Cudng d¢ tinh toan cia khoi dic biing gang xam GOCT - 1412-79

Cuing dé tinh todan MPa (KG!cmz) cua khdi dic |

Trang thdi Wng suft Ki hiéu biing gang Xxam |

f

CY15 CY20 Cc425 C430 |

|

Kéo ding tAm va kéo khi uén Rk 55(550) 65(650) 85(850) 100(1000) |
' |

|

|

|

Truot R 40(400) 50(500) 65(650) 75(750) :
1

: . . |

Ep mat tl dsu (khi cd gla Rem | 240(2400) | 300(3000) | 340(3400) | 370(3700 |
cong bé mat) |
|

| |
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Phu luc 2

Vat liéu dung cho lién két két cau thép va cudng do tinh toan

Bang 54 - Vit liéu dung d€ han iing véi cac so hiéu thép

Vat liéu dung dé€ han
Nhom H hﬁ
két Mic thép . , an bang
céiu Han duéi 16p | Han trong khi cdc bon theo que han cé
thuéc han roCT 8050-76 thude boc
rOCT 9467-75
| 2 3 4 5
Mac thuée han 1 Mac day han theo
(theo TOCT rOCT 8050 - 76
9087-81)
Nhém | 18CII, 18 ITIC
1 18rcn
BC3CI AH - 348A Ci - 08A D42A
BC3CI Cp - OSTA D46A
BC3ITIC,20
BOF LIS Cp - 08I2C
Cp - 08I'2CIT _
091'2C ; 0912
10r2C1 ; 14r2 AH - 47 .
]
15XCH]T AH - 43 Cr-10HMA D46A '
15XCHIT AH - 384 - Al Cr-08XM> D 50A
10XCH]T
18r2A4T1IC AH - 47 Ci-08r2c D 50A
16I'2A¢ AH - 17M Cp-08rac
15I'2A¢ IINC Cp-08XI'CMA 9 60
14T2A¢ AH - 348 - A! Cp-10XI'2CMA
12rH2MgAIO Ci- Ci-10XI'2CMA D 70A
_ 08XH2I'MIO
12r2CM¢ AH-17M
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Bang 55- Cuong dé tiéu chuan va cuong dé tinh toan cua kim loai duong han
trong lién két han v6i duong han goc

theﬁr"f)' é‘;eggz';q 5 S6 hiéu day han R, ,Mpa(KG/cm?) R Mpa(KG/cm?)
42, 02A C,- 08, C,- 08A 410(4200) 180(1850)
46, 45A C,- 08 A 450(4600) 200(2050)
C,- 08 2CII
50, 50A C,-10 A 490(5000) 215(2200)
C,- 08 2C
IIIIAHS
IIIIAH3
60 C,-08 2C 590(6000) 240(2450)
C,- 08 2CII
C,- 10HMA,C-10 2
70 C,- 10X 2CMA 685(7000) 280(2850)
C,- 08XH2 MIO
85 - 835(8500) 340(3450)
Chau thich:

* Chi dung cho duong han cé chiéu cao h,<=8mm trong cdc két cdu bang thép cé gidi han chdy la
440MPa(4500 KG/cni’) va lén hon.

Bang 56- Cuong do tiéu chuin ciia kim loai, duong han tu dong hoac nira tu dong

Mic cia duong han(theo TOCT 2246-70) dé han tu dong va nira tu

dong Cuong dé tiéu chudn cia
. N Day han trong hoi A s s vas . kim loai duong han
Du6i thuoc han Day han co 16i thuoc ' 2
cacbon theo TOCT R R, ;Mpa(KG/cm®)
'OCT 9087-81 3050 76 han
1 2 3 4
Cy- 08
Cy - 08A ) - 410(4200)
Cg- 08T'A - - 450(4600)
Cy- 10T'A Cy- 08 T2C -AU8
C, - 0812CL -AU3 490(5000)
Cz- IOHMA Cy- 08 T2C -
Cg10172 C,-08 I'2CII 590-(6000)
OSXP%_IEMIO O 1OXT2CMA _ 685(7000)

Khi han bing day han Cy- 08I2C va C,-08 T'2CII gi4 tri tiéu chudn ctia cuong do tic thoi kim loai
han theo miic bén tic thoi 14y bang 590 Mpa(6000 KG/cm?). D6i vé6i nhitng dudng han c6 chiéu day
h, < 8mm trong nhitng két ciu bang thép c6 gidi han chay tir 440Mpa (4500KG/cm®) tr& lén.

Chii thich: Ddy han c6 16i thuéc han mdc IIII-AHS8 hodc diing theo MTY -353-71; Mdc IlII- AH3

TYU C 22-66.

Bang 57- Cac yéu cau doéi véi bu long trong cac diéu kién sir dung khac nhau

Bulong
trong cac két cau

Piéu kién l1am viéc
cua bulong

Cap do bén

Khong tinh dén moi

Kéo hoic cit

4.6,5.6,4.8,5.8,6.6

Cé tinh dén modi

Kéo hoic cit

4.6,5.6,6.6
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Cat

4.8,5.8

Chau thich:

1) Trong cdc lién két khong tinh todn cho phép si dung bulong thuong va buléng tho
2) Khi dat hang cdc bu 1ong loai do bén 6.6,8.8 cdn chi ro mdc thép
3) Khi ddt hang cdc bu long loai do bén 4.8,5.8 can chi ré khong duoc ding thép san xudt theo

phuong phdp tu dong.

Bang 58- Cuong do tinh toan cua bulong chiu kéo va chiu cat

Trang

thai Ki hieu Cuong doé tinh toan cua cac loai bu l1ong MPa(KG/cm?)

ing :

suat 4.6 48 5.6 58 6.6 8.8

Cit R 150(1500) | 160(1600) | 190(1900) | 200(2000) | 230(2300) | 320(3200)

Kéo RY 175(1750) | 160(1600) | 210(2100) | 200(2000) | 250(2500) | 400(4000)
k

Chit thich: Tri s6 trong bdng la cuong do tinh todn cua bulong trong lién két mot bulong duoc tinh

theo cong thiic cuia phdn 3 va lam tron dén SMPa(50KG/cm’)

Bang 59- Cuong do tinh toan ép mat cac cau kién trong lién két bulong

. S e Cuong do tinh toan ép mit cac cau kién lién két trong lién két
Gidi han bén cua cau kién R 2
lien két MPa(KG/cm?) — bulong MPa(KG/ch ) N ——
Bulong tinh Bulong thuong va tho

345(35) 365(3700) 335(3400)
355(36) 385(3900) 350(3550)
365(37) 400(4050) 365(3700)
370(38) 410(4250) 370(3850)
380(39) 430(4400) 385(4000)
390(40) 445(4600) 400(4150)
400(41) 465(4750) 415(4300)
410(42) 485(4950) 435(4450)
420(43) 500(5150) 450(4600)
430(44) 520(5350) 465(4800)
440(45) 540(5550) 485(4950)
450(46) 560(5750) 500(5100)
460(47) 580(5950) 520(5300)
470(48) 600(6150) 535(5450)
480(49) 620(6350) 555(5650)
490(50) 640(6550) 570(5850)
500(51) 665(6750) 590(6000)
510(52) 685(7000) 610(6200)
520(53) 705(7200) 630(6400)
530(54) 730(7400) 645(6600)
540(55) 750(7600) 665(6800)
550(56) 775(7900) 685(7000)
560(57) 800(8100) 705(7200)
570(58) 820(8350) 725(7400)
580(59) 845(8600) 74(57600)
590(60) 870(8850) -
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Gidi thich: Gid tri cuong do tinh todn & bdng nay duoc tinh theo cong thitc cua phdn 3 tiéu chudn nay

va dugc lam tron dén SMPa (50KG/cm’).

Bang 60- Cuong d¢ tinh toan cua bulong méng va bulong dang chir u

Cuong do tinh toan Mpa(KG/cm?)
Puong kinh Bulong mong bang thép mac Bulong hinh chir u bing thép mac
bulong mm BCT3KII
2 091°2C 1012C1 BCT3KII2 0912C 1012C1
12-20 145(1500) | 185(1900) | 190(1950) 185(1900) 235(2400) | 240(2450)
21-32 145(1500) | 185(1900) | 190(1950) 185(1900) 230(2350) | 235(2450)
33-60 145(1500) | 180(1850) | 180(1850) 185(1900) 225(2300) | 225(2300)
61-80 145(1500) | 175(1800) | 170(1750) | 185(1900) | 220(2250) | 215(2200)
81-100 145(1500) | 170(1750) | 170(1750) 185(1900) 215(2200) | 215(2200)
101-140 145(1500) | 170(1750) “ 185(1900) 215(2200)
Chii thich: Gid tri cuong do tinh todn trén xdc dinh theo cdc cong thiic cua phdn 3 va duoc lam tron
dén SMPa (50KG/cn?’)
Phu luc 3
Bang 61- Tinh chat co hoc cua bulong cuong do cao theo GOCT 22356- 77
. . Cuong do N . . . Cuong do
Dm‘mg ki{]h danh t::: zcrt(l;EpT bén nho nzhfit g:g;gnlg(;:;:: tﬁiﬁ,g‘g} bén nho nzhﬁit
nghta cua ren 4543-71 N/mm ciia ren 4543-71 N/mm
(KG/mm?) (KG/mm?)
Tir 16 dén 27 40X 1100(110) 36 40X 750(75)
38XC 40X A 1350(135) 30X3M 1100(110)
30X3M 1550(155) 42 40X 650(65)
30X2HM A | 1550(155) 30X3M 1000(100)
30 40X 950(95) 48 40X 600(60)
30X3M 1200(120) 30X3M 900(90)
35X2A
Bang 62- Dién tich tiét dién cta bulong
theo CTC B 180-75 CTC B 181-75 va CTC B 182-75
d(mm) 16 18 20 22° 24 27 30 36 42 48
F'(cm®) |2,01 |2,54 3,14 3,8 4,52 5,72 7,06 10,17 | 13,85 | 18,09
F'(cm®) | 1,57 | 1,92 2,45 3,03 3,52 4,59 5,60 8,26 11,2 14,72
Khong nén dung loai bulong c6 dudng kinh ¢6 diu *
Bang 63- Cac dic trung vat 1y cua vat liéu
Cac dac trung vat 1y caa vat liéu cho két cau thép
TT Cac dac trung Gia tri
1 | Ty trong KG/m’
Thép cén va khoi dic bang thép 7850
Khéi diic biang gang 7200
2 | Hé s6 dan dai vi nhiét 0,12.10*
3 | Mo dun dan h6éi EMPa(KG/cm?)

Thép cén va khoi dic bang thép

Khéi diic bang gang mac CH15

Khéi diic bang gang mac CH20, CH25, CH30
Céc chum hoac b6 soi thép song song

2,06

1,96

10° (2,1.10°

0,83.10° (0,85. 10°)
0,98.10° (1,0. 10°)

.10°(2,0. 10°)
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Céc thép xoan va cép thép xoin c6 16p boc ngoai 1,67.10°(1,7.10°%

Céc thép bén doi 1,47.10°(1,5.10%

Cac thép bén doi c6 16i khong phai kim loai 1,27.10°(1,3. 10°%
4 | Modun truot cta thép va khéi dic bing thép G,MPa(KG/cm?) 0,78.10°(0,81. 10*
5 | Hé s6 n& ngang(hé s6 Poat xong) 0,3

Chii thich: Tri s6 médun dan hoi ¢ bdang nay cua cdc ddy cdap duoc kéo cdang trudc voi luc khong
nho hon 60% luc kéo diit toan bo day cdp

Bang 64- Cac dac trung vat ly cua day va soi kim loai

Ten vt lieu 3’{:; ;;;:legt Modun dan hoi Heé s6 no dai vi
o e EMPa(KG/cm?) nhiét

Sgi nhom theo TOCT839-80E A,AKIL16-800 | 0,630. 10°(0,642. 10°) 0,23. 10"
Soi dong theo TOCT839-80E M; 4-800 1,3. 10°(1,326. 10°%) 0,17.10*
Soi thép nhom theo TOCT839-80E |  ACACK
khi ty s6 giita dien tich tiet dien | ACKILQCKC
nhom doi véi thép bing - S . ¥
6.6.25 10valénhon | 0,825.10%0,841.10% 0,912.10
0.65 95 1,46.10°%(1,489. 10°) 0.139.10*
4.29-4.39 120 valénhon | 0,89.10°(0,907.10°) 0,183.10*
771.8.04 150 valénhon | 0,77.10%(0,785. 10°) 0,198.10*
146 185valénhon | 1,14.10°(1,163.10°) 0,155.10°*
1222 330 0,665.10%(0,678. 10°) 0,212.10*
18.2-18.5 400-500 0,665.10%(0,678. 10°) 0,212.10*
Soi thép déng theo TOCT 3822-79 BCMI
ioéc{ufng kinh (mm) 2,0-12,5 1,870.10°%(1,906. 10°) 0,127.10*
6 28,2 1,9.10°%(1,937. 10%) 1,24. 10*

Chii thich: Tri so khoi lugng cdc soi va day ldy trén theo TOCT839- 8OE va TOCT3822- 79

Phu luc 4
Hé so diéu kién lam viéc cho thép géc don chiu kéo
duoc lién két bang bulong trén mét ban canh

Hé s6 diéu kién lam viéc y khi tinh todn theo do bén ctia tiét dién cac c4u kién bang mot
thép goc don (theo cong thic 6) ma nhitng cau kién nay duge lién két mot ban canh
bang bulong dat trén mot hang vé6i thép ¢é giéi han chday nho hon hodc bang 380
MPa(3900KG/cm?) dugc x4c dinh theo cong thic sau:

Fthl

=y, 2+
V= F. o,

Trong do:

F,, - 1a dién tich tiét dién thuc cua thép goéc

Fy; - 12 dién tich phan tié€t dién nam gitta mép 16 va mép ban canh clia thép gbc lién két

a, ,- Céc hé s6 xac dinh theo bang 65

Bang 65- Hé so o, va o,
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Heé s6 Gia tri o, va o, cac khi s6 bulong trén mot hang la
2 3 4 5
o, 1,82 1,49 1,20 0,87
a, 0,195 0,37 0,48 0,61

Doi v6i lién két 1 bulong khi khoang cdach doc theo luc tinh tir mép cua cau kién dén
trong tam bulong 2d >= a >=1,35d thi hé s6 diéu kién lam viéc gamma trong cong thic
6 duoc x4c dinh theo cong thic:
y = ,6’(1,74& +0,05)
b (159)
Trong do
B=1 khi a=2d
B=0,85 khi a=1,5d
B=0,65 khi a=1,35d
Heé s6 di€u kién lam viéc y trong phu luc nay khong tinh dén dong thoi véi hé s6 y trong phan
4 bang 7.
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Phu luc §

Hé so d€ tinh toan theo do bén cua cac ciu kién
két cau thép khi ké dé€n su phat trién bién dang déo

Bang 66 - Cic hé s6 C, (Co, Cy, n

Loai Gia tri cdac hé sé
tiét Hinh dang tiét dién Fc/Fb )
& inh dang ; : n khi My =
| dién C(Cx) Cy *
0 _'
| 2 3 4 5 6
_ i |
e 0,25 1,19 .
: 0,5 1,12
1 % x % x ’ 1,47 1,50
_ 1,0 1,07
b Y \Fe 2.0 1,04
ly .
|
y Fe 0,6 1,40
Yo x 1,0 1,28
1,47 2.0
) b 2.0 1,18
ly 0,6 Fe
Y e 0,25 1,19 1,07
0,5 1,12 1,12
| % " : 1.5
1,0 1,07 1,19
0.5 Fb 2,0 1,04 1,26
y Fc
1
¥ Fe . .
0,5 1,40 1,12
¢ X . 1,0 1,28 1,20 2,0
)’ “ obmp 2.0 1,18 1,31
0,25 Fc |y
ay v b g
] x—%—x x+x - 1,47 1,47 a) 2,0
y y by 3,0
]
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Bang 66 (két thuc)

! | 025 1,04
L 0,5 1,07
| 6 1,47 3,0
| 1,0 1,12
‘. ; 2,0 1,19
WY
7 x,q}.x - 1,26 1,26 1,50
‘: . y
i. oo L -
I .5
! |
| :
; | a) 1y Fe b) y ayy a) 3,0
I e Ve — < - 1,60 1,47 b) 1,0
B e S e &
: LRy Y y
o S N T .
| |
.
| | F
I N o . 2 30
i o | T 1,0 1,60 1,12 b L0
! : N o 2,0 1,19 ‘
| ! 05Fb Y
E
. Chai thich :
| Khi My # 0ldy n = 1,5 tric tiét dién loqi 5.a ldy n = 2 va logi 5.a ldy n = 2 va loai 5.b ldy n =4
| Khi xac dinh cac hé so trong bang voi Fo/Fp trung gian thi cho phép néi suy tuyén tinh

Phu luc 6

Cac hé so dé tinh toan on dinh cac cau kién chiu nén ding tam, nén léch tam va nén uén

Xac dinh hé s6 chiéu dai tinh toan cta cot
Cot mot bac:
Heé s6 chiéu dai tinh todn Y, d6i v6i phan dudi ctia cot mot bac duge xac dinh tuy thudc
vao ti so:

JIIZ
a= LI
LB

(trong d6 j, j,, 1;,1, 12 mo6 men quén tinh cua tiét dién va chiéu dai tuong ting ctia phan
cot dudi va phan cot trén (xem hinh 23) va :

ﬂ=N1+N2

N,

Khi dau cot trén tu do thi tra theo bang 68



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5575 : 1991

Khi diu trén duoc kep chit khong cho xoay nhung c6 thé chuyén dich tu do thi tra theo
bang 69.

Khi dau trén tua khép hoac ngam chat khong cho xoay thi gia tri ctia hé s6 Y, d6i véi
phan cot dudi duoc xac dinh theo cong thiic:

1, = tulzz"',ulzl(ﬁ_l)
\ P
Trong do:

Mi,- hé s6 tinh chiéu dai tinh todn ctia phan cot dudi khi N,=0
M;;- hé so tinh chiéu dai tinh todn cta phan cot dudi khi N,=0
Tri s6 cua cac hé s6 [y, va My, s€ dugc 1ay nhu sau:

Khi dau cot trén tua khép theo bang 70 N2
Khi dau trén ngam chat khong cho xoay theo bang 71 | l
Heé s6 chiéu dai tinh todn Y, d6i v6i phan cot trén trong tit ca moi ==
trudong hop déu duoc xédc dinh theo cong thiic: o %,

=<3 (161) l

6‘(1 -1-._—_
Cot hai bac:
Heé s6 chiéu dai tinh todn p, d6i véi phan cot dudi ctia cot hai bac
(hinh 24) v6i dau trén cta cot dugc lién két nhu trong bang 72 va I 51
duoc tinh theo cong thic:
_ \/ﬂﬂil +<ﬂﬂ;2 +ﬂ;3xl+§2)2']/']1m
4= (162)
1 + ﬂl + ﬁz e 7

Trong do: e
Mm1, Mm2, Mm3 - Cac hé s6 xdc dinh theo bang 72 ciing nhu cot Ne
mot bac dua theo so do hinh 25 Hinh 23.

B,=N/N3; B2 = No/N3; 62=I/14

< . .. s o o dé cot mot bae
N1,N2,N3 — 1a cac luc doc dat tuong tng tai cac bac va dinh cot = ‘ o

(hinh 24 va 25)
Jim - MO men quén tinh trung binh cua cdc doan cot 1,1, va duoc xac dinh theo cong
thuc:
1m = Jlll +J2[2 (163)
L +1,
Jom - MO men quan tinh trung binh ctia cac doan cot 1,, 1; va dugc xac dinh theo cong
thuc:
J, = Sils + 50 (164)
l,+1,

J1,J0J5 va 1y, L,l; - 1a moé men qudn tinh cla tiét dién va chiéu dai tuong ting cua céc
doan cot dudi, gitta va trén cung.
Heé s6 chiéu dai tinh todn W, d6i véi phan cot trén gitta 1, duoc xédc dinh theo cong thiic

sau:
My =l a, (165)

He s6 chiéu dai tinh todn J; ddi v6i phan cot trén 1; duge xac dinh theo cong thic sau:
Wy =4/, <3 (166)

Trong do:
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L\ J,(N,+N,+N;)
o, = 13 \/ J1N3
==
1 J3(N1+N2+N3)
N3
. a) b) c)
N
o Jq
p— B —— L a1
N2
y——— i? sz Moy J3 ) J3
" o 1N k.
N-l lf—
- J T + Joi
- 1" & Jim =
J1
-— o = 77 X 7 t— 7

Hinh 24 Hinh 25
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Bang 71- Hé so chiéu dai tinh toan #m1, #m2, “m3

Gia tri cdc hé s& '
|
|

Dién kién lién két Honi Hm2 Hm3 |
diu trén cua cot '
Vi tai trong |

|

Theo hinh 26a Theo hinh 26b Theo hinh 26c |

|

]

oHm = i

(¢; theo 68 vdi |

Tlf do HBm = 2s0 Hm2 = 2s0 |

. _ 1 ﬂ |

@ = L + 1 g

|

]

: |

MHm2 = M) |

Chi lién két Hm2 = () theo bang 69 vai |
~ ”ml = i |
khéng cho xoa ;
- o () theo bang 69 véi a, = 0) a = — b . i
o+ & |

|

- |

|

Hm2 = M1l . |

Lién két khép c6 dinh —— Um3 = 41 '
(11 theo bang 70) (u12 theo bang 70) il

!

|i

Lién két ngam Hml = p11 ' Hm2 = U11, Hm3 = p12 |
(11 theo bang 71) (u11 theo bang 71) (12 theo bang 71) |

!

I

fi

b

Bang 72- Hé so uon doc ¢ cta cau kién nén ding tam

bo Heé so ¢ doi v6i cac cau kién bang thép c6 cuong do tinh toan R,MIIa(KG/cm?)

manh | 200 | 240 | 280 | 320 360 400 | 440 480 520 560 | 600 640
A (2050) |(2450) |(2850) |(3250) | (3650) [(4100) |(4500) | (4900) | (5300) |(5700) [(6100) | (6550)

10 988 | 987 | 985 984 983 982 | 981 980 979 978 | 977 977
20 967 | 962 | 959 | 955 952 949 | 946 843 941 938 | 936 934
30 939 | 931 924 | 917 911 905 900 895 891 887 883 879
40 906 | 894 | 883 873 863 854 | 846 849 832 825 820 814
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50 869 | 852 | 836 | 822 809 796 | 785 775 764 746 | 729 712
60 827 | 805 785 766 749 721 696 672 650 628 | 608 588
70 782 | 754 | 724 | 687 654 623 595 568 542 518 | 494 470
80 734 | 686 | 641 602 566 532 | 501 471 442 414 | 386 359
90 665 | 612 | 565 522 483 447 | 413 380 349 326 | 305 287
100 599 | 542 | 493 | 448 408 369 | 335 309 286 267 | 250 235
110 537 | 478 | 427 381 338 306 | 280 258 239 223 209 197
120 479 | 419 366 | 321 287 260 | 237 519 203 190 178 167
130 425 | 364 | 313 276 247 223 204 189 175 163 153 145
140 376 | 315 272 | 240 215 195 178 164 153 143 134 126
150 328 | 276 | 239 | 211 189 171 157 145 134 126 118 114
160 290 | 244 | 212 187 167 152 139 129 120 112 105 099
170 259 | 218 189 167 150 136 125 115 107 100 | 094 089
180 233 196 170 150 135 123 112 104 097 091 085 081
190 210 | 177 154 136 122 111 102 094 088 082 | 077 073
200 191 161 140 124 111 101 093 086 080 075 | 071 067
210 174 147 128 113 102 093 | 085 079 074 069 | 065 062
220 160 | 135 118 104 094 086 | 077 073 068 064 | 060 057

Chii thich: gid tyi ¢ cho|trong bdng da duoc tang lén 1000 {dn
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Bang 73 - Hé s6 anh hudng cia hinh dang tiét dién 4

Gid tri 7 khi
tiét : So dé tiét dién’ Fo/Fy 0<1<5 A>5
— 0,l] <m<5 |b<m=< 20 0,1<m< §
5<m<
1 2 3 4 5 6

[

1 1292 _@“‘. - 10 1,0 1,0

= 0,85 0,85 0,85

DU |
3 %_‘J— - 0,75 + 0,21 | 0,75 + 0,21 0,85

é gk o 0% | a,35-0,05m)
! %r-__&rb -0,01(56 - m)X L1 11
(1,45-0,06m)
0,25 ~0.01(5 - m)I 1,2§ 1,2
F
c\ 05Fc-, Fe
Fe + -.\—q}.._ !
M ® =
5 ay_ >l M 0,5 (1,75-0,10m) (3 -
Fo A _‘ -0,02(5 - m)X
Fb L'—Li GSFD/L.
' 05Fp
(1,90-0,1m)
> 1,0 1,4 - 0,021 1,3
-0,02(6 - m)

L= ja s [1-03
6 Fﬁl 'h—leJ.IS s 1s

(5-m)%1 ]
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Bang 73 (két thic)

1 2 3 4 5 6
g = 2 0,82 1-0,82) | 74(1-0,8)
7 ‘_JE[ 1(1-0,8) | 7:(1-0,83) | 7s(1-0,87
=015
0,75 + 0,05m)
0,25 : 1,0 1,0
+0,01(6 - m)1
. Te ' ] 0,5 + 0,1m) +
: —%IF- g | %2 PO 1,0 1,0
05F, 05Fb 0,02(5 - m)1
(0,25 + 0,15m)
= 1,0 1,0 1,0
+ 0,03(56 - m)A
(1,25 + 0,05m) :
0,5 - 1,0 1,0
- 0,01(56 - m)
0.5Fb 0.5Fp, . ]
) f +‘1' A
Fe il (1,5 - 0,1m) -
= 1,0 1,0 1,0
0,02 (5 - m)A
0,5 1,4 1,4 14
1,0 1,60-0,01(5-m)X 1,6 1,35+ 0,05m
=gty
10 Fp j_ D‘SFbj’;
o, ohr 2,0 | 1,8-0,02(5-m)X 1,8 1,3+ 0,1m
i 0,5 1,45+0,04m)1 1,65 1,4540,04m
;}:*_!_—_ _E'?Tjo 1,0 1,840,12m1 2,4 1,8+0.12m
0sF ~osh, S
o Q%J_ _osk, 1,5 2,0+0,25+0,17 - -
e 2. 2,0 | 8,040,25m+0,1 = .
0SF, | OSF,
Chii thich : !
1. Vé6i cae logi tiét dién tit 5 dén 7 khi tinh ti s6 Fc[Fp khong tinh dén phdn canh dat thing ding
2. D6i v6i cdc loai tiét dién tit 6 dén 7 khi gid tri ns ldy bang gid tri n cia cdc lom tiet di¢gn 5 viu i

| s6 F¢/Fp tuong ung.
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Bang 76 -~ Do léch tam quy d6i m1 ddi véi thanh c6 dau tua khép

" Do léch tAm quy d6i m; va m’;

§ = MyM, 1 ‘
0,10 [ 0,50 [ 1,00 [ 1,50 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 5,00 | 7,00 | 10,0 | 209
- 10 1 10,10 |0,30 [ 0,68 | 1,12 | 1,60 |2,62 |3,55 |4,55 6,50 | 9,40 [194
2 10,10 0,17 | 0,39 | 0,68 | 1,03 |1,80 |2,75 |3,72 |5,65 | 8,60 183
3 (0,10 0,10 | 0,22 | 0,36 | 0,55 |1,17 |1,95 |2,77 |4,60 | 7,40 |17
- 4 (0,10 0,10 0,10 | 0,18 { 0,30 [0,57 |1,03 |1,78 |3,35 | 5,90 154
" [ﬁqmz 5 |0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,15 [0,23 [0,98 |0,95 |2,18 | 4,40 134,
6 |0,10|0,10|0,10 [ 0,10 [ 0,10 |0,15 {0,18 0,40 [1,25 | 3,00 | 114
7

0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,50 | 1,70 | 9

0,10 |0,31 |0,68 (1,12 |1,60 |2,62 (3,55 |4,55 6,50 (9,40 [194
0,10 0,22 (0,46 10,73 |1,05 |1,88 |2,75 (3,72 |5,65 |8,60 |183
0,10 |0,17 0,38 (0,58 0,80 |1,33 [2,00 |2,77 4,60 |7,40 (172
0,10 |0,14 0,32 |0,49 0,66 |1,05 [1,52 |2,22 |8,50 |5,90 |154
0,10 [0,10 (0,26 |0,41 0,57 [0,95 |1,38 1,80 (2,95 |4,70 |134
0,10 |0,16 0,28 |0,40 |0,52 |0,95 |1,25 [1,60 |2,50 (4,00 [115
0,10 | 0,22 |0,32 | 0,42 | 0,55 [ 0,95 | 1,10 | 1,35 | 2,20 | 3,50 | 108

=
o
i
o
&
=
N O U W N

0,10 {0,32 0,70 |1,12 |1,60 |2,62 |3,5b 4,55 |6,50 |9,40 |1940
0,10 (0,28 |0,60 |0,90 (1,28 |1,96 (2,75 |3,72 |5,65 [8,40 |18
0,10 |0,27 |0,55 (0,84 1,15 [1,75 2,43 |3,17 |4,80 |7,40 |1TX
0,10 10,26 |0,52 {0,78 /1,10 {1,60 |2,20 |2,83 |4,00 |6,30 154
0,10 10,25 |0,52 (0,78 |1,10 {1,656 (2,10 |2,78 |3,85 |5,90 |14%
0,10 (0,28 |0,52 |0,78 |1,10 |1,556 |2,00 |2,70 |3,80 |5,60 (138
0,10 | 0,32 | 0,62 | 0,78 | 1,10 | 1,65 | 1,90 | 2,60 | 3,75 | 5,50 | 13/

-3 9T e W N

0,10 |0,40 ;0,80 |1,23 {1,68 |2,62 (3,55 (4,55 |6,50 [9,40 |194
0,10 |0,40 |0,78 11,20 [1,60 |2,30 [3,15 |4,10 |5,85 |8,60 185
0,10 |0,40 | 0,77 |1,17 [1,56 |2,30 [3,10 |3,90 |5,55 |8,13 |18{
0,10 {0,40 | 0,756 1,18 |1,66 |2,30 (3,05 3,80 |5,30 |7,60 [174
0,10 0,40 {0,756 |1,10 |1,50 (2,30 |3,00 |3,80 |5,30 |7,60 {170
0,10 [0,40 |0,75 1,10 |1,50 |2,30 [3,00 |3,80 [5,30 |7,60 |165
0,10 { 0,40 |0,75 | 1,10 | 1,40 | 2,30 | 3,00 | 3,80 { 5,30 | 7,60 |16}

o
i
=]
n
~1 @ o W b =
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Phu luc7
Hé s6 cmax doi véi tiét dién chir t va chir I
1) Doi véi tiét dién chit I c6 mot truc doi xing (hinh 26) hé s6 C,,,, dugc tinh theo cong
thiic sau:

C...= 2

. : (167)
1+éB\/(1 SBY + 16( x—exj
Y7, h

_ h1J1 — h2J2
J,h,

Trong do :

X

=M,/N — La do léch tam clia diém dat luc nén

doi véi truc x — x 14y theo dau cua né.(nh.u trén T l &
hinh 26 thi e, s& 14y ddu “cong”. = 3 fF
h, - 1a khoang cach giita truc ciia canh F o
80 0156 g el —
y Fh; c
B = _ﬁ e_ =
Yol h
S=dp/ : &
plu : =
L] |
O day J1 va J2 1a momen quén tinh tuong ing clia B
canh 16n va canh nho doi véi truc y-y

y
Hinh 26: So do tiét dién chiz I
mot truc séi xung chiu nén
léch tam.
o+

(Fn?)

c

2
+ta,

Jk va B 1a cdc tri s6 xac dinh theo cong thiic dua trong bang 80 va 81
2) Dai véi tiét dién chit T hé s6 C,,,, duoc xac dinh nhu ti€t dién chit I khi d6 1ay J,=0
b,=0 va 5, = 0 (hinh 26) dé tinh J,
Hé s6 ¢, dé tinh dam vé 6n dinh

1. B6i v6i dam tiét dién chit I ¢ 2 truc doi xing dé x4c dinh hé s6 ¢, can thiét phai tinh
hé s6 @, theo cong thiic:

p=y £ (h jz o
e )

J. 1) R (168)
O day hé s6 w14y theo bang 78 va 79 phu thudc vao dic trung cua tai trong va tham
s0 o dugc tinh theo cong thiic:

a) Doi v6i thép hinh chir I

2
o= 1,54£(Z—°j (169)
7, \n
Trong do:

[,- 1a chi€u dai tinh todn cua dam hay con son xac dinh theo cdc yéu cau ctia muc 5-
15
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h-1a chiéu cao toan bo tiét dién.
Jk 12 moémen quan tinh khi xoan
b) D6i v6i dam chit I t6 hop han boi 3 tim hay dam chit I t6 hop bulong cudng do cao:

2 3
o= 8(%) (1+ Z?; J (170)

Nhiing ky hiéu & day la:
- Poi v6i dam chit I han;
8p — Chiéu day ban bung ddm
b,, 8, - Chiéu rong va chiéu day canh dam;
h, - khoang céch giira cac tru ciia ban canh.
a=0,5h,
- D6i v6i dam chit I t6 hop,bulong cudng do cao
8b - Téng chiéu day ctia ban bung va chiéu day clia canh thép goc dat ding.
Bc - Chiéu rong cta ban canh
8¢ - Téng chiéu day ctia ban cdnh va chiéu day canh thép goc dat nam ngang
hc- khoang cédch giita hai truc clia ban day canh trén va canh dudi
a - 1a téng chiéu dai ban c4nh va chiéu cao clia canh thép géc dat ding.
Gia tri hé s6 Od trong cong thic (34) can phai 18y nhu sau:
- Khi ¢,<0,85 thi =0,
_ Khi ,>0,85 thi ¢, =0,68 +0,21¢, va khong 16n hon 1,0
2. Déi v6i nhitng dam tiét dién chit I ¢6 mot truc doi xiing (hinh 27) dé xéc dinh hé s6
@4 can phai tinh cac hé s6 ¢, va ¢, theo cac cong thic:

2 hE
M= TR, (171)

J, 2hhE

T J. LR,

Trong do:

h1- Khoang céch tir trong tam tiét dién dén truc ciia ban canh rong hon
h2-Khoang céach tir trong tam ti€t dién dén truc cuia ban canh hep hon
LO-Chiéu da tinh todn x4c dinh nhu trong cong thic(16<9)

Y _Heé s6 x4c dinh theo cong thiic

Y=DB+JB+C) (173)
Céac hé s6 D, B, C trong cong thiic (173) duogc xac dinh theo cong thiic 8,0 va 81
D6i v6i tiét dién chit khi 0,9 <n <1,0t thi hé s6 ¥ duogc noi suy tuyén tinh giita céc
s0 xac dinh theo cong thic (173).
Daoi vai tiét dién chit véi n=0,9 va doi véi tiét dién chit T v6i n=1,
Dai véi tiét dién chit T khi chiu tai trong phan bé déu hay tai trong tap trung ma
@ <40 thi hé s6 ¥ duogc nhan Ién (0,840,004 @),
Khi n > 0,7 vd 5< 10/b2 <25 hé¢ s6 ?2 can dugc nhan véi hé so (1,025 — 0,015
10/b2) va khong 14y 16n hon 0,95
Trong nhitng dam cénh nén nho hon ti s6 10/b2 khong duge 16n hon 25
Hé s6 ¢, trong cong thic 34 tra theo bang 82 va khong 16n honl1,0
3. Da6i v6i dam tiét dién chit [ hé s6 ¢, xac dinh nhu dam tiét dién chit do6i xung.Khi
do6 hé s6 a tinh theo cong thic (170) va tri s6 ¢ duoc nhan thém véi hé s6 0,7
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Bang77-Hé s6 ¥ do6i véi dam chir ¢6 hai truc doi xiing

y 0 L ai ong thic tinh ¥ Kkhi tri s6
S6 lwong diém co ket | PANEAL |yt da Cong thuc tinh V" khi tri s6 &
. p . trong tac 2
canh nén trong nhip tai
dung 0,l<a < 40 40<a < 400
A Canhtrén | v =1,75+0,09a | ¥ =3,3+0,053a -4,5.10"
Tap trung

Cinh trén | y 50500090 | ¥ =6,6+0,053x -4.5.10°a >

Khong c6 két - - " 5 2
Phanbo | Canhtrén | v =1,6+0,08 « ¥ =3,15+0,04 -2,7.10° «

déu | Canhtrén |y _38.008c | ¥ =535+0,04a -2,7.10°

C6 2 (hoac 16n hon)
diém c6 két chia nhip

N ~, N S — _ -5 2
thanh nhiing phan bing Bit ki Bit ki v =2.25+0,07 a ¥ =3,60+0,04 ¢ -3,5.10" ¢
nhau

Tap trung
nhip
Céo m(’:)t dlém trong nhlp Tﬁp trung Canh trén 4 =1,44V/ 1 4 =1,14V/ 1
6 1/4 nhip | Canh duéi Y =16V, v =16V,
Phan b6 | Cénh trén Y =144V, Y =144V,
déu Cénh duéi v =13V, v =13V,

Chit thich: Tri so'V | ldy bang ¥ khi canh nén cuia dam dugc co két tir hai dlém tro 1én trong nhip

Bang 78-Heé s6 ¥ doi v6i dam chir ¢6 hai truc déi xiing

Cong thiic tinh ¥ theo canh nén cua dam
Dang trong Tai Vi tri dat Tai khong duoc co két va vai tri so o la
4<a <28 28 <a <100
Tap trung vao dau mut Canh trén ¥ =1,0+0,16 @ ¥V =4,0+0,05x
con son Cénh dusi ¥ =6,2+0,08 ¥ =7,0+0,05
Phan bo déu Cénh trén v =142Ja

Chit thich: Khi cdanh nén cia con son duoc cd két theo phuong ngang ¢ ddu miit va trén toan bo chiéu
dai thi hé s’V duoc xdc dinh theo bdang 77. Khi cdanh nén cua con son chi dugc cé két ¢ dau miit thi
hé so'V xdc dinh nhu doi voi dam khong duoc co két ngang.

Bang 79-Hé s6 D va C

Dane Tai tron D Cac so6 C vdi loai tiét dién
ng ong ChirI n< 0,9 Chir T n=1
Tap trung & gitta nhip 3,256 0,330 4 0,0826
Phan b6 déu 2,247 0481 1 0,1202 a
Ubn thuan tuy 4,315 0.101 4 0,0253
Trong do:
ne—tb s p=n(1-n)9,87+a,)
J1+J2
2
& =085 Jk(J1+J2) I}

J1LJ2 h
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Véi J,,J, la moé men quén tinh tuong Gng cta canh 16n va y
canh nho doi véi truc doi xing cua tiét dién; 1 2

a - Puogc tinh theo cong thic (169) trong d6 mod men —
quéan tinh xodn dugc tinh nhu sau:

Jk — gzblé‘; X ¢ —
Vi bi va 5 1a chiéu rong va chiéu day tuong tng cua cdc

t4m t6 hop thanh tiét dién;
S =1,25 doi v6i dam tiét dién chit va ¢ mot truc doi | 8
|

xung R
§ =1,20 d6i v6i dam tiét dien chit T -L—"’—I—F-
y

Hinh 27: So db tiét dién chit I chiu
udn ¢6 1 truc déi xiing

H —

_{ &1

h1

he
h2
&
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Bang 80 - Hé s0 B

) . Hé s6 B vdi so d6 dat tai
80 do tiét dién va so —
dé dat tai Tgp tr::;:igpo giua Phan bé déu Gay udn thuin tuy
r L3 c .
)
Y ¥
+ ' d-1 u-1 B
iy T
I L
1 =@ 1l = -p
Voo
I L N “3

K hiéu trong bang nay : d = n + 0,734 ; u = n + 1,458
by bi b1, 2
g = {0,47 - 0,035 (?) [1 + 5~ 0,072 (F) ]} @2n - 1)
Trong d6 : by— chiéu réng clia cdnh ddm lén hon
n- ki hiéu trong bang 79

Bang 81 - H¢ s0Yd

Tri 56 v Heé sé y, khi cdnh nén cua dam la
is
Lon Nhé
p, < 0,85 Ya = y1 o
: n 1 —n
y> > 0,85 va = vi[ 021 +0,68( 5 — ) ] Yo = 0,68 + 0,21y,

(Theo GOCT 8239 - 72)

Bang 82 - Momen quan tinh khi xoén cda tiét dién thép hinh chi I

§6 hiéu thép chi I J, ,cm' S6 hién thép chi I J,, cm’
10 2,28 27 13,6
12 2,88 27a 16,7
14 3,59 30 17,4
16 - 4,46 30a 20,3
18 5,6 33 23,8
18a 6,54 36 31,4
20 6,92 40 40,6
20a 7,94 45 54,7
22 8,60 50 75,4
22a 9,77 55 100
24 11,1 60 135
24a 12,8
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Phu luc 8

Bang 83 - Bang dé tinh cac cfu kién vé méi va tinh dén sy pha hoai don

So d6 cfu kién va vi tri caa tiét | b Nhém
TT , . .
dién tinh todn e trang cua Bad ion céu kién|
1 2 , 3 4
1 Kim loai co ban c¢6 mép dudc cdn sdn 1
hoic duge gia cong co khi
- Kim loai co ban ¢é mép duge cit bing may 2
S .
2 Kim loai co ban cd mép dugce gia céng
bang co khi ; ban kinh cong & ché thay
ddi bé rong l1a : r = 200 mm 1
r =10 mm .
3
Kim loai co ban dugc lién két bing| !
buléng cudng dd cao
4 Kim loai co ban trong lién két buléng
(buléng tinh) trén tiét dién qua 16
a) Khi c6 ban 6p 2 béen |, 4
b) Khi chi 6p mét bén : 5
|
5 Tai ché chuyén tiép va chd lugn cong
(cét tron loai 1 bing hoi hay phay tron)
Khia > 72°; r > b/2 4 ‘
6 Céc ban mét hinh chit nhat dugc han| 7 ‘
d6i ddu hay han thing gdc dang chit T .
vdi cdu kién cla két cdu, khéng gia cong
co khi mép chuyén tiép tit ban mit dén
két cdu
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Bang 83 (tiép theo)

3

Cac ban mat dugc han déi ddu hay
han thing géc dang chit T véi ban
bung va bdn cdnh dim ciing nhu vao

cdu kién cua gian, véi « < 45°

Céc ban méit hinh chit nhat hay hinh

_thang dugce han chéng vao canh dam

theo chu vi phdn chéng nhau khong
gia cong cd khi dudng han

Cac cdu kién néi déi ddu nhau, gidng
nhau vé chiéu réng va chiéu day, dudng
han d6i ddu khéng gia cong, luc tac
dung thang géc véi dudng han

L)
i=15
.

Céc cdu kién ndi d6i ddu khac nhau
vé chiéu réng hoac chiéu day ; Duong
han d6i dau khong gia cong

|?s1'-“‘ [a\ﬁ"-“ =
N N

|a a

'a 'a'\r' A 3
23\
I f

Kim loai co ban tai ché ti€p gidp véi
dutng han d6i ddu duge cat vat di bang
phuong phép co khi dé tang cudng cho
duong han

Khi cédc cdu kién néi v8i nhau vé chiéu
day va chiéu rong

Khi khac nhau vé chiéu day va chiéu rong

7
S
3

Duong han déi ddu khi han dung ban
Iot tai trong tdc dung vudng goc véi
dudng han

13 PannnN

Dudng han d6i ddu ndi thép 6ng co dat

béan 16t vong

14

Lién két doi ddu ndi thép hinh
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Béang 83 (tiép theo)

1 2 3 4
Céc loai tiét dién t6 hop han chit I ; chit 2
I 1= T va céc loai khéc, han bing dudng han
15 doc lién tuc, luc tac dung doc theo truc
'l&i";—“{‘ dudng han
C4u kién cd cdc chi ti€t phu lién két
bing dudng han doc véi gdc a < 45° 4
16 a < 90° T
|
Ché cAt cta ban canh ma dudng han 7 l
_Ja ngang (han ddu) khéng dudc gia cong [
17 T co khi l
T . '
a . Kim loai co ban cd-dudng han ngang ; 4
7 dudng han duge han hai phia cé vuét
18 nha: déu xuéng kim loai co ban
.
Kim loai co ban cia cdnh ddm chiu kéo |
et hay cdc cdu kién ctia gian ¢ gln céc
19 N E vach cing hay cdc sudn han bing duong 5
la han goc
—
<56 Kim loai cd ban tai ché chuyén tiép vdi 6
12 a | duding han gdc ngang (géc ddu)
20 la &L‘—"
——aea——
la
Kim loai co ban trong céc lién két dung
P a dudng han gdc bén (& cdc chbé chuyén
a) ‘ =¢_ ti€p tit cdu kién dén cdc ddu mit cua
50 |2 dudng han gdc bén)
\ '_é;_d a) Dung hai dudng han gdc bén 8
b= b) C6 ca céc dudmg han géc bén va goc ddu| 7
21 lal® ¢) Khi truyén luc qua thép cd ban 7
0) ~——=] E d) Chi tiét neo d& giit cap thép §
|a
PO .. et
xceswive MO
la |
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Bang 83 (két thic)

1 2 5 3 4

Kim loai co ban cta cdc thanh xién chiu
kéo bing thép éng khi ti s8 gilta chiéu
day va dudng kinh ngoai cia thanh
cdnh la :

dc/de = 1/14

1/20 < 6c/de < 1/14 8

-~

_Kim loai co ban cta cac thanh xién chiu
kéo bing thép 6ng khi ty s giita dudng
kinh thanh xién va thanh canh dy/dc =
0,4 - 0,7 va ty s6 gitta chiéu day va
duong kinh ngoai cta thanh cénh la :
Scde = 1/14 6
1/20 < d4dc < 1/14
1/35 < d¢/dc < 1/20 8

23

|

Bang 84 - Hé s6 3 d& tinh cac cAu kién c6 ké dén sy pha hoai don cua thép

- . a . Chiéu day cua cdu kién Véi thép cé gidgi han chay
sf;gﬁ‘:“tfé‘:“ d‘f: tki:; t‘f;f trong tiét dién tinh to4n nhé hon 285 MPa (2900
= (mm) khéng 16n hon kG/cm?)
N’ =1 theo bang 83 khi cdc mép 10 1,00
tf do cit bing may 20 0,90
30 0,85
¥’ = 3 hoac 4 theo bang 83 khi 10 1,00
1§ dot hoac khoan 20 1,00
¥’ = 6 hoac 7 theo bang 83 10 1,00
20 0,90
30 0,85
N’ - 6 theo bang 83 10 1,00
20 1,00
30. 1,00
N° = 18 theo bang 83 10 1,00
20 0,95
30 0,90
\° = 21a theo bang 83 khi 10 1,00
e mép ty do cAt bing ma 20 0,99
mep by do ng may 30 0,80
Trong cc truong hop con lai f = 1,00
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Phu luc 9
Bang gidi thiéu cac tiéu chuan Lién xo tuong ting

1. Pai 6c, vong dém theo I'OCT 22354-77 va 'OCT 22355-77

2. Cap xoan theo 'OCT 3602-80; TOCT 3063-80, TOCT 3064-80

3.C4p bon hai 16p theo T'OCT 3066-80; I'OCT3067-74; T'OCT3068-74; T'OCT3081-74;
I'OCT7669-80

4.Cap chiu luc c6 16p boc ngoai theo 'OCT3090 -73; T'OCT18900-73; T'OCT18901-73;
I'OCT18902-73; TOCT7675-73; TOCT7676-73;

5. C4p bén va bo tir nhitng sgi thép song song theo TOCT7372-79

6. Thép cac bon mac 35A va 45\ cua nhém duc 11 va III theo TOCT 977 - 75

7. Hop kim k&€m ITAMO-1,5A theo TOCT 21437 - 75

Phu luc 10

Ki hiéu cac dai luong duogc dung
F,, - Dién tich tiét dién nguyén
F,,- Dién tich ti€t dién thuc
F*!,.- Dién tich ti€t dién thuc clia bulong
F,- Dién tich tiét dién cua thanh xién
F,- Dién tich tiét dién ctia ban bung
F,- Dién tich ti€t dién duong han goéc
F.,- Dién tich tié€t dién ctia kim loai co ban & bién néng chay
E - M6 dun dan hoéi
F- Luc
G - Mo dun truot
J.» - M6 men quan tinh cua tiét dién nhanh
J.,J;- M6 men quan tinh clia thanh canh va thanh xién ctia gian
JJpg- Cdc mO men qudn tinh ti€t dién clia suon va ban gian
J.i- MO men quan tinh cua tiét dién doc
J,- M6 men quan tinh khi xoan
J:.J,- Cic mo6 men quén tinh cla tiét dién nguyén déi véi cdc truc tuong ting x-X,y-y
N- Luc doc
N,- Noi luc phu
N,»- Luc doc do mo men trong nhanh cot
Q- Luc cat (luc truot)
Q. - Luc cat qui uéc doi vé6i cdc cau kién lien két
Q,- Luc cit qui u6c trén hé thong ban gian nim trong mot mat phang
R- Cuong d6 tinh toan cua thép khi chiu kéo, nén uon theo giéi han chay
R,- Cudng do tinh toan ctia thép khi chiu kéo, nén uon theo stic bén tic thoi
R.- Cudng do tinh todn cta thép khi chiu cat
R & - Cuodng do tinh todn cua thép khi chiu kéo theo huéng chiéu day
R™, ;- Cudng do tinh todn khi chiu luc kéo cta bulong
R, - Cudng do tinh to4n khi chiu luc kéo ctia bulong cudng do cao
R"_, - Cudng do tinh todn khi chiu ép mit cha lién két
R". - Cudng do tinh toan khi chiu cit ctia bulong
R®, - Cudng do tinh todn khi chiu kéo ctia bulong
R" i - Cudng do tinh todn khi chiu kéo ctia bulong hinh chit U



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5575 : 1991

R 11 - Cuong do tinh toan khi chiu ép theo duong kinh ctia con lan (khi ti€p xuc tu do
trong cac két cau c6 do di dong han ché)

R, - Cudng do tinh toan khi chiu kéo cua day cuong do cao

R',,, - Cudng do tinh toan 4p mit cuc bo trong cic khép tru (cd truc) khi tiép xic chat
R., - Cudng do tinh todn cta thép khi ép mat theo mit phang ti diu (cé gia cong
phing)

R, - Cuodng do tinh todn cta dudng han géc khi chiu cat (quy udc) theo kim loai dudng
han

R®, - Cudng do tinh todn cia dudng han géc khi chiu cét (quy udc) theo kim loai & bién
nong chay

R, - Cuong do tinh todn cta lién két han d6i dau khi chiu nén kéo uén theo giGi han
chay

R", - Cudng do tinh todn cta lién két han g6i dau khi chiu nén kéo uén theo siic bén tiic
thoi

R, - Cuong do tiéu chuén ctia kim loai dudng han theo stic bén titc thoi

R", - Cudng do tinh todn ctia lién két han doi dau khi chiu cét

oy, - Stic bén tic thoi cla thép khi kéo diit

o, - Gidi han chay cua thép

o!'- Cudng do cua thép, bulong, lay bing stic bén tifc thoi theo tiéu chudn quoc gia va
cac dicu kién ki thuat dung cho bulong

S - M6 men tinh ctia phan bi truot cta tiét dién nguyén déi vai truc trung hoa

W,.W,- Cic m6 men khing cta ti€t dién nguyén doi véi cac truc tuong tng-X,y-y

b- Bé rong

b,- Bé rong tinh todn

b.- Bé rong cua cédnh

b,- Bé rong cua phan nho ra clia sudn, cua céc phan chia ra

C, C,, C,- Céc h¢ s6 dung d¢ tinh todn do bén c6 k& dén su phat trién cta bién dang doc
khi uén theo céc truc tuong ing X - X, Y - Y

e- Bo léch tam cua luc

h- Chiéu cao

h.- Chiéu cao giita truc va cac tdm canh

hy- Chiéu cao cua tinh todn ctia ban bung

h,- Chiéu cao ctia ban bung

r- Ban kinh quan tin cua tiét dién

I,,;,- Ban kinh nho nhat cua tiét dién

r,.r,- Cdc ban kinh cta tiét dién doi véi cdc truc twong ing X - X, Y - Y

h,-Chiéu cao dudng han géc

1- Chiéu dai nhip

1. - Chiéu dai ctia thanh déng cot,thanh chong

1,- Chiéu dai cta thanh xién

1, - Chiéu dai tinh toan

1,,-Chiéu dai cac khoang cénh cua gian hoac cot

1, - Chiéu dai ctia ban

1, - Chiéu dai ctia dudng han

L,,L, - C4c chiéu dai tinh todn cua cau kién trong cic mat phing vuong géc véi cic truc
tuong Ung x-Xx va y-y

m - D¢ léch twong doi(m=e.F, /W)

m;,- Do 1éch tam tinh d6i (m,=m,,)
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6 - Chiéu day

d.,0 . - Cac chiéu day cua ban canh va ban bung

B, B - Cic hé s6 dé tinh todn duong han géc tuong ting véi kim loai ctia dudng han va
G bién néng chay

7 «- Hé s0 1am viéc ctia lién két

7 - Hé s0 diéu kién lam viéc ctia két cau

7 .- HE s0 d0 tin cay theo chiic nang

7 .- Hé s0 tin cay theo vat liéu

7 - Hé s tin cay trong céc tinh todn theo stc bén tic thoi

1 - Hé s6 anh hudng hinh dang cua tiét dién

A-DB06 manh

2. -bo manh quy ué6c (j = JR/E )

A e 4g - PO ménh tuong duong cta thanh tiét dién rong

Awie - DO manh tuong duong qui uGc cta thanh tiét dién rong (ztgdg = Aigae

JRIE)

A»- Do manh qui uéc ctia ban bung

Ay, Ay - Cac do manh tinh todn clia ciu kién trong cdc mat phang vuong géc véi cic
truc tuong tng X - X, Y - Y

v - Hé s6 bién dang cua thép

64- Ung sudt cuc bo

oy, 6 ,- Cdc ting suét phdp song song v6i cdc truc tuong ting X - X, Y - Y

Ty - Ung sudt tiép

? (xy)- HE s6 udn doc

¢ - Hé s6 giam cudng do tinh todn khi mat 6n dinh dang uén xoén
@ - Hé s6 giam cuong do tinh toan khi nén 1éch tam



