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Nhom H

Ki thuat nhiét - Két cAu ngan che - Tiéu chuan thiét ké
Heating techniques - Insulating components - Design standard

2.2

Pham vi va déi tugng ap dung.

Tiéu chuin nay dung dé thiét k& cdch nhiét cho két cau ngin che cho cdc nha va cong
trinh ¢6 diéu kién vi khi hau quy dinh.

Chi thich:

1. Khi thiét ké tuong ngoai phdi tinh trudc cdc bién phdp chong dm.

2. Thiét ké che ndng cho két cdu ngdn che cdn tudn theo cdc chi ddn riéng.

Tinh nhiét tré va am tro cua két cau ngan che

Téng nhiét trd cua két cau ngan che nhiéu 16p RO ,tinh bing (m2.h 0C)/kcal, xdc
dinh theo cong thuc:

R, =R, + R, + R, (m%.h. °C)/kcal. (1)
Trong do:
R, = - Nhiét tré mit trong két cdu ngan che, tinh bang (m?.h. °C)/kcal;
R, = - Nhiét tré mat ngoai két cau ngan che, tinh bing (m?.h. °C)/kcal;

o; o, - Heé so trao d6i nhiét mat trong va mat ngoai két cau ngan che xdc
dinh theo bang 3 va bang 4.

Ric - Nhiét tro cua cac 16p két cau ngian che dong nhat xac dinh theo cong thic
(2);

RkC:Rl+ R2+Rkk+ “ee +R1 (2)
Trong do:

R,,R,,R; - Nhiét trG ctia cdc 16p két cAu ngan che riéng biét, tinh bang

(m%.h. °C)/kcal x4c dinh theo chi dan diéu 2.2;
Ry, - Nhiét tr& ctia 16p khong khi kin trong két cau ngan che tinh bang

(m?.h. °C)/kcal 14y theo chi dan diéu 2.3;
Chii thich: Nhiét tro ciia cdc lop két cdu ngdan che khong dong nhdt xdc dinh theo chi dan
diéu2.5
Nhiét tré cac két cau ngan che mot 16p hoac ting 16p riéng biét cua két cu ngan che
nhiéu 16p R, tinh bang (m?.h. °C)/kcal, x4c dinh theo cong thiic:

R=2
A

(3)
Trong do:

d - Chiéu day cua két cdu mot 16p hodc mdi 16p két cau trong két cau ngan che nhiéu
16p, tinh bang m;
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A - Hé s6 dan nhiét cha vat liéu 16p két cdu trén, tinh bang kcal/(m.h.°C), xac dinh
theo phu luc 3;

2.3 Nhiét tr&d cdc 16p khong khi kin trong két ciu ngan che Ry, ,tinh bing (m?.h.°C)/kcal,
phu thuoc vao chiéu day, vi tri ciia n6 va huéng truyén nhiét, xac dinh theo bang 1.
Bang 1
Nhiét trd cua 16p khong khi kin, R,
Doi véi 16p khong khi nam
e ngang khi dong nhiét tir duéi lén | Péi véi khong khi nam ngang
Chieu day cual6p | .an va doi vei I6p khong khi | khi dong nhiét tir trén di xung
khong khi kin mm théng diing
Khi nhiét do cua khong khi trong 16p Kkhi la
Duong Am Duong Am
1 2 3 4 5
10 0,15 0,17 0,16 0,18
20 0,16 0,18 0,18 0,22
30 0,16 0,19 0,19 0,24
50 0,16 0,20 0,20 0,26
100 0,17 0,21 0,21 0,27
150 0,18 0,21 0,22 0,28
Tur 200 dén 300 0,18 0,22 0,22 0,28
Chi thich:
1. Gid tri R, ghi trong bang 1 tuong iing voi miic chénh léch nhiét do trén hai mdt cdc lop
khong khi la At = 10°C. Khi At nhd hon 10°C thi tri sO' ghi trong bdng 1 cdn nhdn véi cdc
hé s6 hiéu chinh sau :
- Khi mitc chénh léch nhiét do 8°C thi hé s6 hiéu chinh la 1,05
" 6°C " 1,10
" 4°c " 1,15
" 2°C " 1,20
2. Khi op thém lop gidy aluminium trén bé mdt két cdu mot phia hay hai phia l6p khong khi
thi nhiét trd cua tang khong khi kin R, sé xdp xi gdp hai lan.
2.4 Triso6 téng nhiét trd R, clra chi€u sdng (clra s6, clra troi, clra ban cong) 1dy theo bang 2.
Bang 2
Loai ctra chiéu sang Khoang c,é ch giiia cic 1p R, (m%h."C)/kcal
kinh, mm
1. Khung don (mot 16p kinh) - 0,20
2. Khung kép (hai 16p kinh) Tu 50 dén 55 0,40
3. Khung dat roi (hai 16p kinh) Tir 100 dén 110 0,44
4. C4c hop kinh réng thing diing - 0,50
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2.5

Chii thich:

1. Trong bdng 2 tri s6 nhiét tré ghi trong bdng diung cho ciia so, cita ban céng, cita troi ¢
khung g6 khi dp dung doi véi cdc ciia s6 cé khung kim loai gid tri ghi trong bdng phdi
giaml0%.

2. Doi voi cdc cita chiéu sang khdc khong ghi trong bdang 2 cdn xdc dinh bang thuc nghiém.
Nhiét trd ctia cac 16p két cau ngan che khong dong nhat (vi du: tudng xay bang gach
6 16 rong & giita dugc 14p bang vat liéu cdch nhiét, tudng bing panen kiéu cii chit U
hay ki€u 6 co dugc 14p bang bé tong xi bot.. .) cin x4c dinh theo céc budc sau:

a. Khi két cau ngan che dugc cat boi cdc mat song song véi phuong dong nhiét thi
nhiét trd cta né (ki hiéu 1a R ) tinh bang (m,.h.°C)/kcal, xdc dinh theo cong thiic sau:

F +F,+.+F
Ri=F—F F

Ly 24+

R R R 4)

Trong do:

R,, R,, ..R, - Nhiét tr6 clhia cac phan két cau I, 2, ..n do cidc mat vo cuing
céch nhiét chia ra, x4c dinh theo cong thic (3) , tinh bang (m”.h. °C)/kcal.
F,, F,,..F, - Dién tich cic phin két c4u riéng biét tinh bing m? ;
b. Khi két cau ngin che dugc cat bdi cdc mat thang géc véi phuong dong nhiét thi
nhiét trd cua né (ki hiéu 1a R ) dugc xac dinh nhu sau:
Do6i v6i 16p dong chit tinh theo biéu thiic (3) , khong déng chat tinh theo biéu thic
(4) . Va nhiét tr& R ;- clia todn bo két cdu dugc xéac dinh bing téng nhiét trd cta cdc
16p riéng biét, tinh bang (m*h.’C)/kcal;

R, =R+R,+...+R, (5)
Trong d6: R, R,, R,, - Nhiét trd clia cdc 16p riéng biét, tinh bang (m?*.h.°C)/kcal
c. Khi R, 16n hon R, 25% thi nhiét tré cua cac 16p két cdu ngan che tinh theo
biéu thiic sau:

R,+2.R

Ry = i 5 i ©

Trong do:
Ry Nhiét tré cta két cau ngin che nhiéu 16p khong dong nhat tinh bing
(m?.h.°C)/kcal.
d - Khi R, I6n hon R, quéd 25% thi nhiét tr& cua céc 16p két cau ngan che khong
dong nhat dugc xac dinh trén co s& tinh todn trudng nhiét do nhu sau:

n.th

q (7)

R, .= Ty — T
KC
Trong do:
Tows Togp - INhiét dO trung binh bé mat trong va bé mat ngoai két cdu ngan
che, °C, can x4c dinh bang thuc nghiém hoac bing phuong phép
tinh theo "so d6 mat lué6i";

q - Nhiét lugng truyén qua két cdu ngan che tinh bing kcal/(m?*.h), x4c dinh theo biéu
thitc (8);
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2.6

2.7

q =0 (t, - Typ) = Oy (T~ L)
Trong do:
- o, o, - Xdc dinhbiang bang 3 va 4;

(8)

t,, t, - Nhiét do khong khi bén trong va bén ngoai két cdu ngan che;

Téng nhiét trd ctia két cdu ngan che c6 thé dugc xéc dinh theo cong thiic;

€))

Chit thich: Cdc biéu thiic (7), (8), (9) thiét ldp trong diéu kién t,, I6n hon t,. Néu t, [6n hon
t, thi dang cong thiic giit nguyén, nhung dai luong t,va t, doi ché cho nhau.

Hé s6 trao doi nhiét mat trong két cdu ngan che tinh bing kcal/(m”.h. °C), x4c dinh
theo bang 3.
Bang 3
Bé mat két cau ngan che a, , kecal/(m*.h.’C)
1. Bai v6i phong dong kin cia
a. Mat trong tuong, san, trin phang hodc c¢6 sudn (go) 16i khi ti 1é
chiéu cao ctia sudn (h) trén khoang cach (a) giita cdc suon :
h
-, . 7,5
a nho hon hoac bang 0,3
h 6,5
b. Nhu trén, v6i a 16n hon 0,3
h 6,0
c. DBoi v6i tran ¢6 sudn 6 co, khi a 16n hon 0,3
(trong d6: a - canh ngén cua 6 cd)
2. Boi v6i phong mé cira thong thoang o8
Trong dé: V, - Téc do chuyén dong clia khong khi 43+3.3. %
Trong phong tinh bang m/s

Hé s6 trao d6i nhiét mat ngoai két cau ngan che tinh bing kcal/(m?.h. °C), x4dc dinh
theo bang 4.
Bang 4
Bé mat két cau ngan che a,, keal/(m*h.’C)
1. Tudng va clta chiéu sdng thang diing 5+10,)V,
2. Mai 79+22V,
Trong do:

V, - Van toc gié ngoai nha dung cho tinh todn, 1y theo TCVN 4088- 85; mua dong:
la van toc 16n nhat thang lanh nhat; mua he: 1a van tdc¢ nho nhat thang néng nhat.
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2.8 Am tr& ctia két ciu ngdn che (R,;) dugc xdc dinh theo cong thic sau:

K (10)
Trong do:
;- Chiéu dai cta I6p vat liéu thi i, (mm);
u; - H¢ s6 xuyén 4m xdc dinh theo phu luc 3, tinh bing g/mhmmHg;
3.  Quan tinh nhiét va do 6n dinh nhiét cua két cau.
3.1  Chi s6 nhiét quan tinh (D) cua két cau ngan che dugc xac dinh theo cong thiic
D=R,.S,+R,S,+ ... +R,S, (11
Trong do6:
R,, R,,...,R, - Nhiét tr& cua cac 16p két cdu ngan che xac dinh theo cong thic
3)
Si, Sy....,S, - Hé s6 6n dinh nhiét ctia vat liéu céc 16p két cau ngan che vé6i chu
ky 24 gid xdc dinh theo phu luc 1 dugc tinh bang kcal/(m?*.h.°C)
3.2 Heé so bat ddu dao dong nhiét do cuia két cau ngan che (v,) duoc x4c dinh theo cong
thuac (12), (13):
a. Khi D 16n hon hodc bang 1,5:

v, = 20(0,8 +35 Ryc jvovk

D (12)
b. Khi D nho hon hoac bang 0,5:
Vo= Vmin = Roat, (13)
c¢. Khi D nho hon 1,5 va 16n hon 0,5:
Vo= Vpin + (0,8 + L15R, ) v,. v, - 0,16 v,,;, D? (14)

Trong dé: O céc biéu thic (12), (13), (14):
v, - Hé s6 hiéu chinh ké dén anh hudng cla ting khong khi kin 1am ting hé so tat
dan dao dong nhiét cua két cidu dugc xac dinh theo cong thic sau:
v, =1+0,5R, 2-
R, (15)

( Ry - Nhiét trd ctia 16p khong khi kin);
Vo - Heé s6 hiéu chinh ké dén anh hudng clia thit tu cdc 16p két cau:

v, =085+0,1522

S, (16)

Si, S, Heé s6 6n dinh nhiét cha vat liéu 16p cdch nhiét va 16p chiu luc, 14y theo phu luc
1, kcal/(m?.h.°C) , thit tu chi s6 1, 2 14y theo chiéu déng nhiét.

R,c - Nhiét tré clia cac 16p két ciu ngan che:

Dong nhat - X4c dinh theo cong thic (2);
Khong dong nhat - Xdac dinh theo chi dan Diéu 2.5;
D - Chi s6 nhiét quan tinh xac dinh theo chi dan Diéu 3.1;
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R, — Tinh theo cong thic (1);
o~ Lay theo bang 3;

4.  Thiét ké cach nhiét cho nha cé diéu kién vi khi hau ty nhién

4.1  Thiét k& cach nhiét chong lanh cho nha trong mua dong.

4.1.1.  Téng nhiét trd (R,) ctia két cau ngan che xé4c dinh theo biéu thiic (1) - tng véi cac
thong s6 khi hau muia dong - khong duoc nho hon nhiét do yéu ciu (R,) theo diéu
kién chong dong suong trén mat trong két cdu duge xédc dinh bang cong thic sau:

R = M R

(6, — 1) (17)
Trong do6:
t, - Tri sO tinh todn cta nhiét do khong khi ngoai nha duoc quy dinh trong
TCVN 5687: 1992 "Thong gid, diéu tiét khong khi va sudi am" va theo
TCVN 4088: 1985 "S6 lieu khf hau ding trong thiét k& xay dung";
R, - Lay nhu trong cong thic (1);

t, - Nhiét do trung binh cuia khong khi trong nha mua dong dung cho tinh toan lay
theo yéu ciu cong nghé cua nha hoac cong trinh ¢6 chiic nang tuong tng;

t, - Nhiét do diém suong clia khong khi trong phong, tinh bing °C, 14y theo biéu d6 1
- d, hoac tra bang;

n - Hé s6 phu thudc vao vi tri mat ngoai két cdu ngan che, xac dinh theo bang 5

Bang 5
Két cau ngan che n
1 2
1. Tudng ngoai, méi nha, san nam trén ting ham lanh 1,0
2. San hAm mdi v6i méi lop bang thép 1€, ngéi, xi mang amiing va 0,9
c6 16p khong khi thong gid.
3. Tuong va san phan chia cdc phong sudi &m va thong véi khong 0.7

khi ngoai nha.
4. Tuong va san ngan cach cac phong c6 sudi &m va khong c6 sudi

am khong thong v6i khong khi ngoai nha. 0.4
5. San trén tdng ham lanh c6 ctra chi€u sang & xung quanh. 0,75
0,6

6. Nhu trén khong c6 cua chiéu sang ¢ xung quanh tuong.

4.1.2. Tong nhiét trd (R, ) chia két cdu ngan che xéc dinh theo cong thic (1) - tng véi céc

thong s6 khi hau mia dong khong dugc nhd hon nhiét trd yéu cdu R theo diéu
kién tién nghi nhiét x4c dinh theo cong thic (18):

R{.}W? — Rr n(tt _tn)

__ cph
tf Tt

(18)
Trong do:
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t., t,, R, ,n - Twong ting nhu cong thic (17);
" Nhiét do cho phép clia bé mat trong két ciu ngan che,’C doi v6i nha dan dung
duoc xac dinh nhu sau:

o =27="5 oc

¢ng<x
(19)

@ - He s6 biic xa giita vi phan dién tich bé mat co thé con ngudi va bé mat két
cau"X" va duoc giGi han nhu sau: khong nho hon hoac bang 0,5 va khong 16n hon va
bang 1 xdc dinh bdi cong thiic sau:

(20)
Trong d6:
Pogx - Khoang cich giita bé mit co thé con ngudi va bé mat két cau can xét, tinh
bang m:
Dboi vai tuong thi Gre=0.8
Dai véi tran nha dan dung thi Qo= H-12
Dai v6i tran nha cong nghiép thi: Ppex =H-L6

(H 1a chiéu cao phong duoc tinh bing m)
1 - Kich thuGc dac trung ciia bé mat két cau duge tinh bang m, xac dinh theo (21);

1=\F
(21)

F - Dién tich bé mat két ciu, duoc tinh bing m?;
Chii thich:Sau khi da tinh duoc B> theo cd hai biéu thitc (17), (18), ta sé ldy R ¢6 gid tri
I6n hon lam tiéu chudn thiét ké. Xem vi du tinh todn 9.1 ;
4.1.3.  Chiéu day cua 16p cach nhiét duoc tinh bang m, xdc dinh theo cong thiic (22):
§=AR=%(R,*-R,-R,-Ry) 22)
Trong do6:
A - Hé s6 dan nhiét cta vat liéu 16p cach nhiét tinh béing kcal/(m?.h.°C);
R,.- Nhiét trd clia két cdu tinh theo cong thiic (2) khong ké 16p cach nhiét;
R, R, - Theo cong thic (1);
4.2  Thiét k€ cach nhiét chong néng cho nha vé muia he
42.1. Tong nhiét tr& (Ry) cha két cau ngan che, tinh bing (m*h.°C)/kcal x4c dinh theo
biéu thic (1) - ting v6i cdc thong s6 khi hau mua he - Khong duoc nhd hon nhiét

tr&d yéu cdu (R.°) xdc dinh theo cong thiic (23);
tew—1,)
R*=(1-K )(’”’—’.R,
" a] 23)
Trong doé:
t, - Nhiét do trung binh ctia khong khi trong nha vé mua he 14y theo yéu cau

cong nghé clia nha va cong trinh ¢6 chic nang tuong ung;
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[At] - Tri s6 cho phép ctia chénh l1éch nhiét do phong va nhiét do khong khi
trong phong tam thoi 14y [At] bang 1,5 °C;
.l
@, - Nhiét trd mat trong két cau ngan che tinh bang (m?.h.°C)/kcal,
o, - Lay theo bang 3;
Ky - Hé s6 ké dén anh hudng cta toc do chuyén dong ctia khong khi trong phong
theo bang 6.
ti i - Nhi€t do tong trung binh ngoai nha mua he dung cho tinh todn, xc dinh theo
biéu thiic (24);
ol
a, (24)

l’tgjb = tn.tb +

Trong doé:

o, - Hé s6 trao d6i nhiét mat ngoai két cau ngan che tinh bing kcal/(m2.h.°C) 14y
theo bang 4 (ing véi toc do gi6é ngoai nha mua he);

¢ - He s6 hap thu bic xa mat troi cia mat ngoai két cau ngan che xac dinh tir phu
luc 4;

I, - Tri s6 trung binh clia tdng xa mit troi chi€u 1én bé mat két cau tinh bing

kcal (m?.h) 14y theo s6 liéu ctia dai tram khi tuong;

t, - LTl SO trung binh cua nhiét do khong khi ngoai nha mua he dung cho tinh toan
dugc quy dinh trong TCVN 5687: 1992 "thong gi6 - diéu tiét khong khi - sudi am"
va theo TCVN 4088- 85 "s6 liéu khi hau dung trong thiét k&€ xay dung"

Bang 6

V(m/s) | 0,05 0,1 0,2 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1

Ky 0,5 0,59 | 0,67 | 0,73 | 0,78 | 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,87 | 0,88

4.2.2. Heé s6 tit dan dao dong nhiét do cuia két cdu ngan che (V) xdc dinh theo chi dan

Diéu 3.1; 3.2 khong dugc nhd hon hé s6 tit dan dao dong nhiét do yéu cdu (Vo )
xéc dinh bang biéu thie <an:

Vyc — At.tg
o = R (25)
Ttph - - Rit(ttgfb - tt)

Trong do:
R, - X4c dinh nhu cong thic (1);
tow» t Ry - Xac dinh nhu trong cong thic (23) ;

o Nhiét do bé mat trong cho phép cua két cau ngan che xdc dinh nhu sau:
=304 2
Prg (26)

A,,, - Bién do dao dong nhiét do téng ngoai nha duoc xdc dinh:

ttg
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S.
5.1
5.1.1.

5.1.2.

5.2
5.2.1.

A= (Am + “"—A‘J
% (27)
Atn = (tn.max - m.tb) (28)
Al = (Imax - Itb) (29)

Trong do6: O céc biéu thic (26) , (28), (29):

Qpex - Xdc dinh theo cong thiic (20);

A,, - Bién do dao dong nhiét do ctia khong khi ngoai nha, dugc tinh bing °C;
t, - Xac dinh nhu trong cong thic (24);

tamax - 171 SO max cua nhiét do khong khi ngoai nha xac dinh theo TCVN 4088
- 85 "s06 liéu khi hau dung trong thiét k€ xay dung";

A, - Bién do dao dong cua bic xa mat troi chi€u 1én bé mat két céu,
kcal/(m>.h)

L. » I, - Tri s6 max va tri s trung binh cuia téng xa mat trdi chiéu lén bé mat
két cdu: kcal/(m?.h), 1ay theo s6 liéu ctia dai tram khi tugng;

Chi thich:

1. Véi nhitng cong trinh yéu cdu ddam bdo diéu kién tién nghi nhiét tong thé, chi cdn
tinh todn theo cong thiic (23).

2. Véi nhiing cong trinh c6 yéu cdu dam bdo cd hai diéu kién tién nghi nhiét (tién
nghi nhiét tong thé va tién nghi nhiét cuc bo) thi phdi tinh todn theo cd hai cong thiic
théa man (23) va (25).

Thiét ké cach nhiét cho nha c6 diéu kién vi khi hau nhan tao.

Thiét k& cach nhiét chong lanh cho nha trong mua dong.
D61 v6i nha ¢6 trang bi hé thong sudi 4m trong mua dong, téng nhiét trd (R,) cla
két cdu ngan che phai thoa man di€u kién da duoc quy dinh & diéu 4.1.1 va 4.1.2.
Ngoai quy dinh cua diéu 5.1.1 tong nhiét trd clia két cdu ngan che phai duoc xdc
dinh nhu theo diéu kién kinh t€. Xem chi dan diéu 5.3.

Thiét k&€ chong néng cho nha vé mua he.
D6i v6i nha ¢6 trang bi hé thong diéu hoa khong khi - cong trinh ¢6 yéu cau 6n
dinh nhiét theo thoi gian - tong nhiét trd R,, clia két cAu ngan che phai théa man
diéu kién da duoc quy dinh & di€u 4.2.1 va diéu kién sau day: v, phai khong duoc

nho hon Vo xdc dinh theo cong thiic (30) :

ttg

1,5 (30)

ye _
Vu -

Trong do:
A, - xdc dinh theo cong thic (27);
Vv, - xdc dinh theo chi dan diéu 3.1 va 3.2;

5.2.2. Ngoai quy dinh clia diéu 5.2.1 tdng nhiét tr& (R) cia két cau ngin che phai
duoc xdc dinh theo diéu kién kinh t€, xem chi dan diéu 5.3;
Chi thich:
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5.3

6.

Ché do

1. Khi thiét ké cdc cong trinh kién triic viéc uu tién cho chong néng hay chong lanh la chu
yéu, phdi xét cu thé vao méi viing khi hdu, theo "bdn doé phdn ving khi hdu xdy dung Viét
Nam", trong TCVN 4088: 1985 "So liéu khi hdu dung trong thiét ké xdy dung"

2. Doi voi nha via c6 yéu cdau chong lanh vita ¢6 yéu cdau chong nong ta phai xdc dinh R,

theo cdc biéu thite (17), (18), (23) ri chon Bo* ¢6 tri s6'16n hon lam tiéu chudn thiét ké,

D6i véi nha ¢6 trang bi hé thong sudi 4m hodc hé thong diéu tiét khong khi thi téng
nhiét tr& clia két cau ngan che duoc tinh bang (m*'h.°C)/kcal x4c dinh theo diéu kién
kinh t€ sau day:

R,*=R,*=R,+R, +R_ " +R,, (31
Trong do6:
R,, R, - Xac dinh nhu trong cong thic (1);
R, - Téng nhiét tr& clia céc 16p két cdu (trir 16p cdch nhiét), xdc dinh theo cong thic

(2);

R, . Nhiét tr& kinh t€ cua 16p cach nhiét duge tinh bang (m?.h.°C)/kcal, xdc dinh
nhu sau:
n(t. ~1,)Z.S,,T

R =
ﬁ‘cn ‘Scn (32)

Trong do:
n - Heé s6 ké dén twong quan (ti s6) gifta nhiét trd ctia I16p cach nhiét véi téng nhiét trd
ctia két cau ngan che, 1ay bang 0,85;
t,, - Nhiét do cua khong khi & phia c6 nhiét do thap: Dadi v6i hé thong sudi 1a nhiét do
trung binh khong khi ngoai nha tinh trong sudt thoi gian sudi &m mua dong, °C; Doi
vGi hé thong diéu tiét khong khi - 1a nhiét do khong khi trong phong, duoc tinh nhu
bang °C;
t. - Nhiét do khong khi & phia ngoai c¢6 nhiét do cao; D6i v6i hé thong sudi dm - 1a
nhiét do khong khi trong phong, °C. Daoi v6i hé thong diéu ti€t khong khi - 1a nhiét
do cta khong khi trung binh ngoai nha tinh trong su6t thoi gian diéu tiét khong khi
mua he duoc tinh bang °C;
Z - SO gid can sudi dm trong nam (d6i v6i hé thong sudi) hoac can dicu tiét trong
nam (d6i v6i hé thong diéu tiét khong khi) duge tinh bang h/nam;
Sun - Gid thanh nhiét nang 14y theo don gid do Nha nudc quy dinh, duogc tinh bang
dong/kcal;
S.. - Gid thanh vat liéu cdch nhiét, d/m?, 14y theo don gid Nha nuGc quy dinh;
T - Thoi gian hoan von cong trinh, thuong 18y bang 8 dén 12 nam;
A., - Hé s6 din nhiét cta 16p cdch nhiét duoc tinh bang kcal/(m.h.°C), 1ay theo phu
luc 3;
Chii thich: Ta cé thé xdc dinh duoc chiéu day ciia 6p cdch nhiét duoc tinh bdang m,
theo cong thiic sau:

Oen=Ren""+ Aen (33)
m cua két cau ngan che

[
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6.1

6.2

7.

Chi tinh todn ché& do 4m cho két cau ngan che déi v6i nhitng phong c6 diéu kién khi
hau nhan tao (kho lanh, phong c¢6 diéu hoa khong khi hoic ¢6 trang bi sudi am).
Luong 4m di qua két cdu ngan che duoc tinh biang g/(m%.h) xdc dinh theo cong thic
sau:

R, (34)
Trong do:
¢, - Ap sudt rieng phdn ctia hoi nuéc trong khong khi ngoai nha, dugc tinh bing
mmHg;
¢, - Ap sudt riéng phan hoi nu6c trong khong khi trong nha, duoc tinh bing mmHg;

R,. - Téng 4m tr& cha két cdu ngin che, duge tinh bing (mmHg.m%h)/g xdc dinh
theo cong thic:

R.=R,+XR,;+R, (35)

Trong do:
R, - 4m tr& clia mit trong clia két cau ngan che c6 thé x4c dinh gan ding theo bang
IB
R,, - Am tr& mat ngoai cua két cau ngan che xac dinh nhu sau:

- Khi V nho hon hoac bang Im/s thi R, = 0,25;

- Khi V bang 2 dén 3m/s thi R,, =0,12;

- Khi V bing 4 dén 5m/s thi R,, =0,6;

V- Téc do gié ngoai nha, dugc tinh bang m/s;
R, - Am trd chia 16p két cdu thi i xdc dinh theo chi dan Diéu 2.8;

Bang 7
Pac tinh caa phong ?gnal?t}i ll::fiotnkgéltdcle{ig Am tré Rg‘
% (mmHg.h.m*)/g

1. Rat kho, c¢6 lugng nhiét thira 16n 25 0,30

2. Kho dugc sudi am 40 0,91

3. 4m binh thudng 55 0,60

4. Hoi 4m 70 0,34

5. Am 85 0,16

6. Khi bé mat két cau luuon luuon cé nudc 100 0

ngung dong (dong suong bé mit)

Chit thich: Am tré ciia vdt liéu ld mong ldy theo phu luc 5

Luong khi tham qua két cau ngan che
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Chi tiéu nay chi quy dinh cho kho lanh. Luong khi thAim qua tlr trong ra ngoai qua két
c&u ngan che cua kho lanh dugc tinh bang kg/(m*.h). Xac dinh theo cong thiic :
G P
R, (36)
Trong do:
G, - Luong khi thaim qua két cAu ngén che (tudng, méi) dugc tinh bang kg/(m2.h)

R, - Trd khi clia két cdu ngan che, dugc tinh bang (mm cot nuée x m* xh)/kg; xac dinh
theo biéu thiic (37);

R =R+ R, +... + R, 37)
Ri.Ri »-.r sRy, - Tré khi cua 16p két cdu riéng biét 1ay theo phu luc 6;
AP - Mic chénh léch dp suat khong khi trong va ngoai nha, duoc tinh bang cot nudc,
xdc dinh nhu sau:

AP =H(v, - v,) (38)

Trong do:
H - Chiéu cao nha (tinh tir mat dat dén mai dua) dugc tinh bang m;
U, , L, - Khoi lugng riéng cta khong khi trong va ngoai nha, dugc tinh bing kg/m’
xac dinh theo biéu thiic (39);

_ 353
273+1 (39)

Trong do:

t - Nhiét do khong khi: trong nha (ting vé6i v,) 14y theo yéu ciu ctia phong °C; ngoai
nha (Gng véi v,) 1a nhiét do ngay cao nhat mua hé tng v6i mién khi hau dat cong
trinh, 12y theo TCVN 4088- 86.

Phu luc 1

(Bat buoc ap dung)
Cac vi du tinh toan
Vi du I: Thiét k& cach nhiét cho mai nha theo yéu cau chdng lanh trong mua dong.
Cho trudce céac thong so sau :
T, bang 25°C; t, bang 5°C; do 4m trong phong ¢t bing 75%
Toc do gi6 ngoai nha V, bang 3m/s, nha déng ctta phong rong 6m, dai 3m, cao 3,6m.
K&t cau mai xem hinh 1
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- 4

L T

'0// // .,__1__{"3
%_.,-- a:'.e/.o

.

A/ AN

Hinh 1

Beé tong cot thép chiu luc c¢é A 1 bang 1,33 dugc tinh bang kcal/m.h.0C (bang 1), 81
biang 0,08m;

L6p cach nhiét (chiéu day cén phai tinh);

Bé tong da dam c6 As bang 1,0 dugc tinh bang kcal/(m.h.0C) (bang 1) 83 bing
0,035m;

Gach 14 nem va vita 14t c6 A4 bang 0,7, duoc tinh bang kcal/(m.h.0C), 1dy theo bang 54

Giai:
Xac dinh nhiét tr& cia mat ngoai va mat trong cua mai - theo bang 4.
a,=75+22.9,=7,5+2.2.3 =14, kcal/(m>.h.°C)
R == —0071(n 1) keat
an 141
theo bang 3 tng véi trudng hop déng kin cilra va tran phong: o, bang 7,5

R =1 =1 —0133(m*heC) keat
t 75

1
b

Tinh nhiét tr& clia cac 16p két cau riéng biét (bé tong chiu luc, bé tong chong tham va
gach 14 nem).

R =29 _ 0,06(m* 1) keal
133

R =2 Of) > = 0,032(m>.h2C)/ keal

R, =29 _ 0,043(m> 12 C)/ keal
0,70

Xéc dinh nhiét tré yéu ciu theo diéu kién chéng dong suong :
- Tu cong thuc (16) :
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Trong do: n =1 (theo bang 5)
T, = 20°C — L4y tix biéu do6
T, =25°C - Pa cho
T, =5°C - bi cho
R,=0,133 - Da tinh & trén
o 1(25-5)
° (25-20)
4.  Xac dinh nhiét trd yéu ciu theo diéu kién tién nghi nhiét
Theo cong thie (17)

0,133 =0,532(m* hC)/ keal

R}'C — n(tt _tn) R

i _ cph ) t
tt Tt

Trong d6: n, t, , t,,R, - da biét: 7" — tinh theo cong thic (18)

=27 __8 =16,8"C
82

t
b

& 2
g x=1-08" =1-08——
Trong dé: JF 16,9
& = khoang céch tir du nguoi dén tran bang: 3,6 -1,6  2m
F: Dién tich tran bang 6x9 = 54m?

=0,782

Do dé:

R = Mo,m =0,324
(25-16.8) nhé hon 0,532

Ta chon R bing 0,532 1am tiéu chudn thiét k&. Vay 16p cach nhiét can c6 nhiét trd 12

R,16n hon hoic bing R-R,-R,—R, -R; - R,
R, 16n hon hoic bing 0,532 - 0,339
R, 16n hon hoac bang 0,193

Néu chon bé tong xi ¢6 A2 bang 0,35 (phu luc 1) 1am vat liéu cdch nhiét & mdi thi

chiéu day 16p cdch nhiét phai la:
0,=R2.A2=0,199.0,35=0,07m
5. Tinh kiém tra:
0,07
27035
R,=0,2 + 0,339 = 0,539 16n hon 0,532

0,2

Vi du 2:

Kiém tra kha ning cdch nhiét cia mdi nha trong miia néng (nha c6 diéu kién vi khi

hau tu nhién), dia diém xay dung tai Ha Noi - Cho biét:
- Mai c6 cdu tao tir trén xudng (hinh 2):
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Lép | - ngdi xi mang lugi thép mau xam cé 6, = 0,02m

L6p 2 - tang khong khi kin O = 0,55m
LGp 3 - Bé tong bot (y= 1000kg/m?) 8;=0,150 m
Lép 4 - Ban day panen bé tong cot thép 3, =0,03m

- M4i ¢6 do doc nho nén duge xem 12 mai bing ¢6: T, = 366 kcal/(m”.h)
A, =741 kcal/(m%.h); t,, = 4,1°C; t,= 29°C
t,.t, = 30,3°C; V, =2,2m/s .

- Kich thu6e phong rong 3m, dai 6m, cao 3m;

PR B e e, ——tad
) - ? T . * ."'.o.': Pt
5 - ...

. Q ' (] .

%‘F ) ’ n‘ y

3 (/] ]

' 9 '

'10,/0'.0'- t) 9 ?c

Y/ AN

Giai: Tra bang 1: A,: = 1,75 kcal/ (m.h.°C)
S, = 14,13 kcal/(m*.h.°C); A, = 0,35 kcal/m.h.°C
S,=4,25 " s A=1,75 "
S,=12,85 " ;
Tra bang 2: ¢ = 0,65 (Gtng v6i mai xi mang ludi thép mau xam)
1. Kiém tra diéu kién tién nghi nhiét téng thé
a. Tinh nhiét tr& yéu cdu: R,
Tu cong thuc (23):

R = (1=K ) g (1-073)H20=29) g 170 - 0,664kcal /(m* hC)
[Ar] 1,5
K, = 0,73 - 1ay tir bang 6 tng v6i V, (chon) = 0,3m/s
JENLIN 0.179(m> h.”C)/ kcal
ar 5,58

o =43+38 V" =43 +38.03%
= 5,58 (m%.h.°C)/kcal
(o, - 14y tir bang 3)

o1, 0,65.366

t

gt Ly T =303+ =49,6°C

ntb
b
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0,=7.5+22.V.=75+22.22=123 kcal (m>h.°C)
(o~ 1ay tir bang 4)
b. Tinh t6ng nhiét tr& clia két cau ngan che :

R=1=1 —0179(m>hC)/keal
o, 558
1 1 2 7,0
= —=——=0,081(m* 1."C)/ keal
a, 123
=0 0026 011 o) kel
Mo 175
R, =R, = 0,2 (m*.h.°C)/kcal (bang 1)
R, =2 = 010 6 420(m2 ) keat
Ay 035
y =20 2003 6 019(m 1 C) keal
Ay 175

Ry =0,179 + 0,081 + 0,011 + 0,2 + 0,428 + 0,017 =0,916

Két luan: R, 16n hon R
2. Kiém tra theo diéu kién tién nghi nhiét cuc bo :

, ye
a. Tinh: A v,

ttg -

Tur cong thic (27)

A=A s A (4, 00T s g
¢ a 12

n 9

Theo cong thic (26)

o —30+—2 —30+

=36,35°C
(Png.x 0’63
0, =1-08%=1-0812 0,63

Trong dé: F 6,3

x=3,0-12=18m

F=6.3 = 18m? (dién tich phong)
Theo cong thic (25) :

SiEymats

36,35-29— " (45,6-29)
916 lan

b) Tinh v, :

- Quaén tinh nhiét cua cac 16p :

D =R..S, + R,.S, + Ry.S; + R,.S, = 0,011x14,13+(0,20+0,428). 4,25 + 0,017. 12,25

=2,2
- D 16n hon 1,5 nén theo cong thiic (12) v, dugc xac dinh:
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v, =2D(O,8+3,5R”)v1 -V,

k
D

Trong d6: R, =R, + R, + R; + R, =0,011 + 0,2 + 0,420 + 0,017 = 0656

v, =0.85+0,15252 _1 30
) (Cong thic (16)
v, =1+0,5.0,2 2.2 =1,336
0, (Cong thic (19)
Do d6
0,656

b

v, =22 08+3,5222
2,2

Két luan: v, 16n hon Vo'

j.1,30.1,336 =147

lan

Phu luc 2

(Bat bugc ap dung)

Ki hiéu va don vi do cua cac dai luong nhiét ki thuat

. . Pon vi do
Tén goi Ki hiéu N
Hé ki thuat Heé SI
1 2 3 4
1. Hé s6 dan nhiét clia vat liéu A kcal/(m.h.’C) 1,163W(m.’K)
2. Hé s6 truyén nhiét cta két cau kcal/(m*.h.’C) 1,163W(m>.’K)
ngan che
1
3. Nhiét tré clia két cau ngan che R = 2 (m*.h.°C)/kcal 0,860(m>.K)/W
4. Nhiét tr0 yéu ciu cla két cdu . (m’.h.°C)/kcal 0,860(m”.’K)/W
ngan che R;
5. Nhiét trd cua 16p khong khi kin Ry (m*.h.°C)/kcal 0,860(m*.’K)/W
6. Hé s6 tda nhiét mat trong két cau o, kcal/(m*.h.°C) 1,163W/(m*."K)
ngan che
7. Hé s6 toa nhiét mat ngoai két cau kcal/(m*.h.°C) 1,163W/(m>.°K)
ngén che O
8. Nhiét dung riéng cta vat liéu G keal/(kg."C) 4186J/(kg.’K)
9. Hé s6 8n dinh nhiét cta vat lieu S kcal/(m’.h.C) 1,163W/m’.’K
10. Téng xa mat troi lén bé mat ! kcal/(m*.h) 1,163W/m’
ngoai két cau ngan che
111 Quén tinh nhiét cua két ciu D keal/(m2.h) 1.163W/m’
ngan che
12. Ap sudt riéng phan ctia hoi nuéc ¢ mmHg 133,332N/m*
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13. Hé s6 xuyén 4m cuia vat liéu

14. 4m trd cha két cau

15. P9 4m tuong d6i ctia khong khi

16. Khi tr¢ cua vat liéu cac 16p két
cau ngan che

17. Mtic chénh léch ap suat khong
khi gifta mét trong nha va mat ngoai
két cau ngan che

18. Luong khi tham qua két cau

19. Nhiét do khong khi ngoai nha
dung cho tinh todn

20. Nhiét do khong khi bén trong
dung cho tinh toan

21.Nhiét do diém suong

22. Nhiét do mat trong két cu ngan
che

23. Bién do giao dong nhiét do
24. Hé s6 hép thu bic xa mat troi

25. Hé s6 tat dan dao dong nhiét do
ctia két cau ngan che

26. Van toc gi6é dung cho tinh toan
27. Chiéu day két cau ngan che

28. Dién tich ting phidn bé mat két
cau ngan che

29. Khoi lugng vat lieu

at

AP

(m.h.mmHg)

(m>.h.mmHg)/g

%

(m>.h.mmH,0)/kg

mmH,O
kg/(m*.h.°C)
°C
°C

°C
°C

°C
’C

m/s

kg/m’

2,08.10 kg /(m.s.izj
m

4,7996.106(m2.s.i2j/kg
m

3,5304.104(m2.s.£2j/kg
m
9,807N/m>

2,8.10 “kg/(m’.s)
(C+273)K

(°C+273)°K

(°C+273)°K
(‘C+273)°K
(°C+273)°K
(‘C+273)°K

3

kg/m’
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Phu luc 3
(Tham Kkhao)
Chi tiéu vat li cua vat liéu xay dung
Exg(r)llg Hé s6 dan nhiét | Nhiét dun He 56 6n dinh )Ijlf;z(z
STT|  Tenvatlieu | ieng A rieng C ® | nhietkhiz=24 | "4,
v gio S 1102
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Vat liéu amiang
1 Tdm  xi  mang | 900 0,30 0,348 |02 ]0,036 |545 6,32 0,36

amiang 500 |01 |0127 |02 |0036 |1,69 [196 |520
) Tdm cach nhiét xi
mang 300 008 [0092 |02 |0836 |1,02 [1,29
nt
3
Bé tong
4 | Ng6i xi mang lu6i [2500 |1,75 2,03 |02 |0.836 |1413 |1639 |-

thép
5 | Betong cot thép 2400 [ 1,39 |1,54 |02 [0836 |1245 |1491 |04
6 | Beétongdddam 2200 |1,10 |127 |029 [1212 |1120 |12,99 |0,6
7 | Betong gach vo 1800 |0,75 |087 |02 |0836 |840 |9,74 |09
g | Betongxi 1500 |0,60 |069 |019 |0,794 |6,65 |7.71 |12
9 | Betong gachxi 1200 045 [052 [018 |0,752 |505 |585 |140
10 | Betong gach xi 1000 035 1[040 (0,18 |0,752 | 4,05 |469 |1,80

11 | Betong bot 1000 034 039 |02 [0836 |420 |487 |1,00
12 | Be tong bot 800 025 [025 |02 |0836 |322 |3,73 |140
13 | Be tong bot 600 |0,10 |021 |02 [0836 [297 [274 |1,70
14 | Betong bot 400 0,13 |05 |02 [0836 [169 |[196 |[270

15 |Bétongbotsilicat | gnp | 025 [029 |02 |0836 [322 [3,73 |245
Be tong bot silicat | 600 | 0,18 [021 |02 |0836 [236 |[273 |285
16 |Betongbotsilicat | 400 | 0,13 |0,15 |02 [0836 [165 |[194 [325

17

Vat liéu thach cao
18 | Tam thach cao ép | 1000 | 0,2 0,23 0,2 10,836 |3,30 3,82 0,72

tuong
19 | Tam thach cao 1000 [033 [038 (02 |0836 |445 |[516 |140
20 B?I\tﬁng thach cao | 1000 | 032 (037 [0,19 (0,794 |400 |[464 |2.00
X1 10

Vat liéu dat, vat liéu nhét day

21 | bat sét nén chat va | 2000 | 0,80 0,93 0,2 |0,836 |[9,10 10,55 | 1,3
gach dat sét
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22 | Gach moc 1600 0,60 |069 [025 [1,05 |790 [9,16 |23

23 | bat phong héa 1000 | 1,00 |1,06 |02 |0836 [970 |[1125 |-

24 | Dat tho lam vat lieu | 1600 | 0,50 | 0,58 |02 |0836 |645 |748 |22
nhét day

25 | Vat lieu nhét day | 400 | 045 |052 |02 |0836 |570 |661 |25
bang dat phong héa

kho
bat silicat dung dé

26 | nhét day 600 [0,115 |0,17 |020 [0836 [1,84 |2,13 |40
TAm cadch nhiét

27 | bing than bin 225|006 [007 040 [1672 |12 |139 |25

Gach xay

28 | Gach xay v6i vita | 1800 0,79 092 |021 (0879 [830 |9.63 |14
nang

29 G}?ch Xay v6i vita | 1700 | 0,65 0,75 0,21 0,879 |7,75 8,99 1.6

30 g f.:h o 1900 |0,75 |087 |02 |0836 |775 [899 |16

31 [ TSR 14350 o5 058 021 [0879 [605 |7.01 |20
Gach rong

(v=1300) xay véi
vita nang (v=1400)

32 | Gach xay nhiéu 16 | 1300 | 0,45 0,52 0,21 {0,879 |5,65 6,55 -
x4y v4i vita nang

Vat liéu trat va viia

33 | Vita xi mang 1800 | 0,8 0,93 0,2 ]0836 |8,86 10,03 | 1,2
34 | Vita tam hop 1700 | 0,75 0,87 0,2 0,836 |8,15 9,45 1,3
35 | Vitavoi tratngoai | 1600 | 0,75 0,87 02 0836 |75 9,16 1,8

Vita xi 1400 | 0,35 0,40 0,18 | 0,753 |6,0 6,96 1,5
36 |nt 1200 | 0,45 0,52 0,18 | 0,753 | 5,05 5,85 1,8

37 | Voi vira trat trong 1600 | 0,60 0,69 0,2 0,836 | 7,05 8,17 1.8
38 | Vita voi trdt mat | 1400 | 0,45 0,52 0,25 | 1,05 6.4 7,42 1,6

ngoai tam
39 | V@ voi cong xi| 200 |04 049 0,19 | 0,794 |485 |562 |18
quang
Tam 6p mat bang
40 | thach cao 1000 | 0,2 023 024 | 1,000 |35 406 | 1,0
Tam soi gb cing 6p
41 | mat 700 |02 023 035 | 1465 |335 |3.85 |10
42
Vat liéu xi
43 | Xild 1000 | 025 [029 |018 |0,753 |3.40 |394 |20
44 | nt 700 0,9 023 [0,18 |0,753 |250 [290 |2,90

45 | Xilo cao dang hat | 500 0,14 0,16 0,18 | 0,753 | 1,81 2,09 3,0
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Gach xi 1400 [0,5 0,58 0,18 | 0,753 | 5,75 6,67 -
46

Vat liéu cudn
47 | Gidy cac tong tot 1000 0,20 0,23 0,35 | 1,465 |4,25 493 -
Gidy cac tong | 700 0,15 0,17 0,35 | 1,465 |5,0 5,8 -

48 | thuong 150 0,055 | 0,0 035 | 1.465 0,87 |1.009 |-
Gidy cac tong gon
séng

49 600 |015 |017 1035 |1.465 |225 330 |-

Gidy tdm diu thong
va nhua duong

50 | Tham ding trong 150 0,05 0,058 |045 | 1,883 |0,75 0,87 4,5
nha 200 0,06 0,069 |045 | 1,883 |0,75 0,87 6,5
Tham bong khoang

51 | chét 250 0,063 |0,072 |0,48 |0,753 |0,85 0,98 6,0
Tham bong khoang

57 chat

53

S&n phdm nong nghiép

54 | Trau 250 0,18 0,753 0,49 | 1,883 | 1,21 1,40 -

55 | Caylac 400 0,19 0,794 10,35 | 1,465 |2,09 2,42 -

56 | Rom 320 0,08 0,093 0,36 | 1,47 1,55 1,79 -

57 | Tam ép bang rom 300 0,09 0,1 0,35 | 1,465 | 1,6 1,89 -
Tam ép bang cay | 360 0,00 0,1 036 | 1,47 |1,74 [202 |-
58 lac

Vat liéu thuy tinh

59 | Kinh cira s6 2500 [0,65 [0,75 |02 |0836 |02 024 |-
60 | Soi thiy tinh 200 |005 |0058 [02 |0836 |072 |024 |65
61 | Thity tinh bot 500 |00 |0116 [02 |0836 |125 |139 |03
62 | Thity tinh bot 500 |04 |0162 |02 |0836 |19 220 |03
Vat liéu gob
63 | Gd thong ngang |550 |0,15 0,165 |06 |2511 |36 4,17 0,22
thé 550 030 [036 |06 |2511 |505 |58 |43
64 |GOthongdocthd |250 002 0093 |06 251 |1,75 |203 |35
Mun cua 300 [0,11 [0,027 |055 {2302 |2,15 [249 |35
65 | Min cua tdm thudc
66 | Cchongmot 1300 010 |0116 045 [1603 [19 [220 |33
Miun cua tron véi
nhua thong
G5 din 600 |05 [0,17 |06 |25 375 435 |03

67 600 0,14 0,16 0,6 |25l 3,6 4,17 1,5
nt 250 0,065 |0,075 |06 |2,51 1.6 1,85 3.2

68 250 0,05 0,058 10,6 |251 1,1 1,27 4,3

Tam bang soi gb ép
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69 |nt 250 0,06 0,07 0,5 |[2,10 1,1 1,27 0,5
Tam go sin 150 0,05 0,058 0,45 [1,083 |0,94 1,09 0.4

70 | Tam tir phé liéu cta

71 lie

72

73

Vat liéu khac
74 | Tam silicat in hoa | 600 0,2 0,23 0,55 2,302 | 4,15 4814 |14
Téam silicat in hoa | 400 0,14 0,16 0,55 |2,302 |2,83 3,28 1.4
75 | Tam silicatin hoa | 250 0,4 0,116 | 0,55 |2,302 | 1,09 2,190 | 1,4

76

Chil thich:

1.Tri s6'v=0,4 = 0,6.1071a thuoc vé loai bé tong cé ddc trung trung binh, doi véi bé tong ddc trung
hon nhu bé téng dam bang mdy rung thi v nhd hon.

Dot vai g6 thi tity theo dién tich khe niit nhiéu hay it ma ding cdc tri s6 khdc nhau nhu sau:

Khi dién tich khe niit t1 1é 1% thi v=0,9.107. Khi dién tich khe niit ti 1é 3% thi v=1,8.107. Khi dién
tich khe niit ti 1é 5% thi v=1,5.10"

2. Hé s6 ddn nhiét cua vdt liéu ciing nhu cdc ddc tinh vat li khdc khong cé trong bang cé thé xdc
dinh duoc trén co sd cia két qud thuc nghiém.
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Phu luc 4
(Tham Kkhao)
Hé so hap thu bic xa mat troi cia cac bé mat két cau va vat liéu xay dung
So TT Bé mat, vat liéu va mau sic Hé s6 @
1 2
1. Vat liéu

1 Gidy triang 0,20

2 Than bun kho 0,64

3 Gom hat T 0,8 dén 0,85
4 Xi 0,81

2. Mat tuong

5 P4 voi mai nhin mau sang 0,35

6 P4 voi mai nhdn mau thim 0,50

7 Sa thach mau vang 0,54

8 Sa thach mau vang thdm 0,62

9 Sa thach mau do 0,73

10 D4 cdm thach mai nhdn, mau trang 0,30

11 P4 cam thach mai nhin, mau sim 0,65

12 D4 granit mai nhdn, mau x4m nhat 0,55

13 D4 granit mau xam, danh bong 0,60

14 Gach trdng men, mau tring 0,26

15 Gach trdng men, mau nau sang 0,55

16 Gach thong thudng, c6 bui ban 0,77

17 Gach thong thuong, mau dé méi Tix 0,70 dén 0,74
18 Gach gém 6p mit, mau siang 0,45

19 Mat bé tong nhin phang Tir 0,54 dén 0,65
20 Mt trét vita, quét mau vang - tring 0,48

21 Mat trit vita, quét mau xam 0,73

22 Mt trat vita, quét mau trang 0,40

23 Mat trat vita, quét mau lam nhat 0,59

24 Mat trit vita, quét miu xi mang nhat 0,47

25 Mt trat vita, quét mau tring nhu tuyét 0,32

26 Silicat hoi Tir 0,56 dén 0,59
27 G6 moc 0,59

28 G6 son miu xam 0,77

29 Gd son mau vang nhat 0,60

30 Tre nhan bong 0,43

31 Tre thong thudng 0,60
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2 3
3. Mat mai
32 T4m fibro xi mang mdi, miu trang 0,42
33 Téam fibro xi mang, sau 6 thang st dung 0,61
34 Tam fibro ximang, sau 12 thang st dung 0,71
35 Tam fibro ximang, sau khi quét lai bang nudc xi mang 0,59
36 Téam fibré ximang, sau 6 nam st dung 0,83
37 T4m bong khoang gon séng 0,61
38 Tam bong khodng mau nau sang nhat 0,53
39 Gidy dau lop nha, dé tho 0,91
40 Gidy dau lgp nha, rac hat khodang phil mat 0,84
41 Gidy dau lgp nha, rac hat cit mau xam 0,88
42 Gidy dau lgp nha, rac hat cdt mdu xam 0,90
43 To6n, mau sang 0,80
44 To6n, mau den 0,86
45 Ng6i mau do hay mau nau Tu 0,65 dén 0,72
46 Ng6i xi mang mau xam 0,65
47 Thép d4nh bong hay ma trang 0,45
48 Thép danh bong mau xanh 0,76
49 Thép trang kém, méi 0,64
50 Thép trang k&m, bi bui ban 0,90
51 Nhom khong lam béng 0,52
52 Nhom danh béng 0,26
4. Mat quét son
53 Son méu do sdng, (mau hong) 0,52
54 Son mau xanh da troi 0,64
55 Son bang chét c6 ban, mau xanh sing 0,58
56 Son bang chét c6 ban, mau tim 0,83
57 Son mdu vang 0,44
58 Son mau do 0,63
5. Vat liéu xuyén sang

59 Mang Polyclovinin ddy 0,1mm 0,096
60 Mang Polyamit diy 0,08 mm 0,164
61 Mang Polyetylen day 0,085 mm 0,109
62 Kinh day 7mm 0,076
63 Kinh cira day 4,5mm 0,04
64 Kinh c6 chat hit nhiét bé mat, day 6mm 0,306
65 Kinh anh, day 17mm 0,02
66 Kinh hitu co khong mau sic, day 1,2mm 0,123
67 Kinh hitu co khong mau sac, day 2,7mm 0,46
68 Kinh hitu co khong mdu sic, day 1,4mm 0,34
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Phu luc §
(Tham Kkhao)
am tré cua vat liéu 14 mong
Vit liéu 14 méng C/hié\u day | Rat m>.h.mmHg/g
16p 6 (mm)
1 2 3

1. Bia ctiing binh thuong 1 0,12
2. Tam thach cao ghép 8 0,90
3. Tam xé gb cing 8 0,80
4. Tdm xé g6 mém 10 0,40
5. Lop quét bi tum néng 1 1an - 2,00
6. Dau quét 2 14n véi 16p gin matit hodc son 16t - 4,80
7. Son men
8. L6p phtt men Polyvininclorit 2 1an - 3,60
9. L6p phu men clo cao su 2 1an - 29,00
10. Lép pha matit izon 1 1an - 26,00
11. L6p pht men - bi tum kukerxol 1 1an - 4,50
12. Lép phtt men - bi tum kukerxol 2 1an - 4,80
13. Pecgamin
14. Gidy dau 8,10
15. Tham giay dau 2 16p (1 16p gidy dau va 1 0,4 2,50
16p pecgamin v6i matit bitum) 1.5 8.30

10 18,60
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Phu luc 6
(Tham Kkhao)
Tro khi caa vat liéu cac 16p két cau ngan che
Vat liéu céc 16p keét cau ngan che Chiél(‘ n(iigf) 16p& | R,m>h.mmHg/kg
1 2 3

1. Beé tong (lién tuc khong c6 mach xay) 100 2000
2. L6p gidy boi thuong - 2
3. B4 voi vo so 500 0,6
4. L6p 6p mat tudng bang tdm gém hay khéi nho nho hon 250 0,2
5. Bia ciing xay dung (khong néi) 1.3 6.5
6. Tuong gach dac véi vita day hon 1 gach 16n hon 250 1,8
7. Tuong gach dac véi vira day hon 1 gach va nho hon 250 va nho hon 0,2
8. Tuong gach dac véi vita nhe day hon 1 gach 16n hon 250 0,2
9. Tudng gach dac véi vita nhe day hon 1 gach va nho hon 250 va nho hon 0,1
10. Tudng gach gom rong day  1/2 gach véi vita nang - 0,9
11. Tudng gach bé tong xi v4i vita nang 400 1,3
12. Tudng gach bé tong xi véi vita nhe 400 0,1
13. Tam ghép tir bang gb, ghép ti€p dau hoic ghép 1/4 tir 20 dén 25 0,01
14. Tam ghép hai 16p tir manh gb véi 16p dém bang gidy 50 10
xay dung
15. Tdm ghép bang tdm gb ép so soi mém khong c6 xi
mang v4i tdm than bun c6 len gach xay tir 15 dén 70 0,25
16. TAm ghép bang tdm gd ép so soi mém khong c6 xi tir 15 dén 70 0,05
mang véi tdm than bun khong lén gach xay
17. Lép 16t bang tdm g6 so ép clng c6 1én mach xay

i 140 2,10
18. Tam ghép bang 16p 6p mat thach cao (16p trat kho c6
Ién mach xay) 10 2
19. Silicat hoi dac (khong c6 mach xay) 140 2,1
20. Beé tong bot hap khong c6 mach xay 100 200
21. Beé tong bot khong hap khong c¢6 mach xay 100 20
22. Thuy tinh bot dac (khong c6 mach xay) 12 khong tham khi
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23. Tdm bong khodng 50 0,2

24. Gidy dau 1,5 khong thdm khi
25. Stirofo tir 50 dén 100 8

26. Bia hic in 1,5 50
27.G6 déan (khong c¢6 mach xay) tir 3 dén 4 300

28. Beé tong xi dac khong c6 mach xay 100 1.4

29. Lép trat ximang trén mat d hodc gach 15 38

30. Lép trat xi mang trén 16p trat voi 15 14,5

31. Lop trat voi thach cao trén gob 20 1,7

Chii thich:

1. Khi bé day ciia cdc ldp khdc do day ghi trong bang , dai luong R, can xdc dinh :a)Néu day hon tl
1é thudn vdi tri s6' ghi trong bang. b)Néu mong hon - trén co so két qud thi nghiém.

2. Poi véi tuong gach da c6 miét mach & mdt ngoadi tré khi cdn tang 2 (m’.h.mmH,0)/kg doi voi tri
sO ghi trong bdng.

3. Dadi vdi cdc 16p khong khi va cdc 10p vdt liéu xop (xi, keramzit da bot) téc, soi (bong khodng rom
phoi bao...) trong khi tinh todn R, coi bang khong, khong phu thuéc vao chiéu day ctia lop.




