TIEU CHUAN XAY DUNG TCXD 40: 1987

Két cau xay dung va nén — Nguyén tic co ban vé tinh toan

Building structures and foundations — Basic rules for calculations.

Quy dinh chung
Tiéu chuén nay quy dinh nhitng nguyén tic co ban vé tinh to4n két cau 1am bing cdc vat
liéu khac nhau va nén cua tat ca cic dang xay dung theo trang thdi gi6i han trén co s& ap
dung céac phuong phap ctia 1i thuyét xac suat va thong ké toan hoc.

Tiéu chuin nay bao gom nhitng nguyén tic co ban vé tinh toan két cau va nén dudi tic dung

cta luc. Dua theo tiéu chudn ndy cén lap tiéu chuan thiét k& cac két cau lam béing cac vat

liéu khac nhau va nén nha, cong trinh ¢6 chitc nang khéc nhau.

1. Coso tinh toan

1.1. K&t cau xay dung va nén can tinh vdéi tai trong va tdc dong theo phuong phép trang
thai gi6i han.
Cho phép tinh todn két cau xay dung va nén ctia nha va cong trinh trén co s nhiing
ddnh gid vé kinh t€ theo cac tai liéu tiéu chuin tuong ting.

1.2. Trang théi gi6i han Ia trang thai ma trong d6 két cdu, nén, nha hodc cong trinh thda
man cac yéu cau can thiét khi khai thac st dung hoac khi thi cong.

1.3. Trang théi gi6i han duoc chia thanh hai nhém:

- Nhoém 1: Bao gom nhiing trang thai giéi han dan dén viéc mat kha nang chiu tai,
hay dan dén su bat 1gi hoan toan vé mat st dung két cau hoac nén.

- Nho6m 2: Bao gom nhiing trang thdi giGi han gay khé khan cho viéc st dung binh
thudng két cau va nén.

Trang thai giéi han nhém 1 goém:

- Su mat 6n dinh t6ng thé vé hinh ddng.

- Su mat 6n dinh vé vi tri.

- Su pha huy mot diém bat ki nao do6.

- Su chuyén d6i thanh mot hé méi.

- Su thay d6i hinh dang.

- Trang thai dan dén su can thiét phai nging khai thac st dung do vat liéu bién dang
16n, do cdc mai néi bi cit do cdc vét niit phat trién qua 16n.

- Trang thdi giéi han thudéc nhém hai gdbm nhiing trang thai vugt qua miic cho phép:

- Su bién dang cuia két c4u do bi udn, xoén, ldn.

- Su dao dong ctia két cau.

- Su thay déi vi tri.

- Su tao thanh hodc phat trién vét niit.

1.4. Phuong phdp tinh todn theo trang thai giGi han nham dam bao ngin chan kha ning
vugt qua giGi han trong toan bo thoi gian st dung két cau, nha hoac cong trinh ciing
nhu qud trinh thi cong.

Viéc bdo ddm khong vuot qué trang thai gi6i han quy dinh tai diém phai phu hop véi
két cau nha hoac cong trinh.
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L.5.

1.6.
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1.9.

2.

2.1.

Nhitng yéu cau vé tiéu chudn tinh todn phai 1am sao cho tai trong, ing suat, bién
dang, chuyén vi, vét niit, v.v... khong vuot qud gié tri gidi han dugc quy dinh trong
céc tiéu chudn thiét k& két cau nén nha va cong trinh.

Trong tiéu chuén két c4u cho phép quy dinh nhiing trang thai gidi han khong yéu cau
qua trinh tinh todn.

Khi tinh toan can phai chi § dén céc dac trung bat 1oi c6 thé x4y ra cha vat lieu va
dat, cdc gid tri bat loi vé t6 hop tai trong tdc dong va trong nhiéu trudng hop cén tinh
dén do sai léch bat 1oi vé kich thuGe ciling nhu diéu kién thi cong, st dung va nhiing
di€u kién lam viéc dac biét cta két cdu nén. Khi d6 can phai tuan theo tét ca cac yéu
céu cua tiéu chudn ndy va céc tiéu chuin tuong ting khéc.

Chu y: Cdc ddc trung bdt loi cé thé xdy ra la cdc ddc trung tuong ting véi do dam bdo nhdt
dinh. Cdc ddc trung nay duogc quy dinh trong cdc tiéu chudn thiét ké.

So d6 hau mo hinh tinh todn va céc gia thiét co ban trong tinh todn két cdu va nén
cén phan anh diéu kién lam viéc thuc t€ cua cong trinh, phit hop véi trang thai giGi
han dang xét. Khi d6, trong nhitng trudng hop da dugc cdc tiéu chudn thiét k& quy
dinh, thi can phai tinh dén:

Nhitng yéu t6 quyét dinh trang thai ¢ng suat va bién dang; nhiing dic diém clia su tac
dong tuong ho giita cdc céu kién véi nhau va véi nén; su lam viéc khong gian, phi
tuyén tinh vé€ hinh hoc va vat 1y; tinh déo va tinh luu bién cua vat liéu va dat.

Khi thi€u nhitng phuong phép tinh toan ly thuyét dang tin ciy hoac thi€u nhiing cach
gidi tuong tu da dugc kiém tra trudc ciing nhu trong cdc trudng hop can cé luan
chiing vé mat kinh t€, viéc tinh todn cong trinh cin duoc tién hanh trén nhiing co sé
nghién ctu dac biét vé 1y thuyét hodc thuc nghiém trén nhitng mo hinh hoac két cau
thuc.

Bién dang khong dan hoéi cta vat liéu va dat (bién dang déo, tir bién, tir bién rung),
cling nhu su hinh thanh vét nit trén cac két ciu bé tong cot thép, két cau da, két cau
d4 c6t thép can duoc tinh todn theo yéu cdu céc tiéu chuin thiét k& két cau, nén nha
va cong trinh.

Néu trong cic tiéu chuin khong quy dinh viéc tinh todn bién dang khong dan héi cho
phép xac dinh noi luc do trong tai va tac dong trong cac hé siéu tinh nhu khi két cau
lam viéc trong giai doan dan hoi, khi dé céc tiét dién hoadc cac cau kién nén tinh theo
céc tiéu chudn c6 tinh dén cdc bién dang khong dan héi trong cdc trudng hop cin
thiét.

Khi chua xay dung duogc phuong phap xac dinh noi luc va tng suit c6 tinh dén bién
dang khong dan hoi, cho phép ti€n hanh tinh todn cudng do clia két cdu dua trén diéu
kién la ting sudt 16n nhat do tai trong tinh toan gy ra (xac dinh trén gia thiét két cau
lam viéc trong giai doan dan hoi) khong duogc vugt qua cuong do tinh todn tuong

ung.

Cac dac trung tiéu chudn va dac trung tinh toan cua vat liéu va dat nén

Céc thong s6 co ban vé cuong do vat liéu d6i véi cac tdc dong luc 1a cuong do tiéu
chuén, do tiéu chuén thiét k€& cac két cau xay dung quy dinh c6 tinh dén su phan tdn
ngau nhién cac tinh chét co hoc cta vat liéu.

Hé s6 bao dam céc gid tri vé cudng do tiéu chuin cua vat liéu khong dugc nhd hon
0,95 (theo ST.SEV 384-76, tri cu thé s& dugc bo sung sau).
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3.
3.1.

Gi4 tri cudng do tieu chudn cha vat liéu cho phép 1ay bang gid tri dic trung vat liéu
céc tiéu chudn quy dinh d6i v6i vat liéu. Khi tiéu chuan khong quy dinh nhitng dic
trung tuong ting, cho phép xéc dinh cudng do vat liéu theo tiéu chuén thiét k& két cau
theo cédc dac trung duoc quy dinh.

Ngoai cuong do tiéu chuin ciing cé thé quy dinh c4c dac trung tiéu chuin khic cla
vat liéu (kh6i luong thé tich, modun dan hoi, hé s6 ma sat, hé s6 dinh két, do tir bién,
do co got v.v... bang cédch 14y gi4 tri trung binh cta cac so liéu thong keé.

Khi tinh todn két cau lam viéc trong nhitng di€u kién dac biét (nhiét do cao hoac
thap, do 4m 16n v.v...) can phai tinh dén su thay d6i cdc dic trung co 1y va cdc dic
trung khéc cta vat liéu (cudong do, do dan hoi, do nhét, do tir bién va do co ngot
v.v...) theo yéu céu cua c4c tiéu chudn tuong ting.

Céc thong s6 co ban vé céc tinh chét co hoc cua dit quyét dinh kha nang chiu tai cua
nén mong va su bién dang clia ching 1a cdc gi4 tri tiéu chudn cha cdc dic trung vé
cuong do va bién dang ctia dat (géc ma sat trong, luc dinh két don vi, modun bién
dang, cuong do chiu nén mot truc, cuong do khang cat ctia da v.v...).

Bang cach sir dung cdc dac trung vé cudng do, cho phép xéc dinh kha nang chiu tai
ctia nén moéng bang cach st dung cac khi chua xay dung duogc cac phuong phép tinh
todn tuong tu thong so tiéu chudn khdc, dic trung cho su tdc dong tuong hd clia
mong véi dit nén va duoc xac dinh bang thuc nghiém.

Tri tiéu chudn ca cac dic trung clia dat nén hay céc thong s6 dugc quyét dinh su tac
dong tuong hé gitta méng va dat nén duge 14y bang tri trung binh cla ching.

Tri tiéu chudn cia céc dic trung clia dit nén hay cdc thong s6 dugc quy dinh & diéu
2.7, dugc xac dinh trén co s& cac s6 liéu xac dinh truc ti€p khi khao sat dia k¥ thuat
dé thiét k& cong trinh hoic dugce x4c dinh béng cac gid tri ctia cdc dic trung hodc cia
cac thong so trén co s xur 1y thong so cac két qua thi nghiém dai tra.

Do sai léch c6 thé xay ra clia cudng do va cdc dic trung khdc clia vat liéu va dat vé
phia bat loi nhat so véi cdc tri tiéu chuin duoc tinh bang cdc hé s tin cay vé vat liéu
va dat.

Céac hé s6 nay duoc quy dinh trong céc tiéu chudn thiét k€ két cau va nén phu thuoc
vao cdc tinh chat cua vat liéu va dat va phu thudc vao do phan tan thong ké cta
ching (v6i do dam bao phu thudc vao dang trang théi giGi han), déng thoi ciing giai
thich dén céc yéu t6 khong xac dinh dugc bang phuong phép thong ké (dic trung phé
hoai cta vat liéu, khuyét tat trén chiéu day vat cén, kinh nghiém thuc t€ v.v...).

Cuong do tinh toan cua vat liéu hoac dac trung tinh toan cua dat nén la cuong do
hodc dic trung dugc xac dinh bang cdch chia cudng do hodc dic trung tiéu chuin
cho hé sd do tin cay vé vat liéu hodc dat. Cdc dac trung tinh todn khac cua vat liéu
cho phép xdc dinh bing cach chia cac tri s6 cuia ching cho hé so tin cay vé vat liéu.

Cac dac trung tiéu chuin va dac trung tinh toan cua trong tai va tac dong.

Cac diac trung co ban cua trong tai va tdc dong clia cdc hé s6 tiéu chudn cua chiing

dugc 14y bang:

- Doi v6i tai trong tinh 1a cac tri so thi€t ké cua cac thong s6 hinh hoc va két cau, va
tri trung binh clia khéi Iuong thé tich c6 ké dén s6 liéu hién c6 cua xi nghiép san
xuét vé khai luong thuc t€ cia cau kién.

- Doi véi tai trong cong nghé (thi€t bi, may moc, vat liéu, nhan luc v.v...) va tai trong
1ap rap 12 cdc tri 16n nhat c6 thé ¢ doi véi diéu kién st dung va thi cong dugc dinh
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truGe ¢6 tinh dén thoi han st dung clia két cau va céc tri s0, tai lieu ghi trong ly
lich cia may moc.

- Dai véi tai trong tu nhién (gié, mua da, séng, dong dat v.v...) va tic dong tu nhién
(nhiét do, do 4m v.v...) 1a cdc tri trung binh cua cédc tri 16n nhat hang nam hay 1a
cac tri sO tuong ung vGi cac tri vuot qua gia tri trung binh cua cac giai doan trung
binh nhat dinh.

- Dai véi tai trong do mdy mdéc tao ra 1a céc tri tai trong dong hay cdc tri thiét k& vé
khoi lugng va kich thu6c hinh hoc cuia cdc bo phan chuyén dong ctia may phu hop
v6i 5o d6 dong hoc va ché do chuyén dong duoc quy dinh trong céc tiéu chuén thiét
k€.

- Doi véi tai trong dic biét 12 céc tri tuong ting vé6i cdc yéu cdu cha cdc tiéu chudn
chuyén nganh duoc xay dung trén co s& van dung cidc phuong phap thong ké sac
suat kinh té.

- X4c sudt ting c4c gid tri tieu chudn d6i v6i timg loai tai trong riéng dugc lua tron
trén co s& cc luan ching kinh t€ k¥ thuat.

- Tri tiéu chudn cla tai trong va tdc dong, cling nhu su phan loai ching dugc quy
dinh trong tiéu chuin vé tai trong.

3.2. Do sai léch c6 thé xay ra cia tai trong vé phia bat loi (16n hay nhd) so vdi tri tiéu
chuén do su bién dong cua tai trong hay thay déi diéu kién sir dung binh thudng tao
ra, dugc tinh dén bang cac hé so tin cay vé tai trong. Cac hé s6 nay dugc quy dinh c6
ké dén su phan tdn thong ké clia tai trong, cong dung clia nha va cong trinh, diéu
kién va kinh nghiém sur dung chiing va cac luan ching kinh té.

Céac hé s6 do tin cay vé tai trong dung dé tinh todn cho timg dang trang théi gii han

duoc quy dinh trong cdc tiéu chuén thiét ké.

Do sai léch c6 thé xay ra cla céc dic trung cla tai trong dong (bién do, tin s6, xung)

so v6i gid tri tiéu chudn dugc tinh dén trong tinh todn dong luc theo cdc yéu cdu cla

nhitng tiéu chuén tuong tng.

3.3. Tai trong va tdc dong tinh duoc bang cdch nhan tri tiéu chudn vé6i hé s6 do tin cay
tuong Gng goi la tai trong tinh toan.

Tai trong tinh toan dugc phan ra tai trong dung riéng cho tinh todn nhém mot va

nhém hai cta trang thai gidi han.

Chit thich: Tdi trong tinh todn diing trong tinh todn theo nhém mot cua trang thdi gioi han

c6 thé goi la tdi trong gidi han hay cuc han, con tdi trong tinh todn diing trong tinh todn

theo nhém hai goi la tdi trong su dung.

3.4. Neén tinh todn két cau va nén theo céc t6 hop tai trong va tdc dong bat 1gi c6 thé xdy
ra (d6i véi cac ti€t dién cua cac cau kién, két cdu va cdc moi ndi cua chiing hoac la
d6i véi toan bo nha va cong trinh.

Viéc giam xdc suat tang dong thoi cdc gia tri tinh todn bang mot so tai trong nao d6

so v6i xdc sudt tang tri tinh to4dn clia mot tai trong dugc tinh dén bang céc hé so t6

hop.

4. Tinh toan diéu kién lam viéc va muc dich sir dung cta két cau

4.1. Nhitng dac diém 1am viéc cta vat liéu, ctia cau kién, ciia két cdu va ctia maéi ndi cua
ching, cta nén, ciing nhu toan bo nha va cong trinh mang tinh hé thong nhung
khong phan dnh truc ti€p trong tinh todn, duoc tinh dén bang céc hé s6 diéu kién lam
viéc.
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4.2.

Hé so nay phai tinh dén tat ca cdc 4nh hudng clia nhiét do, do 4m va do dn mon cla
moi trudng, clia nhitng tdc dong 1ap lai nhiéu lan, ctia nhitng diac diém cong trinh ché
tao két cdu va cua nhiing yéu to khac.

Heé s6 diéu kién lam viéc va cach st dung chiing trong tinh toan dugc quy dinh trong
céc tiéu chuén thiét k& két cAu va nén trén co s& nhitng so liéu 1y thuyét va thuc
nghiém vé su lam viéc thuc su cta vat liéu, ctia két ciu va ctia nén trong diéu kién sur
dung va trong qud trinh thi cong.

Trong nhitng truong hop can thiét mitc do quan trong cua nha va cong trinh, ciing
nhu y nghia ctia hau qua cta viéc dat t6i trang thai giGi han nao dé dugc tinh dén
bang cdc hé s6 do tin cay v€ ¥ nghia cua két cau.

Céc tri bang s6 cua cac hé s6 do tin cay v€ y nghia clia két cau va cdch st dung cac
tri s6 d6 trong tinh todn dugc quy dinh trong cic tiéu chuén thiét ké tuong tng c6 xét
dén cac luan ching kinh té.



