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Khao sat danh gia tinh trang nha va cong trinh xay gach da

Investigation, evaluation of existing situation of masonry houses and structures

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho cdng viéc khdo sat, danh gia tinh trang nha va céng trinh cé két ciu khéi
xay gach d4, ké ca céc cdng trinh cb xay bang vira voi, vira tam hop, vira xi mang.

Riéng dbi v&i cac cdng trinh c6 khéi xay mai chap lién két bing keo thyc vat (thap Cham, thap Khmer)
hodc cong trinh xay bing vira dat thi phan khao sat co thé ap dung chi din nay va phai tinh dén dic
thi1 clia chiing; phdn danh gia phai cé thi nghiém khéi xay.

Khéng ap dung chi ddn nay véi nhirng trrdng hop khdi xay cé gia cwdng bang keo hay vira cudng dd

cao...

2 Tiéu chuén vién din
TCVN 5573:1991, Két cdu gach d4 va gach dé cét thép - Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 9349:2012, L6p phi mét két cdu xdy dung - Phuong phép kéo dit thir do bam dinh nén.
3 Thudt ngir va djnh nghia
31

Khao sat (Investigation)

La qua trinh thu nhan cac thdng sé ki thuat nhdm mé ta va danh gia dung tinh trang nha va céng trinh
(sau day goi chung la cong trinh).

3.2

Panh gia tinh trang (Evaluation)

La qué trinh phan tich cac két qua khdo sat dé dua dén két luan vé: an toan két cAu, gia tri kién tric, an
toan mai tredng va dy bao vé kha ning bién ddi tinh trang chét ligng céng trinh trong twong lai.

3.3

Tinh trang chit lwgng (Existing situation)
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La tap hop cac thong sé cho phép xac dinh mirc dap (rng céc chi tiéu chét lvong yéu cau cho cong

trinh v& dd bén virng két ciu, gia tri kién truc, an toan trong s dung.
4 Trinh tw va phwong phap khao sat

4.1 Lap ké hoach khao sat danh gia
Phan nay do cac chuyén gia ch tri, 1ap dwa trén yéu cau clia ngudi stk dung hodc clia ngudi quan ly.

4.1.1 Trinh tw cia ké hoach: bao gém 4 bwérc:

Thiét 1ap = Panh gia inh hwéng bién
cac myc > Tkhh“;(; t::? tinh trang |  Phap xtr ly (stra
tiéu can céng trinh cong trinh chira, cdi tao hoic
khao st g va dy béo d& bd cong trinh

4.1.2 Mirc d§ khao sat

Tuy thudc vao yéu ciu, nhiém vy dit ra va loai hinh cla déi twong ma cé thé Iwa chon mirc 46 khao
s4t phuc vy viéc danh gia cho 1 cAu kién (murc 4), cho 1 bd phén céng trinh (mirc B) ho3c cho toan bd
cong trinh (muc C).

All L A12, Al3, ..., Alx » Bl
A2l A22 A23, ..., A2x » B/

C
Anl, An2, An3, ..., Anx » Bn

trong dé:
Aij la cac théng sb ky thuat chi tiét cia b phén cbng trinh B,
C la tinh trang k¥ thuat cda ca cong trinh.
Khao sat phuc vy danh gia chét Iong cho toan bd cdng trinh (mirc C) tién hanh theo 2 céch:

a) Cach thir nhat: khdo sat chi tiét cac cAu kién don Ié (4) dé danh gia hién trang k§ thuat cla bd phan
cdng trinh (B) tién t&i ddnh gia chét Iigng cdng trinh (C);

b) Cach thir hai: khao sat chi tiét ciu kién (4) dé danh gia hién trang k¥ thuét ca cong trinh (C).

h 4

Al A2, A3, ..., Am C
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trong do:
Aila tinh trang k§ thuat cia céu kién thi i,
C la tinh trang ky thuat cua ca cong trinh.
4.1.3 Lap ké hoach chi tiét ndi dung khao sat
Can cir myc tiéu va mirc do khdo sat, phan khao sat chi tiét dwoc trinh bay thanh cac nhém théng sb
dic treng: hinh hoc, co hoc, vat ly, héa hoc va mai trwong. Trong tirng phén déu cé cau truc giéng

nhau gém: cac tham sé dic trung, phwong phap va céng cu khdo sat, trinh bay sé liéu, nhirng nhan
xét danh gia so bg:

a) Khdo sat déc trwng hinh hoc: do vé kich thudc cac clu kién, cdng trinh; xac dinh cac bién dang
(chuy&n vj, vét nirt). Ngoai ra con phai do vé ciu tao két cAu: chidu day, chidu dai cac 16p cAu tao, cac
tiét dién giam yéu, cach thirc lién két, cai gach, bit md... Trong phan nay can ghi nhan céac khuyét tat
thay bang mét thuéng.

Thiét bi va dung cy khao sat; thudc thép, thudc kep, kinh soi vét nirt, may do dd vdng, cac tenzo, may
tric dac... va cac thiét bj khac.

Trinh bay va x& ly sé liéu:

— So db vét nivt va bang gia tri: chidu dai, chidu rong, 6 mé&, khoang cach gilra cac vét nirt, hwong
tién trién._;

- So db cac bién dang va md ta: @ vong, cong vénh chuyén vi, hudng phat trién...;

~ Vi tri cac khuyét tat va md ta;

—  Phan loai: dac diém cua cac khuyét tat: dn dinh, phat trién, xuyén twong, mét phia, hwéng ngang,
doc, chéo, don I, dang lwéi, song song, cét nhau...; _

- Theo kich c& cac vét nit chia ra: vi nirt (6 m& a < 0,1 mm), nhé (a <03 mm), trung binh
(a < 0,5 mm), Ién (a < 1,0 mm), phat trién (a < 3,0 mm), phéat trién cao (@ < 5 mm), pha hoai
(a > 5 mm).

Nhan xét so bd:

- Bién dang thudc loai nguy hiém hodc khdng nguy hiém, khuyét tat co anh huwdng hay khong cé anh
huwdng dén két cAu (theo phan 5 cua tiéu chuan nay);

— Dy doan nguyén nhan hu hdng va kha nang tién trién bién dang, kha nang téng bién dang dét bién
(pha hoai);

- Pé xut gidi phap gia cb tam thdi néu can;

- Kién nghj hwéng khao sét bd sung.
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CHU THICH: Péi véi cau kién xay gach da lau nam thi sy xut hién vét nit 1a ddu hién hu héng nghiém trong nén phai dac
biét quan tAm va khdo sat ¢an than. Can cr vao dac diém phan b cac vét nirt co thé phan doan nguyén nhan
gay hw héng cdng trinh (xem cac Phy lyc A, B).

b) Khao sat cac dic trwng co hoc

Xac dinh nhitng chi tiéu vé @6 bén vat liéu phuc vu cho viéc danh gia kha nang chiu lyc cla két cu
(cwong d6 nén, kéo, udn, cit, mdé dun dan hdi, (rng suét trong két chu...). Déi véi cdng trinh ¢ cé s
thay ddi tinh chét vat liéu theo chiéu sau nén viéc xac dinh cling dwoc bd tri phii hop dé c6 dwoc hinh
anh day du vé kha nang chju lyc clia két cau.

Thiét bi va dung cu thi nghiém: gém nhirng thiét bj do dac & hién trwdng, dung cy ldy mau va may thi
nghiém trong phong; tirng loai c6 chi din riéng v& céach Iy mau, cach sir dung). Chon theo 2 phuwong
phap: thi nghiém pha hoai va khéng pha hoai. Déi véi két ciu xay gach da, cac thiét bj kidu kich det do
cwong do tre tiép thé xay & hién trdng 1a nhirng phwrong tién thuan lgi nhit hién nay.

Trinh bay va xt Iy sé liéu:

—  So dd cac vi tri lAy mau va kiém tra;

— Bang thdng ké két qua kiém tra (cac cu kién dwoc phan ra tirng cai hodc tirng nhém, tirng 16); cac
phuong phap do va tiéu chuén ap dung;

- Céc gia tri dic trung co hoc clia cac cAu kién va két ciu; néu phwong phap xt ly sé liéu va tinh
toan théng ké ciing nhw cac dic trng thdng ké;

—  Céc biéu @b (rng suit — bién dang cua vat liéu;

~ Chénh léch gia trj clia d3c trieng co hoc (néu c6) theo chidu sau kiém tra két cu.

Nhan xét so bo:

—  Mtrc twong (rng cla tinh trang ki thut so véi thiét ké ho3c chirc néng céng trinh; mirc twong (rng
clia viéc tra bang theo mac vét liéu so véi két qua thi nghiém khdng pha hoai & hién trudng;

— Dy doan tinh trang chét lgng cdng trinh.

c) Khao sat cac dic trwng vat ly

Céac thong sb dac trng vat ly dwgc khao sat chia thanh 2 nhém theo:

- Tinh chét vat ly clia vat liéu két cAu: cac thong sé bd trg cho cac théng sé hinh hoc va co hoc (khéi

lwgng cAu kién, @6 hat 4m, dd mai mon, 49 ciing, 80 rbng, khd n3ng chay, tinh chit cach am, cach
nhiét...);

— Tinh chét vat ly kién truc: cac théng sé dung dé danh gid cac mat tién nghi va vé sinh méi truong
(d6 chiéu sang, do thdng thoang, hap thu nhiét d6 mat tweng, dd 4m khdng khi bén trong nha...);

Céc théng sé trén dwgc xac dinh theo cac tiéu chudn phurong phép thir va hwéng dén ky thuat hién
hanh.
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CHU THICH: Béi véi cong trinh cb, viéc kiém tra theo Iop dé phat hién cac qua trinh ly-h6a xdy ra theo chidu sau trén cong
trinh 1a rat quan trong.

d) Khao sat tac dong méi truérng

Thu thap cac sb liéu: théng sb khi hau (d6 &m khong khi, nhiét dé khang khi, cudng dd bl xa, lvong
mua, tdc nhan an mon hoa hoc, sinh hoc...), dia chat thiy van, méi sinh cda khu virc. Trong nhiéu
trwdng hop can dé y dén ca hwdng gio, hudng mua hét, chiéu chuyén dong clia dong nwéc dén va di
khoi cong trinh...

Céac méu can lay dé phan tich:

- Ma&u vat liéu cong trinh, Idy theo I&p tir ngoai vao trong;

~ Céac mau méi trwéng, miu nwédc ngdm, khi thai, nuéc thai, khong khi, chat thai rdn, mau dAt nén,
cac tac nhan &n mon hoa hoc, sinh hoc (réu, ndm, méi mot...).

Trinh bay va x ly két qua:

~ Phan loai cac mau thi nghiém;

— Thanh ph&n khoang, hda ctia cac miu, phuong phap thiy;

- Kha ning twong tac gilra cac chét co trong mau vat liéu va médi tredng, cac phurong an phan (ng
hoa hoc;

- Murc d6 suy thoai vat liéu: ham lugng héa chét trong két céu, ty 1&€ % dién tich, thé tich két cAu tham
gia phan (rng, chiéu sau a&n mon, téc do qua trinh &n mon...;

~ Anh hwéng cla cac qué trinh &n mdn va phong héa dén: mau sic kién truc, kich thwéc hinh hoc,
tinh nang co ly clia két cdu va hoat déng clia cong trinh.

e) Nhan xét so bd:
—  Mrc @9 tac dong cGia mdi trrrng dén hién trang k§ thuat cong trinh;
- Hwéng khdc phuc (dinh hwéng chung).

4.2 Phwong phap khao sat cong trinh gach da
421 Téng quat

Céng tac khdo sat dwoc tién hanh theo 3 budc:

- Khdo sat tiép can tim hidu;

- Khdo st trgc quan (bdng mét thwdng),

- Khdo sét chi tiét (bang thiét bj);

Tly theo mirc dd phirc tap clia cong trinh, cé thé tién hanh theo tirng buéc hodc rat gon 1am 2 hoic 1

bwérc.

4.2.2 Khao sat tiép can tim hiéu
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Tiép can tim hiéu Ia buéc tiép xuc véi cong trinh qua tw liéu nham tim hiéu gia tri kién trGc, van hoéa,
lich str, phtic lgi cia cdng trinh; tinh cap thiét, tinh hop ly, ¥ nghfa cla cdng tac tu slra, cdi tao céng
trinh. Néi dung gdém co:

a) Cach thirc tién hanh: trén co s& yéu clu cla ngudi st dung va ngudi quan ly cdng trinh, co quan tw
vén tién hanh thu thap hd so lwu triv, cac tai liéu nghién ciru lién quan, héi y kién, phim, anh hién
trang...

b) Trinh bay két qua:

~ Y kién vé& sy cin thiét (ho3c khong can thiét) clia cong téc khdo sat va stva chiva tiép theo;

— Céc ct liéu chirng minh viéc stra chira, duy tri cong trinh c6 y nghia kinh té — xa hdi, khéng mau
thu@n véi quy hoach chung cda viing.

¢) Buérc khao sat tiép can tim hidu két thuc khi:

~ Théng bao vé& hw héng khéng twong (rng véi thyc trang;

- Huw héng cé thé khic phyc bang cdng tac stra chira nhé dinh ky;

— Cach thire stra chira don gidn, c6 thé chuyén giao trirc tiép cho the sira chira hodc ngwdi quan Iy;

- Khuyét tat do coéng tac xay dwng hodc sira chira lan trwdc chwa hoan chinh hodc sai thiét ké ma
dang con théi han bao hanh;

- Cong trinh hdng qué n3ing, viéc sira chira dt hon xay méi (triv di tich cAn bao tdn);
~ Sy tdn tai cla cong trinh mau thudn véi quy hoach viing (cin d& bd);

- Céng tac stra chira khdng kha thi (v& mat ki thuat).

4.2.3 Khao sat trirc quan

4.2.3.1 Tdng quat

Khao sat tai cong trinh bang mét thwérng va dung cu don gidn. Muyc tiéu 12 1ap bao cao hién trang va
danh gia so bd tinh trang chét Iwgng tieng bd phan két ciu, chét lwong st dung; @& xuét ndi dung khio
s4t tiép theo ciing nhw gidi phap gia cb tam thdi (néu cin).

4.2.3.2 Phan nhém cac déi twgng dé khao sat

a) Theo chirc néng

- Két cu chiu lyc: méng, twdng, san...;

~ Két chu bao che: vach ngan, mai, twéng xay chén trong khung...

b) Theo diéu kién lam viéc

- Céac b phan bj tac déng ctia d6 &m thwéng xuyén: méng, hdm ngdm, khu phy;
- Cac bd phan & méi tredng khd; twéng, san...;

—  Chi tiét chju ndng, mwa: mai, twérng ngoadi...;

10



TCVN 9378:2012

- Cac chi tiét chju tac dong 4n mén: san nha, thanh bé khuay...;

- Cac chi tiét chiu tac déng nhiét: 16 swdi, ham déng lanh...

c) Theo vat liéu: gach da, bé téng cét thép, vat liéu chéng tham, trang tri, p. lat va cac vat liéu dac
chuing khac.

Cach phan nhom va chon cac dbi twong khao sat ap dung tuy theo myc dich cy thé dwoc néu khi lap
ké hoach.

4.2.3.3 Nhan xét tdng thé céng trinh

- Bién dang tdng thé ctia cdng trinh, nhat la bién dang ltn (néu co);

—  Yéu té tac ddng t&i cong trinh: didu kién dia chét thiy van, 46 6n dinh cia nén, méi treéng an mon;
— Tudi tho céng trinh: néu trong hd so Iwu trlr khong c6 sé liéu vé thei diém xay dung céng trinh hodc
bé phan cdng trinh thi tai giai doan nay cé thé dy bao mét cach gian tiép théng qua métip kién tric,
cach st dung vat liéu, cAu tao két cAu. S liéu nay can thiét cho viéc danh gia hién trang va dy bao

tinh trang tiép thep (néu cAu tao kién tric chwa cho phép xac dinh tudi cdng trinh thi & giai doan khao
sat ki thuat tiép theo cin xac dinh bang thiét bj chuyén dung).

4.2.3.4 Quan tric mb ta chi tiét cac bd phén két ciu chinh ctia céng trinh

a) Tang hdm va méng

Trong cac cong trinh xay cii c6 thé ¢ tng hAm hodc khéng, c6 khi chi 1a tAng théng khi dudi dang
vom thAp. Méng cé thé bing gach, da hac xay, ¢d khi 1a bé tong cét thép.

b) Cach thirc tién hanh

—  Kiém tra cAu tao méng: khi khéng con tai ligu luwu trlr thi cAn dao hé, sé luvgng hd dao phy thuge
vao tAm quan trong ciia cang trinh, chii yéu vao d§ dai twdng chiu lyc va do chuyén gia @& xuét. Néu
cdng trinh c6 tAng hdm st dung thi co thé bé tri 2/3 sé hd dao bén trong;

~ Yéu cAu vé sb liéu: do v& moéng, xac dinh sai léch so v&i thiét ké, mé ta vai liéu clu tao, xac dinh
kich thwéc dam, giding méng (néu cé), xac dinh cac bién dang va vét ni;

— M0 ta cAu tao chéng thdm, &m, théng gié, cac thiét bj k¥ thuat cé trong tang hdm; mb ta tinh trang
hw héng (3m wét, rac 1ap, dot nwdc, chét lwgng vira, chat lwgng gach, théng gié...);

—  Néu phét hién vat liéu suy thodi theo I&p thi phai cd mét cit ciu kién md ta.

c) Twdng, tru gach

—  Xem xét toan bd mét twdng, gd nhe d& xac dinh vi tri bong rdp. Can béc tirng Iép @& xem xét tinh
trang méi 1ép cAu tao. Tdng dién tich boc d& khdo sat khdng qué 15 % tdng dién tich mit twdng. Trong
trwdng hop can khdo sat ky theo yéu cu cia chuyén gia thi dién tich khao sat co thé 1én hon. Céac 8
khdo sat cAn phan bd déu. Kich thuéc 6 theo chidu cao bing 5 dén 6 hang gach (dé 16 hang gach
ngang), theo chiéu dai ai @& x4c dinh cach bé tri gach trong khdi xay. Ngoai ra can duc mét s6 16 thong

11
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twéng dé xem xeét tiét dién. Boc viva tai goc twdng dé xac dinh cach cai gach, bat mo. Néu co vét nut
thi bdc b ao twdng doc theo khe dé xem xét vét nit;

Xac dinh kich thwéc cau kién, cac ving hu hdng, vat liéu ciu tao, cac khuyét tat va cac chd hw hai:

Mé ta cac vét nit (kich thwdc, phan bb trén twong, hwdng phat trién...), bidu dién trén hinh vé do
nghiéng léch, van (néu cd);

~ M@ ta tinh trang phong héa cla vat liéu (vira min, bong, rdp, gach man mat, tiét mudi, bién mau...),
tinh trang réu, méc, cay cd dai moc trong cdng trinh;

~ M0 ta hién trang cac 6 clra, vom cira, gising twdng, lanh t6, d6 nghiéng d6 véng cla chung, chi y
cac vét n(rt clia gidng, lanh té;

- Chu y tinh trang &m twéng: tir ngoai vao (néu vira x4u hodc co vét nit xuyén twong); c6 thé tir nén
Ién (néu co a4t Iap chan twdng hodc thiét I6p cac dm & dinh twéng méng); c6 thé thAm ngang (néu
phia déi dién cé cdng trinh nhwr bé phét, bé nwdc, bdn cay). Sau cing, twdng cé thé Am vi trong gach
hodc vira c6 chira mdt lwgng mudi khoang c6 tinh hit 4m;

~ M@ ta tinh trang chung cla khdi xay: chét lwong gach, vira va lién két gitra ching;
~ Néu phat hién vat liéu suy thodi theo I&p thi phai c6 mét cat cAu kién mé ta.
d) San ngan tng

Cong trinh xay gach, da thwong c6 san bang gb, san vom xay cubn, san sang gach c6 dim thép hinh
chi¥ 7, c6 thé c6 san bing bé téng cét thép.

Yéu ciu chung cho moi trwdng hop khao sat san:

- Do vé kich thwére, chu tao 1&p (Iop lat, san chiu lwc, trat trin);

- Xac dinh cAu tao cac d&m lién san, khoang cach gitra chiing, 46 sau géi d& ngam vao twéng, néu
la san gach thi xac dinh lién két gita cac ddm, ciu tao lién két dAm — san;

- Do dd vdng, bién dang cyc bg;

—  Xac dinh cac vét nirt theo hwéng din & 4.1, vé so @b cac vét nirt;

- Kiém tra tinh trang gi thép (cbt hodic dim thép), tinh trang thdm &m, chét Iwgng vira trat...:
— Néu phat hién vat liéu suy thoai theo I&p thi phai cé mat cit cAu kién mé ta;

Déi voi san gé: xac dinh phan trdm dién tich m3t san cin thay méi, sé lwong dAm cin gia cwéng thay
thé; c6 thé 1dy mau gé kiém tra tinh chét co Iy.

Déi véi san sang gach: viéc xem xét nén bét dAu tir phia dwéi: tim cac vét nit do qua tai, cb céc viing
bi &m do thdm nuérc tir phia trén, cé hién twong bong vira nhét 12 tai vi tri dAm thép bi gi...

Déi voi san bé tong cbt thép: dAu tién khdo sat so bd toan bd mit san ca phia trén I1An phia duéi dé
chia ra cac ving con tét va ving kém chét lwong. Téng dién tich ving boc d& dé khdo sat do chuyén
gia xac dinh va khong qua 15 % dién tich san.
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e) Tang ap mai va mai

Két cdu mai nha thuéng bang gb hoac gb - thép két hop (vi kéo thép, xa gb gb hoac thép, rui me gb);
cubn bing gach, mai bing bé tong cét thép.

Ndi dung khao sat:

- Do vé mat bang va ciu tao mai: néu 1a mai phing thi do d6 déc, chiéu dai nwéc chay, sb lwong va
kich thwée hé thu nwéc, cau tao cac Iép chéng thdm, chéng néng; néu la mai déc thi do vé clu tao vi
kéo, sé nd va mang thoat nwéc, sb lwgng va kich thuwédc dng thoat nuwéc. Chu y xem xét ciu tao tiép
giap gitra mai va cac thiét bj, chi tiét xay dwng xuyén mai (6ng khoi, hdp k¥ thuat...). Néu 14 mai vom thi
phai xac dinh cach cai gach, bat mé;

—  Xem xét vé ghi tinh trang thdm, dét, chi y cac vj tri thdm am lau, sé nd, hé thu nwéc mua, cac khe
tiép giap gitra cac tam mai, khe IUn... Dbi véi mai bang c6 thé chia 6 khdo sat nhw san ngan ting;

—  Xac dinh tinh trang bién dang va nit mai, vé so dd vét nirt, dbi chiéu véi céc vj tri c6 kha nang
chuyén vi & bén dwdi, d3c biét chi y khodng cach gitra cac vét nit, cac vét nixt dinh twdng do bién
dang nhiét ctia mai gay ra;

—  Xac dinh tinh trang két cAu chju I (vi kéo, ddn tay va rui, me), chét luwgng cha vat liéu dan mai va
vat liéu lop; mé ta tinh trang clia cac cAu kién gd, chi y cac bé mat .tiép xtc g6 - g8, gb - ngoi, gé - vira,
gd - dét, gb - kim loai...; xem xét tinh trang &n mon sinh hoc méi, mot, ndm, méc, thdm &m, céc bién
phap bdo quan da diing; xac dinh céc bién dang (46 vong, nit)... clia vi kéo, xa gd, rui, ban mai...;

- Xem xét cac thiét bj ky thuat trong tAng ap mai va lién két clia chung véi mai, anh hwéng hoat déng
thiét bj t&i mai;

- Xéc dinh mirc 4% thdng gi6 clia mai, tinh trang kho 4m clia 16p chéng néng.

4.2.3.5 Quan tric mé ta cac by phén khac cuia céng trinh

a) Cu thang

Vé céu tao, kich thwéc, mé ta tinh trang vat liéu va hw héng, chi y ddm thang va cac vi tri bac thang
lién két vao twong.

b) Ban c6ng, bdn hoa gén twdng, 6 ving

Mb ta lién két voi twdng (noi d& ngdm nuéc), do chénh léch @ cao véi mit san, bau clra, tinh trang
san ban cdng, 16 thoat nwéc...

¢) Trang tri ndi, ngoai that

MO ta vat lieu bp, 14, tinh trang mon, mét mau, d6 béng, ty |1é v&, bong. Md ta tinh trang gé&, phao, chi,
hoa van va tranh vé... '

d) Thiét bj ky thuat
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— Hé théng théng gid: tinh trang hoat déng thuwéng xuyén hay khong thudng xuyén, dap (rng nhu cu
hay thiéu cong suét;

— Hé théng cap cwéc: so dd nguyén tic cap nwéc téi vi tri; mo ta vat liéu dwong cAp, thiét bi hién
trang st dung (dap tng nhu cau hay khéng), nhirng su cé trong qua khi...;

Hé thong thoat nwéc: mé ta chét thai Iong, clu tao va vat liéu dwong thoat, 4o an toan (dd kin, do
chéng &n mon...), cAu tao bé phét, phwong an x( ly nwée thai néu cb... M6 ta tinh trang hoat dong, hw
hdng hién thei, cac su ¢b da cod va cac khic phuc da tién hanh;

— Hé thdng dién: xac dinh ngudn cép, cong suét, so db nguyén ly, so dd vi tri, ciu tao duwong day
dan, mé ta tinh trang st dung, cac st ¢d trong qua khi¥, kha nang kiém tra va stra chiva...;

- Hé théng chéng sét: xac dinh chiéu cao céng trinh, kiéu loai chéng sét, vé so @ bé tri, kich thwéc
kim, day dan, gia d& day, cach ndi vé&i hé tiép @4t (dung ghip ndi hay han); cach bd tri, kich thudc day
va coc tiép dia; vi tri cay va cdng trinh cao & gan, loai dét nén, tinh trang khd &m clia d4t, nam bé tri...;

- Tinh trang hé chéng thdm, chéng néng, cach 4m cach &m, chiéu sang: mé ta cu tao va tinh trang.
4.2.3.6 Trinh bay két qua khao sat tryc quan

- Ban bao cdo tinh trang ky thuat cla céng trinh va cac bd phan can kém theo ban vé, so dbd, anh
chup;

- Nhan xét so bd tinh trang chat Iwgng va dy doan nguyén nhan cac hw héng;

- Déi v&i cac két cAu cé bién dang 16n cin c6 nhan dinh va khuyén cao cach xi Iy;

~  Néu cé an mon hay phong hoa, 1am suy thoai vat liéu, cAn dy doan chidu sau va quy md phan (g
héa hoc;

—  Kién nghj chwong trinh khdo sat ky thuat tiép theo.
4.2.4 Khao sat ky thuat (khao sat chi tiét)
4.2.4.1 Tbng quat

Khdo séat chi tiét la dung cac phwong tién ki thuat xac dinh cac dic trung co, Iy hoa, hinh hoc cia két
céu va cac théng sé mdi treréng. Muyc dich 1a cung cép dly du sb liéu cho viéc danh gia dinh lwgng
chét lwgng cong trinh va tinh toan thiét ké stra chira, tu bd.

Néi dung khdo sat chi tiét gdm:

- Xéc dinh tai trong va tac ddng nhw trong lwgng cdng trinh theo sé liéu khdo sat, cac loai tai trong va
tac déng;

~  Xac dinh tinh trang ky thuat cta két cAu: két cu gach d4, bé téng cét thép, gb.

Néu trong giai doan quan trdc mé ta phat hién thiy bién déng tinh chét vat liéu theo chidu sau I&p thi
cac mau thi nghiém cling duoc I8y theo I6p. Déi véi 1&p vat liéu da suy thodi thi khdng 14y miu ciing
nhw khéng thi nghiém tai hién trudng (trlr treéng hop cin 14y sé liéu kidm ching).
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4.2.4.2 Khao sat cac két ciu bing gach (méng, twong cot, san)
Két cau dwoc khao sat riéng ré, can xac dinh cac tinh chéat sau:
~ Cuwong db va cac tinh chét vat ly cia gach, da xay;
- Cudng do va cac tinh chét vat ly cla vira xay;
Cac tinh chat co ly ctia vat liéu trat, 8p, lat, son, ba;
- Dang &n mon hodc suy thoai cia vat liéu...;
- Cuéng d6 cla thé xay duwgc xac dinh bang cach tra bang theo mac gach, mac viva do duwoc cla
cong trinh.
4.2.4.3 Khao sat cac két cdu bang bé tong cét thép
Déi voi két cAu bé tdng cbt thép cAn xac dinh
- Cuwong dd cua bé tong;
- Do rdng, cac khuyét tat bén trong bé tong...;
— B tri cbt thép, chiéu day I&p bé tdng bao vé, tinh trang &n mon, cudng do cbt thép, chi sé méi
trrng gan cét thep...;
~ Cac tinh chét co Iy cta vira trat, gach 6p, lat, lién két v&i nén...
Céng tac do dac, thi nghiém tién hanh theo cac tiéu chudn phwrong phap thir, cac chi din ky thuat di
kém theo thiét bj st dyng.
4.244 Khao sat két cdu gé

~ LAy mau kiém tra tinh chét co ly: cudng @6 nén, cit, udn ngang thé, doc tho, trang thai dm tw
nhién va ngdm nwéc bao hoa...;

- Kiém tra hinh thirc va mirc d an mon sinh hoc (méi, mot, réu, méc);

~  Xéc dinh chiéu sau g8 bién chét va phong héa;

- Xac dinh hinh thirc, hién trang xtr ly bdo quan ci (hda chét, 46 ngém).

4245 Khao sat két cdu chéng thdm, chéng néng, cach am, hé théng gi6, chiéu sang, hé
théng dién, hé chéng sét

- L&y mau (hoic thi nghiém hién tredng) kiém tra vat liéu chéng thadm (40 bam dinh nén, @ chéng
thdm, cwrdng dd chiu kéo, mirc 40 130 hoa...), kiém tra tinh chét vat liéu chéng néng, cach am, vat liéu
dé chay..;

~  Kiém tra 46 &m trong twéng, trin, san va khdng khi trong nha...;

- Kiém tra d¢ chiéu sang trong nha: chiéu sang ty nhién, chiéu sang nhan tao;

—  Kiém tra @9 én, tinh cach am cla twong, san...;

- Kiém tra hiéu qua théng gié trong phong sinh hoat, tAng hAm, tAng 4p mai, khu vé sinh...;
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- Kiém tra d6 an toan hé théng dién, ning lwc phuc vu..;

Kiém tra dién tro tiép dét ctia hé chdng xét, do dan dién, d6 &m cla dat chon day tiép dia.
4.2.4.6 Khao sat diéu kién dia chét thay vin va méi trwong
—  Kiém tra tinh chét co ly ctia dat nén khi cong trinh cé ddu hiéu bj Iin;

~  X&c dinh muc nwdc ngdm, tinh trang ngap nuwéc trong mua, lut; xem xét kha ning tac déng téi nén
cdng trinh khi céng trinh ¢6 d&u higu bj lan, thAm twong;

—  Xac dinh cac muéi tan trong nwéc, mudi trong dat, dd pH...; xac dinh thanh phan nwéc thai, nuéc
mura; thi nghiém céc phan (rng vai vat liéu cdng trinh cb d4u hiéu &n mon;

- Céac mau khdng khi va khi thai: xac dinh ndng dé cac khi &n mon (SO;, CI, HS, CO...) khi cd cac hw
hai lién quan t&i méi trwdng;

- Do birc xa méat trdi, nhiét 30 va dé Am khang khi, nhiét 46 mat ngoai twdrng, mat mai...

4.2.4.7 Bao cao két qua khao sat ky thuat

—  Céc bao cao két qua kiém tra théng sé ky thuat (kém theo so db vi tri kiém tra, mé hinh thi nghiém,
tiéu chudn va chi dn sir dung dé khao sat kiém tra, két qua tinh toan cac biéu méu, anh chup...);

- Dy bdo sy thay ddi gia tri clia mdt sé dic trng co ly vét liéu theo théi gian (Phu luc C);
— Dy doan nguyén nhan gay hw hong cong trinh.

5 Danh gia tinh trang cong trinh xay gach, da

5.1 Danh gia hién trang ky thuat (nhipng tdn thit vat chit)
511 Co s& danh gia hién trang ky thuat

5.1.1.1 Viéc danh gia hién trang cdng trinh bao gdm danh gia kha nang chiu lyc cla toan bd céng
trinh hay mét sé bd phan cong trinh bing cach tinh todn ho#c nhan xét vé tinh trang ky thuét clia két
clu twong chiu lyc thdng qua bidu hién cla cac vét nirt.

5.1.1.2 Danh gia kha nang chju lyc va tinh trang chét lwgng clia toan bd hay mét sé bd phan cong
trinh cAn dwa vao két qua clia giai doan khdo sat trwéc d6 (vé tinh trang nit, bién dang, vé dic trng
vét liéu clia cac két cAu chiu lyc, két qua quan tréc 1Gn clia cng trinh, so A két clu, tai trong va tac
déng thirc tai...).

5.1.1.3 Viéc dy doan kha ning chiju lwc clia ciu kién hodic cdng trinh trong trong lai ¢6 thé diwra trén
cac quy luat suy thoai cda vat liéu (xem phy lyc) va hiedng bién ddng cla tai trong, mai truéng.

5.1.2 Danh gia hién trang két ciu

5.1.2.1 S& dung sé liéu khao sat v& kich thwde hinh hoc, cac dic trng vat ligu, cac chuyén vj (bién
dang) cla cac bd phan két cdu hodc cGa nén méng cong trinh, tai trong st dung thue té, tinh toan kiém
tra kha néng chiu lyc thyre té cla cAu kién va cdng trinh theo trang thai gidi han.

16



TCVN 9378:2012

Kiém tra diéu kién bén: X, > X, (1)
trong do:

X, la d&c trung vé kha nang chiu lyc thyec té;

X, 14 gia trj toi han vé néi lyc.
Kiém tra didu kién bién dang: ¥, <Y,
trong dé:

Y; Ia tri s bién dang thic té;
Y 1& gid tri t&i han vé bién dang.

Mot sé gia tri téi han:

a) B9 lun twong déi clia hai méng ké nhau % (2)
- Két céu bang thé xay gach khong co cbt thép % =0,002 0 (3)

- Két ciu bing thé xay gach co cét thép, trong dé c6 gidng bé téng cét thép % = 0,002 4 (4)

trong do:
AS 12 4§ lan léch gilra 2 méng;
L 12 khoang cach gitra 2 méng c¢6 dd lun léch béng A4S.
b) D nghiéng o clia méng hay cla cong trinh 1a ti sé gilra hiéu dd ln cla nhitng diém mép ngoai
cling clia méng véi chidu rong hodc chidu dai clia méng (déi véi méng cirng tuyét ddi) trong ca hai
tring hop thé xay cé va khdng c6 cét thép: o = b,OOO 5.
c) B$ lun trung binh S trong trurdrng hep:
- Két clu bing thé xay khdng cét thép: S = 100 mm;
- Két cAu bing thé xay gach cé cét thép, trong d6 co giding bé tdng cét thép: S = 150 mm.
d) Tri giéi han cda 49 véng (véng lén):
— Két cAu xay gach khdng c6 cét thép 0,001 0;
- Két cAu thé xay gach co cbt théep 0,001 2.

e) Bién dang gi¢i han clia két cAu béing thé xay gach da:

— P&i véi cang trinh binh thudng Ay 13: -% - ﬁ (5)
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Péi véi cac cong trinh yéu cAu han ché cac vét nit co thé quan sat thay thi i - 1"616_0 (6)

trong do:  fla chuyén vi (0 vong) cta két ciu;

L 1a chiéu dai clia két chu c6 chuyén vi (dd vang ().
5.1.2.2 Nhan xét trang thai ky thuat twong gach chju lywe theo dic diém cua vét nirt

a) Cac vét nirt gay boi tac dong ctia nhiét A, néi chung la khdng nguy hiém dén an toan cla két clu.
Trong trwérng hop chidu dai va bé réng ctia vét nirt khdng vt qua chidu dai va bé rong gi¢i han quy
dinh tai 5.1.2.2 d), thi cac vét nit nay chi anh hwdng dén diéu kién str dung clia cdng trinh.

b) Cac vét nirt gay béi Itn 1éch cla nén khéng chi anh hwdng dén didu kién st dung cta céng trinh ma
con lam gidm kha ning chiu lyc ctia cong trinh phy thudc vao chidu dai va bé réng clia vét nirt theo
quy dinh tai 5.1.2.2 d).

c) Cac vét nirt do thiét ké khéng phu hop, do chét legng vat liéu ho3ic chét Iwgng thi cdng thdp thude
loai nguy hiém vi & day la dang nirt do qua tai. Ching thwéng xuét hién dwéi cac tai trong tap trung va
& cac tiét dién gidm yéu. Can @& y vi chiing c6 thé gay pha hoai cdng trinh (Phy lyc B).

d) Dva vao sé Iwong, chidqu dai va bé rong Ién nhit cla cac vét nirt clia twdng gach chiu e, cb thé
danh gia hién trang ky thuéat theo 4 trwdng hep sau:

— Trwong hop ther nhat cac vét nit véi sb lwong it, bé rong I1&6n nhét cla vét nit nhé hon
1 mm, chigu dai trong khodng 2 dén 3 hang gach tré lai. Trong triérng hgp ndy, két chu c6 thé st dung
binh thwéng ma khéng cin phai gia cwéng stra chira néu khéng c6 yéu ciu ngdn cac tac nhan gy &n
mon hoa hoc 1én cac bd phan cong trinh;

—  Trwéng hop thiz hai: sb lwong vét nizt nhidu, bé rong vét nirt chd 16n tir 1 mm dén 4 mm, chidu dai
vét nit Ion hon 3 hang gach. DO cirng clia két chu bj suy gidm, két clu & trang thai gin tdi han. Trong
treong hop nay két cdu nén duoc gia cwong.

- Trwong hop thir ba: két cAu & trang thai t&i han vé chiu lyc. Treéng hop nay cb thé cé rat nhidu
vét nirt trén mot két cAu hodc cac vét nirt tuy it nhung lai ¢6 kich thudce Idn. Chidu dai vét nirt cé thé
chay subt cac mang tudng, b rdng chd Ién nhét dat tir 5 mm dén 9 mm. Trwdng hop nay két clu cin
dugc gia cwdng hodc thay mdi.

- Trwong hep thir tw: két cAu & trang thai bj pha hdy. Trén két chu xuét hién nhidu vét niet lam cho néd
bi v& vun hodc dirt roi. B& rong clia vét nit chd 1én nhét 1én hon 10 mm. Chidu dai vét nit chay suébt
bé rong két cu. Két clu luc nay budc phai thay thé (trie trréng hep 12 di tich thi cAn phai gia cb dé bao
tdn).

5.2 Danh gia hién trang kién tric va tién nghi (tdn thit phi vt chét)
5.2.1 Céc tiéu chi lién quan t&i hién trang kién trac
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Gia tri van hoa, lich str, kién truc cta céng trinh;
Sw phu hop vé mit kién trdc cta cong trinh véi quy hoach va canh quan cua khu vuec;
—  Nhirng gia trj v& st dung vat liéu trang tri ndi, ngoai that.
5.2.2 Cac tiéu chi lién quan t&i tién nghi
- Sy hop ly vé bd tri mat bang xay dyng;
— Cac gia trj vi khi hau;
—  Mrc dé tién nghi v& anh sang, dd thdng thoang, cac yéu chu vé cach am, cach nhiét;
— Murc d6 an toan vé& méi trwdng: ndng d6 khi, nwéc thai, nguy co chay nd, an toan thiét bj.

Panh gia tinh trang chét lugng cang trinh vé kién tric, tinh trang tién nghi cAn can clr vao tiéu chudn
va cac quy dinh khac lién quan c6 hiéu lyc.

5.2.3 Danh gia mirc A9 hao mén

Mcrc dd hao mon (hku hinh va vé hinh) clia nha va cdng trinh xay gach da co thé dwoc danh gia bang
gia trj (tinh bing chi phi) @& khéc phuc tinh trang chat lwong kém hodic mirc 4o xubng cép cuta nha va
cong trinh.

5.2.3.1 Hao mén hru hinh: dwgc xac dinh bdi chi phi dé sira chira cac hu hdng nhin thay, do dém
dwoc (nhw nghiéng, lan, nixt, thAm dot, suy thoai tinh chét co Iy héa cla vét ligu...) cia cac cong trinh
gach da: '

H, =%1100% @
G

trong dé:

G, la tdng gia trj chi phi @& phyc hdi tinh trang ki thuat cdng trinh;

G 1a gi4 tri céng trinh, tinh theo don gia vao thdi dién tién hanh cong tac sira chira.
5.2.3.2 Hao mon vé hinh: dwoc xac dinh bdi chi phi d& khic phyc tinh trang lac hju clia cdng trinh.
C6 hai dang hao mén vd hinh:
— Hao mén vé hinh dang 1: 1a sy gidm gia so giam cho phi san xuét cac cdu kién cla nha va cdng
trinh & thoi didm danh gia so véi gia cl.

G.-G (8)

H, = _f-G—lolo %
trong dé:
H,;; 1& hao mon vo hinh dang 1
G.. G. 14 tdng gia cll va m&i clia cac cAu kién, duoc quy vé thoi diém danh gia.
—  Hao mdn vé hinh dang 2: I sy gidm gia do sy lac hau vé tién nghi st dung
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H,,= E;‘”—“-100‘}'»
G
trong do:

H,;:1a hao mdn vé hinh dang 2;

G2 18 tdng chi phi d& nang cép tién nghi st dung khéc phuc sy lac hau.
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Phu luc A
(Tham khao)

TCVN 9378:2012

So’ d6 vét nirt & cong trinh xay gach, da (Mot s6 dang dién hinh)

Phan
loai

Sor dd vét nirt

Pac diém

Nguyén nhan

Bién
dang
nhiét

1 Thuwong xuét hién &:

nha mai bing bé
téng cbt thép, twong
xay gach. Vét nut
chay ngang mach
vira dwdi dam mai
(cé thé cac vai hang
gach).

Do bién déi nhiét 4o
chénh léch gitra cac
mua. Két cu mai I3
BTCT c6 tri sé dan
nd nhiét khac véi
twong. Sy can tré
qué trinh nay gay
nirt mach vira vén
yéu v& khd ning
chiu lyc kéo, trwot.

Nt & vij tri mai bing
BTCT gén vao
twong vwot mai
hodc twdng cia khéi
nah chinh.

Bién dang n& nhiét
cla méai nha lam
twong chian hoic
twdng gén véi gian
nha phy bj nirt.

Bién
dang
nhiét

goooocoooocoooO
oooo0oO0OCO0OCO0
000000000000
oooooo00OODOO

Vét nit chay suét
chiéu cao nha véi
bé réng it thay déi.

B¢ dai nha qua Ién,
khdng co6 khe co
dan, hénh léch nhiét
dé khéng khi gira
cac mua gay hién
twgng co va dan I3p
lai nhiéu 1&n gay
net.

Vét nit chéo sinh ra
& 2 dAu cla 6 vang
dai ab tai ché.

Co dan clia bé tong
trong thé xay do tac
dong cua nhiét do
tao ra (rng suét kéo
trong khdi xay gay
nirt.

Nén dét
IUn
khéng
déu

goao
goao
000

o s s |
=B B
s o |
R Y |
o s o |
s s o |
o G e R i ) e
o R s Y s
B R e [ s (e e

goad

Cac vét nuit xuét
hién tir cac mép cac
8 clra tao thanh chir
“v&" ngugc (A),
thuong xuét hién
nhidu & hai d4u nha.

Nguyé&n nhan do lin
xubng clia nén (lin
gitra nha).
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So db vét not

Nguyén nhan

Phan Pic diém
loai
_ 6 V&t not t cac mép | Nguyén nhan do
I clra va tao thanh ch | lun vdéng clia nén
"vé" (V) tai hai dau nha.
ooooooo000000
gooooo0000000
goo00000000C00
0oo0000000DOO
7 Vét n(rt xién tr mép X | Nén bj lan khéng
] cra ra phia meép | ddu co thé do nén
twérng; quanh ving c6 | @dp ao, hd nén
00000 hoat dénég khai thac | yéu hon & phia
. nwédc ngam, hoac c6 | ngoai hoac do
0oo0d Myc nwéc ch phan nén cii yéu phia twéng hdi co
0oooon f nén dit bi mach
nwéc ngdm ha
00000 ﬂ? _ thdp,
Bt LR I PR L LT e e Y, O O SO PO BP0 YL n.,_,l:.%-.:,_ e i
8 Vét nit xién tr mép | Lin &nh huwéng:
clra hwédng vé phia|nén @it xung
cobng trinh m&i xay, | quanh cdng trinh
oooooao khoang cach gitrha [ méi lGn manh lam
goooooo cdng trinh cli va cong | anh  hwéng téi
nooooo trinh m¢i twong 46i | cdbng trinh ¢l
000000 gan. (cbng trinh  md&i
000000 thudng to hon).
—]
000000 1000
gopooao 0000
oooaooo 0000
Nha méi |- 3m _;Nhé cl
Két cdu |9 Vvét nit dirng hodc | Cwéng dd chiu
khéng N S chéo goc xuét hién tai | ubn cia khéi xay
da kha e cac didm gach xay | thiéu.
nang e e E C trén cac 6 ctra.
chiu luc s Vétnet oo
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Pac diém

Nguyén nhan

10

Vét nuet

Vét nit ngang twong
(thwéng la co sy
chénh léch ap suét
gilra hai mat tudng
dbi dién).

Cudng dd chiu cét
ctia khéi xay thiéu. |

1"

Vét nit theo mach
vira dirng ngang trén
doan tuéng chju kéo.

Cwodng dé chjiu
kéo clia khdi xay
thiéu.

12

Vét nit xién hodc
ding & dwdi chd gbi
dAm hodc dwdi dém
dAu dAm.

Cwong dé chiu
nén cyc bd cla
twong khdng du.

Thiét ké
khéng
pht
hop vé
cAu tao

13

/ —_

/

Dam tweng —/

Vét niet xién tai phan
twéng gach xay chén
trong khung bé téng
cét thép.

St dung hén hop
cac két cdu khac
nhau ma khéng cb
bién phap thda
dang. b6 vdng
ctia dAm lén vuot
qua gid¢i han véng
clia thé xay.
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bac diém

Nguyén nhan

Nt chd ndi gitra nha
cli va phan mé réng

Khi mé& rong két
cdu ch, lien két
gitva két cidu méi
va cl khéng théa
dang. Sy xuét
hién 1Gn cta phan
mdi gay niH.

Vét nit phan bd I6n
xb6n khdng cé quy luat
(thwéng 1a nit nhé
nhw s@i  téc, nut
mang nhén phan vira
trat).

Thé tich khéi xay
khdng én  dinh
nhwng chi yéu 13
vira trat sir dung
xi mang c6 dd én
dinh thé tich kém.
Nhiéu khi cdn do
ty & xi mang
khoéng thich hgp.

Vét nit xuét hién &
mach ndi twéng trong
va twdng ngoai.

Phuwong phap xay
khéng hop ly,
twérng trong twdng
ngodi khdng xay
dong thoi, lai
khéng xdy theo
giat clp (chi xay
moé nanh), khéng
co cbt thép gidng
ndi, 1am cho mach
ndi tuwdng trong
ngoai khéng chéc
dan dén bj nut
ding.

Phan l So dé vét not
loai
- 1_4 I :
]
L
Nha cii Nha mdi
] |
Chét 15
lweng :
vat liéu / | | :
thép gl =1 . |
LU
L] o
00
L
[ n)
Chét 16
lwgng
thi céng
kém Tuwdng
Vét nirt
Tuwéng -
17
L ] l | |
- } / -
/
f /f

Nt doc thanh nhiéu
doan ngan & twdng
chju lyc.

Trong khi xay bj
tritng mach qua
nhiéu.

S dung qud
nhiéu gach gly dé
xay.
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Phan So db vét nit Pac diém Nguyén nhan
loai
Loai 18 Vét nit chéo giao | Dong dat
khac nhau trén bé mat khoi
Xay.
Loai 19 Vét nirt chéo nhau Bi rung ddng,
khac chén ddng nd.
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Phu luc B
(Tham khao)
Céac dang pha huy khéi xay

ey " oy

3a

-
V]

EEEEERR

CHU DAN:
1. Khdi xay chju nén ding tam (do trng suét kéo ngang): Nhiéu vét nit doc theo chiéu lyc.
2. Nén léch tAm (do (rng suét kéo ving bj kéo): 1 dén 2 vét nirt,
3a. Chiu kéo: nirt rang Iwgc hosic vét thing ngang tnjc.
3b. Chiu ubn: g&n giéng khéi xay nén léch tam.
4. Chiu cat; nirt cd thé mét trong hai phwong: phwrong lyc ho3c phwong xién.
5. Chiu nén va chju ct: phwong vét nirt do loai lyc chiém wu thé quyét dinh (hay gip).
6. Chiu udn va cit: vét nirt xién, m& rong & bién bi kéo do ubn va hep dan & bién dbi dién (hay gap & nha
bi lun khéng déu).

Hinh B 1 - Cac dang pha hiy khéi xay
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Phuluc C
(Tham khao)
Dw bao chét lwong két cau

C.1 Dw bao cwéng dd gach
Déi véi nha xay gach, cwéng d6 gach co thé dv bao thea phwong trinh:

R, =R ™" (C.1)

trong do:
R, |4 cwdrng do gach xay dAt sét nung tai thoi diém ¢, tinh bing tinh bidng Mega Pascan (MPa);

Ry 13 cuwéng dd gach ban dau, tinh bdng Mega Pascan (MPa);
¢ 14 thei gian, tinh bang nam;
k 1a hé sb suy thodi, & didu kién Viét Nam c6 thé lay:
k = 0,003 5 dbi véi twdrng & noi khd;
k = 0,004 5 d6i vé&i twong &m wot;
k = 0,004 6 dbi voi twdrng méng dwdi dét.
C.2 Dw bao cwong dd vira

Péi voi cdng trinh c¢d va nha c6 tudi trén 1 ndm, khdng chju tdc ddng an mon va khdng ting tai trong
qua mirc thiét ké, co thé coi ring cwrdng df vira xay khong déi.

Trong pham vi tudi dwéi 90 ngay cwéng d6 trung binh clia vira co thé xac dinh theo cdng thirc thiyre
nghiém:

at
=——— R C.1
R 28(a-1)+t ‘e

trong d6:

R, R28 13 cwérng dd chju nén cia vira & tudi 1 ngay va 28 ngay, tinh béng tinh biing tinh bing Mega
Pascan (MPa),

a la hé sb, 14y bing 1,5;
t 12 tudi vira, tinh béng ngay.

C.3 Dy bao cwong dd khbi xay
Trén co s& gia tri dw bdo cuwdng A8 vira va gach, c6 thé xac dinh curéng do khéi xay chiu nén dung tam
theo cdng thirc Onhisik:
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7 (C.3)

trong do:
R, R.cudng dd chiu nén cla gach, vira;
a, b 1a hé sé thue nghiém phu thudc vao loai khéi xay, tra trong Bang C.1;
A 1a hé sé két ciu, xac dinh theo cdng thirc:
100 + R,

" 100m +nR,
m, n 1a hé sé phu thugc vao loai khéi xay, tra trong Bang C.1

(C.4)

Cong thirc (C.4) dung déi voi gach co curdng dd chiu nén R,, kéo uén R, gin véi tiéu chudn, trong
treérng hop cwdng @ kéo ubn khac xa chudn thi tinh theo céng thirc:

1,2
R, (C.5)
3R,

A=

1+

n 1& hé s6 diéu chinh dling cho khéi xay c6 mac vira thap, tirc 1 khi R, < R,

o r?ORD + (3 _no)Rn

R, +2R, (C.6)
KhiR,>R,, ldyn =1
Déi voi khdi xay béng gach d4 c6 quy cach thi: R, = 0,04R, va n,= 0,75,
Déi voi khéi xay bling @& hoc R, = 0,08R, va n, = 0,25.
Bang C.1-Caché¢sda,b,m,n
Loai khéi xay a b m n
Béng gach, da cé hinh dang quy cach véi chidu | 0,20 0,30 1,25 3,0
cao méi hang tir 50 mm dén 150 mm
Béng ach déc, ¢6é hinh dang quy céach, chiéu 0,15 0,30 1,10 2,50
cao mbi Iép tir 180 mm dén 350 mm
Béng gach réng, ¢6 hinh dang quy cach, chiéu | 0,15 0,30 1,50 2,50
cao méi lép tir 180 mm dén 350 mm
Béng tang bé tong d3c voi chidu cao mbilep | 0,04 0,10 1,10 2,00
trén 500 mm
Béng d4 hoc 0,20 0,25 2,50 8,00
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Déi voi khdi xay bang tang bé tong Ién va tang Ién da thién nhién, cudng d6 nén dugc tinh theo cong
thice:

Ry, =A'R,q1- (C.7)

bt
trong d6é:
| R, = 0,85R,, Ry mac thiét ké clia bé téng hoic da;
Cbng thirc C.7 ding khi R, s 400

A’ = 0,92KA, v&i K xac dinh theo Bang C.2

Bang C.2-Gidtrihésd K

Loai tang l&n Hésb K
Tang réng, chiéu cao 50 mm dén 100 mm My Hy M %
5 ; Fy
Téng rdng, chidu cao trén 100 mm Ll o py o
Tang dic, chidu cao 50 mm dén 100 mm s
Tang dic, chidu cao trén 100 mm : 1,1 g,

Trong d6:
F,, F la dién tich phan dic, dién tich toan b tiét dién ngang;

1y 2 hé s thi nghiém cac tang Ién, khi khdng c6 sb liéu thi nghiém 1dy x, = %;

iz 14 hé sé gidm curdng db do réng: khi @6 réng dudi 20 % 14y 2 = 1; khi a6 rBng tir 21 % dén 30 % lay
pz = 0,9; khi @6 rdng trén 30 % |4y p. = 0.8;

p3 14 hé sé phu thudc vao dang vt ligu tang xay: tang bé tong bot, bé tong tb dhg ma khdng dung x
mang c6 ps = 0,8; béing bé tong té ong cd diing xi mang va bé téng silicat c6 sé hiéu trén 300 |4y,
us = 0,9; béng bé tong niing va @4 tang thién nhién I8y ps = 1,1; cac trudmg hop khac Iy ps = 1,0.

D6i voi khéi xay c6 chét két dinh mac rét thip: khéi xay gach Cham béng cach mai chép véi nhét cay,
khéi xay c6 I&p vira bj suy thoai naing mAt hét cong dd hodic viva dat sét bj riva troi,... co thé ap dung
c4ch tinh trén cho trwdng hop R, = 0. V&i khéi xay gach cé quy cach ap dung cong thirc:

100+ R,

Ry =——F C.8
125438, F (G2

C.4 Dy bao cac tinh chit co ly khac ctia khdi xay
C.4.1 Cuwéng dd chju nén cuc bd
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Ly A z
Ry =R #( R (C9)
ch

R:. la cudng @6 khbi xay chju nén dung tam;

trong do:

Ay, 12 dién tich tinh toan cla tiét dién khéi xay;
A, 12 dién tich phdn chju nén cuc bd;
v 12 hé s6 phy thudc loai khdi xay va vi tri tai trong, y = 1 dén 2, xac djnh theo TCVN 5573:1991.

C.4.2 Cwdng dd chju kéo
C.4.2.1 Cwirng 49 chju kéo theo tiét dién khéng gidng
- LAy bang cudng do chiu kéo clia vira khi pha hoai xdy ra (hodc co thé xay ra) theo mét cit clia

mach vira;
- L4y béng Iwc bam dinh phap tuyén gitra gach va vira khi pha hoai xdy ra (ho3c cé thé xay ra) theo
mit tiép xuc gilra vira va gach; xac djnh theo thirc nghiém hoic cdng thirc:

40 (C.10)

C.4.2.2 Cwéng do kéo theo tiét dign gidng
Trwdng hop Iyc dinh tiép tuyén yéu (pha hoai xay ra theo tiét dién rang Ivgc):

R =R, (C.11)
trong dé:
R, 1a e dinh tiép tuyén, thuéing béng 2 1An Iyc dinh phap tuyén; tinh theo C.10:
v = d/a 13 89 gidng vao nhau cla cac vién gach;
a 1a chidu day méi I6p khéi xay;
d 1a chidu sau lién két cai rang lwoc.

C.4.3 Cwéng do chju ubn
Théng thudng cuong d6 kéo ubn Ry lay blng 1,5 cwéng d9 chiu kéo R},
C.4.4 Cwong dé chju cit
C.4.4.1 Cattheo tiét dign khdng giding (khi lwc cit song song mach vira)
Ry =R, + fo, (C.12)
trong do:

f1a hé sé ma sat;
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o, 1a (rng suét nén do lyc nén doc gay ra; déi voi khéi xay béing gach da dic cé quy cach lay bing
0,7; d6i véi khéi xay bing gach réng, da rdng lay béng 0,3.
C.4.4.2 Cittheo tiét dién gidng (khi mac gach da thip)
R{, = R{ (C.13)
trong d6:  R¢ Ia cwong db chiu cét cta gach

C.4.5 Dic treng bién dang khéi xay
Céc dc trung bién dang clia khéi xay cé thé tinh theo TCVN 5573:1991.

K}



