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Nho�m H 
 

C«ng t¸c tr¾c ®Þa trong x©y dùng  
Geodesic works in building 

 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông thi c«ng vµ nghiÖm thu c«ng t¸c tr¾c ®Þa trong giai ®o¹n 
x©y l¾p c«ng tr×nh. §èi víi c¸c c«ng tr×nh d¹ng tuyÕn, c«ng tr×nh thñy lîi, s©n bay, 
®�êng hÇm vµ c«ng tr×nh khai th¸c má, th× ngoµi c¸c quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy 
cßn ph¶i tu©n theo c¸c quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm thu cña c¸c chuyªn ngµnh x©y 
dùng.  

 

1. Quy ®Þnh chung 

1.1. C«ng t¸c tr¾c ®Þa trong giai ®o¹n x©y l¾p c«ng tr×nh gåm nh÷ng néi dung sau: 

a) Thµnh lËp l�íi khèng chÕ thi c«ng;  

b) Bè trÝ c«ng tr×nh;  

c) KiÓm tra ®é chÝnh x¸c x©y l¾p c«ng tr×nh;  

d) Quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh;  

1.2. ViÖc thµnh lËp l�íi khèng chÕ thi c«ng vµ x¸c ®Þnh néi dung quan tr¾c biÕn d¹ng 
c«ng tr×nh lµ nhiÖm vô cña tæ chøc thiÕt kÕ. 
C«ng t¸c ®o ®¹c bè trÝ c«ng tr×nh, kiÓm tra chÊt l�îng thi c«ng lµ nhiÖm vô cña 
c¸c tæ chøc x©y l¾p. 

1.3. Khi thµnh lËp l�íi khèng chÕ thi c«ng ph¶i ®¸p øng hai yªu cÇu sau: 
-   Phï hîp víi sù ph©n bè c¸c phÇn, c¸c bé phËn c«ng tr×nh trªn ph¹m vi x©y 
dùng; 

-  ThuËn tiÖn cho viÖc bè trÝ c«ng tr×nh, b¶o ®¶m ®é chÝnh x¸c tèt nhÊt vµ b¶o vÖ 
®�îc l©u dµi.  

1.4. C«ng t¸c tr¾c ®Þa cÇn thùc hiÖn theo mét tr×nh tù thèng nhÊt, kÕt hîp chÆt chÏ víi 
thêi h¹n hoµn thµnh tõng bé phËn c«ng tr×nh vµ tõng kh©u c«ng viÖc; ®¶m b¶o vÞ 
trÝ, ®é cao cña ®èi t�îng x©y l¾p ®óng víi yªu cÇu thiÕt kÕ.  

1.5. Khi x©y dùng c¸c c«ng tr×nh lín, hiÖn ®¹i, phøc t¹p vµ nhµ nhiÒu tÇng ph¶i lËp 
b¶n thiÕt kÕ thi c«ng c«ng t¸c tr¾c ®Þa. Néi dung chÝnh cña b¶n thiÕt kÕ nµy gåm: 

a. C¸c ph�¬ng ¸n lËp l�íi;  

b. Chän ph�¬ng ¸n xö lÝ c¸c vÊn ®Ò phøc t¹p nh� ®o lón, ®o biÕn d¹ng, ®o kiÓm 
tra…;  

c. C¸c quy ®Þnh vÒ ®é chÝnh x¸c ®o l�íi, ph�¬ng ph¸p b×nh sai l�íi, c¸c lo¹i mèc 
vµ dÊu mèc;  

d. Tæ chøc thùc hiÖn ®o ®¹c.  

1.6. Tr�íc khi tiÕn hµnh c«ng t¸c tr¾c ®Þa cÇn nghiªn cøu b¶n vÏ c«ng tr×nh, kiÓm tra 
kÝch th�íc, täa ®é, ®é cao trªn c¸c b¶n vÏ ®�îc sö dông. Khi cÇn thiÕt ph¶i lËp 
thªm b¶n vÏ bè trÝ chi tiÕt. C¸c kÝch th�íc vµ ®é cao kh«ng ®o trùc tiÕp ®�îc cÇn 
ph¶i x¸c ®Þnh b»ng ph�¬ng ph¸p gi¶i tÝch. Cho phÐp ¸p dông ph�¬ng ph¸p ®å thÞ 
víi c¸c c«ng tr×nh t¹m. 
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1.7. CÇn sö dông m¸y, dông cô cã hiÖu suÊt vµ ®é chÝnh x¸c cao nh� m¸y ®o dµi 
quang ®iÖn, m¸y ®é cao tù ®iÒu chØnh, dông cô chiÕu ®øng quang häc vµ c¸c lo¹i 
m¸y cã ®é chÝnh x¸c t�¬ng ®�¬ng. C¸c m¸y vµ dông cô ph¶i kiÓm tra, kiÓm 
nghiÖm, ®iÒu chØnh tr�íc khi sö dông. 

1.8. Tr�íc khi ®o cÇn ph¶i thu dän c¸c vËt ch�íng ng¹i lµm h¹n chÕ tÝnh hîp lÝ cña 
ph�¬ng ph¸p ®o hoÆc lµm gi¶m ®é chÝnh x¸c vµ tèc ®é ®o. 

VÞ trÝ mèc ®¸nh dÊu c¸c trôc c«ng tr×nh ph¶i ë n¬i æn ®Þnh. 

Khi ®o gãc, ®o c¹nh cÇn më nh÷ng h�íng réng Ýt nhÊt lµ 1m 

§Ó ¸p dông ph�¬ng ph¸p chiÕu ®øng chuyÓn täa ®é c¸c ®iÓm lªn tÇng ph¶i cã 
kho¶ng trèng ë sµn, kÝch th�íc nhá nhÊt lµ 15 x 15cm. 

1.9. Ngoµi quy ®Þnh ë c¸c ®iÒu trªn, khi bè trÝ c«ng tr×nh cÇn ph¶i chuÈn bÞ: 

a. Ph�¬ng ph¸p ®o chi tiÕt vµ ®é chÝnh x¸c;  

b. Ph�¬ng ph¸p ph¸t triÓn l�íi thi c«ng;  

c. Sè liÖu ®o nèi c¸c trôc chÝnh c«ng tr×nh víi c¸c ®iÓm khèng chÕ; 

d. Ph�¬ng ph¸p kiÓm tra; 

e. BiÖn ph¸p an toµn cho ng�êi vµ m¸y. 

1.10. Khi x©y dùng xong c«ng tr×nh ph¶i ®o vÏ hoµn c«ng x¸c ®Þnh vÞ trÝ thùc cña c«ng 
tr×nh. B¶n vÏ hoµn c«ng ph¶i lµ mét trong c¸c hå s¬ l�u tr÷ cña c«ng tr×nh.  

2. L�íi khèng chÕ thi c«ng  

2.1. L�íi khèng chÕ thi c«ng bao gåm nhiÒu mèc cè ®Þnh lµm c¬ së cho viÖc bè trÝ 
c¸c    ®èi t�îng x©y l¾p tõ b¶n thiÕt kÕ ra thùc ®Þa. 

2.2. ViÖc bè trÝ l�íi khèng chÕ thi c«ng ph¶i c¨n cø vµo b¶n vÏ tæng mÆt b»ng do tæ 
chøc thiÕt kÕ cung cÊp, kÕt hîp víi c«ng t¸c kh¶o s¸t ngoµi thùc ®Þa. 
L�íi khèng chÕ thi c«ng ph¶i ®o nèi ®�îc víi c¸c mèc tr¾c ®Þa Nhµ n�íc, mèc 
tr¾c ®Þa ®Þa ph�¬ng, hoÆc c¸c mèc ®· cã trong giai ®o¹n kh¶o s¸t tr�íc ®©y. 

2.3. Tr�íc khi thiÕt kÕ l�íi khèng chÕ thi c«ng, cÇn nghiªn cøu kÜ b¶n thuyÕt minh vÒ 
nhiÖm vô tr¾c - ®Þa. 
C«ng t¸c thiÕt kÕ l�íi b¾t ®Çu tõ viÖc chän mèc, dù tÝnh ®é chÝnh x¸c, thuyÕt 
minh h�íng dÉn ®o ®¹c, x¸c ®Þnh tr×nh tù vµ thêi h¹n ®o t�¬ng øng víi tiÕn ®é 
x©y l¾p. 

2.4.  L�íi khèng chÕ thi c«ng cã nh÷ng d¹ng chÝnh sau ®©y:  

a) L�íi « vu«ng x©y dùng thÝch hîp ®Ó x©y dùng xÝ nghiÖp, c¸c côm nhµ vµ c«ng 
tr×nh. ChiÒu dµi c¸c c¹nh nªn lµ béi sè ch½n cña 50 mÐt hoÆc 100 mÐt vµ dµi 
tõ 50 mÐt vµ 400 mÐt tïy theo mËt ®é vµ sù ph©n bè c¸c ®èi t�îng x©y l¾p.  

b) C¸c ®�êng ®á thÝch hîp ®Ó x©y dùng c¸c ng«i nhµ riªng biÖt ë ®« thÞ hay ë 
n«ng th«n;  

c) L�íi tam gi¸c ®o gãc vµ l�íi tam gi¸c ®o c¹nh thÝch hîp ®Ó x©y dùng cÇu, ®Ëp 
n�íc;  

d) §�êng chuyÓn ®Ó x©y dùng c¸c c«ng tr×nh d¹ng tuyÕn nh� ®�êng giao th«ng, 
®�êng d©y t¶i ®iÖn.  

2.5. L�íi khèng chÕ thi c«ng ®�îc phÐp ph¸t triÓn theo hai giai ®o¹n: 

- L�íi khèng chÕ thi c«ng mÆt b»ng vµ l�íi khèng chÕ ®é cao chÝnh.  

- L�íi khèng chÕ thi c«ng mÆt b»ng vµ l�íi khèng chÕ ®é cao chi tiÕt. L�íi 
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khèng chÕ thi c«ng ®é cao chÝnh thµnh lËp theo c¸c d¹ng nh� ë ®iÒu 2.4. 
L�íi khèng chÕ thi c«ng ®é cao chÝnh thµnh lËp theo ph�¬ng ph¸p ®é cao 
h×nh häc. L�íi khèng chÕ thi c«ng mÆt b»ng vµ l�íi khèng chÕ ®é cao chi tiÕt 
ph¸t triÓn tõ l�íi khèng chÕ thi c«ng mÆt b»ng vµ l�íi khèng chÕ ®é cao 
chÝnh b»ng c¸c ph�¬ng ph¸p ®o tam gi¸c, giao héi, ®�êng chuyÓn kinh vÜ vµ 
®é cao kÜ thuËt.  

2.6. L�íi khèng chÕ ®é cao thµnh lËp d�íi d¹ng tuyÕn khÐp kÝn, hoÆc c¸c tuyÕn ®¬n 
nèi vµo Ýt nhÊt hai mèc ®é cao Nhµ n�íc hay mèc ®é cao ®Þa ph�¬ng. 
C¸c mèc khèng chÕ mÆt b»ng cã thÓ ®ång thêi lµ mèc khèng chÕ ®é cao. 

2.7. Sai sè trung ph�¬ng cho phÐp khi lËp l�íi khèng chÕ thi c«ng phô thuéc vµo ®Æc 
®iÓm cña ®èi t�îng x©y dùng ®�îc quy ®Þnh ë b¶ng 1. 
B¶ng 1- Sai sè trung ph�¬ng cho phÐp khi lËp l�íi khèng chÕ thi c«ng 

B¶ng 1 

Sai sè trung ph|¬ng cho phÐp 
khi lËp l|íi CÊp 

chÝnh 
x¸c 

§Æc ®iÓm cña ®èi t|îng x©y l¾p 
®o gãc 

(“) 

®o c¹nh 

(tØ lÖ) 

®o cao 

(mm) 

1 -  XÝ nghiÖp, c¸c côm nhµ vµ c«ng tr×nh x©y dùng 
trªn ph¹m vi lín h¬n 100 ha; tõng ng«i nhµ vµ c«ng 
tr×nh riªng biÖt trªn diÖn tÝch lín h¬n 1.000.000 m2 

5 1/50.000 2 

2 -   XÝ nghiÖp, c¸c côm nhµ vµ c«ng tr×nh x©y dùng 
trªn ph¹m vi nhá h¬n 100 ha; tõng ng«i nhµ vµ c«ng 
tr×nh riªng biÖt trªn diÖn tÝch tõ 10 ®Õn 100 ngh×n m2 

10 1/15.000 2 

3 -   Nhµ vµ c«ng tr×nh x©y dùng trªn diÖn tÝch nhá h¬n 
10.000m2; ®|êng vµ c¸c ®|êng èng ngÇm hoÆc trªn 
mÆt ®Æt trong ph¹m vi x©y dùng. 

20 1/5.000 3 

4 -   §|êng vµ c¸c ®|êng èng ngÇm hoÆc trªn mÆt ®Êt 
ngoµi ph¹m vi x©y dùng 

30 1/2.000 10 

 

§é chÝnh x¸c ®o c¹nh ®¸y ph¶i tÝnh cô thÓ theo yªu cÇu cña tõng lo¹i c«ng tr×nh.  

2.8. Khi lËp l�íi khèng chÕ cÇn ph¶i l�u ý:  

- Cã ®å h×nh tèt nhÊt, ®¶m b¶o sö dông ®�îc l©u dµi c¶ trong qu¸ tr×nh x©y l¾p 
còng nh� khi c¶i t¹o vµ söa ch÷a sau nµy;  

- C¸c mèc ph¶i ë nh÷ng vÞ trÝ ®o gãc vµ ®o dµi tèt nhÊt; 

- §é cao mÆt mèc so víi ®é cao thiÕt kÕ ë c«ng tr�êng kh«ng ®�îc chªnh nhau 
qu¸ lín; 

- C¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, nhiÖt ®é, ®iÖn tõ vµ c¸c qu¸ tr×nh ®éng lùc kh¸c ¶nh 
h�ëng kh«ng tèt tíi chÊt l�îng ®o; 

- C¸c trôc cña l�íi « vu«ng x©y dùng ph¶i song song víi trôc chÝnh cña c«ng 
tr×nh. C¸c mèc khèng chÕ nªn gÇn c¸c ®èi t�îng cÇn bè trÝ; 

- C¸c mèc khèng chÕ kh«ng ®Æt gÇn hè mãng hoÆc trªn ®�êng èng ngÇm. 

2.9. Trong b¶n thiÕt kÕ c«ng t¸c tr¾c ®Þa cÇn nªu cô thÓ h×nh d¹ng, kÝch th�íc c¸c 
mèc, ®é s©u ch«n mèc, kÕt cÊu cña mèc vµ c¸ch ®¸nh dÊu trªn mèc. 
NÕu kh«ng cã g× ®Æc biÖt th× nªn sö dông c¸c d¹ng mèc cã trong c¸c quy ph¹m 
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®o ®¹c hiÖn hµnh (Quy ph¹m thñy chuÈn h¹ng 1, 2, 3, 4 vµ ®o tam gi¸c Nhµ n�íc 
h¹ng 1, 2, 3, 4 do Côc ®o ®¹c vµ b¶n ®å Nhµ n�íc xuÊt b¶n ngµy 4 th¸ng 1 n¨m 
1976). 

2.10. Khi dùng mèc cÇn b¶o ®¶m c¸c yªu cÇu sau: 

a) C¸c mèc dïng lµm gèc ®Ó kh«i phôc vµ ph¸t triÓn c¸c mèc khèng chÕ kh¸c 
ph¶i ®�îc b¶o vÖ ch¾c ch¾n;  

b) Mèc mÆt ®Êt cÇn bè trÝ ë ngoµi vïng cã ¶nh h�ëng xÊu tíi viÖc b¶o qu¶n mèc. 
Mèc g¾n t�êng ®�îc ®Æt trªn c¸c kÕt cÊu chÞu lùc cña c«ng tr×nh;  

c) Khi ph¶i gia c«ng l¹i mèc kh¸c, cÇn b¶o ®¶m sù t�¬ng øng cña mèc ®èi víi ®é 
chÝnh x¸c cña l�íi vµ yªu cÇu vÒ b¶o qu¶n;  

d) VÞ trÝ mèc ph¶i ghi trªn b¶n vÏ tæng mÆt b»ng vµ trªn c¸c b¶n vÏ kh¸c dïng 
trong thi c«ng.  

2.11. Tæ chøc thiÕt kÕ ph¶i thµnh lËp l�íi khèng chÕ thi c«ng vµ bµn giao cho tæ chøc 
x©y l¾p c«ng tr×nh kh«ng Ýt h¬n 10 ngµy tr�íc khi thi c«ng. Tµi liÖu bµn giao 
gåm:  

a) C¸c mèc cña l�íi « vu«ng x©y dùng, vÞ trÝ c¸c ®�êng ®á (nÕu cã), c¸c mèc 
l�íi tam gi¸c, c¸c mèc ®�êng chuyÒn ®a gi¸c vµ ®�êng chuyÓn ®é cao;  

b) C¸c trôc chÝnh vµ trôc bao c«ng tr×nh ®�îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c mèc ch¾c ch¾n. 
Ýt nhÊt ë mçi ®Çu trôc ph¶i cã 2 mèc;  

c) C¸c trôc cña tuyÕn giao th«ng vµ ®�êng èng kÜ thuËt ph¶i ®¸nh dÊu b»ng c¸c 
mèc c¸ch nhau 500m vµ ë ®Ønh ngoÆt cña tuyÕn;  

d) C¸c mèc cao ®é ®Æt trªn mÆt ®Êt hoÆc g¾n trªn t�êng ph¶i t¹o thµnh mét m¹ng 
l�íi ®é cao chÆt chÏ vµ ph©n bè ®Òu trong ph¹m vi x©y dùng (ë mçi ng«i nhµ 
hoÆc mçi c«ng tr×nh riªng biÖt ph¶i cã Ýt nhÊt 2 mèc).  

2.12. C¸c mèc cña l�íi khèng chÕ thi c«ng cÇn ®�îc b¶o vÖ ch¾c ch¾n. ChØ tiÕn hµnh 
®o sau khi mèc ®· æn ®Þnh. 

3. C«ng t¸c tr¾c ®Þa bè trÝ c«ng tr×nh  

3.1. C«ng t¸c tr¾c ®Þa bè trÝ c«ng tr×nh nh»m môc ®Ých x¸c ®Þnh vÞ trÝ mÆt b»ng vµ ®é 
cao cña c¸c kÕt cÊu, c¸c bé phËn c«ng tr×nh trªn c«ng tr�êng ®óng nh� thiÕt kÕ.  

3.2. Tr�íc khi bè trÝ c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra l¹i c¸c mèc cña l�íi khèng chÕ thi c«ng. 
CÇn c¨n cø vµo c¸c b¶n vÏ ®Ó t×m ra c¸c kÝch th�íc, sè liÖu cã quan hÖ gi÷a ®èi 
t�îng x©y l¾p víi l�íi kh«ng chÕ, hoÆc víi c¸c c«ng tr×nh ®· cã.  

3.3. C¸c b¶n vÏ ph¶i cã khi bè trÝ c«ng tr×nh: 

a) B¶n vÏ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh;  

b) B¶n vÏ bè trÝ c¸c trôc chÝnh c«ng tr×nh (cã ghi kÝch th�íc cña c«ng tr×nh, täa 
®é giao ®iÓm c¸c trôc, ®é cao mÆt nÒn, tªn mèc khèng chÕ vµ täa ®é, ®é cao 
cña nã);  

c) B¶n vÏ mãng c«ng tr×nh (c¸c trôc mãng, kÝch th�íc vµ chiÒu s©u cña nã);  

d) B¶n vÏ mÆt c¾t c«ng tr×nh (cã c¸c kÝch th�íc vµ ®é cao cÇn thiÕt).  

Tr�íc khi bè trÝ c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra c¸c sè liÖu (nh� kÝch th�íc vµ ®é cao) 
gi÷a c¸c b¶n vÏ chi tiÕt víi b¶n vÏ tæng mÆt b»ng, kÝch th�íc tõng phÇn vµ kÝch 
th�íc toµn bé.  

3.4. Sai sè cho phÐp khi bè trÝ c«ng tr×nh (quy ®Þnh ë b¶ng 2) phô thuéc vµo: 
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a) KÝch th�íc vµ chiÒu cao c«ng tr×nh;  

b) VËt liÖu x©y dùng;  

c) H×nh thøc kÕt cÊu toµn c«ng tr×nh;  

d) TÝnh chÊt cña c«ng tr×nh;  

e) Tr×nh tù vµ ph�¬ng ph¸p thi c«ng.  

Tr�êng hîp thi c«ng theo thiÕt kÕ ®Æc biÖt, c¸c sai sè cho phÐp ch�a cã trong tiªu 
chuÈn thi c«ng hiÖn hµnh, th× ®é chÝnh x¸c cña c«ng t¸c bè trÝ ph¶i c¨n cø vµo 
®iÒu kiÖn kÜ thuËt khi x©y l¾p ®Ó tÝnh.  

B¶ng 2 

Sai sè cho phÐp khi bè trÝ 
CÊp 

chÝnh 
x¸c 

§Æc ®iÓm cña c«ng tr×nh vµ c¸c kÕt cÊu ®o gãc 
(“) 

®o c¹nh vµ 
chuyÓn trôc 

theo chiÒu cao

®o cao 
(mm) 

1 C¸c kÕt cÊu kim lo¹i, kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 
®óc s½n, l¾p ghÐp theo ph|¬ng ph¸p tù cè 
®Þnh t¹i c¸c ®iÓm chÞu lùc 

10 1/15.000 1 

2 Nhµ cao trªn 16 tÇng, hoÆc cã khÈu ®é dµi 
36m vµ c«ng tr×nh cao h¬n 60m 

10 1/10.000 2 

3 Nhµ cao tõ 5 ®Õn 16 tÇng hoÆc khÈu ®é tõ 6 – 
36m vµ nh÷ng c«ng tr×nh cao tõ 15 – 60m. 
C¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n liªn kÕt 
hµn hoÆc bu l«ng; c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt 
thÐp nguyªn khèi kh«ng gian vµ t|êng trong 
cèp pha di ®éng hoÆc cèp pha tr|ît 

20 1/5.000 2 

4 Nhµ d|íi 5 tÇng hoÆc khÈu ®é d|íi 6m vµ 
c¸c c«ng tr×nh cao d|íi 15m. C¸c kÕt cÊu bª 
t«ng cèt thÐp nguyªn khèi l¾p ghÐp t¹i chç: 
c¸c kÕt cÊu x©y tõng khèi bª t«ng hoÆc g¹ch; 
c¸c kÕt cÊu gç. 

30 1/2.000 5 

5 C«ng tr×nh b»ng ®Êt 45 1/1.000 10 

 

3.5. Lo¹i m¸y, dông cô vµ ph�¬ng ph¸p ®o cÇn ®�îc lùa chän ®Ó ®¶m b¶o ®é chÝnh 
x¸c quy ®Þnh trong c¸c b¶ng 3, 4, 5, 6 (trong b¶ng 3 quy ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn ®¶m 
b¶o ®é chÝnh x¸c ®o gãc; trong b¶ng 4 quy ®Þnh dông cô ®o dµi, ®é chÝnh x¸c vµ 
c¸c yªu cÇu c¬ b¶n; trong b¶ng 5 quy ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn b¶o ®¶m ®é chÝnh x¸c 
®é cao. Trong b¶ng 6 quy ®Þnh c¸c ®iÒu kiÖn b¶o ®¶m ®é chÝnh x¸c chuyÓn c¸c 
trôc lªn cao).  

3.6. Khi l¾p r¸p thiÕt bÞ vµ nh÷ng kÕt cÊu cã liªn quan ®Õn toµn bé qu¸ tr×nh s¶n xuÊt 
cÇn b¶o ®¶m vÞ trÝ chÝnh x¸c cña chóng ®óng nh� thiÕt kÕ, ®ång thêi ph¶i tháa 
m·n c¸c dung sai kÜ thuËt l¾p ghÐp. NÕu gi÷a c¸c kÕt cÊu x©y dùng vµ c¸c thiÕt bÞ 
l¾p r¸p kh«ng cã ®iÒu kiÖn ®Ó chØnh sai sè l¾p r¸p, th× c«ng t¸c l¾p r¸p thiÕt bÞ kÜ 
thuËt vµ bè trÝ kÕt cÊu x©y dùng ph¶i tiÕn hµnh víi ®é chÝnh x¸c nh� nhau. 

3.7. VÞ trÝ cña trôc chÝnh vµ trôc bao c«ng tr×nh bè trÝ y tÕ c¸c mèc cña l�íi « vu«ng 
x©y dùng vµ tõ c¸c mèc tr¾c ®Þa chÝnh. C¸c trôc chÝnh, trôc bao ph¶i ®¸nh dÊu 
b»ng c¸c mèc cè ®Þnh. Sè l�îng mèc tïy thuéc vµo t×nh h×nh cô thÓ mÆt b»ng 
c«ng tr�êng. 
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ViÖc chän ph�¬ng ph¸p bè trÝ trôc ph¶i xuÊt ph¸t tõ ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh trong 
thiÕt kÕ. 

3.8. Sau khi dùng xong c¸c trôc chÝnh vµ trôc bao c«ng tr×nh, míi ®�îc bè trÝ c¸c trôc 
trung gian trªn tÇng gèc vµ c¸c tÇng l¾p ghÐp kh¸c. C«ng t¸c bè trÝ trôc trung gian 
tiÕn hµnh b»ng c¸ch ®o trùc tiÕp kho¶ng c¸ch tõ trôc chÝnh, t¹o thµnh nh÷ng trôc 
song song. 

3.9. ë bªn trong hoÆc gÇn c¸c c«ng tr×nh phøc t¹p ph¶i bè trÝ mét sè mèc ± 0.000. §é 
cao cña c¸c bé phËn trong c«ng tr×nh ®Òu ph¶i lÊy mèc ±0.000 lµm c¬ së. 
Mèc ± 0.000 ph¶i nèi vµo Ýt nhÊt 2 mèc cña l�íi ®é cao gèc. Trong qu¸ tr×nh thi 
c«ng ph¶i th�êng xuyªn kiÓm tra l¹i ®é cao cña nã.Khi bè trÝ ®é cao cã thÓ dïng 
3 ph�¬ng ph¸p: 

- §o cao h×nh häc (ph�¬ng ph¸p hay dïng vµ cã ®é chÝnh x¸c cao);  

- §o cao l�îng gi¸c;  

- §o trùc tiÕp b»ng th�íc theo h�íng th¼ng ®øng.  

3.10. Khi chuyÓn ®é cao tõ tÇng gèc lªn tÇng kh¸c th× ®é cao tÇng gèc ph¶i hoµn toµn 
æn ®Þnh. 

3.11. C«ng t¸c bè trÝ c«ng tr×nh ph¶i ®�îc kiÓm tra b»ng c¸ch lËp c¸c tuyÕn ®o theo 
h�íng ng�îc l¹i vµ cã cïng ®é chÝnh x¸c nh� tuyÕn cò.  

3.12. KÕt qu¶ bè trÝ c¸c bé phËn vµ trªn mçi tÇng l¾p ghÐp ph¶i ghi l¹i trªn c¸c b¶n vÏ 
thi c«ng. 

3.13. Sau khi ®· cè ®Þnh c¸c trôc chÝnh, c¸c trôc bao c«ng tr×nh, sai sè bè trÝ gi÷a c¸c 
trôc kh¸c trong c«ng tr×nh kh«ng ®�îc lín qu¸ 2mm. §Ó ®¹t ®�îc chÝnh x¸c ®o 
dµi nµy ph¶i dùng khung ®Þnh vÞ xung quanh c«ng tr×nh.  

3.14. Khi chuyÓn giao tõng bé phËn c«ng tr×nh tõ tæ chøc x©y l¾p nµy sang tæ chøc x©y 
l¾p kh¸c, ph¶i cã biªn b¶n bµn giao c¸c trôc ®é cao vµ täa ®é c¸c ®iÓm.  

B¶ng 3  

Sai sè trung ph|¬ng ®o gãc Néi dung  

thùc hiÖn 10” 20” 30” 

§Þnh t©m m¸y kinh 
vÜ vµ hµng ng¾m. 
§iÒu kiÖn m¸y 

Dïng bé phËn ®Þnh t©m 
quang häc. §é phãng 
®¹i kÝnh hiÓn vi ®äc sè 
40 – 50 lÇn, ®é phãng 
®¹i cña èng kÝnh 

30 lÇn Dïng qu¶ däi khuÊt 
giã. §é phãng ®¹i 
cña èng kÝnh lµ 20 – 
25 lÇn. 

§¸nh dÊu ®iÓm Mèc kim lo¹i trªn cã 
v¹ch ch÷ thËp 

V¹ch ch÷ thËp b»ng bót ch× trªn c¸c bÒ mÆt 
nh½n. 

Sè vßng ®o Kh«ng Ýt h¬n 2 Kh«ng Ýt h¬n 1  

Lo¹i m¸y (hoÆc c¸c 
lo¹i kh¸c cã ®é chÝnh 
x¸c t|¬ng ®|¬ng) 

T – 5 (Liªn X«) 

T – 2 (Thôy SÜ) 

Theo 010 (§øc) 

T.10 (Liªn X«); 

T1A (Thôy SÜ); 

TCC1 (Hung), 

Theo 020 (§øc) 

T.30 (Liªn X«) 

Theo 080 (§øc) 

 

B¶ng 4 

Dông cô ®o vµ yªu cÇu kÜ thuËt §é chÝnh x¸c cã thÓ ®¹t 
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®|îc 

- Th|íc thÐp b¶n th|êng, kh«ng cã v¹ch kh¾c mili mÐt, ®Þnh 
h|íng b»ng m¾t vµ sµo tiªu kÐo tay. 

1 : 1.000 - 1 : 3.000 

- Th|íc thÐp b¶n chÝnh x¸c, cã v¹ch kh¾c mili mÐt, ®Þnh h|íng 
b»ng kinh vÜ, ®o s¬ bé tr|íc b»ng th|íc d©y. §o chªnh cao b»ng 
m¸y thñy b×nh, ®o nhiÖt ®é ë mçi lÇn ®äc sè. Mçi ®o¹n th|íc xª 
dÞch th|íc ba lÇn, ba chiÒu dµi cña ®o¹n th|íc kh«ng ®|îc chªnh 
nhau qu¸ +1mm. Trªn mçi c¹nh ph¶i ®o ®i ®o vÒ 2 lÇn. C¨ng 
th|íc b»ng lùc kÕ, kiÓm nghiÖm th|íc tr|íc khi ®o. 

1 : 10.000 – 1 : 20.000 

Mia vµ m¸y kinh vÜ ®o kho¶ng c¸ch hai h×nh (nh| m¸y Rªta vµ 
c¸c m¸y kinh vÜ kh¸c cã bé phËn ®o kho¶ng c¸ch hai b×nh). Ph¶i 
hiÖu chØnh ®o nhiÖt ®é khi ®o ®|êng chuyÓn chÝnh x¸c. §o vµo 
buæi s¸ng hoÆc buæi chiÒu. 

1 : 5.000 

Th|íc b¶n inva cã lùc c¨ng 10kg vµ c¸c sè hiÖu chØnh cÇn thiÕt. 
§o vµo lóc lÆng giã. 

1 : 50.000 

Th|íc d©y ®o c¹nh ®¸y. Ph|¬ng ph¸p ®o c¹nh ®¸y. 1 : 1.000.000 

M¸y ®o dµi quang ®iÖn. HiÖu chØnh nhiÖt ®é vÒ ¸p suÊt.  

§o tõ 3 – 5 lÇn. 

1:100.000 ®Õn 1:1.000.000 
Khi ®o c¸c c¹nh trªn d|íi 
1km; 1:500.000 

Khi ®o c¸c c¹nh ®Õn 50km 

M¸y kinh vÜ vµ mia bala. M¸y vµ mia ®Æt ë hai ®Çu c¹nh ®o 1:7.000 (khi S = 100m) 

1:5.000 (khi S = 150m) 

1:4.000 (khi S = 200m) 

Ph|¬ng ph¸p ®¸nh dÊu ®iÓm khi ®o dµi cã ®é chÝnh x¸c 1:10.000 
hoÆc cao h¬n n÷a 

Kh¾c v¹ch ch÷ thËp lªn 
nóm kim lo¹i cña mèc 

Khi ®o dµi cã ®é chÝnh x¸c 1:5.000 Dïng bót ch× nhän kÎ lªn 
mÆt ph¼ng nh½n vµ s¹ch 

Khi ®o dµi cã ®é chÝnh x¸c 1:1.000 hoÆc 1:2.000 §ãng ®inh trªn ®Çu cäc gç 

 

B¶ng 5  

Sai sè trung ph|¬ng cho phÐp khi chuyÓn ®é cao
§iÒu kiÖn 

r 2mm r 5mm r 10mm

1 2 3 4 

§é phãng ®¹i cña èng kÝnh 

Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng cña èng thñy dµi 

Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng cña èng thñy dµi phï 
hîp 

Chªnh lÖch kho¶ng ng¾m tr|íc vµ sau 

TÝch lòy vÒ chªnh lÖch kho¶ng ng¾m 

Sai lÖch gi÷a 1m trªn mia so v¬ mÆt chuÈn 

§é vâng cña mia trªn 1m chiÒu dµi mia 

Dùng mia 

§é cao tia  ng¾m ®i qua vËt ch|íng ng¹i 

Kh«ng nhá h¬n 30s

Kh«ng nhá h¬n 15s

Kh«ng nhá h¬n 30s
 

r 2mm 

5m 

0,5mm 

3mm 

Cã ®Õ mia 

Ph¶i lín h¬n 0,5m

Kh«ng nhá h¬n 24s

Kh«ng nhá h¬n 25s
 

 

3 – 5m 

12m 

1mm 

4mm 

Cã ®Õ mia 

Ph¶i lín h¬n 0,3m

 

 

 

 

10m 

20m 

1mm 

4mm 
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B¶ng 6 

Sai sè ®o ®¹c cho phÐp 
§iÒu kiÖn 

1:10.000 ®Õn 1:5.000 1:2.000 ®Õn 1:1.000 

1 2 3 

Dông cô chiÕu Däi quang häc M¸y kinh vÜ 

�Ïnh t©m dông cô chiÕu Bé phËn ®Þnh t©m quang häc Dïng qu¶ däi th|êng 

(qu¶ däi ë ®é cao d|íi 15m) 

Ph|¬ng ph¸p ®¸nh dÊu ®iÓm 
®|îc chuyÓn 

Theo sè däc trªn th|íc cã v¹ch 
kh¾c milimÐt 

Dïng bót ch× ghi dÊu lªn mÆt 
ph¼ng 

Kho¶ng c¸ch tõ tia ng¾m ®Õn 
c¸c kÕt cÊu x©y dùng 

100mm – 50mm  

Kho¶ng c¸ch chiÕu lín nhÊt 
cã thÓ ¸p dông 

DRZ (Liªn X«) 500m 

PZL (CHDC §øc) 100m 

 

§iÒu kiÖn h×nh häc cña dông 
cô chiÕu 

Trôc ®øng vu«ng gãc víi trôc 
èng thñy. Trôc ng¾m song 
song víi trôc ®øng (Trôc ng¾m 
®ång nhÊt víi trôc ®øng) 

Ph¶i ®¹t 3 ®iÒu kiÖn c¬ b¶n 
cña m¸y kÝnh vÜ. 

Sè lÇn ®o ng¾m Kh«ng Ýt h¬n 2 lÇn  

Lo¹i m¸y (hoÆc c¸c lo¹i m¸y 
kh¸c cã ®é chÝnh x¸c t|¬ng 
®|¬ng) 

PZL, OPZ T - 30 

 

4. KiÓm tra ®é chÝnh x¸c x©y l¾p c«ng tr×nh  

4.1. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn kiÓm tra c«ng t¸c x©y l¾p vµ ®é chÝnh x¸c cña 
chóng. C«ng t¸c kiÓm tra gåm hai néi dung:  

a) KiÓm tra b»ng m¸y vÞ trÝ vµ ®é cao thùc cña tõng phÇn, tõng bé phËn c«ng 
tr×nh vµ hÖ thèng ®�êng èng kÜ thuËt trong qu¸ tr×nh x©y l¾p.  

b) §o vÏ hoµn c«ng vÞ trÝ thùc vµ ®é cao thùc cña tõng phÇn c«ng tr×nh vµ hÖ 
thèng ®�êng èng kÜ thuËt sau khi x©y l¾p.  

B¶n vÏ tæng mÆt b»ng hoµn c«ng ph¶i ®o vÏ víi tØ lÖ 1: 1.000. N¬i cã nhiÒu ®�êng 
giao th«ng vµ ®�êng èng kÜ thuËt ph¶i ®o vÏ víi tØ lÖ 1: 500. B¶n vÏ tæng mÆt 
b»ng hoµn c«ng ph¶i bµn giao cho ng�êi sö dông c«ng tr×nh, trong ®ã cã ch÷ kÝ 
cña ng�êi phô tr¸ch tæ chøc x©y l¾p vµ cña ng�êi ®o vÏ.  

4.2. B¶n vÏ tæng mÆt b»ng hoµn c«ng ph¶i cã hÖ thèng täa ®é, vÞ trÝ c¸c ®èi t�îng võa 
x©y l¾p, c¸c c«ng tr×nh ®· cã vµ ®Þa h×nh ph¹m vi x©y dùng. KÌm theo b¶n vÏ nµy 
ph¶i cã b¶n thuyÕt minh vµ kÕt qu¶ nghiÖm thu. 

4.3. Trong b¶n vÏ thiÕt kÕ thi c«ng cÇn nªu râ c¸c phÇn c«ng tr×nh vµ c¸c kÕt cÊu ph¶i 
®o vÏ hoµn c«ng (nh� mãng cäc tr�íc khi ®æ bª t«ng dµi cäc, ®�êng èng ngÇm 
tr�íc khi san lÊp, cét nhµ nhiÒu tÇng tr�íc khi l¾p panen vµ cét cña tÇng tiÕp 
theo…).  

4.4. Chñ ®Çu t� cã thÓ uû nhiÖm cho tæ chøc thiÕt kÕ ®o vÏ hoµn c«ng tr�íc khi 
nghiÖm thu c«ng tr×nh. Ph¶i ®¸nh dÊu lªn tæng mÆt b»ng tÊt c¶ nh÷ng sai lÖch vÒ 
vÞ trÝ cña c«ng tr×nh.  

4.5. ViÖc lËp vµ hoµn chØnh tµi liÖu hoµn c«ng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau: 
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a) Ph¶n ¸nh toµn bé thµnh qu¶ x©y l¾p c«ng tr×nh;  

b) Tµi liÖu hoµn c«ng lµ mét trong c¸c tµi liÖu gèc ®Ó më réng hoÆc söa ch÷a 
c«ng tr×nh sau nµy;  

c) Tµi liÖu hoµn c«ng kh«ng chØ ph¶n ¸nh hiÖn tr¹ng mµ cßn ph¶n ¸nh mét c¸ch 
cã hÖ thèng kÕt qu¶ nghiÖm thu tõng h¹ng môc c«ng tr×nh.  

4.6. VÞ trÝ thùc cña c¸c kÕt cÊu (mÆt b»ng, ®é cao, ®é th¼ng ®øng, ®é n»m ngang, ®é 
nghiªng hoÆc ®é dèc) vµ vÞ trÝ ®óng cña c¸c chi tiÕt ®· l¾p ghÐp ph¶i ®�îc tæ chøc 
x©y l¾p x¸c ®Þnh trong khi x©y l¾p. 
VÞ trÝ ®óng cña chóng ®�îc kiÓm tra b»ng c¸ch so s¸nh, víi kÝch th�íc vµ ®é cao 
ghi trong b¶n vÏ thi c«ng. 

4.7. C¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh, sau khi x©y l¾p xong ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra ®é chÝnh 
x¸c. Trong biÓn b¶n kiÓm tra ph¶i cã ch÷ kÝ cña ®¹i diÖn tæ chøc x©y l¾p. 

4.8. KiÓm tra mÆt b»ng c¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh ®�îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch ®o trùc tiÕp 
kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c Sau khi ®iÒu chØnh vµ ®¸nh dÊu, ph¶i kiÓm tra kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c mÐp kÒ nhau cña c¸c chi tiÕt b»ng th�íc thÐp ®· kiÓm nghiÖm hoÆc 
th�íc mÉu chuyªn dông. 

4.9. KiÓm tra ®é cao c¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh cÇn tiÕn hµnh b»ng ®é cao h×nh häc.§Ó 
kiÓm tra ®é cao trªn c¸c tÇng l¾p ghÐp ph¶i ®o trùc tiÕp b»ng th�íc thÐp ®· kiÓm 
nghiÖm, hoÆc ®é cao b»ng hai m¸y thñy b×nh vµ th�íc thÐp treo tù do. 
Khi kiÓm tra ®é cao c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ kÜ thuËt nªn dïng ph�¬ng ph¸p ®é 
cao thñy tÜnh hoÆc dïng m¸y thñy b×nh cã bé ®o cùc nhá vµ mia inva. 

4.10. KiÓm tra ®é th¼ng ®øng c¸c kÕt cÊu vµ c«ng tr×nh ë ®é cao 5m tiÕn hµnh b»ng d©y 
däi; ë ®é cao d�íi 50m b»ng hai m¸y kinh vÜ t¹o thµnh c¸c mÆt th¼ng ®øng hoÆc 
®o kho¶ng c¸ch ngang tõ bÒ mÆt kÕt cÊu ®Õn tia ng¾m cña m¸y kinh vÜ; ë ®é cao 
trªn 50m dïng dông chiÕu ®øng. 

4.11. §é th¼ng ®øng cña c¸c cét ®�îc kiÓm tra t¹i ®Ønh cét vµ vai cét. 
Sai sè chñ yÕu khi l¾p ®Æt c¸c cét bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n cña nhµ c«ng nghiÖp 
lµ: 
-    §é lÖch cña ®Õ cét so víi trôc hµng cét kh«ng ®�îc lín h¬n ± 5mm:  

-    §Ønh cét bÞ nghiªng so víi ®Õ cét: 

+ Kh«ng qu¸ ± 10mm khi cét cao d�íi 10m;  

+ Kh«ng qu¸ 1/1.000 H khi cét cao trªn 10m; 

( H lµ chiÒu cao cét) nh�ng nhiÒu nhÊt kh«ng qu¸ 35mm.  

4.12. Sai sè ®o ®Ó kiÓm tra ®é chÝnh x¸c kh«ng ®�îc qu¸ 2/10 sai lÖch cho phÐp ®· nªu 
trong c¸c quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm thu c«ng tr×nh hoÆc trong b¶n thiÕt kÕ.  

5. Quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh 

5.1. Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh quan tr¾c biÕn d¹ng vµ dÞch chuyÓn c«ng 
tr×nh. Tæ chøc thi c«ng cã thÓ thùc hiÖn nhiÖm vô nµy theo yªu cÇu cña tæ chøc 
thiÕt kÕ. 

5.2. Tæ chøc thiÕt kÕ cÇn c¨n cø vµo tÇm quan träng cña c«ng tr×nh, t×nh h×nh ®Þa chÊt 
t¹i c«ng tr�êng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®èi t�îng cÇn quan tr¾c, vÞ trÝ c¸c mèc c¬ së ®o 
biÕn d¹ng, ph©n bè c¸c ®iÓm ®o, ph�¬ng ph¸p ®o, ph�¬ng ph¸p ®Æt mèc, kiÓu 
mèc, ®é chÝnh x¸c khi ®o, c¸c tµi liÖu cÇn thu thËp vµ ph�¬ng ph¸p chØnh lÝ kÕt 
qu¶. 
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5.3. C¸c mèc c¬ së lón ph¶i gÇn c¸c ®èi t�îng cÇn ®o, c¸ch xa c¸c bé phËn, thiÕt bÞ cã 
chÊn ®éng m¹nh; ph¶i ë ngoµi ph¹m vi c¸c ®�êng giao th«ng chÝnh, kho tµng vµ 
n¬i cã dèc tr�ît: ph¶i cã Ýt nhÊt 3 mèc t¹o thµnh l�íi ®Ó kiÓm tra lÉn nhau. 

H×nh d¹ng vµ cÊu t¹o cña mèc c¬ së ®o lón phô thuéc vµo t×nh h×nh ®Þa chÊt vµ 
tÇm quan träng cña c«ng tr×nh. 

5.4. Trªn b¶n vÏ ph©n bè c¸c ®iÓm ®o ph¶i ®¸nh sè thø tù vÞ trÝ c¸c ®iÓm vµ giao l¹i 
cho tæ chøc thi c«ng cïng lóc víi b¶n vÏ thi c«ng. 

5.5. Bé phËn tr¾c ®Þa trong tæ chøc thi c«ng cÇn nghiªn cøu c¸c yªu cÇu quan tr¾c biÕn 
d¹ng c«ng tr×nh vµ x¸c ®Þnh biÖn ph¸p thùc hiÖn hîp lÝ nhÊt, ®Ó ®¹t ®�îc ®é chÝnh 
x¸c cao. 

5.6. C«ng t¸c quan tr¾c ®é lón c«ng tr×nh ph¶i kÕt hîp chÆt chÏ víi thêi gian hoµn 
thµnh tõng bé phËn c«ng tr×nh. Trong qu¸ tr×nh ®o ph¶i chØnh lÝ, tæng hîp sè liÖu, 
kÞp thêi ph©n tÝch tèc ®é lón, h�íng lón vµ giao kÕt qu¶ cho tæ chøc thiÕt kÕ. 

5.7. C«ng t¸c quan tr¾c ®é lón c«ng tr×nh thùc hiÖn theo ph�¬ng ph¸p ®é cao h×nh 
häc. §é chÝnh x¸c cña ph�¬ng ph¸p nµy phô thuéc vµo tÇm quan träng vµ tèc ®é 
lón cña c«ng tr×nh. 

§èi víi nÒn mãng c¸c thiÕt bÞ ®éng lùc, c¸c thiÕt bÞ chu tr×nh s¶n xuÊt liªn hîp… 
dïng ®é cao h×nh häc cÊp 1 vµ cÊp 2; víi nhµ vµ c«ng tr×nh b×nh th�êng dïng ®é 
cao h×nh häc cÊp 3. 

Sai sè cho phÐp khi ®o lón quy ®Þnh nh� sau: 

± 1mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt cøng vµ nöa cøng;  

± 2mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt c¸t, ®Êt sÐt chÞu nÐn kÐm;  

± 5mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt ®¾p, ®Êt bïn chÞu nÐn kÐm.  

5.8. ChuyÓn vÞ ngang cña c«ng tr×nh ®�îc x¸c ®Þnh theo c¸c ph�¬ng ph¸p:  

-  §�êng ng¾m chuÈn;  

-  H�íng riªng;  

- §o tam gi¸c (tam gi¸c ®o gãc vµ tam gi¸c ®o c¹nh); 

- §o chôp ¶nh; 

- KÕt hîp. 

-  Sai sè cho phÐp khi x¸c ®Þnh chuyÓn vÞ ngang kh«ng ®�îc v�ît qu¸:  

± 1mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt cøng vµ nöa cøng; 
± 3mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt c¸t, sÐt chÞu nÐn kÐm; 
± 10mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt ®¾p, ®Êt bïn chÞu nÐn kÐm. 
± 15mm ®èi víi c¸c c«ng tr×nh ®Êt. 

Trong tr�êng hîp ch�a x¸c ®Þnh tr�íc h�íng dÞch vÞ cña c«ng tr×nh th× ph¶i quan 
tr¾c theo hai h�íng vu«ng gãc víi nhau. 

5.9. Quan tr¾c ®é nghiªng c«ng tr×nh thùc hiÖn theo ph�¬ng ph¸p quang häc (chiÕu, 
x¸c ®Þnh täa ®é) hoÆc theo ph�¬ng ph¸p c¬ häc (d©y däi vµ dông cô ®o nghiªng). 
Sai sè cho phÐp khi quan tr¾c ®é nghiªng nhµ d©n dông vµ nhµ c«ng nghiÖp 
kh«ng ®�îc qu¸ 0.0001 H (H lµ chiÒu cao nhµ); 0,0005 H ®èi víi c¸c c«ng tr×nh 
d¹ng cét nh� th¸p th«ng tin, èng khãi…  

5.10. Khi quan tr¾c vÕt r¹n nøt cña c«ng tr×nh cÇn sö dông c¸c d¹ng mèc ®¬n gi¶n, 
th�íc ng¾m chia v¹ch vµ kh«ng chia v¹ch. Ph¶i cã b¶n vÏ vÞ trÝ ®iÓm quan tr¾c vÕt 
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r¹n nøt c«ng tr×nh, trªn ®ã cã ghi sè thø tù ®Ó tiÖn viÖc theo dâi.  

5.11. C¸c ph�¬ng ph¸p ®o, dông cô ®o vµ c¸ch bè trÝ c¸c c¬ së (mèc gèc) mèc kiÓm tra khi 
quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cÇn thiÕt.  
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Phô lôc 1 

Ph�¬ng ph¸p ®o biÕn d¹ng c«ng tr×nh 

 

A/ Ph�¬ng ph¸p quang häc  

 

Ph|¬ng 
ph¸p ®o 

§Ó x¸c 
®Þnh biÕn 
d¹ng theo 

h|íng 

§é 
chÝnh 

x¸c ®¹t 
®|îc 

M¸y C¬ së cña 
ph|¬ng ph¸p

Ph¹m vi øng 
dông 

NhËn xÐt 

1 2 3 4 5 6 7 

§o cao 
h×nh häc 

Th¼ng 
®øng 

r 
0,5mm 

r 
1,0mm 

Ni 004 

Ni 007 

N1 

§o cao h×nh 
häc cÊp 1 cÊp 
2 

§o ®é lón, ®é 
chåi cña nhµ, 
c«ng tr×nh khi 
lón Ýt vµ rÊt Ýt 

§o ®|îc ®é 
lón tuyÖt ®èi, 
m¸y vµ dông 
cô ®¬n gi¶n, 
®Ó chØnh lÝ ®ßi 
hái kÜ thuËt 
cao 

§o tam 
gi¸c 

Ngang r2 – 
3mm 
(|íc tÝnh 
tr|íc ®é 
chÝnh 
x¸c) 

Theo 010 
Te-B1 – 
T5 

§o gãc b»ng 
giao héi thuËn 
vµ giao héi 
nghÞch, ®Þnh 
t©m cøng 

§o dÞch vÞ 
nhá, chËm 
trªn c¸c c«ng 
tr×nh kÐo dµi 
nh| cÇu, ®Ëp 
n|íc… 

TÝnh to¸n mÊt 
nhiÒu th× giê,  
c¸c ®iÓm ®o 
®éc lËp nhau, 
cã thÓ dïng 
biÓu ®å. 

§o cao 
l|îng 
gi¸c 

Th¼ng 
®øng 

r 
1,0mm 
(|íc tÝnh 
tr|íc ®é 
chÝnh 
x¸c) 

Te – B1  

T5 (èng 
thñy b¾c 
ngang) 

§o gãc ®øng 
®Þnh t©m – 
cøng 

§o c¸c ®iÓm 
ë trªn cao vµ 
c¸c ®iÓm rÊt 
khã ®Õn 

Thay thÕ ®|îc 
®o cao h×nh 
häc. MÊt 
nhiÒu c«ng 
søc vµo viÖc 
®¸nh dÊu 
®iÓm. BÞ ¶nh 
h|ëng chiÕt 
quang. 

Ph|¬ng 
ph¸p 
chiÕu 

Ngang 1,0mm 
(|íc tÝnh 
tr|íc ®é 
chÝnh 
x¸c) 

M¸y kÝnh 
vÜ (èng 
thñy b¾c 
ngang) 

ChiÕu c¸c 
®iÓm ë trªn 
cao lªn th|íc 
ng¾m. §Þnh 
t©m cøng 

§o ng¾m c¸c 
®iÓm ®Æt ë 
trªn cao 

§¬n gi¶n, m¸y 
th«ng th|êng 
nhanh, kÕt qu¶ 
trùc tiÕp, viÖc 
®¸nh dÊu ®iÓm 
mÊt nhiÒu 
c«ng. 

       

§o gãc 
thÞ sai 

Ngang r 
1,0mm 
ph¶i |íc 
tÝnh 
tr|íc ®é 
chÝnh 
x¸c 

Theo 010 
(èng thñy 
b¾c 
ngang) 

§o gãc b»ng 
gi÷a ®Çu mèc 
ë nÒn mãng 
vµ ®iÓmë trªn 
cao, ®Þnh t©m 
cøng 

§o nh÷ng 
®iÓm ®· ®¸nh 
dÊu ë trªn 

§¬n gi¶n, 
dông cô vµ 
m¸y ®o kh«ng 
cång kÒnh. 
Tèn c«ng vÒ 
viÖc ®¸nh dÊu 
®iÓm. 
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Dïng 
däi 
quang 
häc 

Ngang r 
1mm/100
m 

OZP, PZL LËp nh÷ng tia 
th¼ng ®øng 
lªn cao hoÆc 
xuèng thÊp 

§o dÞch 
chuyÓn ë c¸c 
vËt kiÕn tróc 
rÊt cao nh| 
th¸p, èng 
khãi… 

§¬n gi¶n, 
nhanh, cÇn cã 
thiÕt bÞ ®äc sè 
chuyªn dïng. 
BÞ ¶nh h|ëng 
cña m«i 
tr|êng. 

§|êng 
ng¾m 
chuÈn 

Ngang r1mm/4
00m 

M¸y kinh 
vÜ vµ 
th|íc 
ng¾m di 
®éng hoÆc 
cè ®Þnh 

LËp nh÷ng tia 
ng¾m quang 
häc n»m 
ngang 

X¸c ®Þnh ®é 
dÞch vÞ ë c¸c 
c«ng tr×nh 
dµi, ®é th¼ng 
hµng cña c¸c 
cét, ®é th¼ng 
®øng cña bÒ 
mÆt c¸c bøc 
t|êng. 

§¬n gi¶n. BÞ 
¶nh h|ëng cña 
m«i tr|êng. 

B/ Ph�¬ng ph¸p c¬ häc 

1 2 3 4 5 6 7 

§o dµi Ngang r1,0mm 
ph¶i |íc 
tÝnh 
tr|íc ®é 
chÝnh 
x¸c 

Th|íc d©y
inva, th|íc
bµn inva.
Dông cô ®o
gi·n në,
dông cô ®o
uèn vÆn 

§o ®|êng 
chuyÒn chÝnh 
x¸c 

Bè trÝ nh÷ng 
canh ®|êng 
chuyÒn chÝnh 
x¸c trªn ®Ëp 
n|íc, ®o c¸c 
c¹nh ng¾m 
chÝnh x¸c 
trong nhµ 
m¸y 

§é chÝnh x¸c 
cao. CÇn cã 
thiÕt bÞ chuyªn 
dông ®¾t tiÒn. 

Dïng 
qu¶ däi 

Ngang r1,0mm Qu¶ däi 
vµ thïng 
chÊt láng 
®Ó th¶ däi 

LËp h|íng 
th¼ng ®øng 

X¸c ®Þnh ®é 
nghiªng cña 
c¸c vËt kiÕn 
tróc cao. 

§é chÝnh x¸c 
cao. CÇn ph¶i 
cã thiÕt bÞ phô. 
Ph¶i lùa chän 
®iÒu kiÖn thÝch 
hîp. 

C/ Phu¬ng ph¸p chôp ¶nh 

1 2 3 4 5 6 7 

Chôp 
¶nh ®ãn 
vµ chôp 
¶nh lËp 
thÓ 

Ngang, 
th¼ng 
®øng 

mx = mz 
= r2mm

M¸y kinh
vÜ chôp
¶nh, 
kho¶ng 
chôp=100m

Gia c«ng c¸c 
¶nh chôp mÆt 
®Êt. 

ThÝch hîp khi 
cÇn x¸c ®Þnh 
c¸c ®¹i l|îng 
biÕn d¹ng rÊt 
nhanh 

§é chÝnh x¸c 
phô thuéc vµo 
kho¶ng chôp 

 

Ngoµi 3 ph�¬ng ph¸p A, B, C, ë trªn, cßn cã thÓ ¸p dông ph�¬ng ph¸p ®é cao thñy tÜnh 
(®o biÕn d¹ng th¼ng ®øng), dông cô ®o nghiªng thñy tÜnh (®o biÕn d¹ng th¼ng ®øng).  
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Phô lôc 2 

Dung sai cho phÐp khi l¾p ghÐp c¸c kÕt cÊu bª t«ng  

cèt thÐp ®óc s½n nhµ c«ng nghiÖp 

 

Dung sai (mm) 

Néi dung Nhµ mét 
tÇng 

Nhµ nhiÒu 
tÇng 

1 2 3 

§é lÖch cña trôc chËu mãng ®èi víi trôc bè trÝ r 10 r 10 

Sai vÒ ®é cao cña mÆt tùa chËu mãng so víi thiÕt kÕ 20  

Sai vÒ kÝch th|íc bªn trong (chiÒu dµi, chiÒu réng cña chËu 
mãng) 

20  

Sai lÖch vÞ trÝ c¸c bul«ng gi»ng trªn mÆt b»ng 10  

Sai vÒ ®é cao ë ®Çu trªn bu l«ng gi»ng so víi thiÕt kÕ 20  

§é lÖch cña ®|êng tim cét t¹i tiÕt diÖn d|íi so víi trôc bè trÝ 5  

§é lÖch cña ®|êng tim cét so víi ®|êng th¼ng ®øng ë tiÕt diÖn 
trªn, khi chiÒu cao H cña cét: 

D|íi 4,5m 

Tõ 4,5m ®Õn 15m 

Trªn 15m 

 

 

10 

15 

0,001H 
nh|ng nhá 
h¬n 35mm 

 

 

10 

15 

 

Sai vÒ ®é cao ë ®Ønh cét cña mçi ®ît l¾p  (12+12n) 

(n: thø tù 
cña ®ît l¾p)

Sai vÒ ®é cao mÆt tùa cña dÇm cÇu ch¹y 10 10 

Sai vÒ ®é cao c¸c mÆt tùa kh¸c trªn cét nh| cña gèi tú, cña c«ng 
son hµn vµo cét tr|íc khi l¾p cét, nÕu chiÒu cao cét:  

D|íi 10m 

Trªn 10m 

 

 

15 

25 

 

 

10 

15 

Sai vÒ ®é cao gèi tú cña c«ng son hµn sau khi l¾p cét, nÕu chiÒu 
cao cét: 

D|íi 10m 

Trªn 10m 

 

 

5 

8 

 

 

5 

8 

§é lÖch trôc panen t|êng c¸ch ë tiÕt diÖn d|íi ®èi víi trô bè trÝ 5 5 

§é nghiªng cña mÆt ph¼ng panen t|êng v¸ch so víi ®|êng th¼ng 
®øng (ë tiÕt diÖn trªn) 

5 5 

Chªnh lÖch vÒ ®é cao mÆt tùa cña panen t|êng vµ v¸ch ®Æt trªn 
líp v÷a 

 10 

Sai lÖch cña trôc däc dÇm cÇu ch¹y so víi trôc bè trÝ ®¸nh dÊu 
trªn mÆt tùa cña cét. 

5  

Sai vÒ ®é cao mÆt trªn dÇm cÇu ch¹y t¹i 2 cét gÇn nhau trªn hµng 15  
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cét vµ t¹i 2 cét trong mÆt ph¼ng c¾t ngang khÈu ®é. 

Sai vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cña ®|êng ray trong mét khÈu 
®é 

10  

Sai lÖch gi÷a trôc cña ®|êng ray vµ trôc cña dÇm cÇu ch¹y 15  

Sai lÖch cña trôc ®|êng ray so víi ®|êng th¼ng trªn mét ®o¹n dµi 
40m 

15 15 

Sai vÒ ®é cao cña ®Ønh ®|êng ray trong mÆt c¾t ngang khÈu ®é: 

T¹i gèi tùa 

T¹i gi÷a khÈu ®é 

 

15 

20 

 

Sai lÖch vÒ ®é cao ®|êng ray ®Æt trªn c¸c cét l©n cËn trong cïng 
mét hµng (l: kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét) 

0,001 l 
nh|ng 

kh«ng qu¸ 
10mm 

 

Sai lÖch t|¬ng hç cña c¸c ®Çu ®|êng ray kÒ nhau theo chiÒu cao 
vµ trong mÆt ph¼ng 

2  

 

Phô lôc 3 

Dung sai cho phÐp khi l¾p ghÐp c¸c kÕt cÊu thÐp 

 

Néi dung Dung sai (mm) 

§é lÖch cña trôc cét so víi trôc bè trÝ (ë tiÕt diÖn d|íi) r 5 

§é lÖch cña trôc so víi ®|êng th¼ng ®øng (ë tiÕt diÖn trªn), khi 
cét: 

D|íi hoÆc b»ng 15m 

Trªn 15m 

15 

1/1000 chiÒu cao cña cét 
nh|ng kh«ng lín qu¸ 35mm 

§é vâng cña cét (®é cong cña cét) 1/750 chiÒu cao cña cét 
nh|ng kh«ng qu¸ 15mm 

Sai vÒ ®é cao mÆt tùa cña cét so víi ®é cao thiÕt kÕ r 5 

Sai vÒ ®é cao chç tùa cña dµn vµ dÇm 20 

§é cong (vâng) cña c¸c ®o¹n th¼ng trong c¸nh chÞu nÐn so víi 
mÆt ph¼ng cña dµn hoÆc dÇm 

1/750 chiÒu dµi ®o¹n nh|ng 
kh«ng qu¸ 15mm 

Sai ph¹m vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®|êng trôc cña 2 dµn t¹i thanh 
c¸nh th|îng. 

15 

Sai ph¹m vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 xµ gç 5 
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Phô lôc 4 

C¸c yªu cÇu c¬ b¶n cña l�íi khèng chÕ mÆt b»ng  

vµ ®é cao chi tiÕt 

 

 

L|íi khèng chÕ chi tiÕt 

MÆt b»ng §é cao 
Néi dung 

§|êng chuyÓn 
kinh vÜ 

Tam gi¸c 
nhá 

§é cao kÜ 
thuËt 

Sai sè trung ph|¬ng: 

- §o gãc b»ng 

- §o dµi 

- C¹nh yÕu nhÊt 

- §é chªnh cao 

 

30s 

1:5000 

 

30s 

1:5000 

1:5000 

 

 

 

 

r 20m 

Sai sè khÐp cho phÐp: 

- Gãc trong tam gi¸c 

TuyÕn ®o cao cã chiÒu dµi (L tÝnh b»ng mm) 

Theo sè tr¹m n 

  

r 60s 

 

 

r 50 V L  

r 10 V n  

ChiÒu dµi giíi h¹n: 

C¹nh (km) 

§|êng gi÷a c¸c ®iÓm cÊp cao (km) 

§|êng gi÷a c¸c ®iÓm cÊp cao vµ ®iÓm nót (km) 

§|êng gi÷a c¸c ®iÓm nót (km) 

§|êng chuyÓn ®a gi¸c khÐp kÝn (km) 

 

0,3 

1,5 

0,8 

0,6 

3 

 

0,6 

1,5 

 

1,0 

 

 

2,5 

 

 

10 
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Phô lôc 5a 

Yªu cÇu c¬ b¶n cña l�íi khèng chÕ mÆt b»ng chÝnh d¹ng tam gi¸c 

H¹ng tam gi¸c 
Néi dung 

I II III IV 

Sai sè trung ph|¬ng ®o gãc (tÝnh theo Ýt nhÊt 8 sai 
sè khÐp trong tam gi¸c) 

3s 5s 8s 10s 

Sai sè trung ph|¬ng t|¬ng ®èi ®o chiÒu dµi c¹nh 
®¸y 

1:80.000 1:50.000 1:30.000 1:10.000

ChiÒu dµi c¹nh (km) t 1 0,5 - 1 0,2 – 0,5 < 0,2 

ChiÒu dµi c¹nh ®|îc ®o kh«ng ng¾n h¬n (km) 2 1 0,5 0,2 

Sai sè t|¬ng ®èi giíi h¹n x¸c ®Þnh chiÒu dµi 1:40.000 1:25.000 1:15.000 1:5.000 

Sai sè khÐp gãc tam gi¸c 7s 14s 20s 30s 

Gãc nhá nhÊt trong tam gi¸c 300 300 300 300 

Gãc nhá nhÊt trong tam gi¸c khi t¹o thµnh h×nh tø 
gi¸c 

250 250 250 250 

Sè tam gi¸c gi÷a c¸c ®iÓm cè ®Þnh (c¸c gãc 
ph|¬ng vÞ) 

6 8 10 10 

Sè lÇn ®o toµn vßng b»ng m¸y kinh vÜ T2, theo 
010 (hoÆc t|¬ng ®|¬ng) 

6 4 2 2 

Sè lÇn ®o toµn vßng b»ng m¸y kinh vÜ T5, theo 
020 (hoÆc t|¬ng ®|¬ng) 

- 6 4 2 

 

Phô lôc 5b 

C¸c yªu cÇu chñ yÕu cña l�íi khèng chÕ ®é cao chÝnh 

CÊp khèng chÕ 
Néi dung 

1 2 3 

Sai sè trung ph|¬ng ®o cao trªn 1 km r 2mm r 5mm r 10mm 

Sai sè hÖ thèng trªn 1km 0,4 mm   

Sai sè khÐp cho phÐp vµ sai lÖch lín nhÊt cña tæng 
chªnh cao gi÷a h|íng ®i vµ h|íng vÒ 

- Khi sè tr¹m trªn 1 km lµ 15 

- Khi sè tr¹m trªn 1 km lín h¬n 15 

 

 

r 5 V L  

r 1,2 V n  

 

 

r 10 V L  

r 2,5 V n  

 

 

r 20 V L  

r 5 V n  

ChiÒu dµi lín nhÊt cña tuyÕn: 

- §|êng khÐp kÝn (km) 

- Gi÷a c¸c ®iÓm cÊp cao (km) 

- Gi÷a c¸c ®iÓm nót (km) 

 

40 

 

10 

 

25 

15 

5 

 

10 

5 

3 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mèc ®é cao thi c«ng (km) 0,5 0,5 0,5 

Kho¶ng c¸ch tõ m¸y ®Õn mia (m) 50 75 100 

Chªnh kho¶ng ng¾m tõng tr¹m (m) 1 2 5 

                                                                             



TI£U CHUÈN ViÖt nam                                                       TCVn 3972 : 1985 
 

 18

Chªnh kho¶ng ng¾m tõng ®o¹n (m) 2 5 10 

ChiÒu cao nhá nhÊt tõ tia ng¾m ®Õn mÆt ®Êt (m) 0,5 0,3 0,2 

Chªnh lÖch lín nhÊt gi÷a c¸c chªnh cao ®|îc x¸c 
®Þnh theo mÆt ®á mÆt ®en cña mia hoÆc theo 
thang chÝnh thang phô cña mia (mm) 

0,7 1,5 5 

Chªnh lÖch lín nhÊt gi÷a sè v¹ch chia ë vµnh ®o 
cùc nhá khi ®o thang chÝnh vµ thang phô cña mia 
(mm) 

15 30  

 

 

Phô lôc 6 

Ph©n cÊp chÝnh x¸c m¸y thñy b×nh 

1. M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c thÊp vµ trung b×nh 

C¸c lo¹i m¸y thñy b×nh nµy dïng ®Ó ®é cao kÜ thuËt ®¬n gi¶n trªn c«ng tr�êng, x¸c 
®Þnh chiÒu cao cña c«ng tr×nh, lËp c¸c tuyÕn thñy chuÈn ®o nèi ng¾n, ®o c¸c mÆt c¾t 
däc vµ ngang ®¬n gi¶n, ®o c¸c bÒ mÆt… Sai sè trung ph�¬ng trªn 1km lµ 6 ®Õn 20mm 
vµ 2 ®Õn 6mm. §é phãng ®¹i cña èng kÝnh cña m¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c thÊp tõ 10 
®Õn 15 lÇn vµ ë m¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c trung b×nh tõ 15 ®Õn 25 lÇn. Gi¸ trÞ ph©n 
kho¶ng trªn èng thñy dµi th�êng tõ 30" ®Õn 60".  

 

Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng 
 

a) M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c thÊp (chän läc)  
 

èng kÝnh  

Lo¹i 
m¸y 

N|íc s¶n xuÊt 

§é 
phãng 

®¹i 

§|êng 
kÝnh 
cña 
kÝnh 
vËt 

(mm) 

ChiÒu 
dµi 

(mm)

Kho¶ng 
ng¾m 

ng¾n nhÊt 
(m) 

èng 
thñy 
dµi 
(s) 

èng 
thñy 
trßn 
(s) 

BNL 
NT 
Ni.E1 
NKO1 
LD.1 
SL.10 
NS.4 
TN.6 
NAKO 
Ni.4 

T©y §øc 
Liªn X« 
Hunggari (m¸y tù c©n b»ng)
Thôy SÜ 
NhËt B¶n 
Anh 
Liªn X« (m¸y tù c©n b»ng) 
Liªn X« (m¸y tù c©n b»ng) 
Thôy SÜ (m¸y tù c©n b»ng) 
T©y §øc (m¸y tù c©n b»ng)

18 
23 
6,2 
19 
18 
14 
30 
20 
20 
16 

25 
32 
16 
26 
25 
30 
40 
29 
30 
20 

163 
140 

- 
160 
150 
170 
188 
100 
182 
135 

1,5 
1,5 
0,8 
1,6 
1,1 
3,0 
2,0 
0,9 
0,9 
0,9 

60 
45 
- 

60 
50 
50 
- 
- 
- 
- 

30 
10 
30 
8 

10 
20 
15 
20 
8 

30 
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b) M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c trung b×nh  

Ông kính 

Giá trÏ phân 

kho§ng ã Õng 

thëy 

Lo¥i 
máy 

Nmßc s§n xu©t 
�Ý 
phó

ng 

ÿ¥i 

�máng 

kính 

cëa 

kính 

v±t 
(mm) 

ChiÅu 

dài 

(mm) 

Kho§ng 

ng³m 

ng³n 

nh©t 
(m) 

Ông 

thëy 

dài (s) 

Ông 

thëy 

tròn 

(s) 

N.3 

NS.3 

Ni.B1 

Ni.20 

N.10 

VA.1 

Ni.050 

Ni.025 

NAK1 

B2 

C3 

S.302 

S.201 

Watts 

Autoset 

NAN3 

Liªn X«  

Liªn X« (m¸y tù c©n b»ng) 

Hunggari 

Bungari 

Thôy SÜ 

Thôy SÜ (m¸y tù c©n b»ng) 

CHDC §øc (m¸y tù c©n b»ng) 

CHDC §øc (m¸y tù c©n b»ng) 

Thôy SÜ (m¸y tù c©n b»ng) 

NhËt B¶n (m¸y tù c©n b»ng) 

NhËt b¶n (m¸y tù c©n b»ng) 

Mü (m¸y tù c©n b»ng) 

Mü (m¸y tù c©n b»ng) 

Anh (m¸y tù c©n b»ng) 

 
T©y §øc 

30 

30 

28 

25 

20 

22 

18 

20 

24 

28 

22 

20 

30 

25 

 
22 

40 

34 

40 

35 

32 

40 

25 

30 

36 

40 

30 

34 

42 

36 

 
30 

175 

140 

160 

208 

155 

155 

210 

195 

201 

210 

210 

250 

273 

204 

 
210 

2,0 

3,0 

1,2 

2,5 

1,0 

1,0 

0,9 

1,5 

1,0 

1,8 

1,6 

1,5 

1,8 

2,6 

 
1,5 

15 

- 

20 

20 

60 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 
- 

5 

5 

6 

6 

8 

8 

25 

8 

8 

6 

10 

15 

15 

8 

 
- 

 

2. M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c cao 

Lo¹i m¸y nµy dïng cho thñy chuÈn cÊp 3, ®é cao bÒ mÆt, ®o mÆt c¾t däc, mÆt c¾t 
ngang khi tÝnh khèi l�îng vµ c¸c d¹ng ®é cao khi x©y dùng c«ng tr×nh, sai sè trung 
ph�¬ng trªn 1km ®o kÐp (®o ®i ®o vÒ) tõ ±0,5 ®Õn 2mm. §é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 
25 ®Õn 30 lÇn. Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng cña èng thñy tõ 10 ®Õn 30" vµ th�êng lµ èng thñy 
dµi phï hîp.  

c) M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c cao  

 

èng kÝnh 
Gi¸ trÞ kho¶ng 
chia cña èng 

kÝnh 
Lo¹i 
m¸y 

N|íc s¶n xuÊt §é 
phãng 

®¹i

§|êng 
kÝnh 

cña èng 
kÝnh 

ChiÒu 
dµi 

 
 

Kho¶ng 
ng¾m 
ng¾n 
nhÊt 

èng 
thñy 
dµi 

 

èng 
thñy 
trßn 
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  (mm) (mm) (m) (s) (s) 
N2 
Ni030 
Li 
L21 
E.5 
SN30 
S550 
NiA3 
Ni002 
Ni1 
55 

Liªn X« 
CHDC §øc 
T©y §øc 
NhËt B¶n 
NhËt B¶n 
Ph¸p 
Hunggari (m¸y tù c©n b»ng) 
Ph¸p (m¸y tù c©n b»ng) 
NhËt b¶n (m¸y tù c©n b»ng) 
CHDC §øc (m¸y tù c©n b»ng) 
Thôy SÜ (M¸y tù c©n b»ng) 

40 
25 
30 
32 
25 
27 

28-32
25 
25 

31,5 
30 

52 
35 
45 
45 
40 
40 
45 
40 
40 
40 
45 

390 
195 
190 
253 
245 
150 
272 
220 
208 

- 
250 

2,0 
1,8 
1,7 
1,9 
2,0 
1,5 
3,0 
1,7 
2,0 
2,2 
2,0 

10 
30 
20 
15 
30 
20 
- 
- 
- 
- 
- 

5 
8 

10 
10 
10 
10 
8 

10 
6 
8 
8 

 

3. M¸y thñy b×nh ®é chÝnh x¸c cao nhÊt 

Lo¹i m¸y nµy dïng ®Ó:  

- LËp c¸c ®iÓm ®é cao cè ®Þnh cã ®é chÝnh x¸c cao (cÊp 1, cÊp 2) 

- §o cao chÝnh x¸c khi x©y dùng cÇu, ®Ëp n�íc…  

- Quan tr¾c ®é lón vµ c¸c d¹ng ®é cao kh¸c cã yªu cÇu sai sè trung ph�¬ng trªn 
tuyÕn ®o kÐp (®o ®i ®o vÒ) dµi 1km lµ ± 0,5mm. §é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 35 
®Õn 50 lÇn. èng thñy dµi th�êng lµ lo¹i èng thñy phï hîp, gi¸ trÞ kho¶ng chia tõ 
5" ®Õn 10".  

d) M¸y thñy b×nh cã ®é chÝnh x¸c cao nhÊt  

 

èng kÝnh 
Gi¸ trÞ kho¶ng 
chia cña èng 

kÝnh 
Lo¹i 
m¸y 

N|íc s¶n xuÊt 
§é 

phãng 
®¹i

§|êng 
kÝnh cña 
kÝnh vËt 

 
(mm) 

ChiÒu 
dµi 

 
 

(mm)

Kho¶ng 
ng¾m 
ng¾n 
nhÊt 
(m) 

èng 
thñy 
dµi 

 
(s) 

èng 
thñy 
trßn 

 
(s) 

Ni 
Ni004 
NiA1 
 
 
SN30 
S550 
NiA3 
Ni002 
Ni1 
55 

Liªn X« 
CHDC §øc 
Hunggari 
 
 
Ph¸p 
Anh 
Hunggari (m¸y tù c©n b»ng) 
CHDC §øc (m¸y tù c©n b»ng) 
T©y §øc 
NhËt B¶n 

49 
 

40 
32 
24 
35 
36 

30-50
40 
40 
42 

60 
56 
65 
 
 

50 
51 
67 
55 
50 
50 

420 
375 
314 

 
 

260 
300 
210 
370 
407 
355 

4,2 
3,0 
25 
 
 

4 
4,6 
2,0 
1,5 
1,4 
2,5 

10 
10 
10 
 
 

13 
15 
- 
- 
- 

10 

2 
2 
2 
 
 

8 
20 
10 
8 
5 

3,5 

 

Phô lôc 7 

Ph©n cÊp chÝnh x¸c m¸y kinh vÜ 
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C¨n cø vµo sai sè trung ph�¬ng cã thÓ ®¹t ®�îc cña mét h�íng, khi ®o víi hai vÞ trÝ 
bµn ®é th× m¸y kinh vÜ ®�îc chia thµnh 4 lo¹i nh� sau:  

 

M¸y kinh vÜ Sai sè trung ph|¬ng cña mét h|íng khi ®o 
víi hai vÞ trÝ, bµn ®é 

Cã ®é chÝnh x¸c cao nhÊt <=2cc 

Cã ®é chÝnh x¸c cao <= 6cc 

Cã ®é chÝnh x¸c trung b×nh <= 20cc 

Cã ®é chÝnh x¸c thÊp <= 80cc 

 

1. M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c thÊp 

Dïng ®Ó ®o ®¹c ®¬n gi¶n trong x©y dùng, ®é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 17 ®Õn -20 
lÇn. VÜ ®é chÝnh x¸c cña m¸y kh«ng cao nªn thiÕt bÞ ®äc sè rÊt ®¬n gi¶n, ®äc trùc tiÕp 
10c (10') vµ ®o¸n ®äc ®Õn phót.  

M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c thÊp  

 

èng kÝnh Bµn ®é 

§|êng kÝnh Gi¸ trÞ ph©n 
kho¶ng Lo¹i 

N|íc s¶n 
xuÊt 

§é 
phãng 

®¹i 

§|êng 
kÝnh 
kÝnh 
vËt 

(mm)

ChiÒu 
dµi 

(mm)

Kho¶ng 
ng¾m 
ng¾n 
nhÊt 
(m) 

H 
(mm)

V 
(mm) 

H V 

T.30 

Theo 080 

 

STNO 

 

KT1 

 

Transit 50 

Liªn X« 

CHDC §øc 

 

Ph¸p 

 

T©y §øc 

 

Mü 

20 

16 

 

22 

 

18 

 

22 

20 

32 

 

25 

 

25 

 

33 

137 

125 

 

150 

 

160 

 

260 

1,0 

0,9 

 

1,8 

 

1,5 

 

1,1 

70 

62 

 

42 

 

95 

 

160 

70 

62 

 

42 

 

70 

 

127 

10c 

10c 

(10c) 

5c 

(5c) 

10c 

(20c) 

1c 

10c 

10c 

(10c) 

5c 

(5c) 

10c 

(20c) 

1c 

 

2. M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c trung b×nh 

Dïng ®Ó ®o ®�êng chuyÓn, tam gi¸c nhá, bè trÝ c«ng tr×nh vµ ®o ®Þa h×nh. ThiÕt bÞ ®äc 
sè th�êng lµ kÝnh hiÓn vi thang v¹ch vµ kÝnh hiÓn vi ®äc sè cã bé ®o cùc nhá quang 
häc ®¬n gi¶n. §äc trùc tiÕp 1c (1') vµ cc (10"). §é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 20 ®Õn 25 
lÇn.  
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M¸y kÝnh vÜ ®é chÝnh x¸c trung b×nh 

 

èng kÝnh Bµn ®é 

§|êng kÝnh 
Gi¸ trÞ ph©n 

kho¶ng 
Lo¹i 

N|íc s¶n 
xuÊt 

§é 
phãng 

®¹i 

§|êng 
kÝnh 
kÝnh 
vËt 

(mm)

ChiÒu 
dµi 

(mm)

Kho¶
ng 

ng¾m 
ng¾n 
nhÊt 
(m) 

H 
(mm) 

V 
(mm) 

H V 

T 10 

T 20 

Liªn X« 

20

25
 

29

37
 

138

138
 

9,0

5,1
 

64

90
 

60

70
 

,

,

2

1
 

,

,

2

1
 

Theo 020 

Theo 020 

CHDC §øc 

25

25
 

36

35
 

181

195
 

5,1

1,2
 

86

96
 

86

74
 

,

,

1

1
 

,

,

1

1
 

27STN

22SCN
 

Ph¸p 

27

22
 

40

25
 

150

150
 

5,1

8,1
 

80

80
 

80 
,

,

1

1
 

1’ 

Te.D1

Te.E.6
 

25

20
 

40

28
 

178

123
 

0,2

3,1
 

77

80
 

68

40
 

,

,,

1

10
 

(1c) 

,

,,

1

20
 

(1c) 

10s 10s Te.C1 30 40 175 2,0 77 65 

(20cc) (20cc) 

Te.D2 25 40 175 2,0 77 68 1’ 1’ 

 

Hungari 

      (2c) (2c) 

T30 26 35 160 1,8 94 74 1’ 1’ 

T6       (2c) (2c) 

TB1 

Ba Lan 

18 34 155 1,9 88 80 2’ 2’ 

T.202 Mü 28 40 170 1,8 90 80 10s 10s 

T.II 22 32 140 2,0 80 80 1’ 
(1c) 

1’ 

(1c) 

T.IV 

T©y §øc 

26 36 175 1,0 100 100 1’ 
(1c) 

1’ 
(1c) 

NT.2 NhËt B¶n 25 40 167 1,8 84 84 20s 20s 

 

3. M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c cao 

Dïng ®Ó:  

-  §o tam gi¸c h¹ng 2, h¹ng 3, ®�êng chuyÓn chÝnh x¸c, ®o ®Þa h×nh chÝnh x¸c;  

-  §o ®¹c c«ng tr×nh chÝnh x¸c cao; 

- §o chiÒu dµi theo ph�¬ng ph¸p quang häc b»ng mia ngang. §�êng kÝnh bµn ®é 
ngang ë m¸y lµ 80 100mm, vµ ë bµn ®é ®øng lµ 70 -90mm; thiÕt bÞ ®äc sè lµ kÝnh 
hiÓn vi tõ 40 -50 lÇn; cña èng kÝnh kho¶ng 30 lÇn.  

                                                                             



TI£U CHUÈN ViÖt nam                                                       TCVn 3972 : 1985 
 

 23

 

M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c cao 

 

èng kÝnh Bµn ®é 

§|êng kÝnh 
Gi¸ trÞ ph©n 

kho¶ng 
Lo¹i 

N|íc s¶n 
xuÊt 

§é 
phãng 

®¹i 

§|êng 
kÝnh 
kÝnh 
vËt 

(mm)

ChiÒu 
dµi 

(mm)

Kho¶
ng 

ng¾m 
ng¾n 
nhÊt 
(m) 

H 
(mm) 

V 
(mm) 

H V 

Theo OIO 31 53 135 2,0 84 60 
1" 

(2
cc

) 
1" 

Theo OIOA 

CHDC §øc 

31 40 177 1,5 86 86 
1" 

(2
cc

) 

1" 

(2
cc

)

Te.B1 Bungari 30 45 174 2,0 93 60 1" 1" 

  36 55 300 2,5 115 90 1" 1" 

T5 Liªn X« 27 38 152 2,0 95 70 1" 1" 

Ke.20 Mü 30 45 165 2,1 90 70 
1" 

(2
cc

) 

1" 

(2
cc

)

PT.2 T©y §øc 30 40 175 1,2 90 70 
1" 

(2
cc

) 

1" 

(2
cc

)

PLT  30 40 175 1,3 107 107 
1" 

(2
cc

) 

1" 

(2
cc

)

Tb.3 T©y §øc 25 35 150 1,2 78 70 
3" 

(2
cc

) 

3" 

(2
cc

)

Microptic Anh 28 44 165 1,8 98 76 
1" 

(5
cc

) 

1" 

(5
cc

)

 

4. M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c cao nhÊt. 

Dïng ®Ó: 

- §o tam gi¸c h¹ng 1; 

- Bè trÝ c«ng tr×nh hÇm. 

- §�êng kÝnh bµn ®é ngang tõ 100 -250mm, bµn ®é ®øng tõ 90 -150mm. ThiÕt bÞ ®äc 
sè ë lo¹i m¸y còng ®�îc chÕ t¹o theo ph�¬ng ph¸p c¬ häc (r¨ng c�a), ë lo¹i m¸y míi 
lµ bé ®o cùc phæ quang häc. §é phãng ®¹i cña èng kÝnh tõ 30 ®Õn 65 lÇn vµ ®�êng 
kÝnh cña kÝnh vËt kho¶ng 60mm. 
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M¸y kinh vÜ ®é chÝnh x¸c cao nhÊt 

 

èng kÝnh Bµn ®é 

§|êng kÝnh 
Gi¸ trÞ ph©n 

kho¶ng 
Lo¹i 

N|íc s¶n 
xuÊt 

§é 
phãng 

®¹i 

§|êng 
kÝnh 
kÝnh 
vËt 

(mm)

ChiÒu 
dµi 

(mm)

Kho¶
ng 

ng¾m 
ng¾n 
nhÊt 
(m) 

H 
(mm) 

V 
(mm) 

H V 

T2 

T1 

 

S.T1 

 

T.05 

 

OT.02 

 

 

 

Liªn x« 

35 

30 

40 

30 

40 

62 

50 

24 

30 

35 

62 

 

55 

 

64 

 

60 

182 

255 

 

255 

 

275 

 

265 

1,5 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

90 

135 

 

135 

 

180 

 

135 

65 

90 

 

90 

 

130 

 

90 

1" 

1" 

 

1" 

 

1" 

 

0,2" 

 

1" 

1" 

 

1" 

 

1" 

 

0,2" 

 

Theo 002 CHDC §øc 

38 

59 

75 

65 - 4,0 250 200 
02" 

 

0,2" 

 

T3 

 

T4 

Thôy SÜ 

24 

30 

60 

80 

60 

 

70 

- 

4,0 

 

1,0 

135 

 

240 

90 

 

135 

0,2" 

 

0,2" 

0,2" 

(2
cc

) 

0,2" 

Microptic 3 Anh 40 50 170 1,8 98 7 
0,2" 

(2
cc

) 

0,2" 

(2
cc

) 

Tpr T©y §øc 
32 

60 
63 - 10 200 140 0,2" 0,2" 

Th2 T©y §øc 30 40 155 1,6 100 85 1" 1" 

§KM3 Thôy SÜ 27 72 140 19 100 100 
0,5" 

(0,5
cc

)

0,5" 

(0,5
cc

)
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Phô lôc 8 

C¸c lo¹i däi quang häc chÝnh x¸c 

èng kÝnh Lo¹i N|íc 
s¶n 
xuÊt 

§é 
phãng 
®¹i 

®|êng 
kÝnh 
vËt 
(mm) 

Kho¶ng 
c¸ch 
ng¾m 
ng¾n 
nhÊt 
(m) 

Gi¸ trÞ 
ph©n 
kho¶ng 
cña 
èng 
thñy 

ChiÒu 
dµi 

(mm)

ChiÒu 
cao 

(mm)

Kho¶ng 
chiÕu 
lín 
nhÊt 
®|îc sö 
dông 

(m) 

§é chÝnh 
x¸c cña 
mét lÇn 
chiÕu 

Ghi 
chó 

OZP Liªn 
X« 

31 34 3 - 350 150 3-500 1:10.000  

OZL CHDC 
§øc 

31,5 40 2,2 - - 335 100 1:10.000 (Cã 
èng 
thñ 
trßn 
g’) 

Fera- 
Firstlot 

Thôy 
SÜ 

2,5 5 0,3 3 90 - 10 1: 5.000  

           

ZBL  5 8 0,3 60 160 10 20 1: 5.000  

ZNL  10 12 0,6 20 240 170 2-100 1:30.000  

Perio T©y §øc 30 10 1,6 20 125 210 150 1:100.000  

Auto 

plumb 

Anh 30 40 1,8 - 195 215 150 1:200.000 (Cã 
èng 
thñy 
trßn 
20’) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             


