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ChÊt l|îng kh«ng khÝ - Ph|¬ng ph¸p Indophenol x¸c  

®Þnh hµm l|îng amoniac 
Air quality - Indophenol method for determination of ammoniac content  

 

1. Ph¹m vi ¸p dông  

Tiªu chuÈn nµy tr×nh bµy ph|¬ng ph¸p so mÇu x¸c ®Þnh amoniac trong kh«ng khÝ theo 
ph¶n øng indophenol.  

2. B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p  

2.1. Ph|¬ng ph¸p ®|îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh hµm l|îng amoniac trong kh«ng khÝ tõng 
lÇn vµ trung b×nh ngµy ®ªm trong kho¶ng tõ 0,l ®Õn l,0 mg/m3.  

2.2. Ph|¬ng ph¸p dùa trªn c¬ së t¸c dông cña amoniac víi hipoclorit vµ phenol cã sù 
tham gia cña chÊt æn ®Þnh ph¶n øng lµ natri nitropruxit. TÝnh chÊt lÝ hãa cña 
amoniac ®|îc nªu trong phô lôc l.  

2.3. C|êng ®é nhuém mÇu xanh cña dung dÞch indophenol phô thuéc vµo hµm l|îng 
amoniac;  

2.4. C¸c amin th¬m vµ focmandehit g©y c¶n trë trong viÖc x¸c ®Þnh nång ®é amoniac.  

3. Dông cô vµ ho¸ chÊt  

3.1. Dông cô  

a. M¸y hót khÝ cã l|u l|îng kÕ cã v¹ch chia ®Õn 0,005 lÝt/phót; nhiÖt kÕ; ¸p kÕ vµ 
Èm kÕ;  

b. Dông cô hÊp thô Ricte (xem phô lôc 2) cã v¹ch ®o 6 ml hoÆc dông cô hÊp thô 
kh¸c,  

c. Quang phæ kÕ hoÆc m¸y so mÇu quang ®iÖn víi kÝnh läc cã ®é truyÒn quang lín 
nhÊt ë b|íc sãng 625 nm vµ cuvet cã bÒ dµy l0mm;  

d. èng nghiÖm cã nót mµi dung dÞch l0 ml;  

e. PhÔu Bucne.  

3.2. Hãa chÊt vµ Thuèc thö  

3.2.1. Ph¶i sö dông c¸c hãa chÊt lo¹i "tinh khiÕt hãa häc" (TKHH) hoÆc tinh khiÕt ®Ó 
ph©n tÝch (TKPT).  

3.2.2. §Ó tiÕn hµnh thö sö dông c¸c thuèc thö sau:  

a. Natri hydroxit (NaOH)  

b. Kali iodua (Kl) dung dÞch l0%;  

c. Amoni clorua (NH4Cl); 

d. Natri nitropruxit Na2 [Fe (CN)5] (NO)  

e. Natri cacbonat Na2CO3  

f. Axit sunfuric H2SO4 d = l.l8, dung dÞch l0% (theo thÓ tÝch); 

g. Natri clorua (NaCl); 

h. Axit salixllic [OH (C6H4) COOH]; 
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i. Natri thiosunfat (Na2SO3 5H2O dung dÞch 0,05moyl; 

j. Axit oxalic (H2C2O4 )  

k. Phenol (C6H5OH); 

l. Clorua v«i (Ca0C2) 

m. N|íc cÊt 2 lÇn, ®|îc cÊt víi axit sunfuric (0,5ml axit sunfuric d = l,8 trong l lÝt 
n|íc cÊt) hay n|íc ®· khö ion hoµn toµn. 

§Ó chuÈn bÞ dung dÞch vµ tiÕn h¶nh ph©n tÝch sö dông n|íc ®· khö amomac; 

3.3. ChuÈn bÞ hãa chÊt thö 

a. Dung dÞch hÊp thô: Pha lo·ng 0,5ml axit sunfuric d - 1,84 trong l lÝt n|íc. B¶o 
qu¶n dung dÞch trong b×nh h×nh èng, ®|îc ®Ëy kÝn b»ng nót cã èng thñy tinh 
chøa ®Çy tinh thÓ axit oxalic; 

b. Thuèc thö phenol: Hßa tan 5g phenol míi ch|ng cÊt, 25mg natri nitropruxit 
trong l00ml n|íc. B¶o qu¶n thuèc thö kh«ng qu¸ 6 th¸ng ë nhiÖt ®é 40C. 

c. Hå tinh bét dung dÞch 0,5%. Trén ®Òu 0,25g tinh bét víi loml n|íc, cho thªm 
40ml n|íc nãng 60 - 700C ®un ®Õn s«i, ®Ó dung dÞch sau l phót th× lµm l¹nh. 

d. Thuèc thö hipoclorit: hßa tan l0g natri hydroxit vµ 11,7g natriclorua trong 100ml 
n|íc ®· b·o hßa clo (víi nång ®é tõ 0,6 - 0,8 clo) Thuèc thö ®|îc b¶o qu¶n 
kh«ng qu¸ 6 th¸ng. Thuèc thö cã thÓ chuÈn bÞ tõ clorua v«i: nghiÒn nhá 5g 
clorua v«i cïng víi l00ml n|íc. Dung dÞch ®|îc läc trong ch©n kh«ng, röa cÆn 
b»ng n|íc. 

Gép dung dÞch läc víi n|íc röa cËn, råi thªm n|íc ®Õn thÓ tÝch l lÝt. 

TiÕn hµnh x¸c ®Þnh hµm l|îng clo ho¹t tÝnh trong hipoclorit nh| sau: chuyÓn 20ml 
dung dÞch trong suèt vµo b×nh cÇu cã nót mµi, sau ®ã cho thªm l0ml dung dÞch axit 
sanfuric l0% vµ l0ml dung dÞch kali iodua l0%. §Ëy kÝn b×nh cÇu vµ ®Ó trong bãng 
tèi kho¶ng l0 phót. Sau ®ã chuÈn ®é iot b»ng dung dÞch natri thiosunfat 0,05mol/l 
®Õn mµu vµng nh¹t. Thªm mét vµi giät hå tinh bét chuÈn ®é tiÕp b»ng natri 
thiosunfat cho ®Õn khi dung dÞch mÊt mÇu, lml dung dÞch natri thiosunfat 0,05mol/l 
t|¬ng ®|¬ng víi 0,00354g clo. 

Thuèc thö ph¶i chøa tõ 0,6 - 0,8g clo trong 100ml. Khi hµm l|îng clo kh«ng ®ñ ®Ó 
chuÈn dung dÞch cÇn lÊy t¨ng l|îng clorua v«i lín h¬n (hoÆc lµm b·o hßa n|íc b»ng 
clo). 

e. Dung dÞch amoniac chuÈn ban ®Çu cã hµm l|îng 100Pg amomac trong lml; hßa 
tan 0,3141g NH4Cl trong ldm3 n|íc. B¶o qu¶n dung dÞch kh«ng qu¸ 2 th¸ng. 

f. Dung dÞch artomac chuÈn c«ng t¸c cã hµm l|îng 100Pg amoniac trong lml; 
dung dÞch nµy ®|îc chuÈn bÞ b»ng c¸ch dïng dung dÞch hÊp thô pha lo·ng 100 
lÇn dung dÞch chuÈn ban ®Çu. Dung dÞch nµy chØ pha tr|íc khi sö dông. 

4. LÊy mÉu  

4.1. §Ó x¸c ®Þnh hµm l|îng tõng lÇn amoniac, cho kh«ng khÝ cÇn nghiªn cøu ®i qua èng 
hÊp thô m¾c nèi tiÕp víi nhau, mçi èng cã chøa 5ml dung dÞch hÊp thô víi l|îng 0,5 
lÝt/phót liªn tôc trong thêi gian tõ 10 ®Õn 30 phót.  

4.2. §Ó x¸c ®Þnh hµm l|îng amoniac trung b×nh ngµy ®ªm cã thÓ lÊy theo 2 c¸ch  

a. LÊy mÉu nh| 4.l víi sè lÇn kh«ng Ýt h¬n 6, c¸ch ®Òu nhau trong mét ngµy ®ªm  
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b. Cho kh«ng khÝ cÇn nghiªn cøu ®i qua dung dÞch hÊp thô cã chøa 50ml dung dÞch 
hÊp thô víi l|u l|îng 0,2 lÝt/phót liªn tôc trong 24 giê.  

Ph¶i theo dâi trong qu¸ tr×nh lÊy mÉu, nÕu dung dÞch bÞ c¹n th× cÇn bæ sung n|íc cÊt. 

5. TiÕn hµnh ph©n tÝch  

5.1. Dïng n|íc cÊt 2 lÇn ®|a møc dung dÞch trong thiÕt bÞ hÊp thô ®Õn l0ml;  

5.2. Hót ®óng 2ml dung dÞch mÉu thö, chuyÓn vµo èng nghiÖm cã nót mµi, thªm 3 ml 
dung dÞch hÊp thô, lml thuèc thö phenol. NÕu sè l|îng mÉu nhiÒu h¬n l mÉu, thêi 
gian cho c¸c thuèc thö vµo tõng mÉu kho¶ng l phót. Sau ®ã võa l¾c cÈn thËn èng 
nghiÖm võa cho thªm 0,5ml thuèc thö hipoclorit. Khi nång ®é amoniac lín, cho 
phÐp lÊy l|îng dung dÞch mÉu thö Ýt h¬n.  

5.3. Sau 2h tiÕn hµnh ®o mËt ®é quang cña dung dÞch víi cuvÐt cã ®é dµy l0mm ë b|íc 
sãng 625nm so víi n|íc. Thêi gian cho thuèc thö cuèi cïng ®Õn lóc ®o mËt ®é 
quang cña dung dÞch ®èi víi tÊt c¶ c¸c mÉu ph¶i nh| nhau.  

5.4. ChuÈn bÞ ®ång thêi "mÉu tr¾ng" còng tõ dung dÞch hÊp thô rãt vµo thiÕt bÞ hÊp thô  

5.5. §o mËt ®é quang cña 5ml dung dÞch hÊp thô ®· ®|îc ®iÒu chÕ thµnh "mÉu tr¾ng”  

Gi¸ trÞ mËt ®é quang cña "mÉu tr¾ng" kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 0,02. Trong tr|êng hîp 
ng|îc l¹i, cÇn kiÓm tra ®é s¹ch cña n|íc, dung cô cuvÐt vµ chÊt l|îng c¸c dung 
dÞch. 

5.6. L|îng amoniac trong mÉu thö ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ®|êng chuÈn theo hiÖu sè gi÷a 
gi¸ trÞ mËt ®é quang cña mÉu ®em ph©n tÝch vµ mËt ®é quang cña "mÉu tr|êng". 

6. LËp ®|êng chuÈn  

6.1. §Ó lËp ®|êng chuÈn cÇn chuÈn bÞ mét d·y dung dÞch chuÈn trong b×nh ®Þnh møc 
dung tÝch 50ml theo b¶ng sau:  

Tªn dung dÞch Sè hiÖu cña dung dÞch chuÈn 

ChuÈn c«ng t¸c, ml 1 2 4 6 8 10 

HÊp thô, ml §Õn 50ml trong mçi b×nh 

Hµm l|îng NH3 t|¬ng 
øng trong 5ml dung dÞch 
mÉu thö, mg 

0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 

 

6.2. §Ó chuÈn bÞ thang chia ®é dung dÞch chuÈn lÊy 5ml dung dÞch tõ mçi b×nh chuyÓn 
vµo èng nghiÖm vµ tiÕn hµnh nh| ®· chØ ra ë môc 5;  

6.3. §|êng chuÈn cña mèi liªn hÖ gi÷a gi¸ trÞ mËt ®é quang víi l|îng amoniac ®|îc lËp 
dùa trªn c¬ së c¸c gi¸ trÞ trung b×nh tÝnh to¸n tõ kÕt qu¶ ®o cña 3 hay 5 lÇn.  

7. Xö lÝ kÕt qn¶ 

Hµm l|îng amoniac (C) trong kh«ng khÝ cÇn nghiªn cøu, ®|îc tÝnh b»ng mg/m3, theo 
c«ng thøc: 

Trong ®ã: 

a - l|îng amoniac trong dung dÞch mÉu lÊy ®Ó ph©n tÝch, mg; 

0
V.Ba

aB
C  

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam         TCVN 5293 : 1995 
 

B - tæng thÓ dung dÞch mÉu thö, ml; 

Ba - thÓ tÝch dung dÞch mÉu thö lÊy ®Ó ph©n tÝch, ml; 

Vo - thÓ tÝch mÉu kh«ng khÝ ®· ®|îc ®|a vÒ ®iÒu kiÖn chuÈn, m3. 

Khi x¸c ®Þnh nång ®é trung b×nh ngµy ®ªm, thÓ tÝch kh«ng khÝ kh«ng cÇn ®|a vÒ ®iÒu 
kiÖn chuÈn. 

Phô lôc A 

TÝnh chÊt lÝ hãa cña amoniac 

ChÊt khÝ kh«ng mÇu cã mïi khã chÞu, ng|ìng giíi h¹n tiÕp nhËn mïi lµ 37 mg/m3. TØ träng 

so víi kh«ng khÝ lµ 0,59. ë nhiÖt ®é -33,40C amoniac bÞ hãa láng vµ ë nhiÖt ®é -77,80C 
®«ng ®Æc thµnh mét khèi tinh thÓ kh«ng mÇu. Amoniac dÔ hßa tan trong n|íc, r|îu. 

Dung dÞch n|íc b·o hßa amoniac cã tØ träng 0,908 chøa 25,65% amoniac theo khèi l|îng. 
Trong 100ml r|îu ë 200C hßa tan ®|îc 13,2% amoniac (theo thÓ tÝch).  

 

                                                                             


